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A. OP∆ENITE UPUTE

Na obiËnoj klimatoloπkoj postaji motre se meteoroloπki elementi tri puta dnevno: u
07, 14 i 21 sat po srednjem lokalnom (mjesnom) vremenu. Lokalno vrijeme za svaku
obiËnu klimatoloπku postaju utvruje Dræavni hidrometeoroloπki zavod (u daljnjem tek-
stu Zavod). Atmosferske pojave opaæaju se u svako doba dana, kada se primijete, a
vrijeme trajanja tj. poËetka i svrπetka pojava, biljeæi se prema srednjeeuropskom vre-
menu*. KoliËina oborine mjeri se svakog dana u 07 sati, takoer po srednjeeuropskom
vremenu.

Ovim Naputkom nisu obuhvaÊena fenoloπka opaæanja koja se inaËe obavljaju na
obiËnim klimatoloπkim postajama. Ta se opaæanja rade prema posebnom programu i
posebnim uputama Agrometeoroloπkog sektora Zavoda.

Motrenje na obiËnoj klimatoloπkoj postaji obavlja priuËena osoba (neprofesionalni
suradnik). Njezini zadaci su sljedeÊi:

1. da uredno i savjesno obavlja sva meteoroloπka motrenja predviena za njegovu
postaju i da motrene podatke paæljivo i Ëitko upisuje u Dnevnik motrenja, i to odmah
po izvrπenom motrenju.

2. da se brine o odræavanju i ispravnosti instrumenata i druge opreme, koja pripada
postaji te da o neispravnostima hitno obavjeπtava Zavod.

3. da po isteku mjeseca, a najkasnije do petog u slijedeÊem mjesecu dostavi
Zavodu Dnevnik motrenja. Prethodno motritelj treba popuniti mjeseËni izvjeπtaj za
arhiv klimatoloπke postaje, koji ostaje na postaji.

4. da pravovremeno obavijesti Zavod ukoliko iz bilo kojih razloga prestaje sa
motrenjima ili treba uputiti u motrenja zamjenika, kako ne bi doπlo do prekida u radu
postaje.

ObiËne klimatoloπke postaje osposobljene su sa 4 termometra (maksimalni, mini-
malni, suhi i mokri), kiπomjerom i vjetrokazom. Termometri se dræe u termometrijskoj
kuÊici. Po potrebi postaje mogu imati i termometre za mjerenje temperature tla, snje-
gomjernu vagu i Helmanovu vadilicu, iznimno i registrirne instrumente.

Mjesto, na kome se postavljaju instrumenti klimatoloπke postaje zove se meteoro-
loπki krug. Izbor mjesta za meteoroloπki krug obavlja struËna osoba Zavoda, koja ujed-
no rasporeuje i postavlja instrumente. Motritelj ne smije premjeπtati instrumenate niti
termometrijsku kuÊicu bez suglasnosti Zavoda.

KuÊica je oliËena bijelom uljanom bojom, kako izvana tako i iznutra. LiËenje ter-
mometrijske kuÊice vrπi se jednom u 2-3 godine, odnosno kada se primjeti da je stara
boja, makar i djelomiËno, otpala. O potrebi liËenja kuÊice motritelj izvjeπtava Zavod.

* Srednjeeuropsko vrijeme (SEV) jednako je sluæbenom od kraja rujna do kraja oæujka, a u preostalnom dijelu godine
jednako je sluæbenom ljetnom vremenu umanjenom za 1 sat. Datum promjene iz zimskog u ljetno vrijeme i obrnuto

najavljuju sredstva javnog priopÊavanja.



8

Krov termometrijske kuÊice treba Ëistiti od snijega odmah nakon prestanka padan-
ja snijega.

Ako je visina snjeænog pokrivaËa ispod termometrijske kuÊice veÊa od 1 m, potreb-
no je viπak snijega preko 1 m odstraniti tako da povrπina snijega bude udaljena od
donje daske kuÊice oko 1 m.

Zemljiπte meteoroloπkog kruga treba biti po moguÊnosti zatravljeno, ako to prirod-
ni uvjeti dozvoljavaju. Trava u krugu ne smije biti viπa od 25 cm i Ëim pree ovu visinu
treba je kositi i odmah odstranjivati iz kruga.

Ukoliko se prirodni uvjeti u neposrednoj blizini kruga vremenom izmjene (podizanje
objekata, porast drveÊa i dr.), motritelj je duæan o tome pravovremeno obavijestiti
Zavod.

B. UPUTE ZA MJERENJE I BILJEÆENJE U DNEVNIK MOTRENJA

PoËetkom svakog mjeseca na naslovnoj stranici Dnevnika motrenja ispune se
osnovni podaci o postaji. To su: mjesec i godina na koje se motrenja odnose, ime
postaje te pre zime i ime motritelja i njegovog zamjenika na dotiËnoj klimatoloπkoj
postaji. U tako pripremljeni Dnevnik motrenja upisivat Êe se svakog dana, prema niæe
opisanim uputama, svi motreni meteoroloπki elementi.

1. TEMPERATURA

1.1. Ekstremi temperature zraka

1.1.1. Maksimalna temperatura

Najviπu temperaturu zraka tijekom 24 sata odreujemo maksimum termometrom.
Maksimum termometar smjeπten je na stalku gotovo horizontalno, pri Ëemu mu je dio
s rezervoarom malo spuπten naniæe. Kod jednog tipa maksimum termometara skala je
podijeljena na cijele i polovine stupnjeva, a kod drugog tipa na cijele i dvije desetinke
stupnja. Meutim, temperatura se oËitava u cijelim i desetinkama stupnjeva, pri Ëemu
se desetinke ocjenjuju od oka, npr. 19.6, a ne samo 19.5 °C.

Prilikom oËitavanja treba paziti da se oko motritelja nalazi toËno u pravcu okomit-
om na onaj dio skale gdje se nalazi vrh æivinog stupca. Na taj se naËin izbjegava
pogreπka u Ëitanju, t.z.v. greπka paralakse, koja moæe iznositi viπe desetinki stupnja
Celsiusa. Pogreπka paralakse nastaje zbog razmaka izmeu kapilare i skale termome-
tra, a moæe se pojaviti kod svih termometara na postaji (maksimum termometar, suhi
termometar, mokri termometar i dr.), ako motritelj o tome ne vodi dovoljno raËuna.

OËitavanje se obavlja u 21 sat. Nakon oËitavanja treba termometar oprezno skinuti
sa stalka i - dræeÊi ga desnom rukom po sredini tako da mu je rezervoar usmjeren
naniæe - nekoliko puta snaæno stresti, da bi na taj naËin prisilno spustili æivu do tem-
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perature zraka, koju u taj Ëas pokazuje suhi termometar. Prilikom stresanja treba pazi-
ti, da je uvijek uæa strana skale termometra okrenuta u pravcu stresanja, jer bi u pro-
tivnom sluËaju moglo doÊi do loma skale ili kapilare sa æivom. Nakon stresanja ter-
mometar se stavlja natrag u svoje leæiπte na stalku, pri Ëemu treba paziti, da rezervoar
bude uvijek neπto niæe od drugog kraja i da se u leæiπte stavi najprije strana s rezer-
voarom a zatim druga strana.

1.1.2. Biljeæenje maksimalne temperature u Dnevnim motrenja

Podaci o maksimalnoj temperaturi u cijelim i desetinkama stupnjeva u 21 sat unose
se u Dnevnik motrenja u za to predvienu rubriku. U lijevi dio rubrike upisuje se
podatak oËitan na maksimum termometru, a u desni dio korigirani podatak, ukoliko
maksimum termometar ima korekciju.

1.1.3. Minimalna temperatura

Najniæu temperaturu zraka tijekom 24 sata odreujemo minimum termometrom,
koji je smjeπten na zajedniËkom stalku s maksimum termometrom, i to potpuno hori-
zontalno. Skala mu je (kao i kod maksimum termometra) podijeljena u polovine i cijele
stup-njeve, ili po dvije desetinke i cijele stupnjeve, a oËitava se s toËnoπÊu desetinke
stupnja. OËitanje se obavlja takoer u 21 sat po srednjem lokalnom vremenu.

OËitava se ona temperatura, koju pokazuje desni kraj πtapiÊa, koji je udaljeniji od
re-zervoara. Za primjer moæe posluæiti sl. 1, na kojoj desni kraj πtapiÊa pokazuje mini-
malnu temperaturu 7.4 °C.

Poslije oËitavanja minimum termometar se ureuje. Radi toga nije potrebno Ëitav
termometar skidati sa stalka, veÊ samo treba stranu s rezervoarom oprezno podignuti,
da πtapiÊ, koji polako klizi u alkoholu, doe do slobodnog kraja alkohola u kapilari,
nakon Ëega se termometar oprezno vrati u horizontalan poloæaj. Pri podizanju i
spuπtanju                                      termometra odmakne se opruga, kojom je ter-
mometar priËvrπÊen na stalku.

1.1.4. Biljeæenje minimalne temperature u Dnevnik motrenja

Podaci o minimalnoj temperaturi unose se u Dnevnik motrenja na potpuno isti
naËin kao i podaci o maksimalnoj temperaturi.

Sl. 1. Minimum  termometar - oËitavanje: 7.4 °C
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1.1.5. Minimalna temperatura pri tlu

Minimalna temperatura pri tlu mjeri se na 5 cm iznad golog neobraenog tla istom
vrstom termometra kao i minimalna temperatura zraka u termometrijskoj kuÊici.

Minimum termometar pri tlu smjeπten je na posebno izraenom nosaËu (sl. 2). NosaË
se sastoji od pocinËane cijevi (3/4") i metalne vilice. PocinËana cijev zabada se ver-
tikalno u zemlju. U planinskim krajevima dio te cijevi iznad tla treba biti dug 1.5 m; u
kontinentalnim krajevima 1 m, a u primorskim 0.5 m. Metalna vilica moæe se pomicati
duæ vertikalne cijevi, odnosno priËvrstiti za tu cijev na æeljenoj visini nad tlom. Na met-
alnoj vilici je posebni nastavak, Ëiji donji rub treba dodirivati tlo ili povrπinu snijega; u
tom sluËaju minimum termometar nalazi se 5 cm iznad tla ili povrπine snijega. Na gorn-
joj strani vilice nalaze se dva udubljenja, u koja se postavlja minimum termometar.

Minimum termometar se oËitava u 07 sati ujutro, a odmah zatim se nosi u ter-
mometrijsku kuÊicu, gdje se preko dana Ëuva u futroli, koja stoji uspravno, tako da je
posuda termometra okrenuta prema zemlji. U 21 sat naveËer termometar se ureuje i
ponovno postavlja na nosaË.

NaroËito je vaæno obratiti paænju, da li je termometar pri tlu bio mokar ili prekriven
rosom, mrazom ili injem i to ubiljeæiti u Dnevnik motrenja. U tom sluËaju termometar
treba obrisati prije odlaganja u futrolu.

Sl. 2. Minimum termometar pri tlu smjeπten na posebno izraenom nosaÊu
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NaËin oËitavanja i ureivanja termometra isti je kao i kod minimum termometra u
termometrijskoj kuÊici.

1.1.5.1. Postupak pri snijegu

Ako tijekom noÊi snijeg zatrpa minimum termometar pri tlu, treba postupiti na
sljedeÊi naËin:

1) izmjeriti i zabiljeæiti visinu snijega nad termometrom - u centimetrima.
2) paæljivo oËistiti termometar od snijega vodeÊi raËuna da mu se pri tome ni naj-

manje ne promijeni poloæaj, kako se πtapiÊ u alkoholu ne bi pomaknuo.
3) proËitati vrijednost temperature na desnom kraju πtapiÊa, zabiljeæiti u Dnevnik,

a u primjedbi Dnevnika motrenja zapisati: "minimum termometar pri tlu bio
pokriven snijegom od          cm".

4) obrisati termometar od snijega; ako na zemlji leæi neprekidni snjeæni pokrivaË
deblji od 5 cm, minimum termometar treba podignuti, da donji dio nastavka na
vilicu dodiruje povrπinu snjeænog pokrivaËa tako da je minimalni termometar
uvijek postavljen na 5 cm iznad povrπine naslage snijega.

1.1.6. Biljeæenje minimalne temperature pri tlu u Dnevnik motrenja

Podaci oËitane minimalne temperature pri tlu u 07 sati unose se u cijelim i
desetinkama stupnjeva u Dnevnik motrenja u odgovarajuÊu rubriku. U lijevi dio rubrike
upisuje se podatak oËitan na minimalnom termometru, a u desni dio korigirani
podatak, ukoliko minimalni termometar ima korekciju.

1.2. Temperatura suhog i mokrog termometra

Temperatura suhog i mokrog termometra odreuje se istovremeno. Suhi ter-
mometar pokazuje pravu temperaturu zraka, dok podaci mokrog termometra sluæe za
odreivanje vlaænosti zraka (πto se na postaji ne obavlja).

Rezervoar mokrog termometra obloæen je krpicom od muslina, koju treba dræati u
Ëistom stanju (ne dirati je prstima, da se ne zamasti) i mijenjati je svaki put kada se na
njoj primijeti i najmanja prljavπtina, a najmanje dva puta mjeseËno.

Napomene:
1) U sluËaju kvara suhog termometra temperaturu zraka moæemo oËitati na kraju

stupca alkohola u minimum termometru.
2) Ako se prilikom kvaπenja mokrog termometra primijeti, da je suhi termometar

navlaæen zbog izmaglice, inja ili snijega, potrebno ga je obrisati suhom krpom.

1.2.1. Postupak kod mjerenja

1.2.1.1. Augustov psihrometar

Prvo se krpica na rezervoaru mokrog termometra namoËii destiliranom vodom, Ëis-
tom kiπnicom ili vodom od otopljenog snijega (ukoliko ne raspolaæemo destiliranom
vodom), koju treba prethodno procijediti kroz filter-papir ili vatu. NamoËi se tako da se
Ëitav rezervoar termometra na kratko vrijeme uroni u Ëaπicu s destiliranom vodom, ili
filtriranom kiπnicom ili vodom od otopljenog snijega. »aπica se stavi ispod termometra
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i podiæe prema gore, dok cijela kuglica mokrog termometra ne zaroni u vodu. Nakon
moËenja æiva se u mokrom termometru poËne spuπtati, te treba priËekati (ljeti i kod
vjetra kraÊe vrijeme, a zimi duæe), dok ovo spuπtanje prestane. Kada primijetimo, da se
poloæaj æive u mokrom termometru neko vrijeme ne mijenja, tada treba oËitati temper-
aturu prvo na suhom, a zatim na mokrom termometru. Ljeti se mokri termometar moËi
10-15 minuta prije termina motrenja. Zimi se pri temperaturama iznad 0°C mokri ter-
mometar moËi 15-20 minuta ranije, a pri temperaturama ispod 0°C oko 30 minuta prije
termina motrenja. Kada je tempe-ratura ispod 0 °C, pri moËenju se æiva najprije digne
na 0 °C, a zatim se poËne spuπtati.

Pored opisanog naËina, mokri se termometar moæe pri temperaturama iznad 0 °C
stalno moËiti pomoÊu fitilja od pamuËnog prediva, dugaËkog oko 15 cm. Fitilj je s jed-
nim krajem u obliku omËe privezan iznad rezervoara termometra, gdje se privezuje i
krpica. Drugi kraj fitilja uronjen je u posudu s vodom, koja se postavlja 2-3 cm desno
od rezervoara mokrog termometra i to tako, da razina vode u njoj bude 2-3 cm ispod
tog rezervoara. Posuda s vodom ima poklopac sa otvorom za fitilj. Voda u posudi za
vrijeme mjerenja treba imati temperaturu zraka u termometrijskoj kuÊici.

1.2.1.2. Aspirirani psihrometar

Ukoliko postaja ima mehaniËki (MA) ili elektriËni (EA) (sl. 3) psihrometar, mjere-nje
temperature suhog i mokrog termometra traje kraÊe, jer aspirator stvara ujednaËeno
strujanje zraka odgovarajuÊe brzine oko posude termometra, πto ubrzava spuπtanje
æive u mokrom termometru.

Redoslijed kojega se treba pridræavati kod mjerenja ovim psihrometrom je slijedeÊi:
1) otËepiti otvore na nosaËu termometra
2) namoËiti krpicu na mokrom termometru, ako je krpica suha
3) naviti aspirator dræeÊi ga u rukama obavijenog krpom, a zatim ga staviti u

vodo-ravni otvor na nosaËu psihrometra i pustiti da radi, ili ukljuËiti struju na
elektriËnom aspiratoru (ako postoji na postaji)

4) ako elektriËni aspirator po ukljuËivanju odmah ne proradi, treba paæljivo
provuÊi vrh olovke kroz jedan od otvora u aspiratoru i pomaknuti lopaticu. Po
potrebi ovo ponoviti

5) zatvoriti vrata termometrijske kuÊice
6) priËekati da aspirator radi, ljeti 2-3, a zimi 4-5 minuta, zatim provjeriti, da li je

prestalo opadanje temperature mokrog termometra, te tek tada brzo oËitati
najprije suhi, a zatim mokri termometar, i to prvo desetinke, a potom cijele
stupnjeve

7) pri temperaturi mokrog termometra ispod 0 °C obavezno ispitati drvcem ili
olovkom da li je na krpici bio led ili voda i obavezno tome staviti "l" ili "v" iznad
znaka minus

8) skinuti aspirator i staviti ga u njegovu kutiju (ukoliko nije stalno postavljen)
9) namoËiti mokri termometar (da bi bio pripremljen za sljedeÊe mjerenje)
10) staviti Ëepove na otvore

U zimskim mjesecima zna se na krpici mokrog termometra uhvatiti dosta debela
ledena kora, koju treba odstraniti prije motrenja otapanjem u destiliranoj vodi sobne
temperature. Otapa se sve dok se æiva u mokrom termometru ne digne iznad 0 °C (i na
toj visini ostane kraÊe vrijeme), nakon Ëega se posudica s vodom sklanja.
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Da bi sprijeËili stvaranje debljih naslaga leda, korisno je rubom posude za vodu
skinuti suviπnu vodu sa krpice - nakon πto smo nakvasili mokri termometar.

OËitavati suhi i mokri termometar treba  onda kada se spuπtanje æive zavrπilo, tj.
kada se njen poloæaj nakon spuπtanja neko vrijeme ne mijenja.

Vrijeme Ëekanja navedeno pod 6) predstavlja orijentacijske vremenske granice, u
kojima nit æive u mokrom termometru dostiæe najniæu vrijednost i ustaljuje se.

Meutim, moæe se dogoditi da se nit æive ustali na najniæem poloæaju i prije nego
πto prou dvije minute (ako je npr. temperatura zraka i vode niska, jaka struja zraka
koju stvara aspirator i sl.). Isto tako moæe se dogoditi, da se nit æive u mokrom ter-
mometru ne spusti na najniæi poloæaj ni poslije pet minuta rada aspiratora. Stoga je
motritelj duæan pri razliËitim vremenskim uvjetima sam utvrditi trenutak kada se æiva
ustalila na najniæem poloæaju.

Po zavrπetku mjerenja aspirator se stavlja u posebnu kutiju (limenu ili drvenu), u
kojoj se Ëuva u termometrijskoj kuÊici. Kutija s mehaniËkim aspiratorom moæe se
Ëuvati i na postaji, i to u prostoriji u kojoj se ne loæi.

Kod rukovanja elektriËnim aspiratorom treba strogo paziti da se aspirator ne trese.
Svaki iole jaËi potres moæe dovesti do poremeÊaja u leæajima osovine elektromotora, a
time i do trajnog zastoja u radu aspiratora.

Suhi i mokri termometar su po svojoj izradi dva jednaka termometra, pa su im skale
iste. Najmanja podjela na termometrima iznosi dvije desetinke stupnja, no termometre
treba oËitavati na jednu desetinku (primjeri na slici 4.).

Sl. 3. MehaniËki (MA) i elektriËni (EA) aspirator

MA
EA
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Pri oËitavanju treba paziti ne samo da oko motritelja bude u pravcu okomitom na
skalu, u visini vrha niti æive, veÊ i da motritelj ne bude preblizu termometra, kako ne bi
na njih utjecao svojom toplinom. U tu svrhu dobro je prilikom oËitavanja zakloniti usta i
nos Dnevnikom motrenja, a vrata termometrijske kuÊice dræati otvorena samo
najnuænije vrijeme, dok traje oËitavanje instrumenta u kuÊici. Za oËitavanje ter-
mometara u mraËno doba dana treba upotrebljavati dæepnu baterijsku svjetiljku, a ne
svijeÊu ili πibice.

Temperatura mokrog termometra uvijek je niæa od temperature suhog termometra
osim u iznimnim sluËajevima osobito visoke vlaænosti zraka, kada moæe biti jednaka.
Meutim, zimi kod temperatura zraka niæih od 0 °C i uz veliku vlagu deπava se da
mokri termometar pokazuje za 0.1, 0.2 ili 0.3 °C viπu temperaturu od suhog.

1.2.2. Biljeæenje podataka suhog i mokrog termometra u Dnevnik motrenja

Podaci o temperaturama po suhom i mokrom termometru upisuju se u Dnevnik
motrenja u rubrike za 07, 14 i 21 sat, koje su kao i kod maksimalnog i minimalnog ter-
mometra podijeljene u dva dijela. U lijevi dio upisuje se vrijednost oËitana na ter-
mometru, a u desni korigirana vrijednost - naravno samo onda ako termometar ima
korekciju. Ukoliko za odreeni termometar postoji korekcija, od Zavoda se dobiva
poseban list, na kojem su ispisani iznosi korekcije termometra.

Temperature treba upisivati u cijelim i desetinkama stupnjeva. Ako su izmjerene
temperature ispod 0 °C, onda ispred vrijednosti same temperature treba stajati
"minus" (-).

Pri temperaturama mokrog termometra ispod 0 °C , uz temperaturu mokrog ter-
mometra u Dnevniku treba uvijek naznaËiti da li je na krpici mokrog termometra led ili
voda (u tekuÊem stanju). Oznaka se stavlja malim slovima "l" (led) ili "v" (voda) iznad
minusa, npr. -2.4 ili -1.5.

Suhi termometar
3.7 °C

Mokri termometar
-0.9 °C

Sl. 4. OËitavanje termometra

I V  
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Stanje krpice na mokrom termometru utvruje se nakon oËitanja temperature
suhog i mokrog termometra. Radi toga treba krpicu dodirnuti drvenim dijelom olovke
(suhim!). Ako se na njemu uhvati kapljica vode ili je mokar, znaËi da je na krpici voda, a
u suprotnom sluËaju je led.

Ako postaja ima specijalno drvce za odreivanje stanja krpice, postupa se na
sliËan naËin. Dno "probnog drvca", kojim se dodiruje kuglica mokrog termometra, ima
takav oblik, da moæe obuhvatiti donji dio kuglice. Ako je na krpici voda, nutarnja
povrπina dodirnog πtapiÊa se ovlaæi (ili se stvori kapljica), a u sluËaju leda na krpici
ostaje suha.

1.3. Temperatura tla

1.3.1. Dubine mjerenja

Temperature tla mjere se na standardnim dubinama od 2, 5, 10, 20, 50 i 100 cm, a
po potrebi i na drugim dubinama.

1.3.2. Uvjeti mjerenja i odræavanja mjernog polja

Temperature tla mjere se na za to odgovarajuÊoj povrπini odreene veliËine i bez
ve-getacije (usjeva ili trave), Ëije odræavanje zahtijeva sljedeÊe:

- da je geotermometarsko polje uvijek Ëisto, tj. bez vegetacije,
- da mu je povrπina ravna i rahla (bez pokorice i pukotina),
- da se povrπina ne gazi i da je u tom smislu zaπtiÊena od pristupa,
- da se na geotermometarskom polju ne skuplja voda,
- da se sasvim saËuva neporemeÊen snjeæni pokrivaË (snijeg se ne smije odgrtati

ni ugaziti).

Sl. 5. Koljenasti geotermometri
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Sl. 6. Geotermometar na izvlaËenje
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Osim toga, da bi se osigurala ispravna dubina mjerenja, treba kontrolirati dubinu
usadnog dijela termometra i prema potrebi dodavati ili oduzimati zemlju na mjernom
(geotermometarskom) polju.

1.3.3. Termometri za mjerenje temperature tla

Za mjerenje terminske (momentalne) temperature tla na manjim dubinama upotre-
blja- vaju se tzv. "koljenasti" termometri, a za veÊe dubine i termometri na izvlaËenje.
Osim ovih postoje i termometri za mjerenje ekstremnih (tj. maksimalnih i minimalnih)
temperatura tla na manjim dubinama, tzv. maksimum geotermometri i minimum geot-
ermometri.
Za posebne svrhe i registraciju temperature tla upotrebljavaju se elektriËni termometri.

1.3.4. Mjerenje temperature tla

1.3.4.1. Mjerenje terminskih vrijednosti temperature tla

Na manjim dubinama (do 50 cm) temperatura tla mjeri se tri puta dnevno i to u 07,
14 i 21 sat po lokalnom vremenu. Mjerenje temperature tla na veÊim dubinama obavlja
se samo jedamput dnevno i to u 14 sati po lokalnom vremenu.

NaËin oËitavanja ovih geotermometara (koljenastih, na izvlaËenje) isti je kao i kod
termometara za mjerenje temperature zraka, a ista im je i toËnost oËitavanja, tj. jedna
desetinka stupnja. Takoer i kod ovih termometara treba paziti, da se oËitavanje
obavlja bez paralakse, tj. da se oko motritelja nalazi toËno u pravcu okomitom na vrh
æivine niti. Da bi se geotermometri mogli oËitavati zimi pod snijegom, treba oprezno
prstom skinuti snijeg sa skale termometra i nakon oËitavanja snijeg vratiti natrag.

1.3.4.2. Biljeæenje podataka terminskih vrijednosti temperature tla u Dnevnik motrenja

Podaci temperature tla na standardnim dubinama od 2, 5, 10, 20, 50 i 100 cm,
odnosno na drugim dubinama, ako se temperatura tla na njima odreuje, upisuju se u
cijelim i desetinkama stupnja u predviene rubrike Dnevnika. U lijevi dio rubrike upisu-

Sl. 7. Maksimum ili minimum geotermometar
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je se podatak oËitan na geotermometru, a u desni dio korigirani podatak, ukoliko geot-
ermometar ima korekciju. Geotermometri na dubini od 100 cm oËitavaju se samo u 14
sati po lokalnom vremanu.

1.3.4.3. Mjerenje ekstremnih (maksimalnih i minimalnih) vrijednosti temperature tla

1.3.4.3.1. Maksimalna temperatura tla

Najviπa temperatura tla u toku 24 sata, na dubini do 20 cm, mjeri se pomoÊu mak-
simum geotermometra jedamput dnevno i to u 21 sat po lokalnom vremenu.

OËitava se ona temperatura koju pokazuje donji kraj πtapiÊa, tj. onaj, koji je bliæi
rezervoaru termometra.

Poslije oËitavanja obavlja se ureivanje maksimum geotermometra tako da lagan-
im klizanjem magneta po plaπtu termometra iznad πtapiÊa πtapiÊ dovedemo do vrha
niti æive u termometru.

Kod oËitavanja ovog termometra osobito treba paziti da se izbjegne pogreπka
zbog pa-ralakse, jer se skala termometra nalazi u gotovo vodoravnom poloæaju.

1.3.4.3.2. Minimalna temperatura tla

Najniæe temperature tla u toku 24 sata na dubini do 20 cm mjere se pomoÊu mini-
mum geotermometra jedamput dnevno i to takoer u 21 sat po srednjem lokalnom
vremenu.
OËitava se ona temperatura koju pokazuje gornji kraj πtapiÊa, tj. koji je dalje od rezer-
voara termometra.

Poslije oËitavanja obavlja se ureivanje minimum geotermometra na taj naËin, da
pomoÊu magneta pomiËemo πtapiÊ, ali u suprotnom smjeru nego kod maksimum
geotermometra, tj. prema gore (od osobe i od rezervoara termometra) sve dotle, dok
gornji kraj πtapiÊa ne dotakne vrh alkohola u kapilari.

Jednako kao i kod maksimum geotermometra treba obratiti pozornost na ispravno
oËitavanje temperature s obzirom na gotovo vodoravan poloæaj skale termometra.

1.3.4.4. Biljeæenje ekstremnih vrijednosti temperature tla

Podaci o maksimalnim i minimalnim vrijednostima temperature tla na dubinama od
2, 5, 10 i 20 cm upisuju se u cijelim i desetinkama stupnja u predvienu rubriku
posebnog obrasca za termin motrenja u 21 sat po lokalnom vremenu. U lijevi dio
rubrike upisuje se podatak oËitan na geotermometru, a u desni dio korigirani podatak,
ukoliko ekstremni geotermometri imaju korekciju.

2. VLAGA

2.1. Higrometar

Higrometar je instrument koji neposredno pokazuje stupanj vlaænosti zraka. Vlas,
kao prijemni dio instrumenta, rasteæe se zbog poveÊanja vlaænosti u zraku ili steæe kod
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smanjenja vlaænosti zraka. Promjene duæine vlasi prenose se odreenim sistemom na
kazaljku, Ëije pomicanje na skali omoguÊava praÊenje promjene vlaænosti te u svakom
trenutku odreivanje postotka relativne vlaænosti zraka.

BuduÊi da je vlas vrlo osjetljiva, treba je Ëesto kontrolirati i Ëistiti, da bi higrometar
normalno funkcionirao. Vlas se ne smije dodirivati rukama, da se ne bi prljala i mastila.

OËitavanje relativne vlaænosti zraka na higrometru treba obavljati tri puta dnevno
kod redovitih motrenja u 7, 14 i 21 sat. Vlaænost na higrometru oËitava se na toËnost
od jednog postotka. Pri motrenju treba higrometar malo lupnuti prstom, kako bi kazalj-
ka svladala trenje i zauzela pravo mjesto.

2.2. Biljeæenje vlaænosti zraka po higrometru u Dnevnik motrenja

Vrijednosti relativne vlaænosti zraka, oËitane na higrometru u postocima u termini-
ma 07, 14 i 21 sat, upisuju se u Dnevnik motrenja u predviene rubrike. Higrometar na
slici 8. pokazuje vrijednost 45 %.

3. VJETAR

3.1. Vjetrokaz

Na veÊini obiËnih klimatoloπkih postaja smjer vjetra, a donekle i jaËina, odreuju se
vjetrokazom (sl. 9). On se sastoji od nepokretnog i pokretnog dijela, uËvrπÊenih na æe-
ljezni stup.

Sl. 8. Higrometar na vlas
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Na nepokretnom dijelu vjetrokaza postoji kriæ, koji oznaËava strane svijeta. Slovo N
ili strelica na kriæu uvijek pokazuje prema sjeveru.

Pokretni se dio vjetrokaza sastoji od krila s protutegom za odreivanje smjera vje-
tra.

3.1.1. Odreivanje smjera vjetra

Da bi odredio smjer vjetra pomoÊu vjetrokaza, motritelj mora stati ispod vjetrokaza
s one strane, na kojoj stoji protuteg i promatrati njegovo kolebanje. Srednji poloæaj
protutega u 10 minutnom intervalu prije termina motrenja pokazuje smjer odakle puπe
vjetar. Prema kriæu na vjetrokazu s naznakom N ili strelicom, a uz pomoÊ "ruæe vjetra"
(na sl. 10) lako je odrediti s koje strane svijeta puπe vjetar.

Na postajama s vjetrokazom smjer se vjetra odreuje uvijek na 16 smjerova, obi-
ljeæenih meunarodnim oznakama, a naznaËenim na "ruæi vjetra" na sl. 10.

Oznake za smjer vjetra kombinacije su slova N (North = sjever), E (East = istok), S
(South = jug) i W (West = zapad), a imaju sljedeÊe znaËenje:

N - vjetar puπe iz smjera sjever
NNE - vjetar puπe iz smjera sjever - sjeveroistok
NE - vjetar puπe iz smjera sjeveroistok
ENE - vjetar puπe iz smjera istok - sjeveroistok
E - vjetar puπe iz smjera istok
ESE - vjetar puπe iz smjera istok - jugoistok
SE - vjetar puπe iz smjera jugoistok
SSE - vjetar puπe iz smjera jug - jugoistok
S - vjetar puπe iz smjera jug

Sl. 9. Vjetrokaz
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SSW - vjetar puπe iz smjera jug - jugozapad
SW - vjetar puπe iz smjera jugozapad
WSW - vjetar puπe iz smjera zapad - jugozapad
W - vjetar puπe iz smjera zapad 
WNW - vjetar puπe iz smjera zapad - sjeverozapad
NW - vjetar puπe iz smjera sjeverozapad
NNW - vjetar puπe iz smjera sjever - sjeverozapad

3.2. Odreivanje smjera vjetra bez vjetrokaza

Smjer vjetra odreuje se prema onoj strani svijeta, odakle vjetar puπe. Npr., ako
vjetar puπe sa sjevera, to je sjeverni vjetar.

Postaje bez vjetrokaza (vjetrulje) odreuju vjetar u 8 smjerova, tj. od 16 moguÊih
smjerova na slici 10 upotrebljavaju samo smjerove: N, NE, E, SE, S, SW, W i NW. Na
postajama bez vjetrokaza smjer vjetra moæe se odrediti pomoÊu dima iz visokih dimn-
jaka, manjih zastava ili traka na stupu, a na otvorenom prostoru stojeÊi prema vjetru
licem. U svakom sluËaju vaæno je, da motritelj toËno zna strane svijeta, te se moæe za
to koristiti i ispravnim kompasom. Nikako se ne smije odreivati smjer vjetra pomoÊu
smjera gibanja oblaka, jer smjer vjetra u visini oblaka najËeπÊe dosta odstupa od
smjera vjetra u niæim slojevima, πto ga mi na postajama odreujemo.

3.3. JaËina vjetra prema Beaufortovoj ljestvici

JaËina vjetra odreuje se prema njegovu djelovanju na okolne predmete. Zbog toga se
sluæimo Beaufortovom (Ëitaj: Boforovom) ljestvicom, u kojoj stupnjevi jaËine idu od 0
do 12, gdje 0 znaËi tiπinu, a broj 12 oznaËuje najjaËi moguÊi vjetar u prizemnom sloju
zraka.

N

S

EW

NNE

NE

ENE

ESE

SE

SSESSW

SW

WSW

WNW

NW

NNW

Sl. 10. Ruæa vjetra
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Skala za odreivanje jaËine vjetra po Beaufortovoj ljestvici

JaËina Opis vjetra Brzina u
vjetra km/sat

0 Tiπina; dim se diæe vertikalno uvis. manja od 1

1 Posve lagan povjetarac; Ëovjek ga joπ ne osjeÊa.
Dim se ne diæe posve vertikalno uvis i smjer vjetra 
moæe se veÊ raspoznati po dimu.
Vjetrulja se joπ ne pokreÊe. 1-5

2 Povjetarac; osjeÊa se na licu. Listovi na drveÊu
poËinju treperiti, a vjetrulja se pokreÊe. 6-11

3 Slab vjetar; Ëini da liπÊe na drveÊu neprekidno
treperi i πuπti; pomiËe zastavicu. 12-19

4 Umjeren vjetar; diæe praπinu, suho liπÊe, komade
papira sa tla, pokreÊe male grane. 20-28

5 JaËi vjetar; njiπe veÊe lisnate grane i Ëitava tanja drvca.
Na mirnim (kopnenim) vodama stvaraju se mali valovi
sa zaoπtrenim hrptovima. 29-38

6 Jak vjetar; pokreÊe velike grane; Ëuje se zujanje
telegrafskih æica; oteæava upotrebu kiπobrana. 39-49

7 Vrlo jak vjetar; njiπe veÊa stabla; na mirnoj vodi diæe
valove, koji se prebacuju i pjene.
Oteæano je hodanje protiv vjetra. 50-61

8 Olujan vjetar; lomi grane na drveÊu;
hodanje protiv vjetra je nemoguÊe. 62-74

9 Oluja; nastaju manja oπteÊenja na zgradama
(otkidanje oluka, ruπenje dimnjaka i skidanje crijepova). 75-88

10 Jaka oluja; obara i Ëupa drveÊe iz korijenja; Ëini velike
πtete na zgradama (rijetka pojava u unutraπnjosti kopna). 89-102

11 Orkanska oluja; Ëini razaranja velikih razmjera
(vrlo rijetka pojava). 103-117

12 Orkan; potpuno uniπtava i pustoπi Ëitav kraj
(kod nas se skoro nikada ne deπava). 118-133

NaznaËeni odnosi izmeu jaËine vjetra u "boforima" i brzine vjetra u km/sat vrijede za
br-zinu na visini od 10 metara iznad ravnog i otvorenog zemljiπta.
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Napomena: Upozoravaju se motritelji, da je tiπina (oznaka 0) dosta rijetka pojava, koja
se najËeπÊe zapaæa u rano jutro ili pod veËer; viπe puta zimi pri magli, ali
redovno ne traje dugo.

Kao i kod odreivanja smjera srednja vrijednost jaËine vjetra odnosi se na 10-min-
utno razdoblje prije termina motrenja.

3.4. Biljeæenje smjera, jaËine i brzine vjetra u Dnevnik motrenja

Smjer vjetra, odreen na jedan od ranije opisanih naËina (sa ili bez vjetrulje), jaËina
vjetra odreena prema Beaufortovoj ljestvici kao i brzina vjetra izmjerena pomoÊu
anemometra upisuju se u Dnevnik motrenja u za to predviene rubrike. Ostale rubrike
naznaËene u Dnevniku motrenja kod vjetra ostaju prazne.

Ako je npr. u 21 sat puhao vjetar smjera zapad-sjeverozapad i jaËine 3 bofora,
upisat Êemo u rubriku za dotiËni dan - za smjer (0-16) WNW, a u rubriku za jaËinu (0-12
bofora) 3. U sluËaju potpune tiπine, u rubriku za smjer stavlja se vodoravna crta (-), a
za jaËinu nula (0).

Podatak o brzini vjetra upisuje se u cijelim i desetinkama m/sek u Dnevnik motren-
ja i to samo na onim postajama koje imaju anemometre i anemografe.

Napomena: Kod anemografa s elektriËnim indikatorom kao i kod anemometra treba
uzeti srednju brzinu vjetra iz intervala od 10 minuta.

4. VIDLJIVOST

Pojam "vidljivost" oznaËava najveÊu daljinu, na kojoj motritelj normalna vida moæe
raspoznati njemu poznate predmete u okolini, kao πto su zgrade, drveÊa, brda itd. pri
dnevnom motrenju, a svjetlosni izvori pri noÊnom. Opaæanje vidljivosti na obiËnim
meteoroloπkim postajama odnosi se samo na horizontalnu vidljivost.

Vidljivost se odreuje s mjesta otvorenog u svim smjerovima, i to prema planu
repera, dobivenom od Zavoda. Plan repera je skica okoline meteoroloπke postaje, na
kojoj su nacrtani predmeti (zgrade, drveÊe, brda) u svim smjerovima i na raznim udal-
jenostima od postaje, pri Ëemu je udaljenost oznaËena koncentriËnim krugovima.
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4.1. Ocjena vidljivosti

Vidljivost se oznaËava i po skraÊenom meunarodnom kljuËu, koji sadræi 10 usvojenih
daljina:

Daljina vidljivosti Biljeæenje vidljivosti
u dnevnik motrenja

Vidljivost manja od 50 m < 0.05 km
Reperi se vide na 50 m, a ne vide na 200 m 0.05 km
Reperi se vide na 200 m, a ne vide na 500 m 0.2 km
Reperi se vide na 500 m, a ne vide na 1 km 0.5 km
Reperi se vide na 1 km, a ne vide na 2 km 1 km
Reperi se vide na 2 km, a ne vide na 4 km 2 km
Reperi se vide na 4 km, a ne vide na 10 km 4 km
Reperi se vide na 10 km, a ne vide na 20 km 10 km
Reperi se vide na 20 km, a ne vide na 50 km 20 km
Vidljivost veÊa od 50 km > 50 km

Kad je vidljivost razliËita u raznim pravcima, zabiljeæiti treba onu koja je najmanja,
kao i pripadni smjer u kome je ona opaæena.

Na obalnim postajama, kada je vidljivost razliËita prema moru i kopnu, biljeæi se
vidljivost prema kopnu, a ispod nje u istoj rubrici i vidljivost prema moru.

4.2. Opaæanje vidljivosti danju

Kod odreivanja vidljivosti danju treba se dræati sljedeÊih pravila:

a) Pri izlazu i zalazu Sunca potrebno je koristiti repere smjeπtene malo postrance
od Sunca. Reperi na suprotnoj strani od Sunca vide se pri izlazu i zalazu
Sunca bolje nego inaËe, a reperi prema Suncu slabije nego inaËe, pa bi
odreivanje vidljivosti u tim smjerovima dalo nerealnu sliku.

b) Kad Sunce smeta pri opaæanju vidljivosti, oËi treba zaπtititi rukom.

c) Na nekim postajama nema repera na velikim daljinama. U takvim sluËajevima,
kad se najudaljeniji reper joπ jasno vidi, treba stupanj vidljivosti zabiljeæiti
zaokruæeno na kilometar , sa znakom > (veÊe) ispred nje. Npr., ako je najdalji
reper, koji se nalazi na udaljenosti 10 km, joπ jasno vidljiv, za vrijednost
vidljivosti biljeæi se: > 10.

d) Ako nema repera na svim udaljenostima, koje su usvojene po meunarodnom
kljuËu, a navedene su u prethodnoj tabeli, potrebno je vidljivost procijeniti
prema postojeÊim reperima i staviti je u zagradu.

PRIMJER:
1) Reper za vidljivost na udaljenosti do 4 km je vidljiv, ali se slabo raspoznaje.

Repera na 10 km nema, a reper na 20 km postoji, ali je nevidljiv. Kao stupanj
vidljivosti treba tada zabiljeæiti: (10).
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2) Reper na 4 km se jasno vidi. Repera na 10 km nema, a reper na 20 km postoji,
ali se ne vidi. Za vidljivost treba tada zabiljeæiti (20).

4.3. Opaæanje vidljivosti noÊu

Vidljivost se noÊu odreuje prema svjetlosnim reperima smjeπtenim na raznim uda-
ljenostima od postaje, kojih se plan dobiva od Zavoda.

Pribliæna vidljivost moæe se procjeniti i na osnovi motrenja tamnih predmeta pri
mjeseËini. Za to je potrebna udaljenost posljednjeg vidljivog repera uËetvorostruËiti i
tu vrijednost upisati u Dnevnik, ali u zagradu.

Napomena: Radi odreivanja vidljivosti noÊu, motritelj treba izaÊi van i ostati u mraku
3-5 minuta, da bi mu se vid prilagodio mraku.

4.4. Biljeæenje vidljivosti u Dnevnik motrenja

Vidljivost odreena u 7, 14 i 21 sat biljeæi se u Dnevnik motrenja u kilometrima.
Tako se na primjer vidljivost od 100 m, u Dnevnik biljeæi kao 0.1 km, ili vidljivost 500 m
biljeæi se u Dnevnik kao 0.5 km. Vidljivosti veÊe od 1 km biljeæe se cijelim brojem kilo-
metara, npr. 2 km, 20 km itd.

5. NAOBLAKA

5.1. Odreivanje koliËine naoblake

Pod naoblakom se smatra stupanj pokrivenosti nebeskog svoda oblacima, tj.
veliËine oblaËnog pokrivaËa u odnosu na cijelo nebo. Naoblaka se odreuje u deseti-
nama pokrivenog neba, tj. brojevima od 0 do 10, gdje 0 oznaËava potpuno vedro nebo
bez ijednog oblaËiÊa, a 10 potpuno oblaËno nebo. Npr., ako kaæemo da je naoblaka 2,
to znaËi, da su dvije desetine neba pokrivene oblacima, a 8 desetina je vedro (jer sma-
tramo, da Ëitavo nebo ima 10 dijelova ili 10 desetina).

Opaæanje naoblake treba obavljati s mjesta odakle se vidi cijeli nebeski svod.

Naoblaka se procjenjuje pretpostavljajuÊi da su svi oblaci skupljeni u neprekidni
za-stor. Procjena je lakπa ako se nebo najprije podijeli na Ëetiri dijela (kvadranta) i u
svakom od njih se posebno procijeni naoblaka, a njihova suma daje ukupnu naoblaku.
Kada je naoblaka velika, lakπe je procijeniti veliËinu slobodnog nego pokrivenog neba,
pa se procjenom vedrog dijela neba moæe zakljuËiti o stupnju naoblake.

Kod odreivanja koliËine ukupne naoblake ne treba se obazirati na gustoÊu kao ni
na visinu oblaka. Pored toga, iskustvo je pokazalo da se naoblaka blizu horizonta
precjenjuje. Zbog toga naoblaku u donjoj treÊini neba treba manje uzimati u obzir od
one na veÊoj visini.
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Kod procjenjivanja naoblake korisno se pridræavati sljedeÊih uputa:

1) Stupanj naoblake 1 uzima se onda kada na nebu ima toliko oblaka da bi deset
tih koliËina pokrivalo cijelo nebo.

2) Naoblaka 2 ili 3 uzima se kada je otprilike 1/4 neba pokrivena oblacima (2 se
uzima ako je pokriveno neπto manje od 1/4, a 3 ako je pokriveno neπto viπe od
1/4 neba).

3) 4, 5 ili 6 uzima se onda, kada je pokriveno oko polovine neba (4 za neπto
manje, 6 za neπto viπe od polovine neba, a 5 kada je pokrivena toËno polovina
neba).

4) 7 ili 8 uzima se onda kada oblaci pokrivaju otprilike 3/4 neba (7 ako je
pokriveno neπto manje, a 8 neπto viπe od 3/4 neba).

5) 9 se uzima kada je oblacima pokriveno gotovo cijelo nebo, a vide se vedrine,
koje iznose 1/10 neba.

6) Nalaze li se na nebu samo tragovi oblaka, Ëija koliËina iznosi manje od 1/10, za
naoblaku se biljeæi 1.

7) Kada se na potpuno oblaËnom nebu vidi mali dio vedrine, biljeæi se 9.

8) NoÊu se naoblaka procjenjuje prema veliËini pokrivenih dijelova neba, na koji-
ma se ne vide zvijezde.

9) Kod neprozirne magle, kada se nebo ne vidi, treba smatrati da je nebo pot-
puno pokriveno oblacima, pa se za naoblaku stavlja 10.

10) Vidi li se kroz maglu plavo nebo, Sunce ili zvijezde, a ne primjeÊuju se nikakvi
oblaci, uzima se da je nebo vedro, te se za naoblaku biljeæi nula (0).

5.2. Biljeæenje naoblake u Dnevnik motrenja

Uz broj, kojim se prikazuje koliËina naoblake, u Dnevnik motrenja se obavezno
unose i znaci svih oborina i nekih drugih pojava, koje su zapaæene iskljuËivo u Ëasu
motrenja. Tu dolaze u obzir sljedeÊe oborine i pojave, odnosno njihovi simboli:

kiπa,
kiπni pljusak,
rosulja,
prehlaena kiπa,
prehlaena rosulja,
snijeg,
snjeæni pljusak,
susnjeæica,
tuËa,
ledena zrna,
solika,
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zrnati snijeg,
magla,
magla, uz nebo vidljivo
ledena magla
rosa,
mraz,
inje,
poledica,
grmljavina,
grmljenje
sijanje Sunca.

Simboli pojava u trenutku motrenja upisuju se u donju rubriku od dvije, predviene za
naoblaku. Uz pojave se ne piπe intenzitet pojave, niti se uz naoblaku piπe njena debljina.

Znak za sijanje Sunca        stavlja se uvijek kada u Ëasu motrenja sja Sunce. Ovaj
znak treba staviti i kada je naoblaka 0, a Sunce sja, kao i pri naoblaci 10, kada su oblaci
tanki da predmeti daju izrazitu sjenu.

Primjer: piπe se
1. Ukupna naoblaka 8, oblaci vrlo debeli,

slab pljusak kiπe uz umjerenu grmljavinu - 8

2. Nebo skoro potpuno pokriveno oblacima,
vidi se samo malo vedrine, pada umjerena rosulja - 9

3. Magla, vidi se nebo. Sjene predmeta na Suncu su oπtre,
2/10 vidljivog neba pokrivene su oblacima - 2

6. OBORINA

Mjera za koliËinu oborine je visina sloja koju bi na vodoravnom tlu dosegla voda od
oborine kada od nje ne bi niπta oteklo niti se upilo u zemlju ili isparilo.

Visina sloja vode mjeri se u milimetrima i desetinkama milimetra. Sloj vode visok
jedan milimetar na povrπini od jednog kvadratnog metra sadræi jednu litru vode.

U meteorologiji se oborina sakuplja specijalnim posudama - kiπomjerima, a visina joj
se mjeri staklenom graduiranom posudom - menzurom. VeliËina otvora kiπomjera i veliËi-
na 1 mm skale na menzuri su tako odreeni da 20 grama vode daje 1 mm oborine u
menzuri, πto odgovara koliËini od 1 litre na povrπinu od 1 m2.

KoliËina oborine mjeri se svaki dan u 07 sati ujutro po srednjeeuropskom vremenu.
Tako uvijek mjerimo koliËinu oborine, koja je pala u posljednja 24 sata, tj. od 07 sati
proπlog dana do 07 sati dana mjerenja, i ta se koliËina upisuje u Dnevnik motrenja za
onaj dan kada je izmjerena, ako tog jutra i nije bilo padanja oborine.
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6.1. Mjerenje koliËine oborine u tekuÊem stanju

Od svih oblika oborine u tekuÊem stanju daleko najËeπÊa je i najveÊu koliËinu ima
kiπa. Meutim, nisu rijetki sluËajevi da se u kiπomjeru nae mala koliËina vode od
magle, jake rose ili inja, pa i tu koliËinu treba izmjeriti i upisati u Dnevnik motrenja.

Pri mjerenju koliËine oborine u tekuÊem stanju treba postupiti na slijedeÊi naËin:
a) Podignuti gornji dio kiπomjera i izvaditi kanticu iz donje posude.
b) Vodu iz kantice treba polako i paæljivo izliti u menzuru - staklenu valjkastu

posudu s milimetarskom podjelom na sebi - vodeÊi raËuna da se voda iz kan-
tice izlije u menzuru do posljednje kapi i da se nijedna kap ne izlije izvan men-
zure.

c) Menzuru treba dræati za gornji rub s dva prsta tako da slobodno visi i bude u
potpuno vertikalnom poloæaju.

d) OËitati visinu vode u menzuri, dræeÊi oko toËno u visini povrπine vode.

Povrπina vode u menzuri nije ravna, veÊ se malo uzdiæe uz staklo. Ispravno je oËi-
tati visinu srednjeg (najniæeg) dijela povrπine vode u menzuri. Treba utvrditi na kojoj se
crti menzure nalazi taj dio povrπine vode i oËitati broj cijelih milimetara (dulje crte
oznaËene brojevima) i desetinki milimetra (kraÊe crte bez oznake brojevima).

»esto se povrπina vode u menzuri ne poklapa toËno ni s jednom crtom na menzuri.
U ovom sluËaju za koliËinu oborine oËitava se ona crta koja je najbliæa povrπini vode.
Ako se povrπina vode nalazi upravo na sredini izmeu dviju susjednih crta, odluËujemo
se uvijek za viπu crtu.

Kod vrlo malih koliËina, koje ne prelaze 0.1 mm oborine (prva crta na menzuri),
treba se dræati ovog pravila: ako je povrπina vode bliæe prvoj crti nego dnu, biljeæimo
koliËinu oborine 0.1 mm, a u sluËaju da je povrπina vode bliæe dnu - koliËina oborine
iznosi 0.0 mm, (Ëitaj: nula cijelih - nula desetinki).

Primjeri oËitavanja oborine u menzuri prikazani su na slikama 11-14.

NajveÊa koliËina, koja se pomoÊu menzure jednim mjerenjem moæe odrediti, je 10
milimetara oborine. Ako koliËina oborine prelazi 10 mm, menzuru treba puniti viπe
puta, svaki put neπto niæe od 10 mm ili ravno 10 mm, a ukupna koliËina oborine dobiva
se kao zbroj takvih pojedinaËnih mjerenja.

Primjer: KoliËina oborinske vode, naena 4. svibnja u 07 sati ujutro u kantici bila je toli-
ka, da se morala mjeriti menzurom Ëetiri puta, i to:

prvi put naliveno i toËno izmjereno 9.5 mm
drugi put naliveno i toËno izmjereno 10.0 mm
treÊi put naliveno i toËno izmjereno 9.7 mm
Ëetvrti put naliven i izmjeren ostatak 2.3 mm

Svega izmjereno 31.5 mm

Prema tome, koliËina oborine 4. svibnja iznosi 31.5 mm (tridesetjedan cijeli i pet
desetinki milimetara).
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Sl. 11. Povrπina vode preπla je duæu
crtu koja oznaËava 8 cijelih milimetara,
a podudara se najbolje s crtom, koja
oznaËava Ëetvrtu kratku crtu iznad 8.
KoliËina oborine iznosi 8.4 (osam cijelih
i Ëetiri  desetinke milimetra).

Sl. 12. Povrπina vode najbolje se podu-
dara s duæom crtom, koja oznaËava 3
cijela milimetra. KoliËina oborine iznosi
3.0 mm (tri cijela i niπta desetinki
milimetra.)

Sl. 13. Povrπina vode najbolje se podu-
dara sa duæom crtom bez broja izmeu
prvog i drugog milimetra, koja oznaËa-
va polovicu drugog milimetra. KoliËina
oborine iznosi 1.5 mm (jedan cijeli i pet
desetinki milimetra.)

Sl. 14. Povrπina vode je najbliæa crti
prvog zareza prvog milimetra, odnosno
prvom zarezu iznad duæe crte obil-
jeæene sa 0 (0 mm). KoliËina oborine
iznosi 0.1 mm (niπta cijelih i jedna
desetinka milimetra).

8.4 mm oborine

1.5

0.1

3.0
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Ako se nae oborinske vode i u donjoj posudi, izvan kantice, onda treba i ovu vodu
menzurom izmjeriti i uraËunati u koliËinu oborine.

Po zavrπenom mjerenju ispraænjena kantica se vraÊa na svoje mjesto u donjoj
posudi, pri Ëemu treba paziti, da se postavi toËno na svoje mjesto, tako da lijevak
gornje posude kiπomjera ulazi u grlo kantice. Pored toga kontrolira se, da li je uπica
gornje posude toËno sjela na kuku nosaËa.

Napomena: Ukoliko u trenutku mjerenja oborine pada kiπa, motritelj mora kanticu, koju
je izvadio iz kiπomjera odmah zamijeniti drugom praznom kanticom.

6.2. Mjerenje koliËine oborina u krutom stanju

Od oborina u krutom stanju najËeπÊe se javlja snijeg, koji je gotovo redovita pojava
zimi u kontinentalnom dijelu naπe zemlje.

Ukoliko se pri redovitom motrenju u 07 sati po SEV u gornjoj posudi kiπomjera
zatekne neotopljeni snijeg, potrebno je Ëitav kiπomjer skinuti sa stupa i na njegovo
mjesto staviti drugi, rezervni kiπomjer.

Kiπomjer sa snijegom najprije se oËisti od nahvatanog snijega s vanjske boËne
strane, a zatim se unese u toplu prostoriju. Kiπomjer u kojem se nalazi snijeg ne smije
se stavljati na peÊ niti blizu peÊi, veÊ malo podalje, a treba ga pokriti nekom daπËicom
ili kartonom, da bi se za vrijeme topljenja snijega smanjilo isparavanje vode.

Nakon πto se snijeg otopio, voda se izmjeri menzurom na isti naËin kao i oborina
koja je pala u obliku kiπe.

Na ovaj naËin se postupa i u sluËajevima kada se u vrijeme mjerenja oborine u
kiπomjeru nau neotopljena zrna solike, tuËe ili ledena zrnca. Na isti naËin se postupa
ako se u unutraπnjosti gornje posude kiπomjera uhvatio mraz, inje ili led.

6.3. Izvanredno mjerenje koliËine oborina

Pored redovnog mjerenja koliËina oborina, svakog dana u 07 sati po srednjeeurop-
skom vremenu, ponekad treba napraviti i izvanredna (dopunska) mjerenja koliËine
oborina, i to u sljedeÊim sluËajevima:

a) Poslije osobito jakog pljuska, Ëim pljusak prestane, da bi se utvrdila koliËina
oborine od tog pljuska.

b) Pri jakom padanju snijega, kad se kiπomjer napuni, da se snijeg ne bi prosipao
ili ga vjetar ne bi rasprπio (otpuhao) iz kiπomjera.

c) PredveËer, ako je u toku dana padala jaka kiπa ili snijeg, pa postoji opasnost
da Êe se noÊu kantica prepuniti vodom, odnosno gornja posuda kiπomjera
snijegom.

Izvanrednih mjerenja moæe biti viπe tijekom dana, no ona ne iskljuËuju redovno
mjerenje u 07 sati, koje se ne smije izostaviti.
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KoliËine oborine dobivene izvanrednim mjerenjima zbrajaju se s koliËinom sljedeÊeg
redovnog mjerenja u 07 sati i tako se dobiva ukupna koliËina oborine za 24 sata (od 07
sati juËer do 07 sati danas).

Ukoliko nakon izvrπenog izvanrednog mjerenja nije bilo oborina do sutradan u 07
sati, ta koliËina oborina, dobivena izvanrednim mjerenjem, predstavlja ukupnu koliËinu u
toku dotiËna 24 sata.

U Dnevniku motrenja postoji rubrika u koju se upisuje koliËina oborina dobivena
izvanrednim mjerenjem, kao i vrijeme (sat i minuta), kada je mjerenje izvrπeno.

Primjer: 10. kolovoza (VIII) od 14 1/2 do 15 sati
bio je jak pljusak. Izvanredno mjerenje odmah nakon
15 sati dalo je koliËinu oborine 25,0 mm

Tijekom noÊi od 10. na 11. kolovoza padala je umjerena
do slaba kiπa. Redovno mjerenje izvrπeno je u 07 sati ujutro
11. kolovoza dalo je koliËinu oborine 10,2 mm

Zbroj: 35,2 mm

KoliËina oborine 11. kolovoza u 07 sati ujutro za proπla
24 sata iznosi 35.2 mm, koliko bi iznosila i da nije bilo 
izvanrednog mjerenja. Ova koliËina oborine upisuje se u 
rubriku 11. kolovoz u Dnevnik motrenja.

6.4. Neki rjei sluËajevi pri mjerenju oborine

a) Ukoliko se razbije menzura, a na postaji nema rezervne, koliËinu oborine treba
ipak izmjeriti.

Ako je od menzure ostalo toliko da se moæe izmjeriti koji milimetar oborine, treba se
sluæiti tom krnjom menzurom, puneÊi je viπe puta.

Ako od menzure nije ostalo niπta, tada se koliËina oborine moæe odrediti vaganjem.
Najprije se izvaæe boca s oborinom a zatim sama boca, i iz razlike tih dviju teæina dobije
se teæina oborine. Jedan milimetar oborine u menzuri teæi 20 grama. Izrazimo li teæinu
oborine u gramima te broj grama podijelimo sa 20, dobit Êemo broj milimetara oborine.

Primjer: Ako je vaganjem izmjereno 126 grama oborine, 126 : 20 = 6,3 koliËina oborine 
iznosi 6,3 mm.

Svakako treba odmah zatraæiti novu menzuru od Zavoda.

b) Ukoliko se pak ne moæemo posluæiti vagom, tada treba oborinu od posljednjih
dana saËuvati u zaËepljenim bocama, pri Ëemu na svakoj boci treba oznaËiti na
koji se dan oborinska voda odnosi.

c) U izvanrednim prilikama, kada oborinu ni na kakav naËin ne moæemo izmjeriti ili
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c) U izvanrednim prilikama, kada oborinu ni na kakav naËin ne moæemo izmjeriti
ili spremiti za jedan ili viπe dana, treba, Ëim to bude moguÊe, izmjeriti svu
oborinu u kiπomjeru i ubiljeæiti je u Dnevnik motrenja, gdje svakako treba naz-
naËiti u koje je dane mjerenje oborine izostalo i u koji je dan i sat sabrana
koliËina oborine iz-mjerena.

6.5. Biljeæenje koliËine oborine u Dnevnik motrenja

KoliËina oborine mora biti izraæena u cijelim i desetinkama milimetara (npr. 0.9 ili
7.8 ili 41.0 mm oborine) i tako upisana u odgovarajuÊe rubrike Dnevnika.

Podaci se uvijek unose u rubrike dana, koje nosi datum dana kada je mjerena
koliËina oborine. Izuzetak su dane kada se izvrπe izvanredna mjerenja koliËine oborine,
jer se ta koliËina uraËunava u koliËinu sljedeÊeg dana.

Ukoliko je u toku prethodna 24 sata pala sasvim slaba ili kratkotrajna oborina, tako
da u vrijeme sljedeÊeg mjerenja koliËine oborine u kiπomjeru nije naeno niπta, u
odgovarajuÊu rubriku Dnevnika upisuje se 0.0. Kao πto je veÊ reËeno, ova se vrijednost
upisuje i onda kada se menzurom izmjeri koliËina oborine manja od 0.1 mm.

Ukoliko u prethodna 24 sata uopÊe nije bilo oborine, rubrika za oborinu tog dana
ostaje prazna.

KoliËina oborine koja je pala zadnjeg dana u mjesecu poslije 07 sati ujutro, ubraja
se u iduÊi mjesec, jer Êe biti izmjerena prvog dana sljedeÊeg mjeseca.

7. SNJEÆNI POKRIVA»

7.1. Mjerenje visine ukupnog sloja snjeænog pokrivaËa

Visinu snjeænog pokrivaËa treba mjeriti u blizini meteoroloπkog kruga, ukoliko za to
postoje odgovarajuÊi uvjeti. Mjesto na kojem Êe se mjeriti snjeæni pokrivaË treba po
moguÊnosti biti ravno, ne smije biti stalno u sjeni nekog veÊeg obliænjeg predmeta ni
previπe izloæeno vjetru a niti prolazno ili izloæeno poremeÊajima druge vrste, kao πto je
stresanje snijega s drveÊa, krova i sl.

Visinu snjeænog pokrivaËa treba mjeriti prilikom jutarnjeg klimatoloπkog motrenja,
tj. u 07 sati po srednjeeuropskom vremenu, svakog dana kada je snijegom pokriveno
pola ili viπe od polovine tla u vidnom krugu meteoroloπke postaje, na pribliæno istoj
nadmorskoj visini. U protivnom sluËaju, tj. kada je u vidnom polju postaje pokriveno
snijegom manje od polovine tla, nije potrebno mjeriti visinu snijega na prostoru
odreenom za mjerenje, iako tamo moæe biti snijega. Visinu snijega treba mjeriti
svakog dana, bez obzira da li je od mjerenja proπlog dana padao snijeg ili ne.

Visinu snijega moæemo mjeriti svakim dovoljno dugim i ravnim metrom (slika 15.)
Ëiji se poËetak toËno poklapa sa poËetkom (nulom) skale. Metar, odnosno snjegomjer,
zabada se uspravno u snijeg dok ne dotakne Ëvrsto tlo, te se na njemu oËitava visina
snijega u cijelim centimetrima, uzevπi onaj centimetar koji je povrπini snijega najbliæi.
Zbog ne-ravnosti tla uputno je izvrπiti mjerenja na viπe mjesta, pa srednju vrijednost tih
mjerenja (izraæenu u cijelim centimetrima) uzeti za visinu snjeænog pokrivaËa.
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7.2. Biljeæenje visine ukupnog sloja snjeænog pokrivaËa u Dnevnik motrenja

Visina ukupnog sloja snjeænog pokrivaËa biljeæi se (u cijelim centimetrima) u rubriku
Dnevnika motrenja, koja nosi naziv "Visina ukupnog sloja snjeænog pokrivaËa". Visina
snijega upisuje se u rubriku onoga dana u kojem je mjerenje izvrπeno.

Ukoliko srednja vrijednost snjeænog pokrivaËa, izmjerenog na mjestu odreenom
za mjerenje visine snjeænog pokrivaËa iznosi 1/2 cm ili manje, tada se za visinu
snjeænog pokrivaËa stavlja vrijednost 0 (nula).

Ukoliko u vidnom krugu postaje ima snijega, ali snijeg pokriva manje od polovine
tla, tada za visinu ukupnog sloja snijega treba upisati kraticu "tr", neovisno od toga da
li na mjestu odreenom za mjerenje ima ili nema snijega.

Napomena: U krajevima gdje zimi Ëesto puπu jaki vjetrovi, koji stvaraju nanose
(zapuhe) snijega, potrebno je uvijek naz-
naËiti kada je na mjestu mjerenja visine snijega vjetar nanio ili odnio sni-
jeg. Naznaka se stavlja uz izmjerenu visinu snijega, npr. 70 cm (zapuh) ili
tr (zapuh).

7.3. Visina novog snijega

Visinu novog snijega treba mjeriti u blizini mjesta, gdje se mjeri visina ukupnog
sloja snijega, a mjeri se takoer u 07sati po srednjeeuropskom vremenu.
Visina prvog snijega u toku zime kao i svakog snjeænog pokrivaËa koji je nastao nakon
πto se prethodni otopio predstavlja ujedno visinu ukupnog sloja snijega i visinu novog
snijega, pa su prema tome te dvije visine iste. Nakon πto je pao prvi snijeg, na ravno
tlo postavi se bijelo obojena ravna daska, veliËine 50 x 50 cm. Novim snijegom smatra
se visina onog snijega, koji se u toku 24 sata nakupio na gornjoj povrπini daske. Visina
novog snijega mjeri se snjegomjerom ili metrom kojim se mjeri i visina ukupnog sloja

Sl. 15. Snjegomjer
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snijega, ali se snjegomjer ili metar zabada u snijeg na daski samo na jednom mjestu.
Kao i visina ukupnog sloja snijega i novi snijeg se oËitava u cijelim centimetrima. Po
zavrπenom mjerenju snijeg se otrese s daske (izvan prostora gdje se mjeri visina snije-
ga), daska se obriπe i utisne u snijeg radi mjerenja visine sljedeÊeg novog snijega, pri
Ëemu je uputno da joj gornja povrπina bude neπto niæa od povrπine okolnog snijega.
Pri malim visinama snijega vjetar lakπe odnosi novi snijeg sa daske, nego sa povrπine
okolnog snijega na istoj visini).

7.4. Biljeæenje visine novog snijega u Dnevnik motrenja

Visina novog snijega biljeæi se (u cijelim centimetrima) u rubriku Dnevnika motrenja
pod nazivom "visina novog snijega". Biljeæi se onog dana, koji nosi datum dana u
kojem je mjerenje izvrπeno.

Ako je visina novog snijega manja od pola centimetra ili je novi snijeg nestao prije
Ëasa motrenja (otopio se ili ga je vjetar otpuhao), u odgovarajuÊu rubriku Dnevnika
motrenja upisuje se 0 (nula).

8. BILJE©KE O METEOROLO©KIM POJAVAMA (METEORIMA)

"Meteor" je pojava koja se zapaæa u atmosferi ili na povrπini zemlje a nije oblak. Za sve
meteoroloπke pojave, a posebno za oborinu Ëiju koliËinu mjerimo, potrebno je znati i
bi-ljeæiti sljedeÊe:

1. oblik u kojem se pojavila,
2. jaËinu,
3. vrijeme trajanja.

8.1. Oblik

Oblik (vrsta) pojedinih meteoroloπkih pojava oznaËava se pomoÊu sljedeÊih meunar-
odnih simbola:

Kiπa - oborina u obliku manjih ili veÊih kapi, Ëije se padanje jasno vidi, a
krupnijih i Ëuje. Promjer kapi je najveÊim dijelom veÊi od 1/2 mm. Kapi su osobito
krupne u pljuskovima.

Prehlaena kiπa - kapljice kiπe, Ëija je temperatura ispod 0 °C, a ipak su se
zadræale u tekuÊem stanju prilikom padanja kroz zrak, koje se smrzavaju u dodiru sa
tlom ili s predmetima na zemljinoj povrπini. Povrπinska temperatura predmeta ili tla, na
kojima dolazi do momentalnog zaleivanja ovih "prehlaenih" kapljica kiπe, kreÊe se
oko 0 °C ili je niæa.

Rosulja - oborina u obliku vrlo sitnih kapljica, koje padaju vrlo polagano,
gotovo lebde, pa ih i najslabija struja zraka zanosi. Promjer kapljica rosulje je manji od
1/2 mm. Rosulja pada iz vrlo niskih slojastih oblaka ili iz magle. Jedva se osjeÊa na
licu, a na predmetima (osobito na odjeÊi) stvara kapljice poput rose. Ponekad i obiËna
kiπa poËinje ovako sitnim kapljicama, ali su ove rijetke (kapljice rosulje su jako zgus-
nute meusobno) i ubrzo ih smjenjuju krupnije kapi. U ovom sluËaju, kao i svakom dru-
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gom sluËaju kada motritelj nije siguran da li se radi o rosulji, treba upotrebljavati znak
za obiËnu kiπu.

Prehlaena rosulja - rosulja Ëije se kapljice smrzavaju (sleuju) u dodiru sa
tlom ili s predmetima na zemljinoj povrπini.

Snijeg - oborina u obliku razgranatih snjeænih kristala (ponekad zvjezdastog
oblika), pomijeπanih katkada s obiËnim nerazgranatim kristalima. Pri temperaturama
veÊim od -5 °C snjeæni kristali su obiËno spojeni u snjeæne pahuljice.

Susnjeæica - oborina, kod koje kiπa i snijeg padaju istovremeno.

Solika - bijela i neprozirna zrnca leda, promjera 2-5 mm, kuglastog, a
ponekad konusnog oblika. OdskaËu od tvrde podloge i tako se lome. Kada se temper-
ature zraka pri tlu kreÊu oko 0 °C, solika obiËno pada u pljuskovima zajedno sa snjeæn-
im pahuljicama ili kiπom.

Zrnat snijeg - oborina, koja se sastoji od vrlo malih bijelih i neprozirnih zrnca
leda, primjetno spljoπtena ili izduæena oblika. Promjer im je obiËno manji od 1 mm. Ne
odskaËu od tvrde podloge i ne lome se. Zrnat snijeg obiËno pada iz niskih slojastih
oblaka i to u vrlo malim koliËinama, a nikada u obliku pljuska.

Sugradica ili ledena zrna - padanje zrna, prozirnih ili poluprozirnih, kuglas-
tog, Ëunjastog ili nepravilnog oblika, Ëiji je promjer manji ili jednak 5 mm. Zrna obiËno
odskaËu od tvrde podloge uz popratni zvuk. Prema naËinu nastanka dijele se na dvije
vrste:

a) sugradica - snjeæno zrno obmotano tankim slojem leda
b) ledena zrna - sleene kapljice kiπe ili snjeæne pahuljice gotovo potpuno

otopljene a zatim ponovo sleene

TuËa - oborina u obliku loptica ili komada leda razliËitih oblika, promjera
izmeu 5 i 50 mm, katkad i veÊeg. Zrna tuËe su ili posve prozirna ili su sastavljena
naizmjence iz mutnih i prozirnih slojeva. Padaju ili odvojena ili stopljena u nepravilne
oblike. Padanje tuËe obiËno je praÊeno jakom ili dugotrajnom grmljavinom i ne deπava
se nikad pri temperaturama niæim od 0 °C.

Ledene iglice - sitni i nerazgranjeni ledeni kristali u obliku iglica, πtapiÊa ili
ploËica, Ëesto tako njeænih da izgleda kao da lebde u atmosferi. Ovi kristali mogu
padati iz niskih slojastih oblaka ili iz vedra neba. Padaju pri tihom vremenu i kod vrlo
niskih tempe-ratura, a osobito se dobro vide (svjetlucaju) kada su obasjane sunËevim
zrakama.

Magla, nebo nevidljivo - pojava vrlo sitnih kapljica vode, koje lebde u zraku,
te znatno smanjuju horizontalnu i vertikalnu vidljivost, tj. udaljenost do koje se mogu
vidjeti predmeti na povrπini zemlje. Pojava se smatra maglom ako se ne vide predmeti
udaljeni manje od 1 km od mjesta motrenja. Magla je bjelkasta, ali u velikim gradovima
i industrijskim krajevima zbog dima i praπine moæe imati prljavo-æutu ili sivkastu boju.
Relativna vlaænost pri magli obiËno je blizu 100 %. Kada se magla javlja u pramenovi-
ma noπenim vjetrom, pri Ëemu je vertikalna vidljivost na mahove slobodna, treba
pored znaka za maglu staviti "pr" (pramenovi). 
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Magla nebo vidljivo. Ovaj znak upotrebljava se kada se pri magli vidi nebo
ili oblaci, a ne radi se samo o trenutaËnoj pojavi rasplinjavanja magle zbog djelova-nja
vjetra.

Ledena magla - lebdenje mnogobrojnih sitnih kristala leda u atmosferi, koji
smanjuju horizontalnu vidljivost na povrπini zemlje na manje od 1 km.

Niska magla - magla pri samom tlu, koja ne dopire do oËiju opaæaËa, te
vidljivost na razini oka opaæaËa nije smanjena.

+visina u m
Magla na vrhovima. Ovu pojavu biljeæe samo postaje smjeπtene neposred-

no ispod nekog vrha. Potrebno je ocijeniti visinu donje podnice razine oblaka (u metri-
ma), odnosno magle, koja prekriva vrh, i upisati je uz donju crtu oznake za maglu na
vrhovima.

Primjer:      800  10-12.

+visina u m
Magla u dolini - pojava magle u dolini ispod razine, odnosno nadmorske

visine, na kojoj je smjeπtena postaja. Za maglu u dolini potrebno je uz gornju crtu
znaka upisati i visinu (u metrima) gornje razine magle.

Primjer:       500  n-09.

Sumaglica - veoma male vodene kapljice (manje nego kod magle), ili
higroskopne Ëestice koje smanjuju horizontalnu vidljivost, ali u manjoj mjeri nego pri
magli. Vidljivost je uvijek 1 km ili veÊa. Sumaglica ima sivkastu boju.

Visoka snjeæna vijavica - pojava kada vjetar diæe snijeg na umjerenu ili
veliku visinu iznad tla, tako da je i horizontalna vidljivost jako smanjena.

MeÊava - Ovaj se simbol upotrebljava kada smo sigurni i kada nismo sig-
urni da uz snjeænu vijavicu imamo i padanje snijega.

Niska snjeæna vijavica - pojava, kada vjetar diæe snijeg na malu visinu iznad
tla, tako da vidljivost na visini oka motritelja nije osjetno smanjena. Snijeg je noπen
manje ili viπe paralelno s tlom.

Napomena: Razina oka definirana je kao visina 180 cm iznad tla.

Morski dim - skup vodenih kapljica otkinutih vjetrom s prostrane povrπine
vode, obiËno s vrhova valova, raznesenih na malu razdaljinu u atmosferi.

Rosa - vodene kapljice na predmetima na tlu ili blizu tla, a osobito na bilju,
koje se stvaraju kondenzacijom vodene pare u okolnom zraku. Rosa najËeπÊe nastaje
u vedrim i tihim noÊima, kada se predmeti blizu tla iæaravanjem jako ohlade, a moæe
nastati i pri slabijim gibanjima toplog i vlaænog zraka, ako on dolazi u dodir s hladnim
tlom. Rosa se hvata preteæno na otvorenim mjestima i vodoravnim plohama.



Napomena:
a) Treba paziti da znakom za rosu ne prikazujemo kapljice koje ujutro opaæamo

na bilju poslije noÊne kiπe.
b) Ako ujutro motritelj zatekne maglu, i na bilju primijeti vodene kapljice, ne treba

bi-ljeæiti simbol rose, ukoliko nije siguran, da je rosa nastala prije magle.
c) Takoer ne treba stavljati oznaku rose za pojavu kapljica koje su primjeÊene

na bilju nakon otapanja mraza.

Mraz - hvata se u obliku kristaliÊa leda po tlu i predmetima u blizini tla.
Kada se izbliza pogledaju, ovi kristaliÊi imaju oblik πkoljki, iglica, peraja ili lepezica.
Mraz nastaje u vedrim i mirnim, ali hladnim noÊima, kada se noÊnim iæaravanjem tlo i
predmeti u blizini tla ohlade ispod 0 °C, pa se vodena para u blizini tla sublimira u
ledene kristaliÊe.

Inje - bijele naslage leda, sastavljene od zrnaca viπe ili manje razdvojenih
zrakom, Ëesto okiÊene kristalnim granËicama. Inje se taloæi preteæno na vertikalnim
povrπinama, na granju drveÊa, a osobito na bridovima i izboËenim dijelovima pred-
meta. Inje nastaje naglim (brzim) zamrzavanjem prehlaenih vrlo malih vodenih kaplji-
ca i to obiËno pri magli i temperaturama ispod 0 °C. Na vjetru okrenutim povrπinama
moæe inje narasti u vrlo debele slojeve.

Poledica - glatka i prozirna ledena prevlaka, koja nastaje smrzavanjem
prehlaenih kapljica rosulje ili kiπnih kapi na predmetima Ëija je povrπinska temperatu-
ra niæa ili neπto malo viπa od 0 °C. Poledica moæe nastati i neposredno nakon dodira
ne-prehlaenih kapljica rosulje ili kiπe s povrπinama Ëija je temperatura znatno ispod 0
°C. Poledica nastaje na vodoravnim i vertikalnim povrπinama.

Znakom           prikazujemo poledicu na tlu, koja je nastala na naprijed objaπnjen naËin.

Napomena: Poledicom na tlu ne treba smatrati led koji pokriva tlo, a nastao je 
jednim od sljedeÊih procesa:

a) Voda koja potjeËe od kapljica rosulje ili kiπe i ledi se kasnije na tlu.
b) Voda nastala djelomiËnim ili potpunim topljenjem snijega na tlu, koja se

ponovno ledi.
c) Snijeg na tlu koji je postao kompaktan i tvrd uslijed gaæenja (prometom).

Takve vrste poledice na tlu (a, b, c) nazivamo povrπinski led i oznaËavamo znakom

Snjeæni pokrivaË. Ako je u bilo kojem dijelu dana snijegom pokriveno pola ili
viπe od polovine tla u blizini meteoroloπkog kruga, tada se za taj dan stavlja simbol
snjeænog pokrivaËa (snijeg na tlu).

Pijavica (tromba) - vrlo jak vrtlog zraka u obliku surle, koja se do tla spuπta
iz donjih dijelova vrlo mraËnih i tamnih oblaka i pri tome se vrlo brzo okreÊe oko prib-
liæno uspravne osovine. Ova pojava moæe duæ svoje putanje, koja je obiËno vrlo uska,
prouzrokovati jako razaranje: Ëupanje drveÊa iz zemlje, ruπenje dijelova zgrada itd.
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Jaki vjetar. Jakim vjetrom smatramo pojavu vjetra jaËine 6 ili 7 bofora, tj.
vjetra pri kojem se ljuljaju velike grane, pa Ëak i cijelo drveÊe, Ëuje se zujanje telefon-
skih æica, a hodanje s otvorenim kiπobranom i hodanje protiv vjetra jako je oteæano.

Olujni vjetar - vjetar jaËine 8 ili viπe bofora. Ovaj znak treba upotrebljavati,
kada vjetar poËinje lomiti grane na drveÊu i kada dolazi do razliËitih oπteÊenja na
zgradama (od lakπih do najteæih). Pri olujnom vjetru hodanje protiv vjetra praktiËno je
nemoguÊe.

Suha mutnoÊa (suha sumaglica) - lebdenje izvanredno sitnih suhih Ëestica
ili praπine, koje se ne mogu vidjeti prostim okom u atmosferi. Stvara zamuÊenje zraka i
smanjuje vidljivost. Suha mutnoÊa obavija kraj jednoliËnim velom i izgleda plavkasta
prema tamnoj pozadini (planine se plave), a æuÊkasta ili naranËasta prema svjetloj
pozadini (takvu boju imaju oblaci na horizontu, snjeæni planinski vrhovi, Sunce).

PjeπËana magla - lebdenje praπine ili sitnih Ëestica pijeska u zraku,
podignutih s tla praπinskom ili pjeπËanom olujom prije poËetka motrenja. Praπinska ili
pjeπËana oluja moæe se pojaviti na postaji, u blizini postaje, ili u daljini.

Dim - Ëestice koje lebde u atmosferi, a nastaju od raznih sagorijevanja. Ova
pojava moæe se vidjeti ili blizu zemljine povrπine ili u slobodnoj atmosferi. GledajuÊi
kroz dim, Sunce izgleda jako crveno prilikom izlaza i zalaza, a osobito, kada je visoko
na nebu. Dim od relativno bliskih veÊih industrijskih objekata zna biti smee, tamno-
sive ili crne boje. Dim od bliskih poæara rasprπava sunËevu svjetlost i daje nebu
zelenkasto-æutu boju. Kada je dim prisutan u velikim koliËinama, moæe se osjetiti po
mirisu.

Praπinska ili pjeπËana vijavica. Kada na mjestu opaæanja ili u njegovoj blizini
dovoljno jak vjetar uzdigne Ëestice praπine ili pijeska na malu ili umjerenu visinu iznad
tla, takvu pojavu nazivamo praπinskom ili pjeπËanom vijavicom. Pri tome horizontalna
vidljivost na visini oka motritelja moæe biti znatno smanjena, ako se radi o visokoj
praπinskoj ili pjeπËanoj vijavici (tada se stavlja znak       ), a moæe biti i dosta dobra, ako
se radi o niskoj praπinskoj ili pjeπËanoj vijavici (tada se stavlja znak        ).

Praπinska ili pjeπËana oluja. Skup Ëestica praπine ili pijeska, koji je jak i vrt-
loæan vjetar snaæno uzdigao s tla na veliku visinu. Praπinska ili pjeπËana oluja opÊenito
se deπava u krajevima gdje je tlo pokriveno praπinom ili rastresitim pijeskom, no
ponekad moæe biti opaæena i u krajevima gdje na tlu nema praπine ni pijeska u veÊim
koliËinama. U naπim krajevima ovo je vrlo rijetka pojava. Praπinska ili pjeπËana oluja je
pojava veÊih razmjera, pa moæe znatno smanjiti vidljivost. Prednji dio praπinske ili
pjeπËane oluje moæe imati izgled ogromnog zida, koji napreduje veÊom ili manjom
brzinom.

Praπinski ili pjeπËani vrtlog. Vrtlozi malog promjera i gotovo vertikalne oso-
vine, koje stvara vjetar diæuÊi na razliËitu visinu Ëestice praπine ili pijeska sa tla,
ponekad zajedno s manjim otpacima. Ovo je tipiËna pojava u pustinjskim krajevima, a
vrlo rijetka u naπoj zemlji. Ova se pojava deπava kada je zrak blizu zemlje jako nestabi-
lan, npr. kad je tlo jako ugrijano sunËevom toplinom. Meutim, s ovom pojavom ne
treba mijeπati male vihoriÊe koji nastaju u polju uslijed jake pregrijanosti zraka te na
ulicama i putevima.
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SunËev halo; MjeseËev halo - svijetli prsten oko Sunca ili Mjeseca, koji se
obiËno vidi kada se na nebu, a svakako u blizini Sunca ili Mjeseca nalazi sloj tankih i
visokih oblaka. ObiËno je prsten bjelkaste boje, a rjee je rastavljen u spektralne boje,
s crvenom bojom u unutraπnjosti. Oko ovog prstena ponekad se moæe javiti jedan
prsten na otprilike dvostruko veÊoj udaljenosti od Sunca, ali ova pojava nastupa rjee,
a sam prsten je slabijeg sjaja. Osim toga mogu se pojaviti i druge pojave haloa: svijetli
lukovi, laæna sunca, svjetlosni stupovi.

Napomena: Halo oko Sunca ili Mjeseca moæe se primijetiti i onda kada nema oblaka,
ali se pri tlu nalazi ledena magla, tj. magla od siÊuπnih ledenih kristaliÊa.

SunËev vijenac; MjeseËev vijenac. Kada sunËeva ili mjeseËeva svjetlost
prolazi kroz sumaglicu, maglu ili tanke oblake sastavljene od vrlo malih vodenih ili
ledenih Ëestica, moæe se dogoditi, da se oko Sunca ili Mjeseca primijeti jedan ili viπe
svijetlih prstenova (postavljenih tako da se sunce nalazi u srediπtu svih tih koncen-
triËnih prstenova). Promjer vijenca oko Sunca ili Mjeseca mnogo je manji nego kod
haloa. NajËeπÊe se vidi samo jedan prsten bjelkaste, plavkaste ili æuÊkaste boje, a
ponekad se mogu razlikovati i boje spektra, pri Ëemu je vanjska boja mrko-crvenkasta.
Sasvim rijetko moæe se pojaviti viπe ovakvih vijenaca (prstenova).

Duga - svjetlosni luk u viπe boja, koji se vidi prema vodenim kapljicama
(kiπne kapi, kapljice rosulje ili magle) nasuprot Suncu. Boje duge su rasporeene
izmeu ljubiËaste s unutarnje i crvene s vanjske strane. Ponekad se pored glavne
duge vidi i sporedna, kod koje je redoslijed boja obrnut. Duga uglavnom nastaje zbog
loma i odbijanja sunËeve (rjee mjeseËeve) svjetlosti pri prolazu kroz kiπne kapljice.
Ukoliko proces loma i odbijanja sunËevih zraka biva na kapljicama magle ili sumaglice,
javlja se tzv. bijela duga, koja se sastoji od bijele pruge izvana uokvirene finom crven-
om linijom, a iznutra plavom (znak bijele duge:   ).

Sijanje Sunca. Ovaj znak upotrebljava se onda kada oko Sunca nema obla-
ka, pa sunËeve zrake nesmetano dolaze do tla, kao i u sluËaju, kada vrlo visoki i
sasvim tanki oblaci prekrivaju Sunce, ali tako da predmeti imaju oπtru sjenu.

Grmljavina - pojava elektriËnog praænjenja u oblacima ili izmeu oblaka i ze-
mlje. Pri ovom praænjenju elektriËna iskra ostavlja za sobom izlomljenu i razgranatu
vatrenu liniju vrlo kratkog trajanja, koju nazivamo munja. Prasak koji se pri tome javlja
izaziva karakteristiËan zvuk, koji nazivamo grmljenje. Znak   biljeæimo kada se vidi
munja ili njezin odbljesak i nakon toga Ëuje grmljenje.

Sijevanje - pojava kada se vide munje ili odbljesci od njih (obiËno na hori-
zontu), a ne Ëuje grmljenje. Munja se moæe pojaviti unutar samog oblaka ili izmeu dva
oblaka, a ponekad moæe doÊi do praænjenja i pojave munje izmeu oblaka i tla.

Napomena: Ponekad, istina vrlo rijetko, moæe se na jednom dijelu neba primijetiti
grmljavina (munja ili grmljenje), a na drugom dijelu neba samo sijevanje. U
tom sluËaju treba obje pojave voditi odvojeno, s naznakom, na kojoj su
strani ho-rizonta pojave opaæene.
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Grmljenje - oπtar tresak ili potmulo "kotrljanje" zvuka, koje prati munju. Na
manjim udaljenostima zvuk je kratak, oπtar i jak. Na veÊim udaljenostima od izvora
zvuka grmljenje se Ëuje kao potmula tutnjava ili produæeno zvuËno kotrljanje (valjanje)
promjenljive jaËine. Trajanje ovog "kotrljanja" rijetko prelazi 30 do 40 sekundi, izuzevπi
planinske predjele, gdje moæe biti i duæe.

Znak T ne biljeæi se uvijek kada se Ëuje grmljenje, veÊ samo onda, kada se
istovremeno ne vidi i sijevanje, jer se pri istovremenom sijevanju i grmljenju, kao πto je
veÊ reËeno, biljeæi znak za grmljavinu.

Vatra Svetog Elma (mirno elektriËno praænjenje). Na πiljastim vrhovima
visokih predmeta, obiËno u planinama i na moru (gromobrani, visoko drveÊe, jarboli na
brodovima itd.), javlja se ponekad elektriËno praænjenje, tiho ili s praskom. Ovo elek-
triËno praænjenje je viπe manje neprekidno, a Ëesto se pojavljuje u obliku ljubiËastog ili
zelenkastog pera ili perjanice, jasno vidljivih samo noÊu.

Polarno svjetlo - svjetlosna pojava koja se javlja na sjevernoj strani horizon-
ta u obliku lukova, pruga, draperija ili zavjesa. NajËeπÊe se vidi kao sjajni luk, ispod
koga nebo izgleda tamnije nego u okolini, a ponekad se vide i svijetle trake, koje se
zrakasto razilaze iz luka prema zenitu (najviπoj toËki na nebu). Polarno svjetlo moæe biti
razliËito obojeno. Polarno svjetlo je rijetka pojava u naπoj zemlji.

8.2. JaËina

JaËina oborina i ostalih pojava oznaËava se sitnim brojkama 0, 1 i 2, koje se stavl-
jaju desno gore uz pojedini simbol, kod Ëega:

0 znaËi - slabo (rijetko)
1 znaËi - umjereno (srednje jaËine)
2 znaËi - jako (Ëesto)

U sluËaju kada se pojava jedva primjeÊuje, treba uz simbol desno gore staviti
kraticu tr (trag).

Za pljuskovite oborine upotrebljava se simbol , iznad kojega treba obavezno

staviti znak pojave koja se javila u obliku pljuska, npr. pljusak kiπe , pljusak sus-

njeæice , itd. Pljuskovite oborine poznaju se po naglom poËetku i svrπetku, brzoj
promjeni jaËine padanja, brzoj smjeni gustih i tamnih oblaka sa svjetlijim, a ponekad i
sa kratkotrajnim razvedravanjem.

Primjer: znaËi - slaba kiπa
znaËi - umjeren snijeg
znaËi - poneka pahuljica snijega
znaËi - jaka rosa
znaËi - umjeren pljusak tuËe

Ako se tijekom padanja mijenjala jaËina oborine, a nije bilo moguÊe opisati sve
promjene jaËine, treba oznaËiti najmanju i najveÊu jaËinu koja je zapaæena.
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Primjer: znaËi - umjerena do jaka kiπa
znaËi - jaËina snijega mijenjala se od tragova do umjerenog

snijega.

GustoÊa magle odreuje se na sljedeÊi naËin:

Gusta magla (oznaka za jaËinu 2)        : vide se predmeti samo do 200 m, a dalje
magla spreËava vidik.

Umjerena magla (oznaka za jaËinu 1)      : predmeti se vide do 500 m, ali su dalje zbog
magle nevidljivi.

Slaba magla (oznaka za jaËinu 0)         : vide se predmeti na udaljenosti veÊoj od 500 m
od motritelja.

Napomena: JaËinu ne treba upisivati za pojave jakog i olujnog vjetra ( i ), jer nam taj
simbol oznaËava vjetar odreene jaËine, ali se upisuje smjer.
Takoer se ne upisuje jaËina uz simbol snjeænog pokrivaËa (       ),
sumaglice (        ), suhe mutnoÊe ( ), sijanja Sunca ( ), sijevanja ( ).

8.3. Vrijeme trajanja

Za svaku meteoroloπku pojavu, pored njenog simbola i oznake jaËine kojom se javila,
treba upisati i vrijeme njenog trajanja, tj. vrijeme poËetka i svrπetka pojave.
Za oznaËavanje vremena kada je neka pojava uoËena uzima se sluæbeno vrijeme (SEV -
srednjeeuropsko vrijeme). Sati se broje od 00 (ponoÊ, kojom dan zapoËinje) do 24
(ponoÊ, kojom dan svrπava) i biljeæe uvijek s dvije znamenke (ako su manji od 10, ispred
se stavlja nula).
Osobito toËno treba utvrditi vrijeme poËetka i svrπetka za oborine.
Ako nije bilo moguÊe na minutu toËno odrediti vrijeme poËetka i svrπetka pojave (πto je
u praksi Ëesto), trajanje pojave odreuje se pribliæno u cijelim satima i dijelovima sata:
1/4, 1/2 ili 3/4, ako ni to nije bilo moguÊe, oznaËava se barem u kojem je dijelu dana ili
noÊi bila pojava. U tu svrhu sluæe sljedeÊe kratice:

rj (rano jutro) - vrijeme od ponoÊi do 7 sati
dp (do podne) - vrijeme od 7 sati do podneva
pp (poslije podne) - vrijeme od podneva do mraka
kv (kasno veËe) - vrijeme od mraka do ponoÊi
n (noÊu) - ne zna se da li je poËetak ili svrπetak pojave (ili oboje)

bio prije ili poslije ponoÊi
n /kao poËetak pojave/- u proπloj noÊi
n - 08 1/2 - zapoËelo u proπloj noÊi i trajalo do (otprilike) 8 i pol sati

ujutro
19-n - zapoËelo oko 19 sati i trajalo do u sljedeÊu noÊ.

SkraÊenice za oznaËavanje doba dana upotrebljavaju se i kombinirano s oznakom sati,
kako se to vidi u zadnja dva primjera.
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Ako je pojava (uglavnom oborina) bila s prekidima (na mahove) i ukoliko ti prekidi nisu
bili dulji od 2 sata, to se oznaËava kraticom "spr." (s prekidima). Ukoliko prekid traje
dulje od 2 sata, treba upisati vrijeme svrπetka prethodne oborine po prekidu, jer sma-
tramo da se radi o odvojenim pojavama.
Ako je pojava trajala kratko, pa se nije moglo razdvojiti vrijeme njenog poËetka i
svrπetka, piπe se samo po jedno vrijeme i obiljeæava se kraticom "kr.".

Napomena: a) Kod grmljavinskih pojava ( , , ) upisuje se vrijeme prve grmlja-
vine, grmljenja ili sijevanja i vrijeme zadnjeg javljanja neke od ovih pojava,
kao i smjerovi u kojima su opaæene ili se gibaju, iza naznake trajanja.

b) Uz znak       (snjeæni pokrivaË) ne treba stavljati vrijeme trajanja, osim u
sluËaju kada je snjeæni pokrivaË trajao kraÊe vrijeme od 24 sata. Isto tako
uz  ovaj znak ne stavlja se oznaka jaËine.

Upis svake pojedine biljeπke o pojavi zavrπava s ";" (toËka-zarez).

8.4. Primjeri biljeæenja oborina i drugih pojava

©to je zapaæeno: Kako se biljeæi:

1. Umjerena do jaka kiπa padala je od 10.15 do 12.10 sati 1015-1210;
2. Slab do umjeren snijeg padao je otprilike od 16 1/2 do u noÊ.

Nije poznato kada je prestao u toku noÊi 16 1/2-n;
3. Slaba rosulja padala je s prekidima cijelo poslije podne pp spr.;
4. Slaba magla poËela poslije ponoÊi i trajala do kasno uveËer. rj-kv
5. Tijekom proπle noÊi bila je jaka kiπa sa slabom do umjerenom

grmljavinom
6. Jaka rosa nastala tijekom noÊi i isËezla oko 10 sati n-10
7. Pribliæno od 10 do 18 sati bila je u razmacima manjim od 

2 sata kratkotrajnih, umjerenih i jakih pljuskova kiπe
10-18 spr.;

8. Oko 10.15 padala je kratko vrijeme kiπa u tragovima 101/4 kr.;
9. U 14.20 padala je kratko vrijeme (ispod 1 minute) umjerena tuËa 1420 kr.;

8.5. Biljeæenje meteoroloπkih pojava u Dnevnik motrenja

Sve ranije nabrojene meteoroloπke pojave grupirane su u Dnevniku motrenja u tri
rubrike. Prema tome zapaæenu pojavu treba na naËin objaπnjen u primjerima upisivati
(s jaËinom i vremenom trajanja) u jednu od triju rubrika. Ako se istovremeno zapazi
viπe pojava iz raznih grupa, svaka se upisuje u svoju rubriku. Na kraju treba u rubrici
"opis vremena" ukratko i rijeËima opisati najbitnije karakteristike vremena za svaki
dan.

9. BILJE©KE O IZVANREDNIM POJAVAMA, OPISU VREMENA I PROMJENAMA NA
POSTAJI

Na posljednjim stranicama Dnevnika motrenja nalaze se rubrike za biljeæenje
izvanrednih pojava, opis vremena te rubrike o radu i promjenama na postaji.
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U rubrici za biljeæenje izvanrednih pojava daje se podrobniji opis izvanredne
pojave, njeni uËinci i eventualne πtete. Izvanrednom pojavom smatra se svaka meteo-
roloπka pojava opisana u poglavlju 8. ovog Naputka, a koja po obliku (vrsti), jaËini,
mjestu pojavljivanja ili vremenu trajanja nije uobiËajena na postaji. Pored toga u ovu
rubriku motritelj treba upisati opis pojava kao πto su: blatna kiπa, poplava, potres itd..
Izvanredne pojave motritelj biljeæi redom, kako se koja od njih u toku mjeseca dogodi.

U rubrici za opis vremena motritelj daje kratak opis vremena u toku mjeseca. Na
pri-mjer:"Mjesec je bio uglavnom suπan, kiπe je bilo na poËetku mjeseca", "Osim nave-
dene izvanredne pojave od 28. ovog mjeseca vremenske prilike cijelog mjeseca bile su
normalne".

U rubriku o radu i promjenama na postaji motritelj upisuje kvarove, popravke i pro-
mjene instrumenata, promjene motritelja i sliËno, s datumom i satom svake promjene.
U istu rubriku osoba koja obilazi postaju upisuje dan obilaska i eventualne primjedbe.

10. USPORE–IVANJE TERMOMETARA

Usporeivanje termometara obavlja se jednom mjeseËno oko 15-og u mjesecu i to
u toku prijepodneva kada temperatura umjereno raste.

Postupak je sljedeÊi:
1) termometri aspiracionog psihrometra se prilikom usporeivanja aspiriraju (s

mokrog termometra treba skinuti krpicu i rezervoar sa æivom dobro obrisati krpom);
2) maksimalni termometar najprije proËitati i vrijednost zabiljeæiti, pa ga stresti i

vratiti na svoje mjesto;
3) minimalni termometar pri tlu staviti na prethodno pripremljen nosaË od æice koji

se vjeπa na pogodno mjesto pored suhog termometra;
4) Ëitati termometre svakih pola sata ovim redom:
najprije suhi termometar, zatim mokri (koji je sada takoer suh), potom maksimalni

i minimalni, i na kraju minimalni termometar pri tlu.
Treba obaviti najmanje tri Ëitanja.
Izuzetno pri usporeivanju minimalni termometri ne oËitavaju se na kraju πtapiÊa

veÊ na kraju alkohola (meniska).
Podaci Ëitanja upisuju se bez ikakvih korekcija u Dnevnik motrenja. Zapisuje se i

vrijeme svakog Ëitanja.
Naene razlike izmeu suhog i ostalih termometara ne uzimaju se u obzir dok ih

srediπnja sluæba ne uvaæi i ne odobri.






