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4.1ZJAVA O USKLADENOSTI

Temeljem ¢lanka 108., stavak 2. Zakona o gradnji (N. N. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se slijede¢a

IZJAVA

kojim se potvrduje da je glavni projekt — proracun konstrukcije na mehanicku otpornost i stabilnost za gradevinu,

DRZAVNI METEROLOSKI ZAVOD,
Ravnice 48, Zagreb
OIB: 74660437164
USPOSTAVA AUTOMATSKE METEROLOSKE POSTAJE ZAPRUDSKI OTOK
nak.C. br. 2172/1 k.o. Zaprudski otok

Br. P-07/22

uskladen s odredbama slijedecih zakona i propisa:
eZakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19
eZakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
eZakon o normizaciji NN 80/13
ePravilnik o kontroli projekata NN 32/14
eZakon o zastiti na radu NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18
eZakon o zastiti okolisa NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18
eZakon o zastiti od pozara NN 92/10
e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17
eTehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 35/18
ePravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima NN 34/2018, 36/19
eZakon o vodi za ljudsku potro3nju NN 56/13, 64/15, 104/2017, 115/18
eZakon o odrZivom gospodarenju otpadom NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19
eGeneralnim urbanistickim planom grada Zagreba (Sl.glasnik Grada Zagreba 12/16 — prociceni tekst) i Prostornim
planom Grada Zagreba (Sl.glasnik Grada Zagreba 03/18 — prociceni tekst).

Karlovac, veljata 2022. 5 Projektant:
Marko Crne, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Marko Crne . -
mag. ing. aedif. C"{E’be/ e
Oviasteni inZenjer gradevinarstvs . AR
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TEHNICKI DIO
5. TEHNICKI OPIS

OPCI PODACI

Predmet projekta je izgradnja AUTOMATSKE METEROLOSKE POSTAJE ZAPRUDKI OTOK na ké.br. 2172/1 k.o. Zaprudski otok.

U mjernom kugu biti ¢e montiran stup za mjerenje meteoroloSkih podataka visine 10 m. Stup za nanoSenje meteoroloskih
instrumenata izraden je iz prostornog stupa presjeka istostraniénog trokuta stranice 350 mm. Visina stupa iznosi 10080 mm.
Vertikalni stupovi koji €ine prostorni stup trokutastog presjeka su od cijevi ®48,3 x 3,2 a ispuna (dijagonale) su od okruglog Celika
®16. Stup je od toplo pocinéanog Celika S355. Prostorni stup je izraden od 4 segmenta duljine 2520 mm koji se medusobno
pricvrScuju sa po tri viilka M16 po vertikalnoj cijevi ©48,3 x 3,2 (ukupno za cijeli stup 27 vijaka M16). Prostorni trokutasti stup
se pricvrs¢uje za betonski temelj sa po tri temeljna vijka M16 (KV.8.8.) po vertikalnoj cijevi ©48,3 x 3,2 (ukupno za cijeli stup 9 vijaka
M16). Stabilnost stupa je ostvarena sa tri Celina uzeta @8 mm koja su montirana pod medusobnim kutem od 120° gledano
u tlocrtnoj ravnini. UZad, natezadi i drugi pribor bit ¢e od prokroma. Pri¢vrS¢enje uzeta se vrsi kukom ®20 koja se ubetonira u
betonski temeljni blok. U uze se unosi vlatna sila od 2 kN.

- Antikorozivna zastita prema HRN EN 12944 klasa izlozenosti C3 za trajnost >15godina

- Kvaliteta izvodenja prema HRN EN 1090, za klasu EXC 2

KVALITETA ZAVARIVANJA | KONTROLA

Svi zavareni kutni spojevi izvode se u kvaliteti CK, a sucelni CS prema EN ISO 5817. Propisuje se vizualna kontrola zavara,
penetracijskim bojama i magnetskim esticama ovisno o tipu i poziciji vara.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Za antikorozivnu zastitu se propisuje vruce pocin¢avanje, ono se izvodi u debljini 120,0 pym.

PRORACUN

Proracun je proveden metodom konaénih elemenata za linearnu analizu proracunskih situacija. Dijelovi konstrukcije su opisani
metodom konacnih elemenata kao 2D ili 3D model u programskom paketu Tower. Dimenzioniranje je provedeno prema
kriterijima KGS i GSU.

MATERIJALI

CELICNA KONSTRUKCIJA

S355 J2 (EN10210-1 i EN10025-2)

BETON

Razredi ¢vrstoce betona pojedinih elemenata konstrukcije definirani su statickom proradunu. Sami projekt betona treba biti izraden
od strane lzvoditelja konstrukcije i dostavljen na suglasnost projektantu, a sve kako bi se zadovoljili zahtjevi postavljeni u ovom
projektu. Beton se treba propisno njegovati ,kako bi se izbjegla pojava pukotina od skupljanja. Za sve konstrukcije predviden je
projektirani beton tehnickih svojstava uskladenih prema normi HRN EN 206-1.

Uvjeti okolida i klasa betona

Konstrukcijski beton, odnosno njegove plohe, bit ¢e izloZeni ve¢em broju djelovanja iz okoli$a. Navedena djelovanja specificirana su
u priloZenoj tablici zahtjeva za projektirani beton. Ovisno o razredu izloZenosti, moraju se postivati grani¢ne vrijednosti sastava i
svojstava betona specificirane u HRN EN 206-1 i TPGK. Za podlozne betone predviden je beton normiranog sastava C 12/15 i
moze se proizvoditi s cementom tipa CEM ili CEM I, razreda ¢vrstoce 32.5 i s minimalnom koli¢inom cementa od 280 kg/m3.

Svi ostali betoni su projektirani betoni ili betoni normiranog sastava s trazenim karakteristikama.

Prema navedenim zahtjevima, lzvoditelj treba dokazati da upotrijebljeni betoni odgovaraju traZzenim svojstvima. Takoder
Izvoditelj treba precizno definirati za svaki element, odnosno za svaki razli¢iti beton:

- nacin proizvodnje, transporta i ugradnje

- nacin zbijanja (vibriranja)

- njegu

- obradu spojnica (nastavci betoniranja)

Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi ili koji mu se pri proizvodnji dodaju moraju ispunjavati zahtjeve normi na koje
upucuje norma HRN EN 206-1 i zahtjeve prema prilozima C, D, E i F Tehnickih propisa za gradevinske konstrukcije (TPGK).

Zbog opasnosti od korozije armature ne smiju se upotrebljavati betoni koji sadrze cemente tipa CEM II/C, CEM IV i CEM V, prema
normi HRN EN 197-1.

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT — USPOSTAVA AUTOMATSKE METEROLOSKE POSTAJE Karlovac, Veljaca, 2022. 5



) BROJ PROJEKTA: P-07/22
DIMNJAGAR d.0.0.
Viadka Maceka 5, Karlovac, OIB:07474736792 1 S N ZAJED. OZNAKA PROJ.. P67-DHMZ

E-mail : crnemarko@gmail.com | E \ INVESTITOR: DRZAVNI

TEL: 047/ 614-845 METEROLOSKI ZAVOD, Ravnice 48,
MOB: 091/614-8451 Zagreb

ARMATURA

Kao armatura koristi se betonski &elik B500A ili B500B (prema TPGK) za sve elemente, u
obliku Sipki ili mreZa. Zastitni slojevi betona do armature iznose 3.5 - 5.0 cm. Veli€inu zastitnog
sloja osigurati dostatnim brojem kvalitetnih razmaénika (distancera). Kvalitetu zastitnog sloja
osigurati kvalitetnom oplatom i ugradnjom betona, te dodacima betonu i ostalim rjeSenjima
prema projektu betona. Veliina i kvaliteta zastitnog sloja betona presudni su za trajnost
objekta. U potpunosti postivati projektirani raspored i poloZaj armaturnih Sipki, koje trebaju biti
nepomiéne kod betoniranja. Sva uporabliena armatura treba imati odgovarajuée ateste o
kakvoci.

Projektant:

Marko Crne. mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Marko Crne :
mag. ing. aedif. /ﬂ B
Oviaiteni inZenjer gradevinarstys _«SRaP>
G 5170
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6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Svi radovi moraju biti obavljeni u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete, projektom organizacije
gradenja i zahtjevima nadzornog inZenjera.

Sve radove izvesti od kvalitetenog materijala prema opisu, detaljima, pismenim naredenjima, ali sve u okviru ponudene cijene. Sve
Stete ucinjene prilikom rada na vlastitim ili tudim radovima trebaju se ukloniti na raun pocinitelja. Svi nekvalitetni radovi trebaju se
otkloniti i zamijeniti ispravnima, bez bilo kakve odStete od strane investitora.

Ukoliko se ukaZu nejednakosti izmedu projekta i stanja na gradilistu, izvoda¢ radova duzan je pravovremeno o tome izvijestiti
nadzornog inZenjera i projektanta te zatraziti pojedina objasnjenja. Sve mjere u planovima provjeriti u naravi. Kompletna kontrola vrSi
se bez posebne naplate.

ZEMLJANI RADOVI

Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti duZe zadrZavanje vode na tlu jer bi ga ona prekomjerno raskvasila. Stoga u tlu iskopa
treba voditi rauna o tome da bude omogucena stalna uzduzna i popre¢na odvodnja. Vodu treba odvesti izvan trupa ceste
prikljuckom na neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju. PovrSine na kojima je odmah nakon iskopa humusa predvidena izrada
nasipa potrebno je odmah nakon iskopa urediti i sabiti te izraditi prvi sloj nasipa. Debljina humusnog sloja kojeg treba odstraniti
utvrduje se prethodnim ispitivanjem i kontrolom u toku rada. Akko humusni sloj i tlo pogodno za uredenje u temeljno tlo nije moguce
odrediti vizualnim nacinom, debljina humusnog sloja odreduje se na osnovi labaratorijskih ispitivanja organskih tvari. Tijekom radova
na Sirokom iskopu kontrolitrati: - Da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta te propisanim nagibima kosina a
uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtjeva za namjensku uporabu iz geomehanickog elaborata. - Da tijekom rada ne
dode do potkopavanja ili oSte¢enja projektom predvidenih pokosa. - Za Siroki iskop u matetijalu ,C* kategorije kontrolirati da se iskop
vr$i najviSe do dubine 20-30 cm projektirane kote planuma donjeg stroja a prilikom rada na iskopu pa sve do zavrSetka svih radova
izvodaC je duzan osigurati pravilnu odvodnju i time sprijeiti oSteCenja izradnih iskopa i njihov stabilitet. Nagib pokosa u usjeku i
zasjeku treba izraditi po projektu. Za izradu nasipa kontrolu kvalitete materijala izvesti prema vaZe¢im standardima a kontrolnim i
tekucim ispitivanjima obuhvatiti: - Odredivanje stupnja zbijenosti - Ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala Prilikom
deponiranja materijala punu paznju provesti pravilnoj odvodnji oko deponije i na deponiji te ocjeni geomehanickih karakteristika.

BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Prilikom izvodenja zidova treba osigurati uvjete i program kontrole kvalitete betona — ovi tehnicki uvjeti moraju biti izradeni sukladno
Zakonu o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19).

Izvoda¢ mora ugraditi materijale Cija je kvaliteta dokazana certifikatima sukladno propisima i normama. Osigurati treba dokaze o
kvaliteti radova i ugradenih proizvoda.

Betonski i armiranobetonski radovi

- beton treba biti proizveden prema odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije, a ugradnja se provodi
prema normi HRN EN 13670-1

- izvodac provjerava da li je beton u skladu s projektom i da i je tijekom transporta pravilno transportiran

- kontrolu betona provoditi na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje

- postupak utvrdivanja tlatne Cvrstoce ocvrsnulog betona — ne manje od jedan uzorak za istovrsne elemente betonske
konstrukcije (unutar 24 sata)

- isporuka betona mora biti popracena odgovarajuéom dokumentacijom.

Plan uzimanja uzoraka i ispitivanja te kriteriji sukladnosti moraju zadovoljavati postupke navedene u normi HRN EN 206-1.
Sustav kontrole proizvodnje mora sadrzavati odgovarajuce dokumente. Rezultate ispitivanja treba evidentirati izvjeStajima.

Armatura
- armatura mora biti izradena od Celika za armiranje — norma HRN EN 13670-1
- provjeriti da li je armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije (Prilog B,
Tehnicki propis za betonske konstrukcije).
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Ugradnja betona mora biti kontrolirana i treba se osigurati traZeni zastitni sloj betona. Osigurati pravilno vibriranje
ugradenog betona, osigurati da segregacija betona bude svedena na najmanju mjeru. Osigurati njegu ugradenog betona — osigurati
nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona — drzati povrsinu stalno vlaznom!

Nakon skidanja oplate provesti kontrolu povrsine betona i odrediti nivo sukladnosti sa zahtjevima. PovrSinu betona treba
zastititi od eventualnih ostecenja.

MJERE ZASTITE NA RADU

Izvoda¢ mora voditi ratuna o mjerama zastite na radu (proizvodnja, transport, montaza). Pomocu mjera treba osigurati
organizaciju rada, opremu i ostala pomocna sredstva.

Izvoda¢ mora provoditi sve mjere osiguranja za rad s teSkim teretima, rad na visini, rad s dizalicama, te treba izvrsiti provjeru
zastitnih mjera preko rukovoditeljstva radova.

ZIDARSKI RADOVI
Radove treba izvesti prema Tehni¢kom propisu za zidane konstrukcije NN 01/07.
Izvoda¢ je duZan pratiti kvalitetu svih materijala koji se ugraduju, kao i pomo¢nih materijala koji se nece ugraditi ali se koriste u toku
radova, te sukladno standardu dokazati da koristeni materijali za odgovarajuci standard zadovoljavaju, kao i strucni radnici.
Radove oko atestiranja povjeriti ovlastenoj i struénoj organizaciji.
Sve zidarske radove treba izvesti prema gradevinskim normama G.N.301.
a) zidanje
Zidati treba u potpuno horizontalnim redovima, sa potpuno ispunjenim reSkama leZajnim i sudarnim. Ako blokovi imaju protupotresni
dzep, isti treba biti ispunjen mortom. Kod ploha koje se trebaju zbukati treba ostaviti reSke dubine do 2 cm. Elementi kojima se zida
moraju biti izradeni u propisanoj kvaliteti. Mort naveden kao produzni je produzni vapneni mort, a opeke i blok opeke izradene su
od pecene gline.
b) zbukanje
Pijesak za zbuku mora biti bez necistoca do 3 mm a maksimalni promjer zrna ne smije prijeci 1/3 propisane debljine Zbuke.
Vapno se koristi gaSeno ili hidratizirano. Za pripremu cementnih ili produznih cementnih mortova koristiti iskljucivo portland cement.
Voda za pripremu morta mora biti Cista. Obavezno izvrsiti pripremu ploha za Zbukanje (CiS¢enje, moCenje-suSenje) a treba paziti i na
temperaturne uvjete prilikom izvodenja Zbukanja.
Izvodenje radova na gradiliStu smije zapoceti tek po uredenju gradiliSta po odredbama Pravilnika o zastiti na radu u
gradevinarstvu (SI. list 42/68, 45/68-ispravak).

TESARSKI RADOVI

SKELE

Skela mora biti tako konstruirana i izvedena da mora preuzimati opterecenja i utjecaje koji nastaju u toku izvodenja radova, a bez
Stetnih slijeganja i deformacija, te mora udovoljavati zahtjevima propisa Zastite na radu.

Za radove na fasadi koriste se skele sa ¢eliénim cijevnim profilima. Celiéne cijevi moraju odgovarati standardu HRN C B5.021.
Povezivanje cijevi vrSi se pomo¢u nastavaka i spojnica izradenih iz vruce valjanih profila u skladu s HRN C B3.021.

OPLATE

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armiranobetonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi, postaviti i uCvrstiti odgovarajuéu
drvenu, metalnu ili sli¢nu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama gradevinskih nacrta, detalja i planova oplate. Podupiranjem i
razupiranjem oplate mora se osigurati njena stabilnost i nedeformabilnost pod teretom ugradene mjeSavine. Unutarnje povrSine
moraju biti ravne i glatke, bilo da su vertikalne, horizontalne ili kose. Postavljena oplata mora se lako i jednostavno rastaviti, bez
udaranja i upotrebe pomocnih alata i sredstava ¢ime bi se "mlada" konstrukcija izloZila Stetnim vibracijama. Ako se nakon skidanja
oplate ustanovi da izvedena konstrukcija dimenzijama i oblikom ne odgovara projektu Izvoditelj je obavezan istu srusiti i ponovno
izvesti prema projektu. Prije ugradnje svjeZze mjeSavine betona u oplatu, ako je drvena, potrebno ju je dobro navlaziti, a ako je
metalna mora se premazati odgovaraju¢im premazom.

Izvoditelj ne moZe zapoceti betoniranje dok nadzorni inZenjer ne izvrSi pregled postavljene oplate i pismeno je ne odobri. Sve nove
krovne elemente i oplate treba zastiti od insekata i protiv trulenja.

Oplata mora biti konstruirana da moze preuzeti optere¢enja i utjecaje koji nastaju u toku izvodenja radova bez Stetnih slijeganja i
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deformacija, te da osigura to¢nost predvidenu projektom konstrukcije.

Oplata mora biti izvedena da odgovara nacinu ugradbe, njegovanja i toplinske obrade betona. Oplata mora biti takva da se pri
betoniranju ne gube sastojci betona. Ako je oplata glatka, premazana zastitnim sredstvom (oplatan), nisu potrebni nikakvi naknadni
radovi na glatkoCi i estetskom izgledu betona. Unutradnje povrSine oplate moraju biti glatke i Ciste, te moraju odgovarati projektu.
Premaz oplate ne smije biti Stetan za beton, te ne smije djelovati na promjenu boje ili svojstava betona. Prije ugradivanja betona u
oplatu moraju se obavezno provjeriti dimenzije skele i oplate, te kvaliteta njihove izrade. Kad tehnologija gradnje zahtjeva
podupiranje i nakon skidanja oplate, raspored i na¢in podupiranja mora se odrediti projektom.

Skele i oplate moraju se izvoditi u skladu s: - HRN U.C9.400 - HRN D.B1.024 — okruglo drvo - HRN D.B1.025 - HRN D.C1.030 -
rezano crnogori¢no drvo - HRN D.C1.041 Drvena grada i materijal za izradu nosivih konstrukcija oplate mora biti kvalitetan. Drvena
grada mora biti suha, zdrava i posjecena zimi.

TEHNICKI PROPISI | PRAVILNICI

eZakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19
eZakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19

eZakon o normizaciji NN 80/13

oPravilnik o kontroli projekata NN 32/14

eZakon o zastiti na radu NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18
eZakon o zastiti okolisa NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18
eZakon o zastiti od pozara NN 92/10

oTehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17

eZakon o gradevnim proizvodima NN 35/18

oPravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima NN 34/2018, 36/19
eZakon o vodi za ljudsku potrosnju 104/2017, 115/18

Projektant:

Marko Crne, mag.ing.aedif.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRA
Marko Crne

mag. ing. aedif. f.i/z -
Owiaiteni inZenjer gradevinarsTvs o
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7. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
PRIMJENJENI PROPISI

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,98/19)
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
eZakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (N.N. 78/18, 118/18, 110/19)
eZakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 69/09, 128/10, 136/12, 76/13, 153/13)
eZakon o gradevnim proizvodima (N.N. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)
eZakon o komunalnom gospodarstvu (N.N. br. 68/18, 110/18)
eZakon o komunalnom gospodarstvu (N.N.68/2018).
eZakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
ePravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (N.N br. 8/06)
oPravilnik o uvjetima za ispitivanje stabilnih sustava za dojavu i gaSenje pozara
(NN br. 67/96 i 44/12.)
«Pravilnikom o zastiti od poZara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)
oPravilnik o vatrogasnim aparatima (N.N. 101/2011, 74/13)
ePravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (N.N. br. 35/94; 55/94 i 142/03)
ePravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara (N.N. 62/94, 32/97)
eStandard JUS.J1.030 Pozarno opterecenje
°

PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE OD POZARA TIJEKOM IZVEDBE

- Za vrijeme izvedbe gradevinskih i ostalih radova na predmetnoj gradevini, odnosno lokaciji potrebno je organizirati gradiliste
tako da se zastite svi lako zapaljivi materijali, odnosno potrebno je iste deponirati sa potpuno provedenim mjerama zastite od
poZara na odvojeni i posebno oznaceni prostor.
- Elektricne instalacije, uredaji i oprema koja se koristi u toku izvodenja radova, mora odgovarati vaze¢im tehnickim
propisima i biti ispravna odnosno provjerena prije uporabe.
- Na svim mjestima u okviru gradilista gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastitne mjere prema Zakonu o
zaétiti od pozara.
- Zapaljive tekucine potrebno je Cuvati u posebnim skladistima, odnosno prostoru osiguranom od pozara, i podvrgnuti
posebnom nadzoru i kontroli, kako skladidtenja tako i uzimanja u toku izvodenja radova. Predmetno mjesto oznaciti posebnim
oznakama sukladno vazeCim propisima.
- Nakon zavrSetka izvodenja radova, potrebno je urediti gradiliste, odnosno odstraniti sve ostatke grade i materijala koji su
koriSteni u toku izgradnje.

PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE OD POZARA TIJEKOM UPORABE

U slucaju potrebe moze intervenirati javna vatrogasna postrojba iz Zagreba.

Projektant:

Marko Crne, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEV
Marko Crne

mag. ing. aedif. Cf{/l’be_/

Oviasteni inZenjer gradevinarstvs
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8. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI
ANALIZA OPTERECENJA

STALNO OPTERECENJE

a. Vlastita tezina

- Vlastitu teZinu nosivog dijela konstrukcije raCunalni program odreduje na temelju dimenzija i zapreminske teZine pojedinih
konstrukcijskih elemenata.

b. Dodatno stalno opterecenje

- tezina antene:

T, =)
Gt = Ve P Ay = P 2 =78,5-28-

UPORABNO OPTERECENJE

-elementi pod kutom do 30° su dimenzionirani da preuzmu tezinu radnika, koncentrirano

n-(2,5°-2,0%)
=3882,21 kN

vertikalno opterecenje: g =1,0 kN
Analiza provedena u zasebnom modelu
OPTERECENJE SNIJEGOM
- Zbog male povrsine reSetke opterecenje snijegom je zanemareno (u obzir je uzet led).
OPTERECENJE VJETROM
- Opterecenje vjetrom odreduje se prema HRN EN 1991-1-4:2012.

- S obzirom na lokaciju gradevine odreduje se temeljna vrijednost osnovne brzine vjetra koja iznosi: v b,0 =30 m/s .

Republika Hrvatska f
Karta osnovne brzine vjetra i
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— Osnovna brzina vjetra:
Vp = Cgir * Cseason " Voo = 1,0+ 1,0+ 20,0 = 20,0 m/s

— Promjena s visinom:
Srednja brzina vjetra na visiniod 10 m
Vn(2) = ¢.(2) - co(2) " 1y

c(®)=k In [i]
2y

007
kj(},l‘)[ = ] =019

20

c (10m)=0,19-1n(£}: 1,007
0,05

(]

¢,(10m)=1,0
v, (10m) = 1,007 - 1,0- 20 = 20,1m/s

Usvojena linearna raspodijela brzine vjetra po visini tornja u iznosu od 20,0 m/s.

—» Osnovni tlak vjetra:
1

1
@b =75 P Vi =5 125°20,0° = 250,0N/m* = 0,25 kN/m’

— Tlak uslijed brzine vjetra pri udaru:

Gradevina se nalazi u 2. Kategoriji terena — podrucja s niskom vegetacijom, a referentna

visina iznosi z = 10,00 m.

Kategorija terena i Zoie
i (m) (m
(4] More ili priobaina podruéja izio2ena otvorenom moru 0,003 1
| Jezera ili ravna i horizontalno poleZena podruéja sa zanemarivom vegetacijom i
0,01 1
bez prepreka
n Podruéja s niskom vegetacijom, npr. travom, i izoliranim preprekama (drvece, 0.05 2
zgrade) s razmakom najmanje 20 visina prepreke )
n Podruéja sa stalnim pokrovom od vegetacije il zgrade ili podruéja s izoliranim
preprekama s razmakom najvise 20 visina prepreke (npr. sela, predgrada, stalna 0,3 5
Suma)
v Padruéja s najmanje 15 % povrdine pokrivene zgradama &ja prosjeéna visina 10 10
premaduje 15 m J
NAPOMENA:- Kategorje terena prikazane su na slikama u todki A1
F
{m)100 7 T
%0 / f H—+
w/m @ L
80 / f
/ / /
o 7 |,"' f {
/ / /
/ !
.-": / i/
40 /
m y A / )_. .,r'
20 e
s
o
10 —
0 L —_— L ]
00 0 40 50 &

gp(2e) = co(2)  qp = 2,34+ 0,25 = 0,59 kN/m?
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—» Tlak uslijed brzine vietra pri udaru:
Gradevina se nalazi u 2. Kategoriji terena — podruéja s niskom vegetacijom, a referenina
visina iznosi & = 10,00 m.

Hategorija terena [;':.] E;‘.‘]'
1] Mare il priobalna podrutia izlioéena obvorenom mon 0,003 1
I Jasera il ravna i honsonkaing polodena podiudja 3 Zanemamonm Yegelacijom | 0.01 1
bez preproka r
1] Podrudja s nisskom vegetaciom, npr. ravem, | izeliranim preprekama (drvede, 0.05 2
zgrade) s razmakom najmanje 20 visina proproke i
L[] Podrugja sa stalmm pokrovom od vegedacije ili zgrade #i podrudja s coliranim
preprekama s razmakom najvio 20 visina propreke (npr. sela, prodgrada, stalna 03 g
uma)
Y | Podmudja s najmanje 15 % powrdine pokrivena zgradama & prosjodna vaina = a
premadupe 15 m :
KAPOMEMA. Katagorje lerona prikazane su na slikama u tofki A 1
£ [ ¥ T
(100 I ]
) ,- ( £
wolom @ L
1] .,.'-
L / !
50 i
i)
2 - Fa A
’ J/ _./. v
10 - ‘,"} s
a =
0.0 1.0 20 30 4.0 50 ai
Gplze) = 0 (2) - qp = 2,34 - 0,25 = 0,59 kN/m?
— Promatrani sluéajevi vietra:
\SJ uaj 3
"
slucaj 1

slucaj 2

Slutaj 1: =0
Slucaj 2: 8=180°
Slucéaj 3: g=307

—+ Ukupni koeficijent sile vietra ¢, :

u smjeru djelovanja vietra na dio konstrukcije ©, =¢, , +¢,

Crs=ha gy

Faktor kuta smijera vietra K :
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INVESTITOR: DRZAVNI
METEROLOSKI ZAVOD, Ravnice 48,

MOB: 091/614-8451 Zagreb
(5] . “
; ]
B \/A
i | |
! |
[ #eid L8 | JJ = |
| 1
\-\,‘_\ Vo 1 |
= ““"-"h-—~..____‘__ Asom0r T“‘h“*‘.‘__
= A i e N
§ B e Legenda:
z aiyiREATAIYS L T 1 vjetar
—
z O _'H_'_-“"‘—-—-—,-..________ 2 kvadratni
g T — wvietar
T T T i dijaganalng
B (=457}
2 3 kvadratni |
g trokutasti
T | i, lice
b y 3 — :] —_— D‘) i prr:mul\.-jlzlru
K [ S = = 4 trokutasti
= — T | | & ™ tomgei, vielar
3 ’\?_\‘ T | [\'} paraleino 5
| '-_"-—n LR you X
5 "'—\__‘__N\_ & trokutasti
(2] ] 1 tomgevi, vjetar
na ugan
(6= 180°)
Za simbole vidjeti
tolku B.2 2.1
& 'Y I o= a a s a am o
A @
s
Projicirana ploétina panela koja se upotrebaljava za proradun omjera ispunjenosti g:
6
. . : .
B, || %7
=t "),\' 3 Legenda:
[ S, 1 strana 1
5}_.’ .‘\*:\\2 o, 2 strana 2
b RS i 3 strana 3
T g 4 strana 4
S vietar
@ pomodne komponenie
MAPOMENA: Stranu 1 treba uzed da MAPDMEMA: Straru 1 reha uzet da ja prajicirane normalno na
chrerwta vt laka da 45 < A48, cararula viein Lako da -60° < @ 5 600 stranu 1
m;lﬁlvnma uzeli kaa pojedinatnl ¥ ol phejlkih firmalie
na stranu
{&) Tlocri kvadratne konsirukcije (b} Thocrt trokutaste konstrukcije § pomocne komponants na
VG PG
premieitcns na stranu 2
9 pormodns komponenle
¥ proficirane noamalno na
siranu (2ajedng s
o 13 predkame ljestava,
i obruéima i sl.)
12 ey 10 pojas projiciran normaing
na stranu
15 11 plamodng Komponerle ia
~ oV pOdrUtU
. 14 pramjestens na stranu 2
' e " 12 odsjedak jartoia
13 pomodng komponanie
. projicirane plogtine A,
] R T 14 konstrukciske
’ komponenle projicirans
plodline 4,
{c) Odsjedak jarbola {d) Konstrukcijski panel 15 vislna panela (k)
Koeficiient ukupne normalne sile o, o, za trokutaste konstrukeije:
35 I I
e = F—t—
30 N e I
4 25 3 \ I 1
g | I T | — N
! e Pt
5 : T 1
| “Be ===
— Legenda:
' 1 profili 5 ravnim stranama
10 v v 2 krunl peofill (patkrtignl)
00 01 02 03 04 05 08 07 08 08 1,0 1.1 3 kruzni profili (prakakritiEni)
Omjer ispunjenosti ¢
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Cra =Cran -K e

Tipigni koeficijenti sile crao i ore za pojedinaéne kemponente:

Praratunski Reynaldsev braj Re Koeficijont otpora (tlak)
Tip elementa (vidjeti normu EN 1991-1-4) conpill (2 erco (31
{vidjeti NAPOMENU 1) B ieda s
(@) profid & ravnim stranama i ploce sve vrijednosii 20 20
(b)) krudni prefil | glatka Hca £2 = 10° 12 1.2
| 4 = 10° 08 1.0
| > 10 = 10° 07 1,0

—» Slucaj 1: B=0

o

Odredivanje faktora ¢, ;:

A, =0,00m°

A =0,045m"

Ay = 0,00m°

A=A+ A4 +4  =000+0,045+0,0=0,045m"
4, %

i (?ﬂﬂi =

K, =1,0(néitano)

T4 0,13T4nr

40,0450

=1,328

;50 =1,32 (otitano)

¢ s =1L0-13

2=1,32

Odredivanje faktora ¢, , :

¢, = 0.0 (ne postoje pomoéni elementi unutar konstrukeije)

Ukupni koefic

Cr=CrsTCry

ijent sile vjetra ¢, :

¢, =1,32+0,0=1,32
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Odredivanje plosnog opterecenja na stranicu resetke:
qplz,) = 0,59 kN/m?*

¢, =1,32

A 0,045m"
* 4 0,1374m’

ukupno opterséenje: 0, 59kN / 1,320,328 =0, 266N / o

0,328

Odredivanje koeficijenta sile vijetra ¢, ; za zalege za pridrZanje stupova:
Cro —Croo -sin® 'd

- kut smijera vietra u odnosu na uie

H

ude 2

60°
b
£

. uie 3

Cral = 1,2-sin” 60 = 0,9
€raa =L2sin’ 60=0,9
Eraz =1,2-sin’ 180 = 0,0

ukupno optereéenje na ufe 1; 059N/ wi-0,9-0,016 =0,00kN / m'
ukupno opterecenje na uge 2: 059N/ nt0,9-0,016=0,01N/ m'
ukupno opterecenje na uze 3: 0,39kN [ ar-0,0-0,016=0,006N / m'

OPTERECENJE OD RASKIDA UZETA

Heorizontalna komponenta sile u uZetlu prije raskida je upotrebliena kao dodatna sila koja djeluje
na stup bez prekinutog uZeta, To je postupak koji daje vedu sigurnost.

—_—

pogied presjek na nopvido) rarine
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Usvojeni presjeci

Pogled

STUPOWI RO 48,3X3,2

VISINA H= 1008 cm

ZATEGE (16

INERLAANANANANNANAL DTN TN

v

Tlocrt

STUPOVI RO 48,3%3,2

ISPUNE @16
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Ulazni podaci - Konstrukcija
KONSTRUKCIJA STUPA METEROLOSKIH INSTRUMENATA

- temelji: temelji samci C30/37
-Celik S355 J2
- armatura: B500B

NN

SN NS S S S S S N N S N S S~

v_1

7

Izometrija Dispozicija okvira o

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Dimnjacar d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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E-mail : crnemarko@gmail.com \ INVESTITOR: DRZAVNI
TEL: 047/ 614-845 | E METEROLOSKI ZAVOD, Ravnice 48,
MOB: 091/614-8451 Zagreb

Ploca / Zid Greda
1.d=1.00m[ | 1. D= 48.3x3[_]
2.D=1.6 | |
3.D=0.8 | |
\
\
N
\
N
\
\_\
\
N
\
/ \\
§
/ \
/ \\
/
/
/
//
/
|
|
[
[
Setovi numerickih podataka Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (1) Greda (1-3)
&
1
R
I
®
=}
9
B 7.82
‘o
0
Okvir: V_1 o Okvir: K 1
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DIMNJACAR d.o.0.

Vladka Maceka 5, Karlovac, OIB:07474736792
E-mail : crnemarko@gmail.com

TEL: 047/ 614-845

MOB: 091/614-8451

AN
|EE

V4

BROJ PROJEKTA: P-07/22
ZAJED. OZNAKA PROJ.: P67-DHMZ

INVESTITOR: DRZAVNI
METEROLOSKI ZAVOD, Ravnice 48,
Zagreb

Okvir: H 1 o

08

Okvir: K 2

Setovi numerickih podataka
Ploca / Zid (1)

Ploca / Zid
1.d=1.00m[_]

Setovi numerickih podataka
Greda (1)

Greda
1. D= 48.3x3[]

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Dimnjacar d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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BROJ PROJEKTA: P-07/22
ZAJED. OZNAKA PROJ.: P67-DHMZ

DIMNJACAR d.o.0. N
Vladka Mageka 5, Karlovac, OIB:07474736792 1 N §

E-mail : crnemarko@gmail.com \ INVESTITOR: DRZAVNI
TEL: 047/ 614-845 | E METEROLOSKI ZAVOD, Ravnice 48,
MOB: 091/614-8451 Zagreb

Gred. Gred
2. D::- @
/A \\,‘
/ \
/// \\
FARL N
/ N
/ | \
/ \
/ N
/// \\\
/ \
// \
/ ‘ \
// " \\\
,// \\\\
// \\
/
//’
/
{

[

Setovi numeri¢kih podataka Setovi numerickih podataka
Greda (2) Greda (3)
[Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] n y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
[ 1 [Beton MB 30 3.150e+7[ 0.20] 25.00] 1.000e-5] 3.150e+7[ 0.20
2 |Celik 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.000e-5] 2.100e+8] 0.30]
Setovi plo¢a
No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[<1>] 1.000] 0.500] 1 | Tanka ploga [Izotropna [

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to Dimnjacar d.o.o.
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) BROJ PROJEKTA: P-07/22
DIMNJAGAR d.0.0.
Viadka Maceka 5, Karlovac, OIB:07474736792 M§ ZAJED. OZNAKA PROJ.. P67-DHMZ

RN
E-mail : crnemarko@gmail.com ™~ \ INVESTITOR: DRZAVNI
TEL: 047/ 614-845 | E METEROLOSKI ZAVOD, Ravnice 48,
MOB: 091/614-8451 Zagreb

10.00

D= 48.3x3

i
>
50,
1.20

Y e
o
Y,
%
(050
0.50
k———A
<.
7
%
.

NIRRT SR "égf R ID IR T IR b S %\“/@%\48‘%3&%\% 0 IOR B ODR B IOR B IR B AR B s 5

Okvir: H 1 ° Nivo: [0.00 m]
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DIMNJACAR d.o.0.

Vladka Maceka 5, Karlovac, OIB:07474736792

E-mail : crnemarko@gmail.com
TEL: 047/ 614-845
MOB: 091/614-8451

AN

E_DS

BROJ PROJEKTA: P-07/22
ZAJED. OZNAKA PROJ.: P67-DHMZ

INVESTITOR: DRZAVNI
METEROLOSKI ZAVOD, Ravnice 48,
Zagreb

Setovi greda

Ulazni podaci - Optere¢enje

[Set: 1 Presjek: D= 48.3x3, Fiktivna ekscentriénost

A [ A2 [ A3 | 1 [ 12 [ 13

Mat.
2 - Celik

[ 4.270e-4 | 2.134e-4 | 2.134e-4 | 2.199e-7 | 1.100e-7 | 1.100e-7

fem]

[Set: 2 Presjek: D=1.6, Fiktivna ekscentricnost

Mat.

[ A1 [ A2 [ A3 [ 1w [ 12 [ 1B’ |

2 - Celik

| 2.011e-4 | 1.810e-4 | 1.810e-4 | 6.434e-9 | 3.217e-9 | 3.217e-9 |

[em]

et: 3 Presjek: D=0.8, Jednostavan nelinearan (vlaéni) $tap, Fiktivna ekscentriénost
A2

[ 12 ]

Mat.
2 - Celik

Al A3 [
| 5.027e-5 | 4.524e-5 | 4.524e-5 | 4.021e-10[2.011e-10 | 2.011e-10

08y

fem]

Setovi povrSinskih lezajeva
K,

Set K,R2 R3
[ 1 | 5.000e+3] 5.000e+3] 5.000e+3]
Lista slucajeva opterecenja
LC Naziv LC Naziv
stalno (g) 0 omb.: |+1.5xI1+0.9xIIl
led omb.: +0.75xI1+1.5xIlI
vietar omb.: 1.35xI+1.5xllI
4 Komb.: omb.: 1.35xI+1.5xIl
5 Komb.: |+ 4 omb.: I+1.5xlIl
6 omb.: [+l £ omb.: +1.5xIl
7 omb.: [+[I+III omb.: 1.35xI
8 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xI1I 7 omb.: |
9 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xIll
Opt. 2: led Opt. 3: vjetar
Okvir: K 2 Okvir: H_1

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Dimnjacar d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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BROJ PROJEKTA: P-07/22

DIMNJACAR d.o.0. N
Viadka Madeka 5, Karlovac, OIB:07474736792 M AN ZAJED. OZNAKA PROJ - P67-DHMZ
E-mail : crnemarko@gmail.com \ INVESTITOR: DRZAVNI
TEL: 047/614-845 | E METEROLOSKI ZAVOD, Ravnice 48,
MOB: 091/614-8451 Zagreb
Staticki proracun
Opt. 8: 1.35x1+1.5x11+0.9xIIl ! Opt. 8: 1.35xI+1.5x11+0.9xIl
K i
% o]
XLy I
52 Lo
-0.21 /% 28
16 Y =:I.‘6 0.23
RS 2
! =1.
gye Lo
o .06
1.6 =1.6
o025 A
s =
:;q‘ p%o.oz é\p
16 e 2.87
DXL S PN
=
1 ' : 1 =
-o.osEfg._" S ] . ;.b
'R ;: K3
2> |10 0.10 %
| {1
2 2
013 OB S P/
1.6 =16
> o] 10.76 0.15
0.17[ 016] [T S 03] | I ;%
| [ 1z
1.6 51.6
<] 0.79 0.18 5|
020 09 (3 S 3] ’—ﬁ%
; I pr|
1.6 =1
«\‘a“’q .27 0.20
S o o B
roane . o e
0.22 021 SR - 827 1o
‘ Sl Wgﬁ —&
N3 =)
P S 027 ]0.21
L. = e
0.22 02T B S © [ 5 i
i -14.39|__-14, 38‘ o)
16 16
<) 071 Z 0.21 782
022020 =S S = %
6 76
%58 02T 0.19 \—'— &
0.20 083 S :&'_
1.bm 1.6
< g 018 0.17
-0.17 UTSTS S (33 ;%
@%"m 56 |
D Jg 0,15 0.13 R
0.12 o 5_‘; e :%
T Mg 18
N 0.07 A
S
-0.07 gJA: (] li.b
16 i 515 |
N@3S10.02 N
0w 7
; b
S K Ko
G T A 1 0 ix i
£ == : —— L i
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max T2= 0.22 / min T2= -022 kN Utjecaiji u gredi: max N1= 2.89 / min N1=-14:39 kN

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Dimnjacar d.o.o.
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) BROJ PROJEKTA: P-07/22
DIMNJAGAR d.0.0.
Viadka Maceka 5, Karlovac, OIB:07474736792 M SN ZAJED. OZNAKA PROJ.. P67-DHMZ

E-mail : crnemarko@gmail.com | E \ INVESTITOR: DRZAVNI

TEL: 047/ 614-845 METEROLOSKI ZAVOD, Ravnice 48,
MOB: 091/614-8451 Zagreb

Opt. 8: 1.35xI+1.5xI1+0.9xI1 Opt. 8: 1.35xI+1.5xI1+0.9xI

Okvir: K_1 Okvir: K_1
Utjecaji u gredi: max N1=7.90 / min N1= -36.78 kN Utjecaiji u gredi: max T2= 0.22 / min T2=-0.22 kN
Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Dimnjacar d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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) BROJ PROJEKTA: P-07/22
DIMNJAGAR d.0.0.
Viadka Maceka 5, Karlovac, OIB:07474736792 M SN ZAJED. OZNAKA PROJ.. P67-DHMZ

E-mail : crnemarko@gmail.com | E \ INVESTITOR: DRZAVNI

TEL: 047/ 614-845 METEROLOSKI ZAVOD, Ravnice 48,
MOB: 091/614-8451 Zagreb

Opt. 8: 1.35xI+1.5xI1+0.9xI1 Opt. 8: 1.35xI+1.5xI1+0.9xI

2
Q
A
0
Okvir: K_1 Okvir: K_1
Utjecaji u gredi: max T3= 0.28 / min T3= -0.24 kN Utjecaiji u gredi: max T3= 0.28 / min T3=-0.24 kN
Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Dimnjacar d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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DIMNJACAR d.o.0.

Vladka Maceka 5, Karlovac, OIB:07474736792
E-mail : crnemarko@gmail.com

TEL: 047/ 614-845

MOB: 091/614-8451

‘§§

)
E_TS

BROJ PROJEKTA: P-07/22

ZAJED. 0Z

NAKA PROJ.: P67-DHMZ

INVESTITOR: DRZAVNI

METEROLOSKI ZAVOD, Ravnice 48,

Zagreb

Dimenzioniranje (beton)

Opt. 8: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIIl ] o, tla [kN/mz2][Opt. 8: 1.35xI+1.5x11+0.9xIll 5,tla [m]/1000
i 5.07, -14.92
: 15,0008 12,930
2 24,930 S8 10,9500
s [ < s -‘
34.86- -8~96-‘
oo 44.78D 0.50 -6.97D
k= 54.71= = 4.98=
64.64|:| -3.00|:|
74.57 -1.01
74.56 -14.91
H ] 51
0 > T - 0 -
¢ 1.20 5 ¢ 1.20 5
2 g 0S| g 2 o
S S av S S YUs
(050 0.50 £ 050 . 0.50
Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Utjecaiji u pov. leZaju: max o tla= 74.56 / miro,tla= 5.07 kN/m? Utjecaiji u pov. leZaju: max s,tla= -1.01 / min=s,tla= -14.91 m / 1000
Odabrana armatura_ 8 O Wa - d.zona [cm?/m] Odabrana armaturq ~ O
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a—2.0069‘?'n 0.00 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a—ZOO&?n
0.10 f
0.19-
N
&
[ E 0 Q L
; @
)
S
o
'o"‘k
N
K\
Aa - d.zona o Aa - g.zona o

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition
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BROJ PROJEKTA: P-07/22
ZAJED. OZNAKA PROJ.: P67-DHMZ

E-mail : crnemarko@gmail.com \ INVESTITOR: DRZAVNI
TEL: 047/ 614-845 METEROLOSKI ZAVOD, Ravnice 48,

DIMNJACAR d.o.0. N
Vladka Maceka 5, Karlovac, OIB:07474736792 ‘\
MOB: 091/614-8451 E Zagreb

Dimenzioniranje (celik)

STUPOVICIJEV 48,3X3,2
STAP 31-155 Omijer Ned / NpiRd 0.156
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 355] [Set: 1] Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  1.941kNm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Omjer Medy / MNy.Rd 0.035

Uvjet 6.41: (0.03 <=1)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

Ax = 4.270 cm2 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
z Ay = 2.134 cm2 DuZina izvijanja y-y 49.000 cm
Az = 2.134 cm2 Relativna vitkost y-y 0.400
» 21.988 cm4 Krivulja izvijanja za os y-y: A 0.210
11.000 cm4 Elasti¢na kriti¢na sila 949.55 kN
11.000 cm4 Redukcijski koeficijent 0.953
™ 4.555 cm3 Racunska otpornost na izvijanje 131.31 kN
s ; 4.555 cm3 Uvjet 6.46: Nea <= Nb,Ra,y (21.48 <= 131.31)
6.165 cm3
6.165 cm3 Duzina izvijanja z-z 49.000 cm
1.100 Relativna vitkost z-z 0.400
1.100 Krivulja izvijanja za os z-z: A 0.210
1.250 Redukcijski koeficijent 0.953
Anet/A = 0.900 Racunska otpornost na izvijanje 131.31 kN
(fy = 35.5 KN/em2, fu = 51.0 kN/cm2) i Uvjet’6:46:iNea/<=iNsinaz (2148 <= 131.31)
6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optere¢eni
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA ff"“aﬁlem Lnomalnifitiakom = )
9.y=0.20 11. y=0.20 12.y=0.19 roracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom
14.y=0.19 7.y=0.14 8.y=0.13 metodom br. 2 (Aneks B)
10' =0'13 6. =0'13 13' =6 05 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
15’ V=0'05 5' V=0'04 16- V=0'01 Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
4. V=0 01 17 k! =0.01 e Koeficijent uniformnog momenta Crmit = 0.950
- ¥=0 -y=0 Koeficijent interakcije ky=  0.981
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent interakcije o s
e Eiskn 5 < oeficijent interakcije y = )
(slucaj opterecenja 9, na 592.0 cm od pocetka Stapa) Koeficjent interakcije K= 1.033
Racunska uzduzna sila -21.485 kN o -
Poprecna sila u z pravcu 0.330 kN Redukcijski koeficijent W= 0.953
Momenat savijanja oko y osi 0.067 kNm E;;,f éK/l{/giR: CA‘%:EL) / gégg
Sistemska duzina $tapa = 1000.0 cm Uvjet 6.61: (0.20 <= 1)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1 Redukcijski koeficijent rz= 0.953
Nea / (xz NRk / yM1) 0.164
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA kzy * (Myed + AMyeg) / ... 0.020
6.2.4 Tlak Uvjet 6.62: (0.18 <= 1)
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 137.80 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra (21.48 <= 137.80)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
6.2.5 Savijanje y-y (slu¢aj opterecenja 9, na 932.0 cm od pocetka Stapa)
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 6.165 cm3 - N )
Ragunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 1.990 kNm Racunska uzduzna sila -4.365 kN
Uvjet 6.12: Med,y <= McRra,y (0.07 <= 1.99) Poprecna sila u z pravcu 0.362 kN
Momenat savijanja oko y osi 0.078 kNm
6.2.6 Posmik Sistemska duzina Stapa L= 1000.0 cm
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  39.755 kN 3
Racunska nosivost na posmik VeRrdz = 39.755 kN esfeN&zxﬁs-r POPRECNIHPRESJEKA
Uvjet 6.17: Vedz <= Ve,Rdz (0.33 <= 39.76) Raéunska nosivost na posmik VplRdz=  39.755 kN
6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila Raéunska nosivost na posmik VeRdz = 39.755 kN
= d Uvjet 6.17: Vedz <= V. 0.36 <= 39.76;
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti ! Ea eRaz ( )
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rdz
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
ZATEGA PUNA SIPKA 8mm
STAP 134-5 (fy = 35.5 kN/em2, fu = 51.0 kN/cm2)
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 355] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) - )
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 12.y=0.83 11.y=0.83
9.y=0.83 7.y=0.55
= 0.503 cm2 10. y=0.49 4. y=0.00
2 Ay = 0.452 cm2 13. y=0.00 15. y=0.00
= 0.452cm2 16.y=0.00
Ix = 0.040 cm4 “ N <
ly= 0.020 cm4 STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
Iz= 0.020 cm4 (slu¢aj opterecenja 14, kraj Stapa)
Wy = 0.050 cm3 N N N
Wz = 0.050 cm3 Racunska uzd_gzna} sila Nea=  13.519 kN
y Wy,pl = 0.085 cm3 Sistemska duzina Stapa L= 856.75cm
Wz,pl = 0.085 cm3
MO= 1100 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
M1 = 1.100 6.2.3 Viak
yM2 = 1.250 Plast:rab.otp‘ornost bruto presjeka 16.222 kN
Anet/A = 0.900 Granicna rag.otpornost neto pres. 16.612 kN
[mm] Racunska otp. na viak 16.222 kN
Uvjet 6.5: Ned <= Ntrd (13.52 <= 16.22)
Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Dimnjacar d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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DIMNJACAR d.o.0.

Vladka Maceka 5, Karlovac, OIB:07474736792
E-mail : crnemarko@gmail.com

TEL: 047/ 614-845

BROJ PROJEKTA: P-07/22

] ‘§ § ZAJED. OZNAKA PROJ.: P67-DHMZ

\ INVESTITOR: DRZAVNI

METEROLOSKI ZAVOD, Ravnice 48,

MOB: 091/614-8451 Zagreb
DIJAGONALE | HORIZONTALE PUNA SIPKA 16mm
STAP 82-74 . ) .
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 355] [Set: 2] STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) (slucaj opterecenja 14, kraj Stapa)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska uzduzna sila Nes=  3.033kN
Sistemska duzina Stapa L= 48.603 cm
Ax = 2.011 cm2
5 Ay = 1.810 cm2 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Az=  1.810 cm2 6.2.3 Viak
Ix = 0.643 cm4 Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka NplRd = 64.888 kN
ly = 0.322 cm4 Granicna ra¢.otpornost neto pres. Nurd =  66.447 kN
Iz= 0.322 cm4 Racunska otp. na viak Ntrd =  64.888 kN
Wy=  0.402 cm3 Uvjet 6.5: NEd <= NtRd (3.03 <= 64.89)
. Wz = 0.402 cm3
y Wy,pl 0.683 cm3
Wz,pl 0.683 cm3 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
yMO = 1.100 (slucaj opterecenja 8, kraj Stapa)
yM1= 1.100
YM2 = 1.250 Racunska uzduzna sila NEd = 1.772 kN
Anet/A = 0.900 Popreé¢na sila u z pravcu VEdz = 0.030 kN
[mm] Sistemska duzina $tapa = 48.603cm

(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Radunska nosivost na posmik 33.717 kN
9.y=0.05 11. y=0.05 12. y=0.05 Ragunska nosivost na posmik 33.717 kN
14.y=0.05 6.y=0.03 7.y=0.03 Uvjet 6.17: VEdz <= Verdsz (0.03 <= 33.72)
10. y=0.03 8.y=0.03 13.y=0.01
15. y=0.01 5.y=0.01 4.y=0.00
16. y=0.00 17.y=0.00
Marko Crne, mag.ing.aedif.
HRVATSKA ((}MOH‘ INZENJE
w
Marko Crne .‘
mag. ing. aedif. 4’6_/
Owviasteni inZenjer gradevinarstvs 4
{' 5170
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SEGMENT IV

| X

+0.150

10080

2520

+2.660

2520

-

SEGMENT I SEGMENT IIL —

SEGMENT |

430
410

+0.100 \i

7475

140

L4100

L
-+

POGLED A

MJ 1:30

3464

sidreni blok

4000

3464

2000

v

B

ISKAZ MATERIJALA

Ukupno: = 313 kg

7 |Drzaé nosaca 4]S355 Pocinzano 9.0
6|Nosac instrumenta 1/S355 Pocin¢ano 9.0
5|Sidrenje stupa 1/8355 Pocin¢ano+prokron |@8 30,0
4|Segment stupa IV 1/S355 Pocinano 490x445x2520 65,0
3|Segment stupa Il 1/8355 Pocinéano 490x445x2520 65,0
2|Segment stupa Il 1/$355 Pocinéano 490x445x2520 65,0
1/Segment stupa | 1/$355 Pocin¢ano 490x445x2520 65,0
Poz. |Naziv Kom. |Materijal Dimenzije Masa

DIMNJACAR d.o.0., KARLOVAC, Vladka Madeka 5
e-mail: crnemarko@gmail.com, tel.: 091/614-8451, 047/614-845
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INVESTITOR DRZAVNI METEROLOSKI ZAVOD
GRABEVINA Uspostava automatske meteroloske postaje
LOKACIJA k.C. 21721 . VRSTA PROJEKTA PR.KONSTRUKCIJE FAZA  GLAVNI PROJEKT
k.o. Zaprudski otok
GLAVNI ) SADRZAJ
PROJEKTANT DAVOR MELIC dipl.ing.arh. TLOCRT | POGLED
HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINA DATUM MJERILO
Marko Crne veljaca, 2022. M1:75
PROJEKTANT mag. ing. aedif = —
- UL, :
. Oviasteni inZenjer gradevinarstvs o OZNAKA PROJEKTA BROJ CRTEZA
MARKO CRNE mag.ing.aedif. G 5170 P-07/22
C - 1
DIREKTOR MARKO CRNE mag.ing.aedif. % ZAJPEEI\;(_:BAﬁSI\?KA




SEGMENT I, Il'i IV

A !

AR\,

L, p25
A

|

y

=2415
2520

7x345

52.5*4
L
A

MJ 1:10
* 2475
0 285 285 0 285 1,60 285 60 285 1,60
& ) N
7
< —
o POGLED A
4 MJ 1:5
DETALJ A
MJ 1:5 N 40,

POGLED B

MJ 1:5

|
[ITIT

$48.3x3.2

ISKAZ MATERIJALA ZA 1 SEGMENT

IZRADITI : 3 PUTA

Ukupno: = 65 kg

6|Okrugli Gelik 24(8355 P16x320 12,3
5|Okrugli elik 3/S355 @16x3292 15,3
4|Lim 6|S355 8x40x90 1,3
3|Lim 12|s355 8x40x90 2,6
2|Lim 6/S355 10x2140/@50 6,3
1|Cijev 3|s355 @48.3x3.2x2520 27,2
Poz. |Naziv Kom. |Materijal |Dimenzije Masa

VIJCI

CELIK KONSTRUKCIJE $355 J2 (EN 10210-1 i EN 10025-2)
K.V. 8.8. (ISO 4014)

DIMNJACAR d.o.0., KARLOVAC, Vladka Madeka 5
e-mail: crnemarko@gmail.com, tel.: 091/614-8451, 047/614-845

V4

INVESTITOR DRZAVNI METEROLOSKI ZAVOD
GRABEVINA Uspostava automatske meteroloske postaje
LOKACIJA k.C. 2172/1 . VRSTA PROJEKTA PR.KONSTRUKCIJE FAZA GLAVNI PROJEKT
k.o. Zaprudski otok
GLAVNI ) SADRZAJ
PROJEKTANT DAVOR MELIC dipl.ing.arh. DETALJ 2
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA DATUM MJERILO
Marko Crne _° =z veljaga, 2022. M1:75
PROJEKTANT mag. ing. aedif = 1’v€ =
i z VAL -
. Owviasteni inZenjer gradevinarsivs OZNAKA PROJEKTA BROJ CRTEZA
MARKO ERNE rmag.ngaedif. P-07/22
T - 2
DIREKTOR MARKO ERNE mag.ing.aedif. % ZAJ;E’\;?BAﬁ;/’I\?KA




SEGMENT Il

M 440 MJ 1:10
=LA L ! R " 2475 ¥
C = |
' m[ ~ 0 285 285 0 285 60 285 60 285 160 285 60 285 60
%
3 » N\ \ \ / J
/ 7 | N\ N\ v A
4 : E V. \ N / 6
% - ' 7 .
' 7 \ \ p L=320
Y .
o/ |,
A ' A W22 POGLED A
A ht o PRESJEK A-A
o DETALJ A i
! MJ 1:5 % 7&,
5
\ - "
1 S
\ E (=]
1 o~
5 ! =
1 .
5 N
\ - POG LED B CELIK KONSTRUKCIJE S355 J2 (EN 10210-1 i EN 10025-2)
MJ 1:5 VIICI K.V. 8.8. (ISO 4014)
' _ 2 140 ,
1| 2 a8 .
\ ' [ o % ISKAZ MATERIJALA ZA SEGMENT III Ukupno: = 65 kg
. . I
T )
s, ! o 6|Okrugli &elik 24/8355  |@16x320 123
5 : i [ 5|Okrugli &elik 35355 @16x3292 153
: . : 4|Lim 6/S355  |8x40x90 1,3
2 R 43 | 3|Lim 12|S355 8x40x90 1,9
N . I , A 2|Lim 6(S355  |10x@140/@50 6,3
R #4857 1/Cijev 3[s355  |@48.3x3.2x2510 | 27,2
H Poz. |Naziv Kom. [Materijal |Dimenzije Masa
v . ’
DIMNJACAR d.o.o., KARLOVAC, Vladka Maceka 5 ‘\§\
e-mail: crnemarko@gmail.com, tel.: 091/614-8451, 047/614-845 !
INVESTITOR DRZAVNI METEROLOSKI ZAVOD
GRADEVINA Uspostava automatske meteroloske postaje
LOKACIJA k.C. 2172/1 . VRSTA PROJEKTA PR.KONSTRUKCIJE FAZA GLAVNI PROJEKT
k.o. Zaprudski otok
GLAVNI ) SADRZAJ
PROJEKTANT DAVOR MELIC dipl.ing.arh. DETALJ 3
HRVATSKA KOMORA INJEN JERA GRADEVINARSTVA | DATUM MJERILO
Marko Crne . z ; veljac¢a, 2022. M1:75
PROJEKTANT mag. ing. aedif A
I i AL .
. Owviasteni inZenjer gradevinarsivs OZNAKA PROJEKTA BROJ CRTEZA
MARKO CRNE mag.ing.aedif. P-07/22
T s 3
DIREKTOR MARKO ERNE mag.ing.aedif. % ZAJ;E’\;?ES_?E/’I\‘QKA




TLOCRT TEMELJA CELICNOG PRESJEK 1-1
RESETKASTOG STUPA mj. 1:50 =
mj. 1:50 ~
o
S
= ﬁ
ol Y /é{/
N — v1 g
| 120 L
1 q
L 120 i, — AB temelj, h=100 cm
I g — podlozni beton, t= 10 cm

*NAPOMENA- Prije betoniranja ugraditi 9 sidrenih
vijaka M16 za sidrenje meteoroloskog stupa

— zbijeno tlo, Ms = 40 MPa

TLOCRT TEMELJA SIDRENOG BLOKA PRESJEK 2-2
mi. 1:50 mj. 1:50 =
AT
o
o
i
2 3 2
/ I }é
50 50 -
g b

*NAPOMENA- Prije betoniranja ugraditi sidro
za Celi¢no uze

— AB temelj, h=100 cm
— podlozni beton, t= 10 cm
'— zbijeno tlo, Ms = 40 MPa

ANKER ZA SIDRENJE

SIDRO ZA

- armaturne mreze B500A

ZASTITNI SLOJ 4,0 cm

STUPOVA CELICNO UZE
MJ 1:5 MJ 1:5
M16 < 10
oy
Q’:\z
3 1922 5 =
o
| = @16 o =
o =
|
e 2 "
 — 2 S
+-5f
60°
BETON - temelji C30/37 (XC2)
- podlozni beton C12/15 (XO0)
ARMATURA - armaturne Sipke B5S00B

VIICI K.V. 8.8. (ISO 4014)

o : AN
DIMNJACAR d.o.o., KARLOVAC, Vladka Maceka 5 \\
e-mail: crnemarko@gmail.com, tel.: 091/614-8451, 047/614-845 !

INVESTITOR DRZAVNI METEROLOSKI ZAVOD
GRADEVINA Uspostava automatske meteroloske postaje
LOKACIJA k.¢. 21721 . VRSTA PROJEKTA PR.KONSTRUKCIJE FAZA  GLAVNI PROJEKT
k.o. Zaprudski otok
GLAVNI ) SADRZAJ
PROJEKTANT DAVOR MELIC dipl.ing.arh. DETALJ 4
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINA DATUM MJERILO
Marko Crne _° < : veljaga, 2022. M1:75
PROJEKTANT mag. ing. sedif C/ 1lv€ >
Gt 4 ol ,
. Oviasteni inZenjer gradevinarstvs <S> OZNAKA PROJEKTA BROJ CRTEZA
MARKO CRNE mag.ing.aedif. G 5170 P-07/22
C - 4
DIREKTOR MARKO CRNE mag.ng.aedif. % ZAJ;E’\;(_:ES_?E/’I\‘QKA
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