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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Gradevina: POSTAJA ZA PRACENJE KVALITETE ZRAKA MJERNA POSTAJA — ZAGREB 2
NA K.C. 138/1, K.O. PESCENICA

Projekt: PROJEKT PROSIRENJA | MODERNIZACIJE DRZAVNE MREZE
ZA TRAJNO PRACENJE KVALITETE ZRAKA — AIRQ

Investitor: REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD
Gric 3, 10000 Zagreb, OIB: 74660437164

SadrZaj: GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
Glavni projektant: VLATKO MILICEVIC, dipl.ing.grad.
Projektant gradevinskog
projekta: VLATKO MILICEVIC, dipl.ing.grad.
Suradhnici: BLANKA LOVRIC, mag.ing.aedif.

DAMIRA CURKOV, mag.ing.aedif.
TOMISLAV MATIC, mag.ing.aedif.
SLAVKO TONKOVIC, mag.ing.aedif.
PETAR PAVICIC, mag.ing.aedif.
Zajednicka oznaka
projekta: DHMZ - ZAGREB 2

Mapal GRADEVINSKI PROJEKT 94/18-G
Proposta d.o.o., Split, Izradio: Vlatko Milic¢evi¢, dipl.ing.grad.

Mapa 2 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT TD-E-279/18
Elektro Klima Projekt d.o.o0., Split, Izradio: Jure Grgi¢, dipl.ing.el.

Mapa 3 STROJARSKI PROJEKT TD-STR-49/18
Secura d.o.0., Split, lzradio: Juraj Hrga, dipl.ing.stroj.

Mapa 4 ELABORAT ZASTITE OD POZARA 94/18-Z0P
Proposta d.o.o., Split, Izradila: Nives Anici¢, dipl.ing.arh.

Mapa 5 SUSTAV GASENJA OD POZARA PLINOM NOVEC 1230 18-014-8
Aeroteh d.o.o., Zagreb, Izradili: Damir Keri, mag.ing.el, Antonio Buca, dipl. ing. stroj.

Mapa 6 ELABORAT ZASTITE NA RADU 94/18-ZNR
Proposta d.o.o., Split, l1zradio: Vlatko Milic¢evi¢, dipl.ing.grad.

U Splitu, Studeni 2018.god. Glavni projektant:
KRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

A,  Viatko Milidevié ==
J - ¢iph ing. grad,

{ APt jergrafevinantve P
G 4235
Vlatko Milicevi¢, dipl.ing.grad.
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GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

1. oP€I DIO

B NASIOVNA STrANICA..ceiiiiiiiiie ettt st e e e s b s ne e 1
LT O o Yol I o Yo T - 1P 2
=  Popis sudionika u izradi projektne dokumentacije.......ccoeeeeeeeceiceeeieecce e, 3
LI o] o] [ 1 1 F-] o I- SR 4
Y- Vo [ -] o -1 o1 PSPPSR 5
= Preslik izvoda iz sudskog registra za osnovnu djelatnost tvrtke.......cccccooeicciiiiieeninnin, 8
= RjeSenje ovlasStenog Projektanta ...cccccccciiiiieie e e e 13
= Odluka 0 imenovanju Projektanta........ccccuiiiieiei e 15
B DOKAZ O PravnomM iNTEIESU ... ..uuvrreiieeeeeieiiirrreeeeeeeeeieiirreeeeeeeeesesisrrereeeeeseesesssssseseseeessennnns 16
= Jzvod iz katastarskog plana ... e 17
L oYY o o UL =3 PP 18
= |sprava sukladna odredbi ¢lanka 25. Zakona o zastiti od poZara ........cccceeveveeeiiiciieeenns 18
=  Prikaz predvidenih mjera zastite 0d POZara .......ccccccvveeeeiiiiiee e 19
= |sprava o primjeni pravilnika zastite Na radu......cccccvueeeieiiiiiiic e 20
= Prikaz mjera Zakona 0 zaStiti N radu ......c.uueeeeieiiiiiciieeee e 21
= |zjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona..... 22
=  |zjava o cjelovitosti i medusobnoj uskladenosti dijelova glavnog projekta................... 25
=  Nacin odrzavanja i projektirani vijek uporabe gradevine.........cccoveeeieeiieiciiiveeeeee e, 26

Il. TEHNICKI DIO

L =Y o] [ el (o U PPURR 28
= Program kontrole i 0Siguranja KakVoCe .........eeieeieeiecinreeeeeeeeecciiireeee e eeserreee e e e e e eenanns 45
= Posebni tehniCki UVjeti Bradnje.....ccuueii it 60
= Nacin zbrinjavanja gradevnog otPada .......ccccccuviieiiiiiiie e 67
" Prociena troSKOVA Sradnfe ...ccccuveeeieeieiieiiiiireeeee e e eececrrree e e e e e e e estbrereeeeeeeeseanrraeeeeeaeeeennnns 69
=  Prora¢un mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije .........ccccecvveeeeiiiiieeiiiineeens 70

lll. FOTODOKUMENTACUA

GLAVNI PROJEKT PROSIRENJA | MODERNIZACIJE DRZAVNE MREZE ZA TRAINO PRACENJE KVALITETE ZRAKA — AIRQ Studeni, 2018.
ZOP : DHMZ — ZAGREB 2 5



Pro P,‘?‘.Sfa

21 000 Split, Lovacki put 13A
W’ v Tel/fax: 021 671 411
GSM: 091 328 7063, 098 226 188

e-mail: proposta.split @gmail.com

IV. GRAFICKI PRILOZI

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

(CT=ToTe (=) i I L V- (o] - [ PRSI M 1:250
Gradevinska situacija imisijske PoStaje .....cccveeeveciiieeeee e M 1:250
Situacijski prikaz imisijske postaje na ortofoto podlozi........cccccveeeiiiiiennnnneen. M 1:250
Imisijska postaja — tlocrt temelja, presjek temelja......cccccvevveeeeeiiiicciiiieeeeeee, M 1:50
Imisijska postaja — tlocrt uredenja okoliSa .......ccceeeeeeeiieiiiiiirieeeee e, M 1:50
Imisijska postaja — ProCelja ... M 1:50
Imisijska postaja — plan Sidrenja ...cccvveeeeeee e M 1:50
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Imisijska postaja — presjek temelja sa postavljenim kontejnerom..................... M 1:50
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PRESLIK IZVODA 1Z SUDSKOG REGISTRA ZA OSNOVNU DJELATNOST TVRTKE

REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U SPLITU

IZVADAK

IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
060309384

QIB:
59931819804

TVRTKA:

1 PROPOSTA d.o.

1 PROPOSTA d.o.

SJEDISTE/ADRESA:
4 sSplit

©. za projektiranje i nadzor

o.

(Grad Split)

Lova&ki put 13/A

PRAVNI OBLIK:

1 drustvo s ogranilenom odgovornoiéu

PREDMET POSLOVANJA:
1 -

1 » -
1 -
1 * -
1 * -
1 * -
1 * -
B -
1 > -
1 * -
1 * -
1+ -
1 * -
1 o+ -
1: . -

projektiranje i gradenje gradevina te struéni
nadzor gradenja

energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

provedba programa izobrazbe csoba ovlastenih za

energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
neovisna kontrocla energetskog certifikata i
izvjeSéa o redovitom pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

obavljanje djelatnosti upravljanja projektom

gradnje

poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje

nekretnina

posredovanje u prometu nekretnina

poslovanje nekretninama

Zi3cenje svih vrsta objekata

iznajmljivanje strojeva i opreme s rukovatelijem
izvodenje investicijskih i gradevinskih radova

u inozemstwvu i ustupanje investicijskih i

gradevinskih radova stranoj osobi u Republici
rvatskoj

iznajmljivanje strojeva i copreme bez
rukovatelja

izrada elaborata stalnih gecdetskih todaka za

potrebe osnovnih geodetskih radova

izrada elaborata izmjere, oznalivanja i

odrZavanja drZavne granice

izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte
izrada elaborata izrade digitalnih
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%
3éEPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U SPLITU

== /////SUBJEKT UPISA

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

PREDMET POSLOVANJA:

ortofotokarata

1 =X - izrada elaborata izrade detaljnih topografskih
karata

1 * - izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata

1 * - izrada elaborata katastarske izmjere

: - izrada elaborata tehnicke reambulacije

1 * - izrada elaborata prevodenja katastarskog plana
u digitalni oblik

IR - izrada elaborata prevodenja digitalnog
katastarskeg plana u zadanu strukturu

1 = - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog
plana

1 = - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista

1 % - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

1 = - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata za potrebe pojedinaZnog prevodenija
katastarskih Cestica katastra zemljista u
katastarske Cestice katastra nekretnina

I - izrada elaborata katastra vodova i strune
geodetske poslove za potrebe pruZanija
geodetskih usluga

1 = - tehni&ko vodenje katastra vodova

1 * - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

1 & - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

1 * - izrada geodetskih elabocrata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

1 % - izrada geodetskoga projekta

1 - iskol&enje gradevina i izradu elaborata
iskol&enja gradevine

1 % - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

1 - geodetsko pradenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog praéenia

s - pradenje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju
i izrada elaborata geodetskog pradenja

1 * - geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
urbane komasacije

1 ¢ - izrada projekta komasacije poljoprivrednog
zemljista i geodetski poslovi koji se obavljaju
u okviru komasacije poljoprivrednog zemljilta

1 - izrada posebnih geodetskih podloga za za¥tidena
i 3tiéena podrué&ja

1 * - strudéni nadzor nad:

» R - izradom elaborata katastra vodova i strué&nih
geodetskih poslova za potrebe pruZanja
geodetskih usluga

1 * - tehnikim vodenjem katastra vodova
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.~ SUBJEKT UPISA

REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U SPLITU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

PREDMET
1

1

b

e = =

b

[

POSLOVANJA:

L

- 2 3N =R -

-

» W RN

izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja
izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

izradom geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

izradom geodetskoga projekta

iskol&enjem gradevina i izradom elaborata
iskolCenja gradevine

izradom geodetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine

geodetskim pracenjem gradevine u gradnji i
izradom elaborata geodetskog pradenja
pracenjem pomaka gradevine u njezinom
cdrZavanju i izradom elaborata geodetskog
pracéenja

izradom posebnih geodetskih podloga za
zaStifena i 3ticena podru&ja

kupnja i prodaja robe

pruZanje usluga u trgovini

obavljanje trgovackog posredovanja na domadem i
inozemnom trzistu

zastupanje inozemnih tvrtki

usluge informacijskog drustva

turistike usluge u nautiZkom turizmu
turistifke usluge u ostalim oblicima turistilke
ponude

ostale turisticke usluge

turistilke usluge koje ukljuéuju Sportsko-
rekreativne ili pustolovne aktivnosti
pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane
pripremanje i usluZivanje piéa i napitaka
pruZanje usluga smjestaja

pripremanje hrane za potro3nju na drugom mjestu
sa ili bez usluZivanja (u prijevoznom sredstvu,
na priredbama i sl.) i opskrba tom hranom
(catering)

djelatnost javnoga cestovnog prijevoza putnika
ili tereta u unutarnjem cestovnom prometu
prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prometu
javni prijevez putnika u medunarcdnom linijskom
cestovnom prometu

prijevoz tereta u unutarnjem i medunarodnom
cestovnom prometu

prijevoz za vlastite potrebe

djelatnosti pruZanja kolodvorskih usluga u
autobusnom prometu

djelatnost pruZanja kolodvorskih usluga u
teretnom prometu

djelatnost otpremniltva

istraZivanje trZista i ispitivanje javnog
mnijenja

D004, 2018-01-04 11:53:59 Stranica: 3 od 5

GLAVNI PROJEKT PROSIRENJA | MODERNIZACIJE DRZAVNE MREZE ZA TRAJINO PRACENJE KVALITETE ZRAKA — AIRQ

ZOP : DHMZ — ZAGREB 2

Studeni, 2018.
10



21 000 Split, Lovacki put 13A
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Cn, BT SRCLICTIAM § NACIOR

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

Y IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

\g*‘;;r’,,“/SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 K - savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

1 % - organiziranje sajmova, kongresa, koncerata,
promocija, izloZaba, seminara i teCajeva

1 * - promidZba (reklama i propaganda)

OSNIVALI/ELANOVI DRUSTVA:

1 Vlatko Mililevié, OIB: 51914862587
Split, Kijevska 1
1 - &lan drustva

3 MARIO ZELIC, OIB: 68761808139
Klis, OPATA GEBIZONA 18
i | - ¢lan dru3tva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Vlatko Milidevié, OIB: 51914862587
Split, Kijevska 1
- &lan uprave
1 - direktor, zastupa Drudtvo samostalno i pojedinaéno

[

3 MARIO ZELIC, OIB: 68761808139
Klis, OPATA GEBIZONA 18
- &lan uprave
1 - direktor, zastupa Drultvo samostalno i pojedinaé&no

-

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osniva&ki akt:
1 Drultveni ugovor o osnivanju Dru3tva od 20. veljaZe 2014.
godine.
2 Odlukom Skup3tine DrusStva od 10. srpnja 2014. godine
izmijenjen je Drudtveni ugovor od 20. veljale 2014. godine,
u uvodu, naslovu, &lanku 4.-odredba o sjedistu Drustva.
Brisan je &lanak 37.-odredba o troskovima osnivanija.
Potpuni tekst Dru3tvenog ugovora od 10. srpnja 2014. godine
dostavljen je u zbirku isprava.
4 Odlukom €lanova Dru3tva od 8. prosinca 2017., izmijenjen je
Dru3stveni ugovor od 10. srpnja 2014.
U bitnom, izmijenjene su odredbe o &lanovima dru3tva (&1.
2.) i odredbe o sjediltu (&1.4.).

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Z2a razdoblje Vrsta izvje3taja
eu 31.03.17 2016 01.01.16 - 31.12.16 GFI-POD izvjestaj
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21 000 Split, Lovacki put 13A
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Cn, BT MRCLIICTIAM § NACIOR

A'E‘.PUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-14/775-4  25.02.2014 Trgovadki sud u Splitu
0002 Tt-14/3802-2 14.08.2014 Trgovadki sud u Splitu
0003 Tt-16/113698-1 17.11.2016 Trgova&ki sud u Splitu
0004 Tt-17/11348~-2 15.12.2017 Trgova&ki sud u Splitu
eu / 24.04.2015 elektronilki upis

eu / 26.03.2016 elektroni&ki upis

eu / 31.03.2017 elektroni&ki upis

U Splitu, 04. sijenja 2018.

Ovla3tena osoba
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sudskog regista. »':'l e e \)/
Sudska pristojba pladana u a0y, /™ %n, po Tar : \ 5 \;Q‘_'
. 28, Zakoma o sudskim pristojbama (NN 74‘?}. £7/561 13702) N Peoyaart eV
Usplita, X2 o L0110 R OVACK
’ ~P[Es Ovlaltesy sfudbesic”
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iy
‘7
/
D004, 2018=-01-04 11:53:59 Stranica:
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RIESENJE OVLASTENOG PROJEKTANTA

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU
10000C Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: UP/-380-01/09-01/ 4235
Urbroj. 314-02-0941
Zagreb, 18 oZujka 2008. godine

Na temelju &lanka 24. i lanka 26, stavka 2. Zakona ¢ Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 47/88), Statuta Hrvatske komore arhitekata | inzenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 147/05), te na temelju Odiuke | nacria Rjesenja Odbora za upis u
Imeni oviastenih in2enjera gradevinarstva od 18.02.2009. godine, kofi je riesavac po Zahtjevu za upis
MILICEVIC VLATKA, dipling.grad., SPLIT, KIJEVSKA 1, predsjednik Hrvatske komore arhitekata |
inZenjera u graditelstvu denesi | potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik oviadtenih inZenjera gradevinarstva upisuje se MILICEVIC VLATKO.
dipling.grad., SPLIT, pod rednim brojem 4235, s danom upisa 18.03.2009. godine

2 Upisom u Imenlk oviagtenih inZenjera gradevinarstva, MILICEVIC VLATKO
dipling.grad., stje¢e pravo na uporabu strukowncg nazwa “oviasteni inzenjer
gradevinarstva™ i pravo na obavljanje struénih poskova temeljem élanka 25. Zakona o
Hrvatskof komori arhitekata i inZenjera u gradteljstvu, a u svezi s clankom 4. stavkom
1., 4.1 5. Statuta Hrvatske kemore arhitekata i inZenjera u gradieljstvu, te ostala prava
| du2nosti sukiadne posebnim propisima.

3. Ouadtenl InZenjer gradevinarstva poslove iz totke 2. ovega Rjedenja duZan je
obavijati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nadelima i pravilima struke koje treba
poétivati oviasdten! In2enjer gradevinarstva.

4. Owastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora arhitekata | inZenjera u
graditeljstvu izdaje “inZenjersku Iskaznicu” | “pe&at". koji su trajno viasnistvo
Komore,

5. Ouasteni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornostl o¢
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavia
svake godine, Premija osiguranja uratunata je u &lanarinu,

6. Ouasteni inZenjer gradevinarstva duZan je placati Hrvatskoj komori arhtekata |
inZenjera v graditefstvu Elanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razrada,
osim u slutaju mrovanfa Zlanstva, te pri prestanku &anstva u Komori podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema Istima,

Obrazlozenje

MILICEVIC VLATKO, dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inzenjera
gradevinarstva
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2

Odbor za upis u Imenik coviastenih In2enera gradevinarstva proveo je na sjednici odrZanoj
18.03.2009. godine postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva imenovancg, le je
temejem &anka 24 stavka 2. | &lanka 26. stavka 2 Zakona o Hrvatskoj kamon arh#akata i infFanjara i
graditeljstvu {"Narodne novine”, br. 47/88), a u svezi s &lankom 5. stavkom 2. | &ankom 22. Statuta
Hrvatske komore arhitekata | inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine®, br. 147/05), donio Odluku i
nacrt Rjeenja o upisu imenovancg u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva, Nacrl Rjesenja
dusiavijen je na pulps predsiedniku Kuime,

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva stekao je pravo na cbavijanje poslova projektiranja ifli
struénog nadzora grade ia %r:ma clanku 49. Zakona o gradnji key |e cstavljen na snazl Clankom 3563
stavkom 2. podstavkom kona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine®, br. 78/07), |
tlanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore amltekata | Inzenjera u graditedistvu ("Narodno novine®,
br 14708), u svajstva odgovnma nsnha upisnm 11 Imanik wiaétanih in?enjara gradevlnamtva
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
prefesionalne cdgovernosti, cdnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30, Zakona o Hrvatsko)
komorl arhitekata | in2enjera u graditefstvu ("Narodne novine®, br. 47/98), a u svezi s clankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata | inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine®, br.
147/05).

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva, osim u shiaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata | in2enjera u graditeljstvu policu osiguranja od prefesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdeble od godinu dana | obnavlja svake gedine
Premiia oslguranja uratunata je u lanarinu

Upisom u Imenik oviastenih In2enjera gradevinarstva Imenovani je stekac pravo na "pedal” i
“inZenjersku iskaznicu™ hoje mu izdaje Hivalska homora abilehala §inZenjerd u yradileljstvy, @ o su
trajne viasniStvo Komore temeljem &anka 4 stavka 2 | 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine’, br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju oviadtenog inZenjera gradevinarstva na redowvno |
uredno platanje &lanarine u skiadu s &iankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditelishn (*Naradne navine bhr 147/05)

Oviasteni inZenjer gradevinarstva moze poslove projektiranja il stuénog nadzora gradenja
prema danky 51, 52,, 63, | 55. Zakona o gradnji koji su ostavijeni na snazi élankom 353, stavkom 2,
PUISIEVALEN 2, ZdRUINE © PRUSIWINUMT UrEUenju | graonp | Naroone noving |, or /eivs), coavis
samostaine u viastitom uredu, zajednitkem uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobl
registrirancy za tu djelatnost,

Oviastenl in2enjer gradevinarstva duzan jé u obavijanju poslova projektiranja ili strudnog
nadzora gradenja podtivati odredbe Zakona o gradnji | posebnih zakona, te osigurati da obavljanje
poslova projektiranja Vil struénog nadzera bude u skladu s nalelima | pravilima struke, koja treba
podtivati oviasteni inZenjer gradevinarstva.

Na teméju Svéga préthodno navedenog, njedeno je kao u dispoativu ovoga Rjeéen)a.
Pouka o pravnom eky

Protiv oveg Rjesenja Zalba nije dopuitena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnodenjem
LZBE UPPavnom Sudu REpubike HVAIEKE, U foKU 63 JU dana 6d phmitka oveg Kjesenja

-

PREUSJEUNIK KUMUKE
Tomislav Tkal&ié, dipl.ing.straj,

Dostaviti:

1. VLATKO MILICEVIC, 21000 SPLIT, KIJEVSKA 1
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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ODLUKA O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢l.52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) donosim:

ODLUKU O IMENOVANJU
GLAVNOG PROJEKTANTA

na izradi projekta prosirenja i modernizacije drzavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka — AIRQ
za zahvat u prostoru:
izgradnja postaje za pracenje kvalitete zraka mjerna postaja — Zagreb 2 na k.¢. 138/1, k.o. Pes¢enica

IMENUJE SE

VLATKO MILICEVIC dipl.ing.grad.
ovlasteni inZenjer gradevinarstva

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva je RjeSenjem Hrvatske komore arhiteketa i inZenjera u graditeljstvu,
Klasa UP/1-360-01/09-01/4235, Urbroj.314-02-09-1 upisan u imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva,
pod rednim brojem 4235, s danom upisa 18.03.2009 .godine.

Imenovani je u skladu s ¢l. 52. Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17) odgovoran za cjelovitost i medusobnu
uskladenost svih dijelova projektne dokumentacije.

Za investitora:
Ravnateljica:

dr.sc. Branka Ilvan¢an-Picek
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DOKAZ O PRAVNOM INTERESU — PRAVO SLUZNOSTI

ol NESLUZBENA KOPIJA
)
W
-
REPUBLIKA HRVATSKA
Op¢inski gradanski sud u Zagrebu
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL ZAGREB
Stanje na dan: 20.02.2018. 23:21 Jerificirani ZK ulozak
Katastarska opcina: 999901, GRAD ZAGREB Broj ZK uloska: 36446
Broj zadnjeg dnevnika: Z-39504/2017
Aktivne plombe:
IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE
A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Brgj_ Povrsina
R, | it Oznaka zemljista Primjedba
(kat. jutro | ¢hv m2
Cestice)
: 771211 MAKSIMIRSKA CESTA 127692
LIVADA 127692
UKUPNO: 127692
B
Vlastovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba

4. Suvlasnicki dio: 62281/63846

GRAD ZAGREB, OIB: 61817894937, TRG STJEPANA RADICA 1, 10000 ZAGREB
5. Suvlasnicki dio: 1565/63846

GEOPROJEKT D.0.0O., OIB: 76669487635, V. RAVNICE 4, 10000 ZAGREB

C
Teretovnica

Rbr. Sadrzaj upisa Iznos Primjedba

Tereta nema!

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljiSne knjige na datum 20.02.2018.
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1ZVOD I1Z KATASTARSKOG PLANA

ﬁ
REPUBLIKA HRVATSKA B .
GRAD ZAGRES Ko FESCENICA
Lebe: 1381

GRADSKI URED ZA KATASTAR
GEODETSXE POSLOVE

KLASA; 904041901998
URBROJ: 2511805192
ZAGREH, 21012019,
1ZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA

Myesilo 1:1000
Levoero mijerilo 11000

‘ﬂ‘l

Uprrvna pestojba prema tar, be uTuﬂemnaumhLmolum wpeavnd petstofty (s Nasodee novises, be. 817, 317 1 12917) w nosu od 15,00 keoa sepladess ¢ .Mamuw.«m

daduie se.
Shudbena osoba K DorEs

Stralnl refrept 2a Sigialey

propaani eslun Upravas peistejba po e be. | ne
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%

REPUBLIKA MRVATSKA
GRAD ZAGRESB
GRADSKI URED ZA KATASTAR
GEODETSKE POSLOVE

KLASA: 9050019011995
URBROJ: 251-1505-19-3
ZAGRER, 21.01.2019.

IZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Micto 111000
lavemeo micrile 1:1000

Ko FESCENICA
kdde: 1381

FLI

propiani ralus. Upravis peistoiba po tar, b | me saplalsje se.

bt

Upeavna pristoa prema tar de. 44 Tanfe upravid peistofd Uredde o Tanifl spravnib peistofbi (»Narodne sovines, br. 817, 37171 12917) u lavoss od 15,00 kana napl o iy

Stadbera ansha: 11+ Keeniga DOLié
Strudes rcfircm ca dig: :u;upu-n
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POSEBNI UVIJETI
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ZASTITA OD POZARA

Temeljem i u skladu odredbi ¢lanka 25, stavak 1, "Zakona o zastiti od pozara" (Narodne novine Republike
Hrvatske, br. 92/10), izdaje se:
ISPRAVA - 94/18-G-1

kojom se potvrduje da su mjere zastite od poZara u nize navedenom projektu:

PROJEKT PROSIRENJA | MODERNIZACIJE DRZAVNE MREZE ZA TRAJNO PRACENJE KVALITETE ZRAKA — AIRQ

Gradevina: Postaja za pracenje kvalitete zraka mjerna postaja — Zagreb 2 na k.¢. 138/1,
k.o. Pescenica

Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina projekta: Glavni projekt

Oznaka projekta: 94/18-G

Izradio: PROPOSTA d.o.o. za projektiranje i nadzor
Lovacki put 13A
21 000 Split

primijenjene i izradene sukladno odredbama "Zakona o zastiti od pozara", te tehnickim normativima
i normama.

U Splitu, Studeni 2018.god. Glavni projektant:
HEVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVIVARSTVA
/= , Viatko Militevié

-
Lol M A €ipl ing. grad,

PLERLTLWT Dylasteni indenjer gradevinarstva

G 4235

Vlatko Milic¢evi¢, dipl.ing.grad.
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ZOP : DHMZ — ZAGREB 2 20



21 000 Split, Lovacki put 13A

B4 N
v’ v Tel/fax: 021 671 411
GSM: 091 328 7063, 098 226 188
p re p()Sta e-mail: proposta.split @gmail.com

PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Temeljem ¢lanaka 25. i 26. "Zakona o zastiti od pozara" (Narodne novine, br. 92/10), daje se prikaz
tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara:

Za vrijeme izvodena objekta javljaju se neke specificne opasnosti vezane za mogucénost izbijanja
pozara na mjestima uskladisStenja lako zapaljivih materijala i tekuéina, te na elektricnim
instalacijama. Stoga je za ove slucajeve potrebno posebno propisati mjere protupozarne zastite.

Izvoditelj radova duzan je, prema prethodno navedenom zakonu (c¢lanak 29.), osigurati da svaki
radnik bude upoznat s opasnostima od pozara na radnom mjestu, tj. na gradiliStu; odnosno s
mjerama, opremom i sredstvima za gaSenje pozara i s odgovorno$éu zbog nepridrzavanja propisanih
ili naredenih mjera zastite od pozara.

Lako zapaljivi materijali (daske, grede, letve i sl.) i teku¢ine moraju se na gradilistu ¢uvati samo u
posebnim skladistima osiguranim od eksplozije i pozara.

Pri prevozenju, prenoseniju i koristenju zapaljivih tekuéina moraju se primjenjivati preventivne
zaStitne mjere protupozarne zastite. Elektri¢ne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom
odgovarati pozitivnim tehnickim propisima.

Nakon zavrsetka izgradnje objekta potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade i
materijala.

Za provedbu ovih mjera nadlezna je uprava gradilista.

Kontrolu provedbe ovih mjera provodi glavni inZenjer gradilista, nadzorni inZenjer i ovlasteni organ
Republike Hrvatske.

Projektant: Vlatko Milicevi¢, dipl. ing. grad.

Imenovani projektant ima odgovarajucu stru¢nu spremu, polozen strucni ispit i
potrebno radno iskustvo na projektiranju Sto se utvrduje uvidom u rjeSenju o upisu u
IMENIK OVLASTENIH INZENJERA GRADEVINARSTVA br. 4235 (dan upisa 18.03.2009.).

U Splitu, Studeni 2018.god. Glavni projektant:

KEVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Vlatko Milicevi¢, dipl.ing.grad.
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ISPRAVA O PRIMJENI PRAVILNIKA ZASTITE NA RADU

Na temelju ¢lanka 73., stavaka 1, 2 i 3. Zakona zastite na radu ( NN br. 71/14 ), izdaje se:

ISPRAVA - 94/18-G-2

kojom se potvrduje da su u nize navedenom projektu:

PROJEKT PROSIRENJA | MODERNIZACIJE DRZAVNE MREZE ZA TRAJNO PRACENJE KVALITETE ZRAKA — AIRQ

Gradevina: Postaja za pracenje kvalitete zraka mjerna postaja — Zagreb 2 na k.¢. 138/1,
k.o. Pescenica

Vrsta projekta: Gradevinski projekt

Razina projekta: Glavni projekt

Oznaka projekta: 94/18-G

Izradio: PROPOSTA d.o.o. za projektiranje i nadzor
Lovacki put 13A
21 000 Split

primjenjena tehnicka rjeSenja u skladu sa pravilima zastite na radu.

U Splitu, Studeni 2018.god. Glavni projektant:

KEVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

I _+7 7 Viatke Miligevié =
Ky 42 Gighing. grad,
it - S DViasteni infenjer gradevinarstva <>
i G 4235
Vlatko Mili¢evi¢, dipl.ing.grad.
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PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Temeljem odredbi Zakona o zastiti na radu ( NN 71/14 ), tijekom izrade predmetnog projekta
odabrana su tehnicka rjeSenja koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na radu,
kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku upotrebe predmetne gradevine), osigurali
uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

1. Mjere za sprecavanje opasnosti

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradilista;

- organizaciju skladisnog prostora;

- organizaciju i lokaciju objekta namjenjenih boravku ljudi;

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, oprema i ljudi

- organizaciju pruzanja prve pomoci u slu¢aju povrede radnika i slicno;

- ispravnost sredstava za rad, kao Sto su alati, vozila, strojevi i ostala oprema;
- ispravnost i pravilan nadin upotrebe zastitnih sredstava radnika;

- sanaciju okolisa gradilista, te dovodenje u stanje prije same izgradnje;
Za provedbu zastitnih mjera nadleZna je i odgovorna uprava gradilista.
2. Kontrola

Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provode voditelj gradenja, nadzorni inZenjer, kao i ovlasteni
predstavnici nadleznih tijela.
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1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | NORMI

Ovaj projekt je u skladu s odredbama vazecih zakona i propisa i to:

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredeniju
(NN 78/15, 114/18)

5 Zakon o normizaciji (NN 163/03, 80/13)

6. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18)

7. Zakon o zastiti na radu RH (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18)
8

9

Eal A

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

10. Zakon o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08, 57/11, 80/13, 15/18)

11. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

12.  Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SL 42/68, 45/68, NN 53/91)

13.  Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

14.  Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN 46/08)

15.  Pravilnik o najviSe dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04, 46/08)

16.  Pravilnik o Hrvatskim normama (NN 22/96)

17. Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevinskim osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti
(NN 151/05, 61/07, 78/13)

18.  Pravilnik o tehni¢kim normativima za dizalice (SL. gl. 65/91)

19. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

20.  Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

21. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17)

22.  Pravilnik o tehni¢kim propisima o gromobranima, NN 53/91

23. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

24. Tehnicki propis o gradevinske proizvodima (NN 35/18)

25. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i topl. zastiti u zgradama (NN128/15,70/18,73/18,86/18)

26. Ostali vaZeci standardi i preporuke za pojedine vrste radova specificirane u posebnim uvjetima i

stavkama troskovnika.

Projektiranje:
- HRN U.J5.510 Metode proracuna koeficijenata prolaza topline u zgradama.
- HRN U.J5.520 Metode proracuna difuzije vodene pare u zgradama.
- HRN U.J5.600 Toplinska tehnika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za i projektiranje i gradenje zgrada.
- HRN U.J5.600 Toplinska tehnika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za i projektiranje i gradenje zgrada.

- HRN U.J6.201 Akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada.

Gradevinski i obrtnicki radovi:

- HRNEN 932-1:2003 Ispitivanje opcih svojstava agregata-Metode uzorkovanja.
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- HRNEN 1926:2008 Metode ispitivanja prirodnog kamena.

- HRN B.B8.013 Ispitivanje prirodnog kamena. Ispitivanje postojanosti pod utjecajem atmosferilija.
- HRN B.B8.014 Ispitivanje Zilavosti kamena.

- EN 14157:2004 Ispitne metode prirodnog kamena-odredivanje otpornosti na abraziju.

- HRN EN 933-1 Kameni agregat. Odredivanje granulometrijskog sastava metodom suhog prosijavanja.
- HRN B.B8.030 Kameni agregat. Odredivanje zapreminske mase u rastresitom i zbijenom stanju.

- HRN B.B8.039 Ispitivanje pijeska u gradevne svrhe

- HRN B.B8.040 Kameni agregat za beton i mort. Ispitivanje agregata zagadenog organskim tvarima.
- HRNEN 1744-1 Ispitivanje kemijskih svojstava agregata-kemijska analiza.

- HRNEN 197-1 Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opée namjene.

- HRNEN 197-2 Cement-vrednovanje sukladnosti.

- HRN EN 459-1 Gradevno vapno-definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti.

- HRN B.C8.029 Cement. Skupljanje cementnog morta uslijed susenja.

- HRN EN 459-2 Gradevno vapno-Metode ispitivanja.

- HRNEN 10025-2 Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika.

- HRN C.K6.020 Vruce valjani Celici. Betonski Celici. Tehnicki uvjeti.

- HRN C.K6.120 Vruce valjani Celici. Betonski Celici. Oblik i mjere.

- HRN C.B3.021 Vruce valjani €elik. Okrugli ¢elik za opéu namjenu.

- HRN C.B3.024 Vruce valjani Celik. Kvadratni celik za opéu namjenu.

- HRN C.B3.025 Vruce valjani Celik. Plosni ¢elik za op¢u namjenu.

- HRNEN 10111:2009 Kontinuirano vruée valjani limovi i trake od niskouglji¢nih ¢elika za hladno
oblikovanje-Tehnicki uvjeti isporuke

- HRNEN 10131:2008 Hladno valjani plosnati proizvodi od niskougljicnog celika-Dopustena
odstupanja dimenzija i oblika.

- HRN C.B4.114 Toplovaljani rebrasti lim. Oblik i mjere.

- HRNEN 10346:2015 Celi¢ni plosnati proizvodi s prevlakom nanesenom kontinuiranim vruéim
uranjanjem — Tehnicki uvjet isporuke

- HRNEN 485-1:2011 Aluminij i aluminijeve legure — limovi, trake, ploc¢e — 1 dio : Tehnicki uvjeti za
preuzimanje i isporuku.

- HRNEN 1172:2012 Bakar i legure bakra — limovi i trake za primjenu u gradevinarstvu.

- HRN EN 754-1:2008 Aluminij i aluminijeve legure — hladno vucene Sipke i cijevi — 1 dio. Tehnicki uvjeti
za preuzimanje i isporuku.

- HRN EN 12390-2 Ispitivanje ocvrslog betona-lzrada i njega ispitnih uzoraka za ispitivanje ¢vrstoca.
- HRN EN 12390-3 Ispitivanje oc¢vrsnulog betona-Tla¢na ¢vrstoca ispitnih uzoraka.

- HRN EN 12390-8 Ispitivanje o¢vrsnulog betona-Dubina prodora vode pod tlakom.

- HRN EN 206-1 Beton-Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnosti.

- HRN EN 933-1 Beton-Granulometrijski sastav mjesSavine agregata za beton.

- HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona.
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- HRN EN 1130-4:2008 Celik za armiranje betona.

- HRN EN 998-2:2010 Specifikacija morta za zide.

- HRN EN 998-1 Mort za zbukanje.

- HRNEN1015-2 Mortovi za zidanje i zbukanje. Metode ispitivanja.
- HRN EN 933-1 Ispitivanje granulacije agregata za beton.

- HRNEN 1097-2:2011 Ispitivanje mehanickih i fizikalnih svojstva agregata-Metode za odredivanje
otpornosti na drobljenje.

- HRN M.K3.020-324 Okovi.

- HRN U.F2.010 Tehnicki uvjeti za izvedbu fasaderskih radova.
- HRN U.F2.012 Tehnicki uvjeti za izvodenije li¢ilackih radova.
- HRNEN 13748-2 Teraco plocice za vanjsku uporabu.

- HRN U.F3.033 Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Betonske podloge za nanoSenje monolitnih polugotovih
podova na bazi sintetskih smola. Tehnicki uvjeti.

- HRN U.F3.034 Zavrdni radovi u gradevinarstvu. lzvodenje radova pri  nanoSenju monolitnih
polugotovih podova na bazi sintetskih smola. Tehnicki uvjeti.

- HRNEN 1634-1:2014 Ispitivanje otpornosti na poZar i kontrolu dima vrata i sklopova za zatvaranje,
prozora koji se mogu otvarati i elemenata zgrade

- HRN EN 13707 Bitumenska traka s uloSkom od staklenog voala.
- HRN EN 13707 Bitumenska traka od staklene tkanine. Uvjeti kvalitete.

- HRN U.M3.242 Hidroizolacijski materijal na osnovi bitumenskih emulzija za hladni postupak (hladni
premaz).

- HRN U.M3.244 Hidroizolacijski materijal za topli postupak (vruci premaz).
- HRN EN 13707 Bitumenizirani perforirani stakleni voal. Uvjeti kvalitete.

- HRNEN 13162:2002 Mineralna vuna. Uvjeti kvalitete isporuke.

Popis primijenjenih normi

- HRN EN 1990 Eurokod 0- Osnove projektiranja konstrukcija

- HRN EN 1991 Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije

- HRN EN 1992 Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija
- HRN EN 1993 Eurokod 3 - Projektiranje celi¢nih konstrukcija

- HRN EN 1997 Eurokod 7 - Geotehnicko projektiranje
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U skladu sa ¢lankom 52., stavka 1, Zakona o gradnji (NN br. 153/13; 20/17), daje se

1ZJAVA

O CJELOVITOSTI | MEDUSOBNOJ USKLADENOSTI DIJELOVA GLAVNOG PROJEKTA

Ovom izjavom se potvrduje da glavni projekt

,» PROJEKT PROSIRENJA | MODERNIZACIJE DRZAVNE MREZE ZA TRAINO PRACENJE KVALITETE ZRAKA — AIRQ*

Gradevina:

Vrsta projekta:
Razina projekta:
Oznaka projekta:

Izradio:

U Splitu, Studeni 2018.god.

Postaja za pracenje kvalitete zraka mjerna postaja — Zagreb 2 na k.¢. 138/1,
k.o. Pescenica

Gradevinski projekt
Glavni projekt
94/18-G

PROPOSTA d.o.0. za projektiranje i nadzor
Lovacki put 13A
21 000 Split

sadrzi cjelovite i medusobno uskladene projekte.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: DHMZ — ZAGREB 2
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NACIN ODRZAVANJA | PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Uvod

Pod odrzavanjem gradevine podrazumijevamo zastitu od propadanja osnovnog materijala od kojeg
je gradevina nacinjena, uredenje i odrzavanja Celi¢ne konstrukcije i armirano betonske konstrukcije
temelja, instalacija i opreme koje su u funkciji odvijanja telekomunikacijskog prometa.

Potrebno je kontinuirano pratiti stanje konstrukcije stupa i opreme, izvrsiti redovno bojanje ¢eli¢ne
konstrukcije, te po potrebi obaviti zamjenu i sanaciju oStecenih djelova.

Uzrok preranog propadanja moze biti loSa izvedba, ali isto tako i loSe odrZzavanje, osobito ako se
uocena oStecenja brzo i stru¢no ne uklone.

Trajnost gradevine

Konstrukcija mjerne postaje je uzeta za projektno razdoblje od 25 godina.

Redovni pregled i redovno odrzavanje

Redovni pregled i redovno odrzavanje odnosi se na redovno bojanje celicne konstrukcije, te
odrZavanje i popravak oStecenih dijelova konstrukcije stupa i telekomunikacijske opreme koje mogu
doci uslijed djelovanja sile vjetra, tuce, potresa i sl.

Konstrukciju stupa treba kontrolirati u smislu oStec¢enja, pukotina, deformacija i korozije Celicne
konstrukcije.

Pregledom okolnog terena potrebno je na vrijeme uociti osteéenja usljed djelovanja erozije
povrsinskih voda i oStecena mjesta sanirati, te ukoliko se ukaZe potreba sanirati uzroke kako se
ostecenja ne bi ponavljala.

Izvanredni pregled

Izvanredni pregledi obavezni su u istom opsegu kao i redovni, a obavljaju se poslije elementarnih
nepogoda, vrlo niskih temperatura, nakon potresa, te nakon djelovanja jakih vjetrova.

Pri izvanrednim pregledima posebna pozornost posveéuje se onim djelovima gradevine koji su bili
najvise ugrozeni djelovanjima koja su inicirala izvanredni pregled.
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TEHNICKI OPIS
1.1. Uvod

Predmet ovog projekta je izgradnja nove mjerne postaje za mjerenje kvalitete zraka “ZAGREB 2” na lokaciji
k.C.br., 138/1, k.o. PeSlenica, (zem.k.¢. 7712/1, z.k.ulozak 36446), k.o. Zagreb u Zagrebu na predjelu
Maksimirske ceste za potrebe ishodenja uvjeta javno pravnih tijela.

Grad Zagreb, Zagrebacki holding d.o.0. i Geoprojekt d.o.o. kao osnivatelji prava sluznosti parcele, temeljem
ugovora o pravu sluznosti, dali su pravo sluZnosti Ministarstvu zastite okolisa i energetike (MZOE) za
rekonstrukciju - modernizaciju mjerne postaje za trajno praéenje kvalitete zraka. MZOE je vlasnik Drzavne
mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka. Sporazumom izmedu MZOE — DHMZ (Drzavni hidrometeorolski
zavod), mjerne postaje koje €ine drzavnu mrezu predaju se na koristenje DHMZ-u. Posebnim ugovorom
izmedu MZOE | DHMZ-a, vlasnistvo nad

nabavljenom dugotrajnom imovinom za predmetnu postaju biti ¢e preneseno na MZOE, te ¢e MZOE dati istu
na trajno koristenje DHMZu.

Mjerna postaja je “TIP-a 1” te se gradi u sklopu projekta prosirenja i modernizacije drzavne mreze za trajno
praéenje kvalitete zraka — AIRQ. Izgradnjom i opremanjem postaja ¢e postati dio drzavne mreze za trajno
praéenje kvalitete zraka.

Izgradnja mjerne postaje na planiranoj lokaciji definirana je , Pravilnikom o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18)“, kao uklanjanje postojece, sukladno ¢lanku 7, stavka 3. i
kao gradnja zamjenske postaje, sukladno ¢lanku 4., stavka 6.a, ovog pravilnika.

Pregledom je utvrdeno kako vedina postojeée mjerne postaje ne zadovoljava u pogledu bitnih
zahtjeva za gredevinu, odnosno pojedini elementi su dotrajali (temelji kontejnera, pristupne staze
od kulir ploca, stepenice na ulazu, uzemljenje, mjerni ormari¢, ...), te je ustanovljeno kako je
potrebno izvesti novu zamjensku mjernu postaju sa okolnim uredenjem.

Osnovni sastav mjerne postaje je kontejnerska jedinica, postavljena na trakastim armirano-
betonskim temeljima, pristupne staze od betonskih oplo¢nika, te celicni stup za nosenje
meteoroloskih elemenata.

1.2. Opcenito

Sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18), DHMZ upravlja radom drZavne mreze,
osigurava izgradnju novih postaja u drzavnoj mrezi, osigurava pracenje kvalitete zraka (mjerenje, prikupljanje
podataka, osiguranje kvalitete i provjere mjerenja i podataka, ugadanje i provjera tehnickih karakteristika
mjerne opreme u skladu s referentnim metodama mjerenja te obrada i prikaz rezultata mjerenja) i
odgovoran je za provodenje programa mjerenja kvalitete zraka na tim postajama.

Lokacije mjernih postaja odredene su Uredbom o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje
koncentracija pojedinih onecis¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezZi za trajno
pratenje kvalitete zraka (NN 65/16), a program mjerenja je definiran Programom mjerenja razine
oneciséenosti zraka u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 73/16).

Osnovna namjena postaje je automatsko uzimanje uzoraka i mjerenje kvalitete zraka na mikrolokalitetu
same postaje. Mjerna postaja se izvodi kao zamjena za postojeéu koja se uklanja. Dekomisiju postojece
postaje sa opremom potrebno je izvesti u cijelosti te propisno zbriniti na odgovarajuci deponij koji je
pogodan za takvu vrstu otpada. Nakon dekomisije postaje, okolni teren je potrebno rekultivirati.

Mjerna postaja ¢e biti kontejnerskog tipa, sustav mjerenja gdje je moguce automatiziran, a parametri vjetra
mjerit ¢e se na visini od 10 m (na postaju ¢e biti montiran teleskopski aluminijski stup za nosenje uredaja za
mjerenje meteoroloskih parametara). Na stupu ¢e biti montirani uredaji za mjerenje smjera i brzine vjetra,
temperature i relativne vlaznosti zraka. Ovisno o zoni brzina vjetra postoje dvije varijante izvedbe stupa: stup
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za zonu vjetra |. i stup za zonu vjetra lll. sa sajlama za ucvrs¢enje. Za ovu postaju osnovna brzina vjetra je
ispod 25,0 m/s, Sto spada u | zonu vjetra, te za ovu postaju nije potrebno stup dodatno ucvrséivati sa
zategama.

Unutar kontejnera je smjeStena oprema za praéenje razine onecis¢enosti zraka, te prikupljanje i slanje
podataka u centralnu jedinicu (sredisnje racunalo ovlastenih mjeritelja ). Komunikacija izmedu postaje za
trajno pradenje kvalitete zraka i centralne jedinice uspostavit ¢e se putem stalne internetske veze preko
fiksne ili mobilne mreze.

Sustav uzorkovanja zraka, odnosno usisna cijev za plinove se planira izvoditi na nacin da se teflonske cjevcice
izravno uvode od mjernih uredaja u krajnji dio usisne cijevi na stropu kontejnera. Usisna cijev mora imati
prirubnicu za spajanje s krovom, te usisna cijev na krovu kontejnera mora imati zastitnu “kapu”. Usisna cijev
za plinove, odnosno njen vanjski dio mora biti obloZzen slojem od nehrdajuceg metala, bez staklene unutarnje
cijevi.

Kontejner je osim s mjernom opremom opremljen klima uredajem za odrzavanje temperature, automatskim
sustavom za gasSenje pozara, protuprovalnim sustavom, te radnim stolom sa stolicom za potrebe osoblja koje
¢e povremeno obilaziti i kontrolirati rad mjerne postaje.

Ventilacija kontejnera se odvija preko “kupaonskog” ventilatora. Taj ventilator sluZi za ventilaciju prostora
uslijed rada mjernih i klima uredaja, prilikom uporabe plinskih boca i eventualnog istjecanja Stetnih plinova.
Neophodno je da ventilator radi cijelo vrijeme rada mjerne postaje. Ukoliko bi neprikidan rad ventilatora
utjecao na temperaturu zraka unutar kontejnera a samim time i na rad klima uredaja, potrebno je smanijiti
promjer ventilatora, odnoson protok zraka kroz njega.

Ovaj projekt je izraden sukladno odredbama Zakona o gradnji (NN br.153/13, 20/17) i ¢lanka 4. stavka 6a.
Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18) namjena mu je "Gradnja
za koju nije potrebna gradevinska dozvola".

Na obodu krovisa kontejnerske jedinice biti ¢e ugradena zastitna metalna ograda visine 1,1 m kao i zastitna
metalna hodna perforirana mreza za sigurno kretanje ljudi po krovu, nosivosti min. 150 kg/m2.

Napajanje kontejnera elektricnom energijom izvrsit ¢e se spajanjem na javnu elektroenergetsku mrezu.

1.3. Pristup imisijskoj postaji

Pristup postaji izvest ¢e se pranim kulir plo¢ama dimenzija 40x40x5 cm koje se polaZzu u pijesak. Reske
(sljubnice) ploca bit ¢e izmaknute za 5,0 cm, te ¢e se zapuniti pijeskom i zatraviti. Kulir ploce postavit ¢e se
oko kontejnera. Ulazni podest (stuba) izvest ¢e se od betona ili pocin¢ane podne resetke koja ¢e se ucvrstiti
na “L” profile. Prostor izmedu kontejnera i kulir ploca zasipat ¢e se humusom, te zasijati travom. Pristupna
staza nece se izvoditi zbog postojecih instalacija poloZenih izmedu mjerne postaje i prometnice.

1.4. Vanjski izgled postaje

Na kontejneru je potrebno istaknuti podatke o nadleznom drZzavnom tijelu na nacin koji se dogovori s
Investitorom prilikom izvedbe.

1.5. Konstrukcija temelja

Za potrebe montaze i sidrenja kontejnerske jedinice izvode se AB temeljne trake obrnutog “T” presjeka, baze
Sirine 70 cm, a nadozid Sirine 20 cm. DuZina temeljnih traka iznosi 240 cm. Beton se izvodi u glatkoj oplati od
betona klase C 30/37. Zavrsetak temeljnih traka izvodi se kutnim letvicama (3x3 cm). Prije betoniranja
ugraduje se Celi¢na temeljna stopa sa sidrenim vijkom ¢16 mm koji se zavaruje za armaturu. Osni razmaci
sidrenih vijaka su 279 cm odnosno 228 cm (kraca strana). Temelji “T” presjeka spojeni su na temeljnim
gredama Sirine 20 cm i visine 60 cm. Nadtemeljne grede izvode se iz razloga kako bi se instalacije potrebne za
funkcioniranje postaje (elektrika, telefon) uvele u prostor kontejnera bez mogucih namjernih mehanickih
ostecenja (sokl temelja zatvorit ¢e se sa sve Cetiri strane).
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1.6. Uredenje okolisa

Nakon zavrsenih radova montaZe imisijske postaje okolis ¢e se rekultivirati. Prostor oko postaje je potrebno
hortikulturno urediti na nacin da se posade odredene vrste niskog grmlja, maksimalne visine do 1,5 m.

1.7. Zbrinjavanje gradevnog otpada

Prilikom izgradnje imisijske postaje izvode se gradevni radovi malog opsega. Prilikom predmetne radnje ne
izvode se nikakve vrste radova od kojih bi mogao nastati otpad (ambalaza, palete i sl.).

Eventualni gradevni otpad moze nastati od drvene grade koja sluZi za izradu oplate, odnosno kamenog
materijala za izradu nasipa. U navedenim slucajevima lzvodac radova obvezan je prije rekultivacije ukloniti
sav visak navedenog materijala. Takoder ¢e se nakon izgradnje pojaviti viSak zemljanog materijala (humusa).
Zemljani materijal (humus) ne smatra se otpadom, te ¢e se odvesti na lokaciju koju odredi Investitor.

1.8. Opis kontejnera

Konstrukcija kontejnerske jedinice je sljedeéa:

- dimenzije kontejnera su: 3,0x2,5x2,5 m (dx$xv). Dimenzije zbog tehnologije proizvodnje mogu varirati +/-
1 cm u odnosu na okvirne dimenzije.

- kostur, zavarena konstrukcija od &eli¢nih profila korisnog optereéenja poda 200 kg/m? i projektiranog
optereéenja stropa snijegom 100 kg/m? , optereéenja bo¢nih zidova vjetrom 0,45 kN/m? za zonu |,
odnosno 1,1 kN/m? za zonu lll. Na mjestima na koje se predvida montaZa opreme na zidove kontejnera
potrebno je pripremiti, odnosno ojacati podkonstrukciju od ¢eli¢nih profila.

- podna konstrucija se izvodi od vodoodbojne iverice debljine 22 mm (kvalitete E1, V100), a podna
(hodna) povrsina od PVC obloge debljine 2mm. S vanjske strane je obloga poda izvedena (zasti¢ena)
vruée pocin¢anim limom (plocevina) debljine 0,6 mm. Debljina mineralne vune u konstrukciji poda je 80
mm.

- zidovi, sendvi¢ zid koji je s vanjske strane obloZen ravnim, obojenim pocinéanim limom debljine 0,6 mm,
a unutarnja obloga je furnirana iverica debljine 10 mm (kvalitete E1, V20). Debljina mineralne vune,
odnosno poliuretana u zidu je 120 mm.

- stropna konstrukcija na vanjskoj strani je profiliran pocin¢ana plocevina debljine 0,6 mm, a s unutarnje
strane tijeka iverica (iveral) kvalitete E1, V20, a debljine 10 mm, (odnosno 18 mm iveral). Debljina
mineralne vune na stropnoj konstrukciji iznosi 150 mm.

- kroviste, sekundarno kroviste s padom 2%, kroviste od profiliranog lima s pojatanom podkonstrukcijom
radi hodanja po krovu kontejnera, prostrujavanja zraka prilikom vruéina i kao dodatna zasStita od
prokiSnjavanja.

- vrata, izvedena prema HRN-u, izradena iz pocin¢anih, obojenih profila (obostrano) a debljina termo
izolacije je 100 mm (mineralna vuna ili umetak od poliuretana)

- zastite od korozija, celicna konstrukcija kontejnerske jedinice zasti¢uje se premazima u ukupnoj debljini
suhog filma od 100 um. Dno kontejnera se dodatno zasti¢uje s epoxi premazom, a proflirani lim se izvodi
u “duplex” sustavu prema uputama proizvodaca premaza, a u nijansi koju odredi Narucitelj

- uzemljenje, definirano prema elektroprojektu.

- grijanje i klimatizacija ¢e biti provedena pomocu automatskog klima uredaja za grijanje i hladenje
ukupne snage 2 kW za hladenje i 2,5 kW za grijanje.

- toplinska izolacija

- Pod K (80) = 0.40 W/m?K — dopusteno ; Pod K (80) = 0.40 W/m?K - proradunato

- Zid K (120) = 0.30 W/m?K — dopusteno ; Zid K (120) = 0.27 W/m?K - proracunato

- Strop K (150) = 0.25 W/m?K — dopusteno ; Strop K (150) = 0.22 W/m?K - proraunato

- zvuéna izolacija, prema ISO 140/V, indeks od 33 do 44 dB
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- odrzavanje, vanjske povrsine (profilirani lim) svakih nekoliko godina treba obojiti. Unutrasnjost se Cisti
uobicajenim sredstvima za ciséenje.

Kontejner jednakih dimenzija za mjernu postaju moze biti izraden i jednakovrijednom tehnologijom Sto
izvodac mora dokazati popratnom dokumentacijom za kontejner kod nudenja i izvedbe.

- Proboji, u krovu kontejnera biti ¢e ugradeno do 6 proboja dimenzija promjera od @ 50 mm do @ 100 mm.
5 proboja u krovu potrebno je izvesti za usisne cijevi pojedinih analizatora i uzorkivaca te za usisnu cijev
za plinove, dok 1 proboj treba izvesti u zidu kontejnera za signalne kabele sa teleskopskog stupa. To¢ne
dimenzije i polozZaj proboja definirati sa naruciteljem radova prilikom izrade kontejnera. Svi proboji pri
isporuci kontejnera moraju biti adekvatno zatvoreni, tj. neprokisnjivi i sigurni od nametnika.

- Sustav tehnicke zaStite, sustav mora sadrzavati centralu, pasivni infracrveni detektor pokreta u prosotru
kontejnera te magnetni kontakt na vratima.

- Oprema kontejnera, radni stol dimenzija 120 x 50 cm. Radna ploca stola treba biti izradena od iverala
debljine 25 mm. Rubovi kantirani ABS rubnom trakom debljine 2 mm. Metalne noge , T“ oblika
plastificirane u sivu boju te povezane teleskopskom plastificiranom metalnom konzolom. Moguénost
provodenja kabela kroz konzolu te vrat noge. Visina stola moZze se nivelirati pomodu ugradenih nozZica za
nivelaciju. Nosivost stola minimalno 150 kg. Odabir stola u dogovoru s naruciteljem.

Uredska stolica mora biti s moguénoséu podesSavanja po visini i nagibu naslona. Naslon mora biti podesiv
da se stolica moZe podvuci ispod stola u cijelosti. Noga stolice mora biti metalna. Nosivost stolice mora
biti minimalno 120 kg. Odabir stolice takoder u dogovoru s naruditeljem.

Postolje za smjestaj uzorkivaca Cestica treba biti dimenzija 120 x 40 cm. Radna ploca izradena od
metalnih profila, pricvrséena s metalnom konzolom za kontejner. Visina postolja treba biti 1,0 m.
Nosivost postolja uzorkivaca minimalno 150 kg. Odabir postolja takoder u dogovoru s naruciteljem.

Dva rack ormara za prihvat opreme trebaju biti visine od 42U, sa 6 polica i ugradenim produznim letvama
s najmanje 8 uti¢nica. Letve trebaju imati IEC 320 C14 priklju¢ak kako bi se mogle spojiti sa 2 UPS-a na
rack-ovima.

1.8.1. Proracun toplinske izolacije kontejnera

Obzirom da u postaji nema stalno prisutnog osoblja, veé se nadzor provodi povremeno i kratkotrajno,
temperatura prostora unutar kontejnera ne bi smjela biti niZza od 10 °Ci viSa od 25 °C. Na osnovi ovih
podataka je i uraden proracun toplinskih gubitaka kontejnera.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR DHMZ
2. OZNAKA PROJEKTA 91/18-G
3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal
Vrsta zgrade Uredska

Namjena zgrade

Dio manji od 50 m2

k.¢.br./k.o.

k.C.br. 138/1, k.o. Pe$lenica

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Maksimirska ulica u Zagrebu
N.v.: 125,00 m

Mijesec i godina izrade projekta

Studeni 2018. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 44,50
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m ?) 18,75
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 2,37
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A x (m 2) 6,75
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Lokalno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje€na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteorolo$ka postaja s nadmorskom visinom

Zagreb (125,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

mjeseca na lokaciji zgrade O ¢mjmin (°C)

-1,20

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢,mjmax (°C)

22,10
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q xns [kKWh/a] -

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" ynd [KWh/(m 2 a)] - -

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ns [kKWh/a] -

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici najveca dopustena izracunata

plodtine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"' ¢ng [kWh/(m 2

a)] B, .

y najveci dopusteni izraCunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade H ¢ aq; [W/(m 2 K)]

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) u
pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz
poglavlja 4.

Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGUJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E; [kWh/a] 0,00

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji zgrade

[kWh/a] E e, res 0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) u
pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za podatke iz
poglavlja 5 .

Vlatko Milic¢evi¢, dipl.ing.grad.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za grijanje i PTV E pw,qe [KWh/a] 80,55
Godisnja isporucena energija za hladenje E ¢4 [kWh/a] 0,00
Godisnja pomocna energija za rad termotehnickih sustava 000
W [kWh/a] ’
Godi$nja primarna energija za rad termotehnickih sustava 130,00

[kWh/a]

7. OBNOVUIVI IZVORI ENERGUE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO % ISPUNJENO
(DA/NE)
Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u zgradi 0.00 NE

podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Udio obnovljivih  [Najmanje 30% iz plinovite biomase

izvora energije u
ukupnoj Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

isporucenoj

energiji za rad Najmanje 70% iz geotermalne energije

termotehnickih

Najmanje 50% iz topline okoline
sustava

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja
s visokom ucinkovito$éu

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20% niZa od
dozvoljene godisnje potrebne energije za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"' 11 na

Najmanje 4 m 2 ugradenih sun&anih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) u
pogledu svojstava termotehnickih sustava - za podatke iz
poglavlja 6. i 7.

Vlatko Milicevi¢, dipl.ing.grad.
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8. ENERGETSKO SVOIJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4 [kWh/a] 80,55

Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 130,00

Godisnja primarna energija po jedinici plostine korisne povrsine najveca dopustena izracunata
grijanog dijela zgrade

E prim [KWh/(m 2 a)] 0,00 19,26

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade
gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) - za
podatke iz poglavija 1., 2., 3., i 8.

Vlatko Milicevi¢, dipl.ing.grad.

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Vlatko Milicevi¢, dipl.ing.grad.

Datum i mjesto

Studeni, 2018., Split
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Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjesechom

temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢mjmin £ 3 ° Ci unutarnjom

temperaturom ©; > 18°C.
Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija:

Referentna postaja:

Zagreb
Zagreb

oo [ w o v v [ vim | x | x | x | xu God.
Temperature zraka ( ° C)

m -1,2 23 7,4 127 | 168 | 208 | 221 | 234 | 184 | 126 8,9 2 12,2
min | -128 | -11,9 -8 0,6 6,5 105 | 134 | 108 7,3 02 57 | -124 -12,8
max | 134 [ 149 | 172 | 213 | 265 | 296 [ 293 | 296 25 21 193 | 145 29,6

Tlak vodene pare (Pa)
m 520 | 580 | 690 | sso | 1220 | 1540 | 1670 | 1680 | 1430 | 1070 | 780 [ ss0 1050
Relativna vlaZnost zraka (%)
m st | 74 | e | 67 | 66 | 67 | 67 69 | 76 | 80 | 8 | s 74
Brzina vjetra (m/s)
m 13 | 1,7 | 2 | 2 | 18 | 16 | 14 13 | 13 | 13 | 14 | 13 1,5
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 165,7
<12°c| 1845
<15°c| 2041
Orij [°1 o [ m ] w | vi [ v [ v [ x [ x [ x [ xn | cod
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m ?)
0 117 183| 336 470| 07| 639 e670[ s70| 41s| 269]| 131 87 4494
15 145 [ 220 376 495| e12| 632] e68| 91| a60| 322 160]| 106 4787
30 166 | 246 | 399 498| s93| 602| 642 s87| 4sa| 30| 183 120 4879
s 45 179 | 260 | 403| 479| sso| ssof so0| s57| ass| 379 197 [ 129 4756
60 184 262| 388| 439 ase| 478| s16| s03| aso| 379 201 132 4427
75 179 | 251 | 356 | 381| 405 | 392| 424 a28| 413 360| 195| 128 3914
90 166 | 227 307[ 309| 315| 299| 324 339 3a9]| 323] 180] 119 3258
0 117 [ 183| 336 470| 07| 639 670] 570 415 260| 131 87 4494
15 136 [ 209| 364 488| 611] 35| 669| 56| 4s8| 306| 151 100 4703
30 150 | 226 | 379 491| s97| 13| es1| s8a| aea| 331 166 109 4759
SE, SW 45 157 [ 233| 379 aze| ses| s72| 611 ser| 462 | 341 173] 113 4642
60 156 [ 229 | 363| 443| s14| s15| 553 s19| asa| 335 172|113 4352
75 149 [ 216 | 333[ 395| 4a8| 4a3| 479 aso| 402| 315| 164a]| 107 3909
90 135 [ 103| 200[ 336 373 365| 395 386 347] 280| 148 97 3345
0 117 183 336 470] 07| 639 670] 570 415 269| 131 87 4494
15 117 [ 183| 334 66| 00| 32| 662 ses| 413 269| 131 87 4459
30 117 [ 182 329 4sa| ss2| 60| 640]| ss0| 406 | 267] 130 86 4352
E,W 45 113 | 177| 317| 43| ss1| s7e| eo6| s24| 301 260 126 83 4159
60 107 | 167 297[ 40a| so9| s30| seo| 487 368 247] 120 78 3875
75 99 | 153 271| 36s5| 4s7| 47a| so2| as0| 336 227] 110 72 3504
90 87| 136| 238| 319| 396| 40| 435| 383| 206[ 202 97 63 3061
NE NW 0 117 [ 183| 336 470| 07| 39| 670] 570 415 269| 131 87 4494
15 98| 156 | 299| 437| s83| e23| ea8| s36| 371 227] 110 74 4162
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30 84| 133| 263 394 538 581 600 486 324 192 94 65 3755
45 71| 15| 232 350 483 524 538 432 284 167 79 57 3333
60 65 92| 200 312 429 465 477 384 249 130 71 52 2926
75 59 81 152 | 261 376 410 419 329 189 106 63 47 2492
90 51 72 125 185 291 327 328 239 136 95 56 41 1945
0 117 183 | 336 | 470 607 639 670 570 415 269 131 87 4494
15 85 139 | 281 423 571 611 633 520 350 204 96 65 3980
30 75 103 | 216 357 503 545 559 445 270 140 81 61 3356
E,N 45 71 97 168 | 277 413 454 458 350 190 125 125 57 2737
60 65 90 [ 153 204 309 347 341 246 161 116 71 52 2155
75 59 81 140 182 229 236 235 205 148 106 63 47 1730
90 51 72 125 164 207 214 214 187 135 95 56 41 1560
Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Namjena zgrade Slobodnostojeca zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
Zonal-Zonal
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLIAVA
Difuzija ZADOVOLIAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLIAVA
Korisna energija ZADOVOLIAVA
Primarna energija ZADOVOLIAVA
Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zonal
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 44,50
Obujam grijanog dijela zgrade =V . [m 3] 18,75
Obujam grijanog zraka —V [m 3] 14,25
Faktor oblika zgrade - fo [m ] 2,37
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A ¢ [m 2] 6,75
Ukupna plostina proéelja — A y [m 2] 29,50
Ukupna plostina prozora — A wu [m 2] 2,00

Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove

grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
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Vanijski zidovi 1 - "Sendvic¢" zid

R.b. [Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1] sd[m] |p[kg/m?3]
1 Nehrdajuci celik 0,800 17,000 900000,00 800,00 7900,00
Knauf Insulation ploca za kontaktne
2 fasade SMARTwall N C1 12,000 0,034 1,10 0,13 95,00
3 Nehrdajuci celik 0,800 17,000 900000,00 800,00 7900,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 6,25
Sjever 7,50
Zapad 6,25
Jug 7,50
Podovi na tlu 1 - "Sendvic" pod
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] mui-1 sd [m] p [kg/m3]
1 Nehrdajuci celik 0,800 17,000 900000,00 800,00 7900,00
Knauf Insulation ploca za kontaktne
2 4 1,1
fasade SMARTwall N C1 8,000 0,03 10 0,09 95,00
3 Nehrdajuci celik 0,800 17,000 900000,00 800,00 7900,00
Definirana plostina [m 2 ]: 7,50
Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - "Sendvic¢" strop
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ni-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 Nehrdajuci celik 0,800 17,000 900000,00 800,00 7900,00
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
2 fasade SMARTwall N C1 15,000 0,034 1,10 0,17 95,00
3 Nehrdajuci celik 0,800 17,000 900000,00 800,00 7900,00
Definirana plostina [m 2] 7,50

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko izolacijski
materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od
bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve
ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane
vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora

Uw [W/m 2 K]

Orijentacija

Aw [m 2] n

Vrata

0,45

Zapad 2,00 1,00
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ZONA 1

Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku

zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m 2K] U max [W/m 2K] OK
"Sendvic¢" zid 27,50 0,27 0,30
"Sendvic¢" pod 7,50 0,40 0,40
"Sendvic" strop 7,50 0,22 0,25
Vanjski zidovi 1 - "Sendvi¢" zid
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?] A, Az As A, As As; Ay Az
27,50 6,25 6,25 7,50 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,27<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,75<0,93 ZADOVOLUAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4404 = 0,00 ZADOVOLIAVA
N e 137,80 > 100 kg/m ?
Dinamicke karakteristike: U=0,27<0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
Nehrdajuci celik 0,800 7900,00 17,000 0,000
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne fasade SMARTwall N 12,000 95,00 0,034 3,529
Nehrdajuci celik 0,800 7900,00 17,000 0,000
R =0,130
R s =0,040
Rt=3,700
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,27 U=0,27<U nx=0,30 ZADOVOLJAVA
M . 137,80 > 100 kg/m 2
Plo$na masa gradevnog dijela 137,80 [kg/m2] U =027 < 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
Ozujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaznost fR s = 0,75 < fR 4, max = 0,93 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije viage
Mjesec g M a1
Studeni 0,00006 0,00006
Prosinac 0,00038 0,00044
Sijecan;j 0,00044 0,00088
Veljaca 0,00024 0,00112
OZujak -0,00008 0,00104
Travanj -0,00043 0,00061
Svibanj -0,00078 0,00000
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
Podovi na tlu 1 - "Sendvic¢" pod
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?] A, Az As A, Asg Asz Ay Ay
7,50 12,50 12,50 7,50 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,40<0,40 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,88 < 0,90 ZADOVOLJAVA
0,8)
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |Nehrdajuci Celik 0,800 7900,00 17,000 0,000
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne fasade SMARTwall N 8,000 95,00 0,034 2,353
Nehrdajudi Celik 0,800 7900,00 17,000 0,000
R=0,170
R s = 0,000
Rt1=2,524
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,40 U=0,40<U 1 =0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Veljaca 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
OzZujak 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Travanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Svibanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Lipanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Srpanj 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Kolovoz 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Rujan 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Listopad 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Studeni 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Prosinac 12,2 1,00 1420 316 1768 2210 19,1 20,0 0,88
Povrsinska vlaznost |fR si = 0,88 < fR 4, max = 0,90 ZADOVOLJAVA
Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - "Sendvic¢" strop
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A, A; As A, As As; Ay Ay

7,50 12,50 12,50 7,50 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,22<0,25 ZADOVOLIAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,75<0,95 ZADOVOLUAVA

0,8)

Unutarnja kondenzacija: IM 4404 = 0,00 ZADOVOLIAVA
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
Nehrdajuci celik 0,800 7900,00 17,000 0,000
Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade SMARTwall N 15,000 95,00 0,034 4,412
Nehrdajuci celik 0,800 7900,00 17,000 0,000
R=0,170
R e = 0,040
R1=4,623
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,22 U=0,22<U 1 =0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj -1,2 0,81 448 810 1339 1673 14,7 20,0 0,75
Veljaca 2,3 0,74 533 717 1322 1652 14,5 20,0 0,69
OZujak 7,4 0,68 700 510 1261 1576 13,8 20,0 0,51
Travanj 12,7 0,67 983 296 1309 1636 14,4 20,0 0,23
Svibanj 16,8 0,66 1262 130 1405 1756 15,5 20,0 0,00
Lipanj 20,8 0,67 1645 1645 2056 17,9 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,67 1781 1781 2227 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 23,4 0,69 1985 1985 2481 21,0 20,0 0,71
Rujan 18,4 0,76 1608 65 1679 2099 18,3 20,0 0,00
Listopad 12,6 0,80 1167 300 1496 1870 16,5 20,0 0,52
Studeni 8,9 0,83 946 450 1440 1801 15,9 20,0 0,63
Prosinac 2,0 0,85 599 729 1401 1752 15,4 20,0 0,75
Povrsinska vlaZznost fR s =0,75 < fR ¢, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

Studeni 0,00006 0,00006
Prosinac 0,00038 0,00044
Sijecan;j 0,00044 0,00088
Veljaca 0,00024 0,00112
OZujak -0,00008 0,00104
Travanj -0,00042 0,00062
Svibanj -0,00078 0,00000
Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

GLAVNI PROJEKT PROSIRENJA | MODERNIZACIJE DRZAVNE MREZE ZA TRAINO PRACENJE KVALITETE ZRAKA — AIRQ

ZOP : DHMZ — ZAGREB 2

Studeni, 2018.
44




21 000 Split, Lovacki put 13A

B4 N
v’ v Tel/fax: 021 671 411
GSM: 091 328 7063, 098 226 188
p re p ()Sta e-mail: proposta.split @gmail.com

Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

Naziv M.i. M.o. A¢m?2] | Ag[m?2] | Aw[m?] n Uw[W/m

Vrata P 0,40 1,60 2,00 1,00 0,45

Proracun toplinskih mostova (HRN EN I1SO 14683)

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih
rjeSenja toplinskih mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao "niskoenergetska
ili pasivna", a svi gradevni dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najviSe dozvoljenih vrijednosti
koeficijenta prolaska topline U W(m 2 K), tada se moZe umjesto tofnog proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj
toplinskih mostova uzeti u obzir povec¢anjem U, svakog gradevnog dijela oploSja grijanog dijela zgrade za
UTM = 0,05 W/(m 2K).

Pretpostavljeni uredaj za grijanje (klima-sustav kao toplinska pumpa) od 2 kW u potpunosti zadovoljava.

1.8.2. Zastita od buke

Obzirom da se radi o kompjuteriziranim i automatiziranim mjernim instrumentima, buka koja nastaje
upotrebom ugradene opreme je u granicama dozvoljenih vrijednosti za tu vrstu instalacija i za to mjesto
ugradnje. Najveda razina buke u kontejneru od instrumenata tijekom rada nece prelaziti 70 dBA. Uz zvuénu
izolaciju kontejnera prema ISO 140/V, indeks od 33 do 44 dBA, buka van kontejnera nece prelaziti 40 dBA u
bilo koje doba danaili noéi.

Nakon instaliranja i pustanja u rad svih sustava strojarskih instalacija, potrebno je izmjeriti nivoe buke kako u
objektu tako i izvan objekta. NajviSe dopustene ocjenske razine imisije buke na na otvorenom (vanjskom)
prostoru za dan ne smiju prije¢i LRAeq = 55 dB( A ) a za no¢ LRAeq =40 dB( A)

1.9. Teleskopski aluminijski stup

Na postaju ¢e biti montiran teleskopski aluminijski stup visine 10,5 m za noSenje uredaja za mjerenje
meteoroloskih parametara (mjerenje smjera i brzine vjetra, temperature i viage zraka).

Osjetnik za mjerenja temperature i relativne vlage zraka s digitalnim izlazom.

Nosac osjetnika temperature i relativne vlaznosti zraka je nosac za sjenilo u kojem se nalazi osjetnik
temperature i relativne vlage zraka. Nosac se montira na stup osjetnika vjetra na visinu 3 m od tla. Postavlja
se u horizontalni poloZaj, duZine je 100 cm i na kraju njega montira se sjenilo. Sjenilo ima obujmicu za prihvat
na trn promjera 40 mm.

Ovisno o zoni brzina vjetra postoje dvije varijante izvedbe stupa:
— stup za zonu vjetra |
— stup za zonu vjetra lll sa sajlama za ucvrséenje
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1.9.1. Stup za zonu vjetra |

Teleskopski aluminijski stup za noSenje meteoroloskih instrumenata bit ¢e izraden iz 6 segmenata. Stup se
ugraduje uz rubni dio kontejnera, te se njega pri¢vrscuje sa tri obujmice. Stup je prikazan na crtezu br.6 u
gradevinskom projektu.

1.10. Prikljucak na elektroenergetsku mrezu

Prikljuc¢ak nove mjerne postaje “ZAGREB 2” na lokaciji k.¢.br., 138/1, k.o. Pes¢enica potrebno je izvesti
kabelom do planiranog samostojecéeg priklju¢nog mjernog ormara (SPMQ) smjeStenog na granici parcele.
Predvida se trofazi prikljucak snage 7,36 kW. Stoga se u SPMO ugraduje brojilo za mjerenje potro$nje
elektricne energije. Glavni vod od priklju¢nog mjesta (SPMO-a) do razvodnog ormara u postaji izvesti ¢e se
kabelom FG70-R 5x10mm?. Priklju¢ak u razvodnom ormaru RO biti ¢e na limitaotru kojeg uvjetuje, postavlja i
pecati nadlezni distributer.

U Splitu, Studeni 2018.god. Glavni projektant:
KRVATSKA KOV ORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
I 7 7 Viatko Miligevié g
Frr T3 o, kL a
Ll
F o vinartva il
} G 4235

Vlatko Milic¢evi¢, dipl.ing.grad.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

1. OPCENITO

Prilikom rekonstrukcije odnosno ojacavanja ili zamjene postoje¢ih antenskih stupva, Investitor
predaje izvodacu radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje potrebno je u
gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju.

Kod rekonstruiranja i ojaCavanja postojeéih antena lzvoda¢ je duzan sam osigurati pogonsku
energiju i vodu za potrebe gradiliSta uokilo ona vec nije dostupna na gradilistu.

Takoder je duzan priloziti PLAN DINAMIKE IZVODENJA RADOVA s prijedlogom roka zavrSetka
radova. Kod planiranja dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim
vremenskim uvjetima i niskim temperaturama, jer se ti uvjeti nece priznavati kao razlog za
produZenje roka.

Organizaciju gradiliSta sa shemom prijevoza i energetskih priklju¢aka treba dati na uvid i odobrenje
investitoru. Prije pocetka izvodenja radova izvodac je duzan osigurati objekt kod OZ-a i prijaviti ga
nadleZznoj Gradevinskoj inspekciji, te o tome dati investitoru pisani dokaz.

Svi elementi tehnicke zaStite, prema vrijedecim propisima uzeti su u obzir u cijene, tj. obuhvaceni
faktorom gradilista.

Radi kontrole provodenja tehnicke zastite, izvodac je duzan pravovremeno prijaviti pocetak radova
nadleZnoj inspekciji rada, a o provodenju zastite treba izraditi poseban elaborat koji mora ovjeriti
kod inspekcije rada, te jedan primjerak dostaviti investitoru.

Izvodac je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekta. Na gradiliStu treba redovno
obavljati iskol¢enja gradevine polozajno i visinski u skladu s normom (HRN U.E1.010). Sva zapaZanja
unositi u gradevinski dnevnik.

Program kontrolnih ispitivanja izraden je u skladu s Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama
"HRVATSKE CESTE”- Zagreb 2001., skra¢eno OTU) te vrijedecim propisima i normativima.

U programu su navedena kontrolna ispitivanja materijala i radova koja obavlja (osigurava) naruditelj
radova. Osim ovih ispitivanja izvodac¢ je duzan obaviti (osigurati) tekuca (tehnoloska) ispitivanja u
skladu s Op¢im tehni¢kim uvjetima, vrijedeéim propisima i normativima, te dokaze (ateste) za
ocjenu pogodnosti materijala koji se ugraduje u gradevinu.

Svi rezultati ispitivanja, izvjesc¢a i ocjene pogodnosti materijala i radova moraju biti pravovremeno
dokumentirani na gradilistu i dostavljeni na uvid nadzornom inZenjeru.

Program je izraden prema stavkama troskovnika gradevinskog projekta i odnosi se samo na radove
opisane ovim projektom. Radove treba izvesti toCno prema opisu iz troSkovnika i Opdéim
tehnic¢kim uvjetima za radove na cesama.

U stavkama u kojima nije objasnjen nacin radai posebne osobine konacnog proizvoda, izvodac
je duzan pridrzavati se uobi¢ajenog nacina rada, uvaZzavaju¢i odredbe vrijede¢ih normi, uz
obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvodaC je obvezan pridrzavati se uputa
projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i na¢in izvedbe
pojedinih detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno opisano troskovnikom, a narocito u slu¢ajevima kada
se zahtijeva izvedba izvan propisanih normi.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troskovnika i
postoje¢im gradevinskim propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente
koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama troskovnika. Ako izvodac
sumnja u valjanost ili kakvoéu nekog propisanog materijala i drZi da zatakvu izvedbu ne bi
mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektanta s obrazlozenjem i
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dokumentacijom. Konaénu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inZenjerom
investitora, nakon proucenog prijedloga izvodaca.

U slucaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i tumacenje
projektanta. O tome se izvodac treba informirati ve¢ prilikom sastavljanja jediniéne cijene.

2. ISPITIVANJA | ATESTI

Da bi se osigurala stalna kakvoca sastavnih materijala te da bi se imao odgovarajuci uvid u

kakvoéu sastavnih materijala potrebno je:

1. Kontrolirati kakvocu materijala,

2. Osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvoéi materijala,

3. Za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, norme i propise dane u Op¢im
tehni¢kim uvjetima.

2.1. Kontrola kakvoce

Kontrola kakvoce sastoji se od:

— ispitivanja pogodnosti materijala

— tekuce kontrole,

— kontrolnog ispitivanja i

— provjere kakvoée uskladistenih materijala.

2.1.1. Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima.

Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Opéih tehnic¢kih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje
obavlja organizacija za kontrolu kakvoce.

2.1.2. Tekuca kontrola

Tekuéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja
proizvodac u vlastitom laboratoriju ili ih o njegovom trosku obavlja organizacija za kontrolu
kakvocée. Ucestalost i vrste tekudih ispitivanja propisani su Opé¢im tehnickim uvjetima, ovisno o
vrsti i namjeni materijala.

2.1.3. Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoée proizvoda sa svojstvima
i karakteristikama propisanim Opc¢im tehnickim uvjetima. Kontrolna ispitivanja moZe obavljati
jedino organizacija za kontrolu kakvoce, koja obavlja i uzorkovanje materijala. Ucestalost i vrste
ispitivanja propisani su Opéim tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za
materijale koji podlijezu Naredbi o obveznom atestiranju DrZavnog zavoda za normizaciju,
uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja iskljuivo ovlastena organizacija.

2.1.4. Provjera kakvoce uskladistenog materijala

Ispitivanjem  se utvrduje kakvoca materijala  uskladiStenog na deponijama, silosima,
cisternama i sl. u ovim slucajevima:

a) kad svojstva i znacajke nisu praceni u tijeku proizvodnje

b) radi provjere svojstava i znacajki, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanje i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kakvoce.
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2.2. Dokumentacija
2.2.1. lzvjestaj o prethodnom ispitivanju kakvoce s ocjenom pogodnosti materijala

IzvjeStaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

— opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetku ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

— rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Opéim tehnic¢kim uvjetima za tu vrstu
materijala,

— ocjenu kakvoée materijalas obzirom na vrstu i namjenu,

— miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

2.2.2. lzvjestaj o tekucoj kontroli

Rezultati tekuéih ispitivanja moraju se redovito wupisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(laboratorijski dnevnik, knjigu i slicno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvodac je
duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporuéene koli¢ine.

2.2.3. lzvjeStaj o kontrolnom ispitivanju

IzvjeStaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

— opci dio: naslov proizvoda, podatke o proizvodacu i naruditelju, mjesto, nacin i datum
uzorkovanja, koli¢inu uzorka, zavrSetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka,

— rezultate laboratorijskih ispitivanja,

— ocjenu kakvoée materijalas obzirom na vrstuinamjenu.

2.2.4. Atest

Za proizvode koji podlijezu Naredbi o obveznom atestiranju DrZavnog zavoda za normizaciju,
izdaje se atestna dokumentacija propisana Naredbom (Naredba o obveznom atestiranju
frakcioniranog kamenog agregata za beton i asfalt - Narodne novine br. 53/91).

2.2.5. Uvjerenje o kakvoci proizvoda

Uvjerenje o kakvoci proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja

proizvoda kojima je ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvoci

je redovita evidencija rezultata tekuce kontrole. Rok za koji vrijedi uvjerenje o kakvoci

proizvoda moZe biti najvisSe jedna godina.

Uvjerenje o kakvoci proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

— opdéi dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naruditelju, datum
uzorkovanja te laboratorijske oznake uzorka,

— pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje,

— ocjenu kakvoce i misljenje o uporabljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda, namjenu
materijala i svojstva primarne sirovine i

— rok u kojem uvjerenje vrijedi.

Stalnost kakvoce proizvoda do isteka roka u kojem vrijedi uvjerenje o kakvoéi prati se

kontrolnim ispitivanjima.
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2.2.6. Uvjerenje o kakvoci sirovine

Kakvoca i svojstva sirovine koja se rabi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala
asfaltnih mjesSavina utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem.

Nakon zavrSenih ispitivanja izdaje se uvjerenje o kakvodéi i uporabljivosti sirovine s obzirom na
namjenu.

Uvjerenje o kakvodi primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

— opci dio: naziv materijala, mjesto, podatke o narucitelju, datum uzorkovanja i zavrSetak
ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka,

— rezultate laboratorijskih ispitivanja,

— ocjenu kakvoée i misljenje o uporabljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu i

— rok u kojem uvjerenje vrijedi.

2.2.7. lzvjestaj o provjeri kakvole uskladistenog materijala

IzvjeStaj o provjeri kakvoce materijala deponiranog na deponijamaili uskladiStenog u silose,

cisterne i sl., izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

— opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju i proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,

— pribliznu koli¢inu uskladiStenog materijala,

— nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka,

— rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Opéim tehnic¢kim uvjetima za tu vrstu
materijala,

— ocjenu kakvode,

— misljenje o kakvodi i uporabljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu.

3. ISKOLCENJE

Iskol¢enje obuhvata zahvata gradiliSta obuhvada sva geodetska mjerenja kojima se podaci iz
projekta prenose na teren, osiguranja osi iskol¢enja gradevine, obnavljanje i odrzavanje iskoléenih
oznaka na terenu za svo vrijem

4. ZEMLIANI RADOVI

4.1. Iskop povrsinskog sloja
Rad obuhvaca iskop povrsinskog sloja tla prosje¢ne debljine do 30 cm s utovarom u prijevozno
sredstvo i odvozom na deponiju.

4.2. Siroki iskop
Rad obuhvaca iskop u materijalu “A”, “B” ili “C” kategorije, s prebacivanjem u nasip ili utovarom u
prijevozno sredstvo. Iskopi se rade to¢no po mjerama i visinskim kotama iz projekta.

4.3. Izrada nasipa

Predvida se izrada nasipa od mijeSanih materijala ( a od kamenitih materijala na podrucju zamjene
slabog tla i kod sanacije vrtaca).

Kontrola kakvoée materijala za izradu i pri izradi nasipa sastoji se od:

- odredivanja vlaznosti uzoraka tla,

GLAVNI PROJEKT PROSIRENJA | MODERNIZACIJE DRZAVNE MREZE ZA TRAINO PRACENJE KVALITETE ZRAKA — AIRQ Studeni, 2018.
ZOP : DHMZ — ZAGREB 2 50



21 000 Split, Lovacki put 13A

B4 N
v’ v Tel/fax: 021 671 411
GSM: 091 328 7063, 098 226 188
p re p ()Sta e-mail: proposta.split @gmail.com

- odredivanja specificne tezine tla,

- odredivanja zapreminske teZine tla,

- odredivanja granulometrijskog sastava tla,

- odredivanja sadrzZaja sagorljivih i organskih materija tla,

- odredivanja optimalnog sadrzaja vode i

- odredivanja nosivosti i ravnosti na razini posteljice.

Kontrolna ispitivanja nasipa obuhvacaju:

- Odredivanje stupnja nabijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak ili odredivanje
modula stisljivosti kruznom plo¢om @ 30 cm.
Izvode se slojevi 30-60 cm i 1 ispitivanje / 1000 m? i ispitivanje granulometrijskog sastava
nasipnog materijala - 1 ispitivanje / 4000 m3:

4.4.1zrada posteljice
Kontrolna ispitivanja posteljice obuhvacaju:
- Odredivanje stupnja nabijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak.
1 ispitivanje / 1000 m?:
Odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om ¢ 30 cm.
1 ispitivanje / 1000 m?:
Odredivanje granulometrijskog sastava materijala iz posteljice.
1 ispitivanje / 6000 m?:

5. BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

5.1. Opcenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava
betona u fazi gradenja i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije (NN 117/2017).

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije, odnosno prema dijelu pravilnika koji se odnosi na betonske konstrukcije (drugi dio).

Kontrola betona i njegovih sastojaka, te kontrola betonskih radova, treba biti pod stalnim
nadzorom nadzornog inZenjera.

Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja gradenija,
dopustena je samo uz poseban projekt tehnologije izvodenja i dokaz zahtijevanih svojstava
prethodnim ispitivanjima.

5.2. Proizvodnja betona
Proizvodac je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi
sljedece aktivnosti:
a) Pocetno ispitivanje
b) Stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje
c) Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu
5.2.1. Pocetno ispitivanje
Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan pocetnim ispitivanjem prema HRN EN 206-
1 Dodatak A. Za pocetna ispitivanja projektiranog betona odgovoran je proizvodac. Pocetnim
ispitivanjem utvrduju se da li beton zadovoljava sva uvjetovana svojstva svjezeg i ocvrslog betona.
Prije upotrebe novog sastava betona ili prilikom pojave znacajnije promjene u sastavnim
materijalima mora se obaviti pocetno ispitivanje. U slu¢aju betona zadanog sastava i betona

normiranog zadanog sastava nhisu potrebna pocetna ispitivanja proizvodaca.
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5.2.2. Stalna unutarnja kontrola proizvodnje

Unutarnja kontrola proizvodnje uklju¢uje sve mjere koje su potrebne za postizanje i
odrZavanje kvalitete betona tako da on bude u skladu sa propisanim zahtjevima. Pri tome,
Proizvodaé mora ispuniti zahtjeve navedene u Clanku 16. Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08).

Odgovornost, nadlezna tijela i odnosi cjelokupnog osoblja koje upravlja, izvodi i potvrduje
radove koji se odnose na proizvodnju betona, moraju biti utvrdeni dokumentiranim sustavom
kontrole proizvodnje.

5.2.3. Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

5.2.3.1. SvjezZi beton

Konzistencija betona utvrduje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema HRN EN 12350-
2 i HRN EN 12350-5 i provodi se u laboratoriju proizvodaca betona.

Koli¢ina cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrduje se prema otpremnici
betona sa proizvodnog pogona. Ni jedna pojedinacno utvrdena vrijednost vodocementnog faktora
ne smije biti veca za viSe od 0,02 od granic¢ne vrijednosti.

Koli¢ina mikropora uvucenog zraka utvrduje se prema HRN EN 12350-7 i mora zadovoljavati uvjete
navedene u tablici A.2. TPGK-a. Donja granica je uvjetovana vrijednost od -0,5 % do max 1,0%
prema HRN EN 206-1.

Posebna svojstva betona moraju ispunjavati kriterije navedene u Tablici 17 HRN EN 206-1.

Konzistencija betona mora ispunjavati kriterije navedene u Tablici 18 HRN EN 206-1.

Sukladnost ispitivanja svjeZzeg betona se prihvaca zadovoljenjem sukcesivnih rezultata
ispitivanja u skladu sa uvjetovanim grani¢nim vrijednostima ili grani¢nim razredima ili zadanim
vrijednostima ukljucujuc¢i dozvoljene tolerancije i maksimalno dopusteno odstupanje od trazene
vrijednosti.

5.2.3.2. O¢vrsli beton

Utvrdivanje ¢vrstoée obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-
1- Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe i izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-
2 - Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Tlaéna ¢vrstoéa betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. Tla¢na ¢vrstoca utvrdena
je na uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana. U posebnim slucajevima moZe se posebno
uvjetovati ispitivanje pri starosti manjoj ili veéoj od 28 dana.

Minimalni broj uzoraka za prihvacanje sukladnosti se odreduje prema Tablici 13 HRN EN 206-
1.Uzorkovanje se vrSi prema planu uzorkovanja ili nakon dodavanja kemijskog dodatka radi
prilagodbe konzistencije. Rezultat ispitivanja je onaj dobiven na pojedinaénom uzorku ili prosjek
rezultata kada su uzorci na isti nacin uzorkovani i kada se ispituju u isto vrijeme.

Sukladnost s karakteristicnom tlacnom ¢vrstoéom betona (f«) je potvrdena ako su oba
kriterija iz Tablice 14. HRN EN 206-1 za pocetnu i za kontinuiranu proizvodnju zadovoljena.

5.2.3.3. Svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu s HRN EN 12350-1. Uzorkovanje treba provesti za svaki sastav
betona kod kojeg su uvjetovana svojstva trajnosti. Za dokaz tih svojstava odgovoran je proizvodac
betona. Ispitivanja svojstava trajnosti proizvodac je duzan provoditi u skladu s normama danim u
TPGK. Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedina¢nim izvjestajima za
pojedino svojstvo trajnosti, a prema kriterijima koje propisuje pojedina norma ili TPGK.
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5.3. Projektiranje betona

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava treba
odabrati tako da zadovoljavaju svojstva uvjetovana za svjezi i ocvrsli beton, uklju¢ivo konzistenciju,
gustodu, ¢vrstodu, trajnost, zastitu ugradenog Celika od korozije, uzimajuéi u obzir proizvodni proces
i odabrani postupak izvedbe betonskih radova koji ukljuuju transport, ugradnju, zbijanje,
njegovanje i moguée druge tretmane ili obrade ugradenog betona.

5.3.1. Sastavni materijali
Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona moraju biti sukladni toc¢ki 5.1. HRN
EN 206-1. Svi sastavni materijali moraju imati odgovarajuéu ispravu o sukladnosti. Smiju se rabiti
samo oni materijali koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi ili tehnickog
dopustenja izdanog od nadleznog ministarstva ili institucije koju je to ministarstvo ovlastilo.

Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s
tablicom br. 22 norme HRN EN 206-1.
5.3.1.1. Cement

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17), prilog Ci normom HRN EN 197.
5.3.1.2. Agregat

Za izradu betona mozZe se upotrebljavati obicni i teski agregat propisani Tehnickim propisom
za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), prilog D i normom HRN EN 12620 i lagani agregat propisan
normom HRN EN 13055.Z a sve vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladistenje
pojedinih frakcija agregata smiju se uskladistiti samo vrste agregata odabrane prema projektiranom
sastavu betonske mjesavine.
5.3.1.3. Voda za spravljanje betona

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008.Pouzdano pitka
voda (iz gradskih vodovoda) mozZe se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti. Vodu
koja se ne koristi za pice, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba
kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.
5.3.1.4. Kemijski dodaci

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.
5.3.1.5. Mineralni dodaci

Prema HRN EN 206-1, primjenjuju se mineralni dodaci tip | i tip Il.
Mineralni dodaci tipa | moraju zadovoljavati norme EN 12620 (za filere) i HRN EN 12878 (za
pigmente). Mineralni dodaci tipa Il moraju zadovoljavati norme HRN EN 450 (za lebdeci pepeo) i
HRN EN 13263 (za silikatnu prasinu).

5.4. Isporuka betona
Prilikom svake isporuke betona na gradiliSte proizvodac betona duzan je izdati otpremnicu
koja mora sadrzavati podatke prema tocki 7.3 HRN EN 206-1.
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5.5. Kontrolni postupci na gradilistu
5.5.1. Svjezi beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona),
odgovorna osoba obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka
utvrdivanja svojstava svjezeg betona.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme
HRN ENV 13670-1, HRN EN 206-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake
otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod
opravdane sumnje, ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

5.5.2. OcCvrsli beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona),
odgovorna osoba obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka
utvrdivanja svojstava ocvrslog betona.

Utvrdivanje ¢vrstoée obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-
1- Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-
2 - lIzrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce. Tlac¢na ¢vrstoéa betona utvrduje se prema
normi HRN EN 12390-3.

Uzima se jedan uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i od istog proizvodaca.
Ako je koli¢ina ugradenog betona vec¢a od 100 m? za svakih slijedeéih ugradenih 100 m3 uzima se po
jedan dodatni uzorak betona.

5.5.3. Ocjenjivanje rezultata ispitivanja

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja
uzoraka sa gradiliSta i dokazivanjem karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoé¢e betona provodi se primjenom
kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 «Ispitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce».

Ispitivanje i dokazivanje identi¢nosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za
koji je proizvodaéevom ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlatna cvrstoca sukladna
karakteristichnom ¢vrstocom (fc).

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne cvrstoce betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlaéne ¢&vrstoée provesti naknadno
ispitivanje tlacne ¢vrstoée betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema
prEN 13791.

5.6. Izvodenje betonskih radova

5.6.1. Opéenito

Izvodac radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima
norme HRN ENV 13670-1 - Izvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opcenito i TPBK prilog J.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton — 1.
dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoda¢ odnosno
izvodac je duzan dostaviti odgovarajucu ispravu o sukladnosti.

5.6.2. Ugradnja betona

Ugradnja betona se provodi u skladu s HRN ENV 13670-1, tockama 8, 9i 10 i Dodatak E.
5.6.3. Njega betona

Beton u ranom razdoblju treba zastititi u skladu s HRN ENV 13670-1, tocka 8.5.

5.6.4. Oplata i skele
Oplata i skele moraju biti u skladu s HRN ENV 13670-1, tocka 5. i Dodatak B
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5.6.5. Povrsinska obrada

Sve vidljive plohe betona trebaju biti glatke i ujednafene boje, a osobito one na
najuocljivijim mjestima. Za svako odstupanje od projekta, nadzorni inZenjer je duzan izvijestiti
Projektanta i Investitora. U cilju postizanja projektiranog izgleda ploha, nuino je koristiti
odgovarajucu oplatu i adekvatno ugradivati beton.
5.6.6. Armatura

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete propisane TPGK-om. Svaki proizvod
treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Ugradnju armature potrebno je provesti u skladu s HRN ENV
13670-1, to¢ka 6; HRN ENV 13670-1. Osobito postivati projektom predvidene razmake i zastitne
slojeve armature. Ni jedno betoniranje elementa ne moZe zapoceti bez prethodnog detaljnog
pregleda armature od strane nadzornog inZzenjera i njegove dozvole.

6. CELIENA KONSTRUKCIJA
6.1. UVJETI KVALITETE

Materijal
Ukoliko je potrebno postojeéi antenski stup ojacati ili zamjeniti, odnosno rekonstruirati, kvalitet
osnovnog materijala i spojna sredstva moraju odgovarati vazeé¢im standardima i propisa u Republici
Hrvatskoj.

- Tehnicki propis o gradevinskim konstrukcijama (NN 17/2017)

- HRN EN 1993 Eurokod 3 - Projektiranje celi¢nih konstrukcija

Osnovni materijal — konstrukcijski ¢elik $355 JO

Kvalitet osnovnog materijala vidljiv je u specifikaciji celika.

Primjenjeni su materijali prema vaZzeé¢im normama za nosive Celi¢ne konstrukcije — “Eurocode 3”.
Kao osnovni materijal za nosivu €eli¢nu konstrukciju primjenjuju se op¢i konstruktivni éelici rednog
broja i oznake prema statickom racunu ovog projekta. Pojedine vrste celika odabrane su prema
namjeni i statickom optereéenju konstrukcije, pa se kod nabave materijala treba obvezno
pridrzavati oznake kvalitete iz ovog projekta.

Spojni materijal

Vij¢ani spojevi
U celi¢nim konstrukcijama moraju se upotrebljavati vijci sa propisanim osobinama prema normama
Eurocod 3:
- HRNEN ISO 898-1:2005
- HRNEN ISO 898-2:1992
- HRNEN ISO 14399-5:2008
- HRNEN ISO 14399-6:2008.
Dimenzija i oznaka kvalitete vijaka primjenjuju se prema statickom ra¢unu ovog projekta.
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Zavareni spojevi

Kvaliteta materijala za zavarivanje mora odgovarati kvaliteti osnovnog materijala (prema Tehni¢kom
propisu za gradevinske konstrukcije NN 17/17).

Izbor vrste i proizvodnje elektroda ili Zice treba povjeriti nadleznom zavodu, tako da odabrana
elektroda ili Zica za konkretni materijal daje optimalne spojeve sa minimalnim deformacijama.
Zavarivanje nosivih Celi¢nih konstrukcija se mora izvoditi u skladu sa navedenim standardom a sav
materijal za zavarivanje mora biti ispitan u skladu Zakona o normizaciji NN 163/03 i prema
Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije NN 17/17.

6.2. KONTROLA KVALITETE

U tijeku radova u radionici, na montazi i prije puStanja u pogon potrebno je vrsiti stalne kontrole i
to:

- kvalitete materijala

- kontrola izrade
Sva ispitivanja za dokaz kvaliteta materijala i izrada treba povijeriti stru¢noj ustanovi ovlastenoj za
takva ispitivanja.

6.3. KONTROLA MATERUALA

Kontrola osnovnog materijala
Sav materijal mora imati atest o kvaliteti kojeg izdaje proizvoda¢ materijala, a dobavlja ga izvodac
radova. Ukoliko izvodac radova nema atest duzan je materijal dati na ispitivanje nadleznom zavodu
za ispitivanje materijala.
Osim ishodovanja atesta potrebno je izvrsiti svu potrebnu kontrolu materijala, kako u radionici tako
i na gradilistu.
Materijal za ¢eli¢nu konstrukciju mora biti paZljivo pregledan kod nabave i prije uzimanja u izradu po
svim zahtjevima u pogledu cvrstoce, granice razvlaéenja, kemijskog sastava, Zilavosti, zavarljivosti,
tolerancija i dimenzija, jednolikosti strukture, a sve u skladu sa standardima prema kojima je
materijal odabran.
Posebnu paznju treba obratiti na limove koji imaju gresku pri valjanju. Takve treba zamjeniti
ispravnim. Nadzorni inZenjer mora imati uvid u svaku fazu izrade ili montaze, bilo u radionici ili na
gradilistu.

Kontrola ostalog materijala
Vijci, podloZne plocice, matice, stezaljke i sliCan materijal u pogledu dimenzija i kvalitete mora biti u
skladu sa specifikacijom iz projekta i sa zahtijevanim standardima.
Svaka vrsta materijala mora biti ispitana i atestirana. U suprotnom, nadzorni inZenjer mora takav
materijal ukloniti i zamjeniti odgovarajucim.
Ista napomena vrijedi i za kontrolu elektroda.

6.4. KONTROLA IZRADE

Svi elementi konstrukcije pojedinacni i u cjelini moraju odgovarati po obliku i dimenzijama onim iz
projektne dokumentacije. Izmjena se mozZe vrsiti samo uz suglasnost projektanta.

lzvedba mora biti u skladu sa propisom za toleranciju mjera i oblika kod nosivih celi¢nih
konstrukcija.
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6.5. KONTROLA VAROVA

Kontrola kvalitete zavarenih spojeva mora obuhvacati sve faze izrade konstrukcije tj. preuzimanje
materijala, kontrola i priprema elektroda, izvodenje i pregled zavarenih spojeva poslije varenja i
obrade. O kontroli u svim fazama treba voditi dnevnik.
Kontrolu vrsi kvalificirana osoba.
Kontrola vara vrsi se stalno u tijeku izrade i montaze i to:

- vizualno

- radiografski

Svi varovi ispituju se vizualno, a po dovrSenju vara nakon obrade vara i ¢iSéenja, utvrduju se
pukotine i druge nepravilnosti. Nepravilni varovi ne smiju se dodatno navarivati nego ukloniti
nepravilni dio vara brusenjem i sje¢enjem.

Radiografska kontrola vrsi se za projektom predvidenu kvalitetu vara u skladu sa standardom
C.T3.051. Var suceonog spoja treba ispitati po cijeloj duZini, a ostale varove minimalno na 25%
njihove duzine.

6.6. KONTROLA VIJCANIH SPOJEVA

Glave vijaka i matice trebaju nalijegati cijelom svojom povrSinom. Kod kosih povrsina treba
predvidjeti kose podloZne plocice.

6.7. IZRADA KONSTRUKCUE

Tehnickom dokumentacijom odredena je vrsta i kvaliteta materijala za izradu konstrukcije.
Izvodac radova duzan je predociti nadzornom inZenjeru prije izvodenja radova:

- plan zavarivanja sa rasporedom i redoslijedom zavarivanja

- plan montaze sa nacinom i redoslijedom montaze

- ateste materijala za izradu konstrukcije

- ateste spojnih sredstava (vijaka, elektroda i dr.)

- ateste varioca koji ¢e raditi na izradi konstrukcije
Za vrijeme izrade konstrukcije izvodac je duzan voditi:

- radionicki dnevnik

- dnevnik zavarivanja

- dnevnik montaze
Celi¢na konstrukcija treba biti izradena prema radioni¢kim nacrtima koje treba pregledati i revidirati
projektant gradevinskog dijela i iz osnovnog materijala odredenog projektom. Sve izmjene i dopune
moraju se evidentirati uz suglasnost projektanta. Proizvodac celicne konstrukcije treba voditi
radionicki dnevnik i osigurati atestnu dokumentaciju za sav materijal koji se koristi prilikom izrade, a
takoder i ateste zavarivaca radova.
Prije izrade Celi¢ne konstrukcije izvoditelj je duZan izraditi plan rada po pojedinim fazama izrade, iz
kojeg ¢e biti vidljiva tehnologija zavarivanja, spajanja te primijenjena oprema. Materijal za
zavarivanje treba odgovarati osnovnom materijalu. Pri izradi celicne konstrukcije vrsi se stalna
kontrola putem ovlastenih predstavnika narucitelja i izvoditelja radova na izradi celicne
konstrukcije. lzvoditelj radova duZan je voditi dnevnik izrade celicne konstrukcije sa upisom
podataka vezanih za izradu pojedine pozicije s podacima o kvaliteti osnovnog i spojnog materijala,
porijeklu materijala i dokazu o kvaliteti. Posebno treba voditi dnevnik zavarivanja kao i dnevnik

GLAVNI PROJEKT PROSIRENJA | MODERNIZACIJE DRZAVNE MREZE ZA TRAINO PRACENJE KVALITETE ZRAKA — AIRQ Studeni, 2018.
ZOP : DHMZ — ZAGREB 2 57



21 000 Split, Lovacki put 13A

B4 N
v’ v Tel/fax: 021 671 411
GSM: 091 328 7063, 098 226 188
p re p ()Sta e-mail: proposta.split @gmail.com

izvedbe zastite Celicne konstrukcije od korozije. U dnevniku zavarivanja potrebno je upisati podatke
o zavarivanju, propisanoj kvaliteti vara,elektrodama i Zicama za zavarivanje, variocima te
postignutim rezultatima ispitivanja. U dnevnik zaStite od korozije treba evidentirati podatke o
preuzimanju ociséene Celicne povrsine prije postupka same antikorozivne zastite od strane strucne
institucije. Prije nanoSenja zastite od korozije, konstrukcija se preuzima od ovlastenih predstavnika
narucitelja i izvoditelja radova o ¢emu treba saciniti zapisnik.

6.7.1. Montaza konstrukcije

Montaza celicne konstrukcije se izvodi prema posebnoj tehni¢koj dokumentaciji, tj. projektu
montaZe, dok radovima na montazi moZze rukovoditi samo osoba sa odgovaraju¢om stru¢nom
spremom. Za vrijeme montaze mora se voditi dnevnik sa svim podacima o izvedenim radovima i
uvjetima izvodenja. Pri montazi ne smije do¢i do oSteéenja elemenata i koristiti samo ona sredstva
koja su predvidena projektnom dokumentacijom.

U svemu ostalom treba se pridrzavati Pravilnika o tehni¢ckim mjerama i uvjetima za montazu
Celi¢nih konstrukcija.

6.7.2. Antikorozivna zastita

Svi radovi na zastiti celicne konstrukcije od korozije vrSe se u skladu s Tehnic¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije (N.N. br. 17/2017) s pripadnim pravilnicima i normama. Zastitu celi¢cne
konstrukcije od korozije treba izvrsiti vru¢im pocincavanjem prema HRN EN ISO 1461. Prilikom
pripreme povrsina i tehnologije nanosenja pojedinih slojeva zastite od korozije treba se u svemu
pridrzavati uputa proizvodaca odabranog sustava zastite,a sve pod nadzorom. Celi¢ne konstrukcije
su oblikovane tako da budu $to otpornije prema koroziji. Izbjegavana su udubljenja i mrtvi uglovi u
kojima bi se zadrZzavala necisto¢a i voda. Svi dijelovi €eli¢nih konstrukcija su lako pristupacni. Sa svih
dijelova €eli¢nih konstrukcija voda mora brzo otjecati, a konstrukcije nemaju povrsinu | prostore na
kojima se moZe gomilati atmosferski talog ili necistoéa. S povrsina Eelicnih konstrukcija treba
ukloniti masnoce, nedistoce, hrdu i strane materije. Odmah poslije Cis¢enja Celi€nih povrsina, mora
se izvrsiti njihovo otprasivanje, usisavanjem ili otpuhivanjem prasine mlazom suhog komprimiranog
zraka. Ocis¢ene cCelicne povrsine treba pokriti sredstvom zastite od korozije , najkasnije u roku od 8
sati od zavrSene pripreme povrsine.

Svi varovi kao i montaZni spojevi moraju se odistiti i ispraviti nepravilno izvedeni dijelovi te nakon
pregleda izvoditi antikorozivnu zastitu i bojanje.

Ako ne moze poceti izvodenje zastite u gornjem roku, treba povrSinu privremeno zastititi, a ako
protekne 8 sati i ne izvrSi se prethodna zastita, cCeliCha povrSina se mora pregledati i
oksidiranomjesto ponovo ocistiti.

Za izvedbu radova na zastiti od korozije mogu se upotrebljavati materijali s atestom izdanim od
stru¢ne tvrtke registrirane za djelatnost u koju spada ispitivanje kvalitete tih materijala. U toku
izvedbe radova na zastiti od korozije mora se kontrolirati svaka radna operacija i rad u cjelini. Za
vrijeme izvedbe radova na zasStiti od korozije, uzimati povremeno uzorke materijala koji se
upotrebljavaju za zastitu od korozije. Celi¢na konstrukcija i dijelovi ¢eli¢ne konstrukcije ne mogu se
staviti u upotrebu prije nego se utvrdi da su zasti¢eni od korozije na nacin kako je ovdje propisano.
Zastita od korozije celi¢nih konstrukcija i njihovih dijelova mora se odrzavati u ispravhom stanju, a
povremenim pregledima utvrduje se stanje zastite. Kod izrade radionicke dokumentacije potrebno
je voditi racuna o veli¢ini pojedinih dijelova konstrukcije da se moze izvrsiti pocincavanje.

Radovi na zastiti od korozije mogu se povijeriti samo poduzecu koje je registrirano za tu djelatnost.
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Za izvedbu radova smiju se koristiti samo materijali s atestom izdanim od stru¢ne organizacije
registrirane za djelatnost u koju spada ispitivanje kvalitete tih materijala. Tijekom izvedbe radova na
zastiti od korozije mora se kontrolirati svaka radna operacija i rad u cjelini.
Prije nanoSenja premaza mora se kontrolirati:

- podobnost pripremljene Celi€ne povrsine

- stanje prethodnog sloja namaza
Treba kontrolirati i debljinu namaza.
Celi¢na konstrukcija i svi njeni dijelovi ne mogu se staviti u uporabu prije nego $to se utvrdi da su
zasticeni od korozije na nacin kako je to projektom predvideno.

6.7.3. Obracun celiéne konstrukcije

Obracun radova na izradi i montazi konstrukcije utvrduie se ugovorom izmedu narucioca i izvodaca
radova.
Ako ugovorom nije drugacije definirano dijelovi Celicne konstrukcije Cija je izmjerena tezina veca od
racunske teZine, i to za visSe od 6% za dijelove od topljenog cCelika, odnosno za vise od 10% za
dijelove od lijevanog Celika, kao i svi dijelovi ¢ija je izmjerena teZzina manja od racunske za vise od 2%
mogu se odbaciti.
Za one elemente koji nisu standardizirani u pogledu tezine, uzimaju se sljedeée vrijednosti:

1) 8000 kg/m?3 za Celi¢ni lim i plosnati ¢elik

2) 7850 kg/m?3 za lijevano Zeljezo

Na teZinu materijala iz projekta dodaju se teZine spojnih sredstava i to:

1) 3% za obicne vijke

2) 1.5% za zavarene konstrukcije

3) 2% za viSe raznih spojnih sredstava
Ukoliko dodatak za spojna sredstva nije obrac¢unat u specifikaciji iz projekta, smatra se obra¢unatim
u jedini¢noj cijeni.
Ukoliko projektom ili ugovorom izmedu investitora i izvodada nije drugacije ugovoreno,
antikorozivna zastita obracunata je u jedini¢noj cijeni izrade i montaze Celi¢ne konstrukcije.

6.7.4. Transport i uskladistenje konstrukcije

Celi¢na konstrukcija prevozi se u skladu s odredbama propisa o gabaritima i prometnim

uvjetima transporta u cestovnom i Zeljeznickom prometu.

Mjesta za pri¢vri¢enje opreme za dizanje na konstrukciji moraju se nalaziti na
dijelovimakonstrukcije koji nece izazvati deformacije i oStecenja konstrukcije. U slu¢aju da moze
doéi do ostecenja, mjesta prihvadanja obiljezavaju se bojom li po potrebi pomoénim dijelovima
(rupe, kuke I sl.) Za vrijeme prijevoza i skladistenja potrebno je osigurati nalijeganje konstrukcije na
drvenim podmetadima kao i polozaj konstrukcije koji neée izazvati deformacije ili oStecenja
elemenata. Dijelovi konstrukcije koji su uslijed prijevoza, utovara ili istovara lakse oSte¢eni obavezno
sepopravljaju i potom pregledaju od strane nadzornog organa investitora i odgovorne stru¢ne osobe
izvodaca radova na montazi. Ostecene elemente koji se ne mogu potpuno sanirati prema ocjeni
stru¢nog nadzornog organa treba zamijeniti novim. Za vrijeme uskladistenja konstrukcije dijelove
konstrukcije treba postaviti tako da se: osigura stabilnost konstrukcije, sprijeci direktno nalijeganje
na tlo i sprijeCi deformiranje dijelova. Za radove transporta, utovara i istovara vrijede odredbe
propisa o zastiti na radu pri prijevozu, utovaru | istovaru tereta motornim vozilima. Ostali detalji i
eventualni zahtjevi moraju biti u skladu s odredbama navedenog pravilnika.
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6.7.5. Montaza konstrukcije

Montazu konstrukcije obaviti u skladu s Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (N.N.
br.17/17) s pripadnim pravilnicima i normama. Prije montaze Celicne konstrukcije moraju se
prekontrolirati geodetski podaci koji odreduju poloZaj objekta u prostoru. Prije izvodenja radova na
montazi izvoditelj je duzan izraditi plan montaze iz kojeg ¢e bit vidljiv redoslijed montaze kao i
pomocna sredstva za montazu (dizalice, skele, i sl.). U planu montaZze moraju biti vidljive kontrole u
pojedinim fazama montaze. Ukoliko se pri montaZzi spajanje konstrukcije vrsi zavarivanjem potrebno
je izraditi plan zavarivanja. O izvodenju radova na montazi ¢elicne konstrukcije izvoditelj radova
duzan je voditi dnevnik montaze. U dnevnik montaZe se upisuju podaci o0 montaznim spojevima,
izvodenju radova zavarivanja montaznih spojeva kao i radovi na zastiti konstrukcije od korozije.
Djelatnici na montazi moraju biti osposobljeni za rad na visini. lzvoditelj je duzan izraditi plan zastite
na radu sa svim mjerama sukladno Zakonu o zastiti na radu. Pregledati ateste ugradenog materijala,
elektrode, ateste varioca kao i kvalitetu gotove konstrukcije kao cjeline.

Preuzimanje Celicne konstrukcije

Preuzimanje Celicne konstrukcije vrsi se postupno i to radova koji se pokrivaju pa kasnije postaju
nevidljivi te konacno preuzimanje celicne konstrukcije od ovlastenih predstavnika investitora. O
svakom preuzimanju konstrukcije treba sastaviti zapisnik.

6.8. HIDROIZOLATERSKI RADOVI

Kontrolu kvalitete materijala koji se ugraduju treba vrsiti sukladno vaze¢im normativima. Priprema
povrsine i sva ostala rjeSenja hidroizolacije trebaju u potpunosti odgovarati projektu i pravilima
struke. Treba obavljati tekuéa i kontrolna ispitivanja ugradenih materijala. Pri izvedbi radova nuzan
je stalni i aktivni struéni nadzor.

6.9. OSTALI RADOVI | MATERUALI

Svi materijali i proizvodi koji se ugraduju u objekt trebaju biti kvalitetni i trajni, uz zadovoljenje svih
vazecih normi, propisa i pravila struke. Za sve se upotrebljene materijale provode tekuca i kontrolna
ispitivanja, odnosno prilazu atesti isporucitelja. lzvedba svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i
pod stalnim stru¢nim nadzorom. Za svako odstupanje primjenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od
projekta, potrebna je suglasnost Projektanta i Investitora.

7. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE ZA VRIJEME UPORABE

7.1. POUZDANOST

Pouzdanost ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvodaca. Kontrola
pouzdanosti obavlja se tijekom redovitog odrZavanja, jednom godiSnje. Posebnu pozornost
treba obratiti sljede¢im radovima:

- kontroli obavljene antikorozivne zastite,

- kontroli momenta pritezanja vij¢éanih spojeva i

- ispitivanju pouzdanosti tehnickih zastitnih mjera te izdavanje atesta.
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7.2. MEHANICKA STABILNOST

Kontrola mehani¢ke otpornosti ugradene opreme obavlja se svake dvije godine tijekom
redovitog odrZavanja i sastoji se od:

- kontrole nosivih elemenata,

kontrole okretnih elemenata,

kontrole brtvenih elemenata,

kontrole mehanicke zastite i

kontrole antikorozivne zastite.

7.3. SIGURNOST OD POZARA

Sigurnost od pozara je postignuta izborom odgovarajuée opreme i materijala te nacinom
ugradnje i primjenom preporuka odredenih od strane Ministarstva unutarnjih poslova. Vazan
faktor u sigurnosti od pozara su i primijenjene mjere odredene u uvjetima u lokacijskoj dozvoli.

7.4. ZASTITA OD KOROZIJE

lzvoda¢ radova je duzan dostaviti investitoru certifikat o antikorozivnoj zastiti metalnih
konstrukcija i svih dijelova koji su izradeni na osnovu ovog projekta.

Kontrola i osiguranje kakvoée antikorozivne zastite provodi se tijekom redovitog odrZavanja,
jednom godisnje.

Obnavljanje antikorozivne zastite izvodi se u sljedeé¢im vremenskim razmacima:

- nakon 5 godina za metalne konstrukcije zastiéene antikorozivnim premazima i

- nakon 10 godina za metalne konstrukcije zastiéene cinanjem.

Rokovi izvodenja antikorozivne zaStite variraju ovisno o zagadenosti atmosfere, a tocniji se
podaci mogu dobiti mjerenjem debljine sloja antikorozivne zastite.

Popravak oStecenih dijelova antikorozivne zastite provodi se po potrebi. Popravak je
potrebno provesti na povrsini koja je ve¢a od zastiéenog dijela antikorozivne zastite i to na
nacin koji osigurava istu kakvoéu sloja.

U Splitu, Studeni 2018.god. Glavni projektant:
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POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

1. Zemljani radovi

1.1. Iskop povrsinskog sloja

Ukoliko se izvode ojacanja temelja antenskog stupa, zemljani radovi pocinju iskopom povrsinskog
sloja terena prosjecne debljine 20,0 — 30,0 cm s utovarom u prijevozno sredstvo i odvozom na
deponiju.

1.2. Siroki iskop

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope za potrebe ojacavanja postoje¢ih temelja samaca u dubljim
slojevima u svim kategorijama materijala koji su predvideni projektom ili zahtjevom nadzornog
inZenjera. Rad ukljucuje i utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva.

Sve iskope treba obaviti prema profilima, predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere
sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojeéih objekata i komunikacija. Pri radu na iskopu
treba paziti na to da ne dode do potkopavanja ili oStecenja projektom predvidenih pokosa uslijed
¢ega bi moglo do¢i do klizanja i odrona. Izvodac je duZan da svaki eventualni slu¢aj potkopavanja ili
oStecenja pokosa odmah sanira po uputama nadzornog inZenjera i za to nema pravo traziti odstetu
ili naknadu za vi$ak rada ili nepredvideni rad. Siroki iskop treba obavljati uporabom odgovarajuée
mehanizacije i drugih sredstava, a ruc¢ni rad ograniciti na neophodni minimum. Materijali iz Sirokog
iskopa mogu biti razli¢itog sastava, pa poprec¢na i uzduzna odvodnja mora biti u svim fazama rada
besprijekorno rijeSena. Sva voda mora se izvesti izvan trupa ceste u pogodne recipijente. OtezZani
rad kao i zamjena vodom prezasiéenog mijeSanog materijala, ¢iji su uzroci nepravilan rad i losa
odvodnja, neée se posebno placati.

Odnos kategorija materijala iz iskopa trebaju odrediti predstavnik izvodaca i nadzorni inZenjer kroz
gradevinsku knjigu.

U sluéaju da postoji materijal za koji se pretpostavlja da je najveéim dijelom “A”kategorije,
posebnu paznju treba obratiti na miniranje ali isklju¢ivo kod novih i kompletne zamjene postojeéih
antenskih stupova. U tom slucaju izvoda¢ mora izraditi elaborat o miniranju i zastiti okolnih objekata
koji prije poCetka miniranja mora odobriti nadzorni inZenjer.

Nakon misljenja ovlastene organizacije, kamen iz iskopa bi se mogao rabiti za zamjenu slabog
temeljnog tla, izradu nasipa, nosivog sloja od drobljenog kamenog materijala, agregat za beton i
asfalt.

Ako se radi o velikim kolicinama iskopa materijala “A” kategorije i nasipa, predlaze se da se u
neposrednoj blizini gradiliSta organizira postrojenje za preradu i separaciju kamena.

Nadzorni inZenjer mora dati suglasnost na uporabu tog materijala.

1.3. Prijevoz materijala

Rad obuhvaca prijevoz iskopanog materijala svih kategorija od mjesta iskopa, koje moze biti u
usjeku, rovu ili pozajmistu, do mjesta istovara, obi¢no u nasip ili na deponiju. Deponija mora biti
legalna, a taksa je uklju¢ena u cijenu odvoza materijala.

Vrsta vozila za prijevoz kao i nacini prijevoza mogu biti i razli¢iti s obzirom na kategoriju i koli¢inu
materijala, nacina iskopa, utovara te duljine prijevoza.
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Kapacitet prijevoza treba biti usuglasen s kapacitetom iskopa, ali i s kapacitetom strojeva za
nabijanje pri izradi nasipa. Kod prijevoza mora se racunati s masom materijala u rastresitom stanju
zbog ogranicene veli¢ine sanduka prijevoznog sredstva, pa prema tome treba planirati broj vozila.
Prijevoz treba biti brz i ekonomican.

Prijevozne duZine, po prethodno izradenim gradiliSnim cestama ili cestama javnog prometa po ovim
tehnickim uvjetima, dijele se u grupe:

- guranje na 10-60 m

- guranje na 60-100 m

- prijevoz od 100-300 m

- prijevoz od 300-600 m

- odvoz na legalnu deponiju s pla¢anjem potrebnih pristojbi

1.4. Uredenje temeljnog tla
1.4.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim nabijanjem

Ovaj rad obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih
posljedica preuzme opterecenje (nasip, kolnicka konstrukcija i prometno opterecenje). Dubina do
koje se ureduje temeljno tlo odredena je projektom, a iznosi do 30 cm, ovisno o vrsti tla.

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno
odredbi nadzornog inZenjera. Mora se voditi ra€una o vrsti i vlaznosti temeljnog tla i tome
prilagoditi tehnologiju nabijanja i izbor odgovarajucih sredstava za nabijanje. Za vrijeme gradenja
mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla. Prije nabijanja treba izravnati povrsinu tla.

Kod nevezanih materijala postupak uredenja temeljnog tla isti je kao i za vezanna tla, s tim da ono
nije toliko osjetljivo na promjene vlaznosti, a nabija se pretezno vibracijskim sredstvima za
nabijanje.

Na mjestima visokih nasipa nije potrebno nabijanje temeljnog tla ako time ne bi bila ugroZena
stabilnost nasipa. O tome odluéuje projektant na osnovi provedenih geotehnickih ispitivanja i
proracuna.

U stjenovitom terenu ne nabija se tlo na kojem je predvidena izrada nasipa nego mu se samo Cisti
povrSina i osigurava dobro nalijeganje nasipa ako je teren nagnut (stepenice). Stjenovito tlo na
dijelu usjeka izravnava se slojem usitnjenog kamenog materijala debljine do 20 cm i nabija
sredstvima za nabijanje.

Potreban modul stisljivosti za zemljane materijale (dio materijala iskopne kategorije “C”- sve gline
niske do visoke plasi¢nosti i praSinasta tla) je Ms=20 MPa mjereno plo¢om ¢ 30 cm, a za
nekoherentne i mijeSane materijale (materijali iskopne kategorije “A” i “B” i dio materijala
kategorije “C” — kameni materijali, mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti Sljunci, zaglinjeni
kameni drobljenci, flisni pjescenjaci, dolomiti, Skriljci, konglomerati, pijesci i pjeskoviti Sljunci) Ms=
25MPa mjereno plo¢om ¢ 30 cm.

1.5. Izrada nasipa

Ovaj rad obuhvaéa nasipanje, razastiranje, eventualno potrebno vlaZenje ili suSenje te grubo
planiranje materijala u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i nabijanje.
Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smjeru ili nagibu koji je
najvise jednak projektiranom uzduznom nagibu nivelete.

U popre¢nom smjeru nasip mora uvijek imati minimalni poprec¢ni pad od 4% u svim fazama izrade.
Svaki nasuti sloj mora se nabijati u punoj Sirini odgovaraju¢im sredstvima za nabijanje. Nabijati treba
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od niZeg ruba prema visem. Materijal treba navoziti po veé djelomi¢no nabijenom nasipu po
mogucénosti uvijek po novom tragu, tako da se i navoZenjem omoguci odredeno i jednoli¢no
nabijanje slojeva nasipa.

S nasipavanjem novog sloja moZe se zapoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno nabijen i kada je
traZena nabijenost dokazana ispitivanjem.

U blizini objekta izvoda¢ najc¢es¢e treba izmijeniti nacin rada na nasipanju i nabijanju, jer veliki
vibracijski strojevi na upravo zavrSenim i starim objektima mogu prouzrociti osteéenja.

Radovi na izradi nasipa ne smiju se obavljati kada je nasipni materijal smrznut, odnosno kada na
trasi ima snijega i leda.

1.5.1. Izrada nasipa od mijesSanih materijala

Pod mijeSanim materijalima podrazumijevaju se mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti
Sljunci, zaglinjeni kameni drobine (drobljenci), troSne stijene — skriljci, lapor, fliSni materijali i sli¢no,
tj. materijali koji su manje osjetljivi na djelovanje vode (veéina materijala iskopne kategorije “B” i dio
materijala iskopne kategorije “C”).

Ti materijali se nabijaju valjcima.

Nasipi od ovih materijala se rade u slojevima orijentacijske debljine 30 do 60 cm, a stvarna najveca
debljina razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje praksom
provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se materijal moze pravilno nabiti odredenim
sredstvima za nabijanje.

Materijal za izradu nasipa mora imati takvu granulaciju da je koeficijent nejednolikosti U=dso /d10
vedi od 9.

Za slojeve nasipa visokih preko 2.0 m na dijelu od podnoZja nasipa do visine 2.0 m ispod planuma
posteljice potreban modul stisljivosti Ms = 35 MPa mjereno plo¢om ¢ 30 cm.

Za slojeve nasipa nizih od 1.0 m i slojeve nasipa viSih od 2.0 m u zoni 2.0 m ispod planuma posteljice
potreban modul stisljivosti Ms = 40 MPa mjereno plo¢om ¢ 30 cm.

1.5.2. Izrada nasipa od kamenitih materijala

Pod kamenitim materijalima podrazumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kameni drobljenci i
Sljunci, tj. materijali koji prakticki nisu osjetljivi na prisustvo vode (materijali iskopne kategorije “A” i
dio materijala iskopne kategorije “C”).

Ti se materijali nabijaju vibro valjcima (samohodnim i vu¢nim), vibronabija¢ima i kompaktorima,
zavisno o vrsti uporabljenog materijala.

Nasipi od ovih materijala se rade u slojevima orijentacijske debljine 50 do 100 cm, a stvarna najveca
debljina razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje praksom
provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se materijal moze pravilno nabiti odredenim
sredstvima za nabijanje.

Materijal za izradu nasipa mora imati takvu granulaciju da je koeficijent nejednolikosti U=deo /d10
vedi od 4. Najveca velicina zrna smije biti jednaka najvise polovini debljine sloja, ali ne veéa od 40 cm
(dopusta se da 15% zrna bude do 50 cm).

Potreban modul stisljivosti Ms = 40 MPa mjereno plo¢om ¢ 30 cm.
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1.6. Izrada posteljice

Ovaj rad obuhvaca uredenje posteljice u usjecima, nasipima i zasjecima, tj. grubo i fino planiranje
materijala i nabijanje do traZene nabijenosti. Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta do
tocnosti £ 2 cm. Posteljica je zavrsni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm,
ovisno o vrsti materijala.

1.6.1. Izrada posteljice od mijesanih materijala

Pod mijeSanim materijalima podrazumijevaju se mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti
Sljunci, zaglinjeni kameni drobine (drobljenci), trosne stijene — skriljci i lapori, fliSni materijali i sliéno
i slicno (vec¢ina materijala iskopne kategorije “B” i dio materijala iskopne kategorije “C”).

Radovi na uredenju posteljice od mijeSanih materijala obuhvacaju planiranje, eventualnu sanaciju
manjih povrsina slabije kakvoée boljim materijalom, eventualno potrebno prosusivanje ili kvasenje
materijala i nabijanje do propisane nabijenosti.

Kada je materijal posteljice u usjeku vrlo nehomogen (kamen s uloscima gline), iskop treba produbiti
za 30 — 50 cm i izraditi sloj od mijesanog ili kamenog materijala.

Materijal za izradu posteljice mora imati takvu granulaciju da je koeficijent nejednolikosti U=dso /d10
vecéi od 9. Najveca velic¢ina zrna je 60 mm (dopusta se da 10% zrna bude do 70 mm). Vlaznost
materijala ne smije varirati viSe od *=2% od optimalne vlaznosti. Potreban modul stisljivosti
posteljice Ms= 35 MPa mjereno plocom ¢ 30 cm.

1.6.2. Izrada posteljice od kamenitih materijala

Pod kamenitim materijalima podrazumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kameni drobljenci i
Sljunci, tj. materijali koji prakticki nisu osjetljivi na prisustvo vode (materijali iskopne kategorije “A” i
dio materijala iskopne kategorije “C”).

Radovi na uredenju posteljice od kamenitih materijala u usjecima obuhvadaju izravnanje vrhova
stijena, nasipavanje i razastiranje izravnavajuceg sloja od Cistog sitnijeg kamenog materijala,
njegovo planiranje, kvasenje i nabijanje do trazene nabijenosti.

Kod nasipa od kamenitih materijala zavrsni sloj treba izravnati sitnijim kamenim materijalom.
Materijal za izradu posteljice mora imati takvu granulaciju da je koeficijent nejednolikosti U=deo /d10
vedi od 9. Najveca velicina zrna je 60 mm (dopusta se da 10% zrna bude do 70 mm). Potreban modul
stisljivosti posteljice Ms= 40 MPa mjereno plo¢om ¢ 30 cm.

2. Betonskii armirano betonski radovi

Predmetni je projekt izraden sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17), kojim su propisana
tehnicka svojstva bitna za gradevinu.

Ukoliko je potrebno postojeci antenski stup ojacati ili zamjeniti, odnosno rekonstruirati, sve
radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Prije prelaska na
iducu fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u
slu¢aju nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija Projektanta. lzvoditelj je duzan u
potpunosti posStivati sve mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Svi upotrebljeni materijali i svi
izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vaZzecih normi, propisa i pravila struke. Osobito se u
svemu treba pridrzavati "Opcih tehnickih uvjeta za radove na cestama" (Knjige I, I, lll, IV, Vi VI, IGH,
Zagreb 2001.), te rjeSenja detalja prema uputama HIMK-a (Zagreb 1998.).
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Mjerodavne podloge za upravljanje kvalitetom gradevinskih proizvoda su Zakon o gradnji (NN
153/13, 20/17), Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju
gradevnih proizvoda (NN 103/08) i Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Za sve konstruktivne elemente predviden je projektirani beton tehnickih svojstava
uskladenih prema normi HRN EN 206-1.

Beton konstrukcije, odnosno njegovi vanjski elementi, bit ¢e izloZzeni ve¢em broju djelovanja
iz okolisa. Navedena djelovanja specificirana su u prilozenoj tablici zahtjeva za projektirani beton.
Ovisno o razredu izloZzenosti, moraju se postivati grani¢ne vrijednosti sastava i svojstava betona
specificirane u HRN EN 206-1 i TPGK-u, prilog H.

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema tocki A.2.2. TPGK-a. Sustav potvrdivanja
sukladnosti betona je 2+.

Kontrola betona i njegovih sastojaka, te kontrola betonskih radova, treba biti pod stalnim
nadzorom nadzornog inZenjera.

Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja gradenija,
dopustena je samo uz poseban projekt tehnologije izvodenja i dokaz zahtijevanih svojstava
prethodnim ispitivanjima. Proizvodac je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu
obavezan je provoditi sljedece aktivnosti:

d) Pocetno ispitivanje
e) Stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje
f)  Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan pocetnim ispitivanjem prema HRN EN 206-
1 Dodatak A. Za pocetna ispitivanja projektiranog betona odgovoran je proizvodac. Pocetnim
ispitivanjem utvrduju se da li beton zadovoljava sva uvjetovana svojstva svjezeg i o€vrslog betona.
Prije upotrebe novog sastava betona ili prilikom pojave znacajnije promjene u sastavnim
materijalima mora se obaviti pocetno ispitivanje. U slu¢aju betona zadanog sastava i betona
normiranog zadanog sastava nisu potrebna pocetna ispitivanja proizvodaca.

Konzistencija betona utvrduje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema HRN EN 12350-
2 i HRN EN 12350-5 i provodi se u laboratoriju proizvodaca betona.

Koli¢éina cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrduje se prema otpremnici
betona sa proizvodnog pogona. Ni jedna pojedinacno utvrdena vrijednost vodocementnog faktora
ne smije biti veca za viSe od 0,02 od granic¢ne vrijednosti.

3. Radovi na celi¢noj konstrukciji

Celi¢na konstrukcija

Ukoliko je potrebno postojeéi antenski stup ojacati ili zamjeniti, odnosno rekonstruirati, Materijal
konstrukcije mora odgovarati propisanim osobinama a upotreba materijala druge vrste i kakvoce,
dopustena je samo uz suglasnost projektanta i nadzornog inzenjera.

Sastav i izrada cijele konstrukcije kao i pojedinih konstruktivnih dijelova, mora se izvoditi prema
statickom proracunu, detaljnim radionickim nacrtima i planovima zavarivanja.

Kod izrade protutipa obavezna je probna montaza u radionici.
Naruditelju celicne konstrukcije treba osigurati uzimanje uzoraka i to 1,0% (tezZinski) za cCelicne
profile i 0,5% za vijke.
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Prije pocetka radova na objektu potrebno je predoditi nadzornom inZenjeru ateste odnosno izjavu o
svojstvima i sukladnosti materijala i vijaka.

Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar konstrukcije) mora se osigurati sigurnost od ostecenja i
stabilnost. Ostecéeni dijelovi koji se ne mogu u potpunosti sanirati prema ocjeni nadzornog inzenjera,
moraju se zamijeniti novima.

Za vrijeme uskladistenja treba se osigurati stabilnost konstrukcije i sprijeciti direktno nalijeganje na
tlo, te skladistiti konstrukciju u poloZaj u kojem neée do¢i do deformacija.

Montaza konstrukcije sastoji se od pripremnih radova i radova na samoj montazi. lzvoditelj
montazZnih radova duzan je poduzeti mjere zastite objekta, uredaja, opreme, ljudi i postrojenja koji
se nalaze na gradilistu, te osigurati pomoéne konstrukcije, skele i strojeve za montazu u skladu s
propisima i pravilnicima.

U skladu s propisima za reguliranje zraénog prometa potrebno je radi lakSeg uocavanja gradevine u
dnevnim uvjetima iz zraka, izvrsiti bojanje stupa sa signalnim tonovima (crveno-bijela boja). Visina
oznacavanja pojedinog signalnog tona iznosi cca 6.0 m. Vr$ni dio antene obavezno oznaciti crvenom
bojom. Za noéno obiljezavanje na vrhu antenskog stupa predvidena su signalna svjetla crvene boje
inteziteta minimalno 20 cd.

Antikorozivna zastita, izvodenje i odrzavanje

Ukoliko je potrebno postojeéi antenski stup ojacati ili zamjeniti, odnosno rekonstruirati, zasStita
vru¢im pocincavanjem, kao i zastita od korozije celi¢nih konstrukcija, ostvaruje se nanosSenjem
prevlake cinka po vruéem postupku.

Za normalne atmosferske uvjete predvida se prosje¢na masa prevlake iz svih ugovorenih uzoraka
oko 500 g/m? a odgovarajuca debljina prevlake od 71 um.

Priprema Celi¢nih povrsina za vruée pocincavanje sastoji se od:

- Odmasdéivanja

- Cidéenja razblazenim rastvorom klorovodi¢ne kiseline neposredno prije cin¢anja

- Ispiranja hladnom vodom

- Nanosenja topitelja (flusa) na celi¢nu povrsinu.

Neposredno prije cinanja ¢eli¢na konstrukcija se umace u rastvor za flusiranje.

Vruce cincanje izvodi se umakanjem celi€ne konstrukcije u rastopljeni cink. Visak cinka s celi¢ne
povrsine uklanja se strujanjem vodene pare i toplog zraka.

Za vrijeme vruceg pocinfavanja elemenata celicne konstrukcije sa zatvorenim presjecima, mora se
ostaviti najmanje jedan otvor za odvodenje zraka iz unutarnjeg prostora (zbog sprecavanja
eksplozije).

Propisuje se zastita cincanjem i dodatno je potrebno izvrsSiti zastitu hladnim jednoslojnim
premazom dvokomponentnim premazom. Debljina hladnog premaza ne smije biti manja od 1um.

Po zavrsetku montaze celicne konstrukcije vrsi se preuzimanje izvedenih radova i nastavljaju se
radovi na saniranju oStecenje antikorozivne zastite antikorozivnim premazom.

Posebni uvjeti zastite na radu

Prilikom transporta, istovara gradevnog materijala i iskopa temelja u neposrednoj blizini postojecih
vodova, moraju se poduzeti sve potrebne zastitne mjere da radnici ne bi bili ugrozeni od induciranih
napona.

Ako su postojeci vodovi blizu objektu koji se gradi, te se radovi ne mogu sigurno i normalno odvijati,
tada se vod pod naponom mora iskljuciti.
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Gradevni otpad

Prostor koji je sluZio kao skladiSte konstrukcije, armature i cementa vratiti u prvobitno stanje
otklanjanjem suviSnog otpadnog materijala na za tu svrhu odredenu deponiju.

Sav suvisan materijal od iskopa temeljnih jama kao i od otkopa a koji nije ugradivan prilikom
nasipavanja temelja i formiranja platoa, potrebno je otpremiti na odgovarajuéu za to pripremljenu
deponiju.

Ostaci lako zapaljivih tekucina koje su koristene na gradilistu (benzin, nafta, benzol) ne smiju se
nakon rasformiranja gradiliSta izlijevati u okolis, ve¢ u posebnim spremnicima transportirati na
unaprijed odredena mjesta uz primjenu preventivnih zastitnih mjera odredenih postojeéim
propisima.

Svi radovi unutar gradiliSta predmetne stanice ne smiju narusiti ekoloSku i bioloSku stabilnost
okolisa.

Odstupanje od projekta

Ukoliko se na postoje¢em antenskom stupu koji se ojacava ili mijenja, odnosno rekonstruira, tijekom
izgradnje ustanove odstupanja od projektiranih rjeSenja u negativno smislu, izvodac radova mora sa
tim odstupanjima odmah upoznati nadzornog organa investitora a po potrebi i projektanta. Ovo se
narocito odnosi na geomehanicke karakteristike tla i nivo podzemnih voda.

4. Ciséenje gradilista

Nakon zavrSetku radova gradiliste treba ocistiti od otpadaka i suviSnog materijala i okolni dio terena
dovesti u prvobitno stanje.

U Splitu, Studeni 2018.god. Glavni projektant:

KBVATSKA KOVIORA INZENJERA

- o+ Vlatko Mil
i rad,
DViaiteni inzenjer grafevinarstva B>
G 4235

iRayia
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L AL diphing

Vlatko Milicevi¢, dipl.ing.grad.
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NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu.
Osnovni propisi iz tog podrucja su:

- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 73/17)

- Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96, 96/05);

- Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97,112/01, 23/07).

Prema Zakonu o otpadu gradevni otpad spada u inertni otpad jer ne sadrzi ili malo sadrzi tvari
koje podlijezu znacajnijoj fizikalnoj, kemijskoj i bioloskoj promjeni.

Nakon zavrSetka radova gradiliste treba ocistiti od otpadaka i suviSnog materijala i okolni dio terena
dovesti u prvobitno stanje.

Pravilnikom o vrstama otpada odredeno je da je proizvodac otpada Cija se vrijedna sredstva mogu
iskoristiti duzan otpad razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i osigurati
uvjete skladiStenja za o¢uvanje kakvoce u svrhu ponovne upotrebe.

Taj pravilnik predvida sljedec¢e moguce postupke s otpadom:

- kemijsko-fizikalna obrada;

- bioloska obrada;

- termicka obrada;

- kondicioniranje otpada;

- odlaganje otpada.
Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciljem mijenjanja
njegovih kemijskih, odnosno bioloskih svojstava, a moZe biti: neutralizacija, taloZenje, ekstrakcija,
redukcija, oksidacija, dezinfekcija, centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, rezervna osmoza.
BioloSka obrada je obrada bioloskim metodama s ciljem mijenjanja kemijskih, fizikalnih, odnosno
bioloskih svojstava, a moze biti aerobna i anaerobna razgradnja.
Termicka obrada je obrada termic¢kim postupkom. Proodi se s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih,
odnosno bioloskih svojstava, a mozZe biti: spaljivanje, piroliza, isparavanje, destilacija, sinteriranje,
Zarenje, taljenje, zataljivanje u staklo.
Kondicioniranje otpada je priprema za odredeni nacin obrade ili odlaganja, a mozZe biti: usitnjavanje,
ovlazivanje, pakiranje, odvodnjavanje, opraSivanje, ocvrséivanje te postupci kojima se smanjuje
utjecaj Stetnih tvari koje sadrzi otpad.
S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom.
Taj pravilnik predvida mogucu termicku obradu za sljededéi otpad:

- drvo;

- plastiku;

- asfalt koji sadrzi katran;

- katran i proizvodi koji sadrze katran.

Kondicioniranjem se moze obraditi sljedeéi otpad:
- gradevinski materijali bez azbesta;
- asfalt koji sadrzi katran;
- asfalt (bez katrana);
- katran i proizvodi koji sadrze katran;
- izolacijski materijal koji sadrzi azbest;
- mijesani gradevni otpad i otpad od rusenja.
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Najvedi dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moZe se odvesti u najblize javno
odlagaliSte otpada:

- beton;

- cigle;

- plocice i keramika;

- gradevinski materijali na bazi gipsa;

- drvo;

- staklo;

- plastika;

- bakar, bronca, mjed;

- aluminij;

- olovo;

- cink;

- Zeljezoi Celik;

- kositar;

- mijesani materijali;

- kabeli;

- zemlja i kamenje;

- ostali izolacijski materijali.
Nakon zavrSetka radova gradiliste treba ocistiti od otpada i suviSnog materijala, postupiti prema
iznesenom, a okolni dio terena dovesti u prvobitno stanje.
Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada prilikom ugradnje prometne signalizacije, mora biti u skladu s
propisima o otpadu.
Zbrinjavanje gradevinskog otpada provesti ¢e se tijekom zavrsnih radova na gradevini. Zbrinjavanje
gradevinskog otpada se odnosi na uredenje okolisa uz temelje prometnih znakova.
Nakon ugradnje betonskih temelja stupova prometnih znakova, tlo je potrebno poravnati prema
niveleti okolnog terena, odstraniti kamenje i visak iskopane zemje.
Ukloniti visSak otpadnog materijala iz temelja prometnih znakova, te odlozZiti na deponiju sukladno
uputama nadzorne sluzbe investitora.
Ukloniti otpad koji je nastao prilikom izvodenja horizontalne signalizacije.
Prostor koji je sluzio za odlaganje Celi¢ne konstrukcije, stupova, armature i cementa odistiti i dovesti
u prvobitno stanje.
Ukloniti alate i mehanizaciju sa prostora koji je sluzio za njihovo odlaganje, a prostor dovesti u
prvobitno stanje.
Ukloniti oplate i ostatke materijala od oplata i urediti stupna mjesta tako da ne ugrozavaju okolis.
Izvoditelj radova duzan je ukloniti otpad i urediti okoli$ na lokaciji privremenog gradilista, kojeg je
koristio tijekom izvodenja radova.

U Splitu, Studeni 2018.god. Glavni projektant:

Vlatko Milicevi¢, dipl.ing.grad.
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PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Prema glavhom projektu TD: 94/18-G za predmetni projekt investitora: DHMZ, Zgreb 2,
Zagreb predvideni troskovi gradevinskih radova su:

— PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

STRUKA CUENA (kune)
bez PDV-a
Gradevinsko-obrtnicki radovi 185.250,00
U Splitu, Studeni 2018.god. Glavni projektant:
Yy KRVATSKA KOVIORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
/, —&/ 4. Vlatko Militevi¢ =
WA o L dighing. guad,
A & DViasteni infenjer gradevinarstva <>
G 4235
Vlatko Milicevi¢, dipl.ing.grad.
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PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

4.1. STATICKI PRORACUN TEMEUA
1. TEHNICKI OPIS

U skladu sa zakonom o zastiti zraka Vlada Republike Hrvatske donijela je uredbu o utvrdivanju postaja u
drzavnoj mreii za trajno pracenje kvalitete zraka.

Pracenje kvalitete zraka treba zadovoljiti Hrvatske propise i direktive Europske unije.

Postaja s opremom za analizu zraka smjeStena je unutar kontejnera. Na postaji je takoder montiran
teleskopski aluminijski stup s uredajima za mjerenje metroloskih parametara.

Tlocrtna dimenzija kontejnerskog tipa postaje je 2,5x3,0m, visina h=2,6m. Kontejner se postavlja na armirano
betonski temelj poprec¢nog presjeka B/H = 20/60 cm sa stopom popreénog presjeka Br/Hr=50/70 cm.

Sloj podloznog betona debljine d=10 cm je od betona klase C 12/15. Temelji su od betona klase C 30/37.
Armirani su rebrastim betonskim Zeljezom CBR - 500.

Donji rub temeljne stope je na koti H = -0,80 m (od povrsine uredenog terena), gornji rub temelja je
predviden na koti H = +0,30 m.

Kontejner se pri¢vré¢uje na temelj pomocu éetri vijka M-16 od CV-2.

U skladu s hrvatskim propisima staticki proracun je izraden tako da temelji kontejnera zadovoljavaju sve
uvjete temeljenja ¢ak i za losija tla ¢ija je nosivost manja od 040p = 100 kn/m?.

Kontrola nosivosti i stabilnosti je provedena takoder za | i lll zonu vjetrova i u potpunosti zadovoljava.

Utjecaj seizmickih sila je vrlo malen i moZe se zanemariti u usporedbi s utjecajem vjetra.

Usvojeni tip temelja moZe se primjenitit na svim mjestima | i lll zone vjetrova, takoder na svim podrucjima do
IX stupnja seizmicnosti.
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2. STATICKI PRORACUN

2.1. SKICA TEMELIA
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2.2. OPTERECENJE | REZNE SILE

DIMENZIJE KONTEJNERA
AxBxC=3,0x25x2,6m

1. TeZina kontejnera
2. Tezina temelja:

Gr=1[0,20x 0,60 (2,27 + 2,80)x2 +
+(0,70 x 0,50 x 2,47)x2] x25,0

Gk=8,0 kN

Gr=73,65Kn

OPTERECENJE VJETROM

Objekt je izloZen djelovanju vjetra

Visina objekta je: h=0,30 + 2,60 =2,90m < h =10,0m

u |. zoni vjetrova : wo= 0,45 kN/m?

H.° = 0,45 x 3,00 x 2,90 = 3,98 kN
M, =3,98 x 2,25 = 8,96 kNm
H,’= 0,45 x 2,50 x 2,90 = 3,26 kN
M,% = 3,26 x 2,25 = 7,34 kNm

w'=1,50 x 0,45 = 0,68 kN/m?
Hy' = 0,68 x 3,00 x 2,90 = 5,92 kN
My = 5,92 x 2,25 = 13,31 kNm

H,* = 0,68 x 2,50 x 2,90 = 4,93 kN
M, = 4,93 x 2,25 = 11,09 kNm

GEOMETRIJSKI PODACI ZA TEMELJE

Povrsina temelja

F=(2,47 x0,70)x 2,0 = 3,46 m?
W, =3,46 x 2,47/6 = 1,42 m3
W, = (2,47 x 0,702/6) x 2,0 +

(2,47 x0,70) x 2,0 x 1,40% = 7,18 m?

G+ Gr=81, 65 kN
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2.3. KONTROLA NAPREZANJA

u l. zoni vjetrova

81,65 8,96
cmaxlmin = 1‘ i_ = 23,6i6,3 kN/m2
346 142
Omax = 23,6 + 6,3 = 29,9 kN/m? < Odop'™
Omin*= 23,6 — 6,3 =17,3 kN/m? < Odop'™
8165 7,34
O-maxlmin = i —_— = 23,6 il,o kN/m2
346 718
Omax’ = 23,6 + 1,0 = 24,6 kN/m? < Odop'™
Omin*= 23,6 — 1,0 = 22,6 kN/m? < Odop'™
2.4. KONTROLA PREVRTANJA

Ms = 81,65 x 2,47 x 0,5 = 100,84 kNm
Msr¥ = 81,65 x 3,50 x 0,5 = 142,89 kNm

u l. zoni vjetrova
M, = 13,31 kNm, M, = 11,09 kNm

Koeficijent sigurnosti

K«=100,84/13,31=7,5 > Kmin
Ky=142,89/11,09=12,8 > Kmin
2.5. PRORACUN ARMATURE TEMELJA

Temelj B/H =20/60 cm
lb=2,10m,,=2,10x1,05=2,20m

1. Vlastita tezina temelja
g=0,20x 0,60 x 25,00 = 3,0 kN/m

2. Opterecenje temelja
p = 0,50 x 8,00 = 4,00 kn/m

maxM = (1,6 x 3,00 + 1,8 x 4,00) 2,20% x 0,159
maxM = 9,26 kNm
€ 30/37, CBR — 400/500
b=20cm, hp=60-5=55cm
k=55/~726/20 =9,129  k,=0,987
fa=726/(0,987 x 55,0 x 40,0) = 0,33 cm?

min f, = Ex 20x50=11cm?
100

ODABRANO : f;=f3' = 2910 mm
vilice 6/20 cm
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SKICA ARMATURE TEMELINE GREDE | TEMELJA
1210
220 ,
ﬁ QV
o
oo b+ @
2620 —_ .
o
P © o
Yo}
26110 2 6/20
20 70
2.6. PRORACUN SIDRENIH VIJAKA
Hmax = (1,65 x 3,00 x 2,60) / 4 = 3,22 kN/vijak
Nmax = 12,87 x 1,30 / (2,0 x 2,27) = 3,69 kN/vijak
ODABRANO: VIJAK M-16 (f, = 1,31 cm?
2 2
3,69 3,22
or=./| — | +3 —— | =5,10 kN/cm? < Odop = 14 kN/cm?
131 131
USVAJAJU SE 4 VIJKA M-16
2.7. SEIZMICKE SILE
Za gradnju postaje u seizmickim podrucjima IX. stupnja seizmicnosti po ljestvici MCS.
Seizmicka sila je:
1
S= _ZlKixG, G=8,0kN
i=
- kategorija objekta ko=1,0
- IXzona ks=0,1
- koeficijent dinamicnosti kq=1,0
- koeficijent duktiliteta ke=1,0
Sx=5,=0,1x8,0=0,80 kN
max M,® = max M,*=0,8 (1,30 + 1,10) = 1,92 kNm
najveé¢i moment od djelovanja vjetra:
max My =32,20 kNm << max M*=1,92 kNm
max M, =2692 kNm << max M°*=1,92 kNm
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2.8. ZAKLJUCAK

1. Kontrola naprezanja zadovoljava jer su najve¢a moguca naprezanja u tlu ispod temelja
kontejnera vrlo mala i zadovoljavaju najnepovoljnije uvjete temeljenja.
Maksimalno naprezanje ispod temelja u I. zoni vjetrova iznosi:
Omax’ = 29,9 kN/m?, Omax’ = 24,6 kN/m?

2. Kontrola stabilnosti na prevrtanje zadovoljava. Koeficijenti sigurnosti su znatno veéi od
minimalnih i iznose:
u l. zoni vjetrova:

K«=7,5iK,=12,8

3. Utjecaj seizmickih sila je vrlo malen i moZe se zanemariti u usporedenju s utjecajem vjetra
i iznosi:
Kmax=32,2 /1,92 =16,7

4.2.  STATICKI PRORACUN KONTEJNERA

Ko— limeni ravni pokrov sa ivericom d=10 cm

q

. 0,954 |

s=2,00 kN/m?
g=0,15 kN/m?

q=2,15 kN/m?

2
Mo= 2,15 0,954 =0,163kNm
12

W,y = 100€ =16,7 cm?
ol = 163 =9,8 Mpa < Od

16,7

2
M= 2,2 0,954 =0,125kNm
16

0{=E:7,5 Mpa < o4

16.7
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4./
Wy w
Prcposta
2 4®
fo= 2%x14=0,58 cm < 0,6
8,33
nosivost krova je p=2,0 kN/m?
Ki— nosaci pokrova I: 100/40/2,5
q q=2,0%x0,954 + 0,15 = 2,06 kN/m
L 2’42
/N o M= 2,06 =1,48kNm
0,954 L Ox = @ =123Mpa < Od
‘ ‘ 12,0
3
fx= GM:O,Gcm < 1,2
60
Kz — ukruéenje krovnih elemenata I_ 25/30/2,5
konstruktivno zavariti izmedu E 100/40/2,5
Po — podna nosiva iverica d=22 mm
|=0,50m
50
= ——=7,0kN/m?
N1
80
= —— =5,6kN/m?
7143
q=7,0+0,3=7,3 kN/m?
2
My = 7,3£ =0,166 kNm
11
W, = 80,7 cm? J,=88,8 cm*
ox=ﬁ:2,05MPa < Od
80,7

Analiza podnih opterecenja:

lokalno = 25 kN/m? na povrsini 0,24 m? odnosno
P1=25x0,24 =6,0 kN

A=0,6x0,4=0,24 m?
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6
Pi= —x2=23,0kN
4
M;=3,0x0,5=1,5kNm
k Q:=80kN 80 5,6 kN/m?
ukupno: 1= P1= —— =9, m
14,3
50
Q,=50kN p2= —— = 7,0kN/m?
714
g=0,5 kN/m?
qraéz 7,0 + 0,5 :7,5 kN/m2
P; — podni nosaci |_l 95/65/20/2,5
1—p l_,
Pi P\
A ‘ 9, ‘ B
ar
2,3
[=2,3m, r=05m
qo=0,5+1,5=2,0 kN/m?
Pi=3,0kN, r=0,6m
0,5
Pir= 3,0)(— = 2,5 kN na P4
0,6
gor =2,0x0,5=1,0 kN/m'
2,3°
M, = 2,5X 0,5 +1,0>< T = 1,91 kNm
grn=7,5x0,5=3,75 kN/m
2,3
M, = 3,75x% =2,48kNm
9,5° 9,0° 5,5°
Jy=65x———-6,0x———-0,25x— =96,5cm?
12 12 12
W, = 20,13 cm?3; ox =123 MPa
08x2,3°
f=6,0x —————=0,6cm < 0,77
96,5
P1 — podni nosac - unutarnji duzi
1=2,4m
g=0,5x10,0+0,3=5,3 kN/m'
M = 3,816 kNm
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50
96 E=4 mm
50
d=4,0mm
3
J= M +2,0%4,6x2,0=1143cm*
W =23,8cm?
o= % :16,0 kN/m2 ~ Odop
238
5x5,3x 240°
= =V, 6 < /300
384x2100000x114.13
50
96 E:4 mm
usvojeno 50 [=2,4m
- sekundarni nosac =0,5m, g=5,3 kN/m'

M =0,5*x1,74*x 0,125 = 0,166 kNm
33

96 Ed=3 mm

33
Jo=14,75 + 27,93 = 42,68 cm*
J3=22,11 + 42,32 = 64,43 cm*

WS; = 13,42 cm? W, = 8,89 cm3
03 = 16,6 =1,24 kN/m?

13,42
0= @ =19kN/m?

8,89

33
9 d=2 mm

usvojeno 33 zalr=0,5m poz P,'

/

P1.1. — glavni podni nosad 150/80/3

rebro na mjestu svakog sekundarnog
podnog nosaca poz P,

A B C

295 | 295 |
1 1

«= 44 cm*
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Jy=300cm*

g=7,0x1,2+0,2x0,5=9,1 kN/m'
Ma=-0.036x9,1x2,952=2,85kNm
Ms = - 0.0854 x 9,1 x 2,95% = -6,76 kNm
Mi=0.07x9,1 x 2,952 =5,54 kNm

_ 6760

o, =154 MPa < 160
3
fﬁZ,OXM:O,Scm < 0,6
300

- oslanjanje na max. razmak 3,0 m na kocku 60x60 cm ili
temelj serklaza uzduz poz. P11,

Ma= 0,65x %x 2=113kNm
11
Ow = ﬂ = 26 MP
44
2
Oa = @ = 65 MP
44
oA''=26 + 65 =91 MPa < (off
nosivost poda: 25 kN/m? na 0,6 x0,4m
max Q =50 kN K10
max Q = 80 kN K20

P1.1. — glavni podni nosac

d=4 mm
110 | 50 A=2cm
A=44
125 A=0,4 I~
A=5,0 50A:=Y, 7,0cm
]25 A=1
111
A=4,44

M = 13,5 kNm za q = 10 kN/m?

0a=0,4+10+4,44+50+4,4+2,0=17,24cm?
04x25+1,0x1,25+4,44x0,2+5%x6,25+4,4x12,7+2,0x15,0

X

17,24
Sx = M — 7’0 cm
17,24
3 3 3
L=5@1;Q4+1Zi;““?+25XOA+2pxspz+4Ax552+

+4,44x6,8° +1,0x5,75" +0,4x 4,7 =

,=417+651+052+1280+1331+2053+3306+88
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Jx=578,05
Wy =578,05/7,0 =82,57 cm?
W, = 578,05/10,5 = 55,05 cm?
1350
o= =16,3kN/cm? ~ Odop
82 57
usvojen je nosac gornjeg oblika iz lima debljine 4 mm
5,0x12,5x 300"
= = :L09 cm ~ |/3oo
384 x2100000x 578
S1.1. — stupovi ‘ 178/138/30/3
max razmak stupova do 6,0 m
P
M
E
2,6
Ma
A
A
h=2,6m
F=11,25 cm?
W, = 44,5 cm?
W, = 28,0 cm?
i,=4,2cm
Jy =252 cm*
Jy=532cm*
P=563+1,0+1,0=7,63kN
Me=4,73+0,56 =5,29 kNm
Ma=1,46+1,13 =2,59 kNm
2,4x260
M= ———=149
4,2
— 149
A= =16
92 9
Kn = 3,88, R=0,5,Km=0,9
76,3 5290
=388x——+—x0,9=26+105=131MPa < 180
1125 455
S11 - stup kontejnera
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d=3 mm
140 A5 4,2
30 A~=0,9
170 33 A=1,0
AF51
30 AF0,9 10,0 cm

|33 As10

- 1,0x1,65+0,9x3,45+51x11,8+4,2x20,3+0,9x18,8+1,0x17,3

X

131
Sx = % =14,0 cm
131
3 3 3
)= 17’01; 03, 3’31;0’3 £ 20703 1 0412.352+09x10,7% +51x 2172+

+4,2x6,3%+0,9%x4,8°+1,0x3,3% =
J=122,8+0,9+0,2+152,5+ 103,04 + 24,0+ 166,7 + 20,7 + 10,9
1=601,7 cm*
W, =95 cm?
W4 =42,98 cm3 ~ Wiae
- STUP ZADOVOLIAVA

4.3. PRORACUN METEOROLOSKOG STUPA

1. STATICKI PRORACUN METEOROLOSKOG STUPA ZA ZONU |

Teleskopski stup za noSenje meteoroloskih instrumenata bit ¢e izraden iz 7 segmenata, iz materijala Aluminij
(A1 99,5), tvrdo vuéeni minimalne vlaéne &vrstoée Gymin=130 N/mm?.

Optereéenje od vjetra za zonu I:

g=0,45 kN/m? — do 10m visine

sukladno NN 53/91(preuzeti SL 41/64 i 45/64).

Proracun je raden po segmentima te je prilozen u tekstu.
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STAP 2-1

POPRECNI PRESJEK : Cjevasti

GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

N
Ax = 9.922 cm2
Ay = 9.922 cm2
< Az= 9.922 cm2
& z lz= 70.358 cm4
ly = 70.358 cm4
Ix = 70.358 cm4
Wz = 17.722 cm3
[mm]
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni progib Stapa u= -1.125 mm
(slucaj opterecenja 4, na 40.0 cm od pocetka $tapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 5
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENINAPON : 9.77
MJERODAVNI UTJECAJI (pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila N= 0.010 kN
Momenat savijanja oko z osi Mz = 1.386 kNm
Poprecna sila uy pravcu Ty = 1.732 kN
Sistemska duzina Stapa L= 80.000 cm
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU
Normalni napon @ _max = 7.820 kN/cm2
Dopusteni napon [_dop = 9.774 kN/cm2
Kontrola napona: B_max <=B_dop
Posmicni napon A= 0.175 kN/cm2
Dopusteni posmicni napon [_dop = 5.643 kN/cm2
Kontrola napona: B <=E_dop
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STAP 4-2

POPRECNI PRESJEK : Cjevasti

GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

N
Ax = 9.922 cm2
Ay = 9.922 cm2
< Az= 9.922 cm2
& z lz= 70.358 cm4
ly = 70.358 cm4
Ix = 70.358 cm4
Wz = 17.722 cm3
[mm]
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni progib Stapa u= 134.757 mm
(slucaj opterecenja 4, pocetak Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 5
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENINAPON : 9.77
MJERODAVNI UTJECAJI (kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila N= -0.210 kN
Momenat savijanja oko z osi Mz = 1.386 kNm
Poprecna sila uy pravcu Ty = -0.244 kN
Sistemska duzina Stapa L= 308.000 cm
DuZina izvijanja oko z osi li,z= 308.000 cm
DuZina izvijanja oko y osi li,y = 308.000 cm
Krivulja izvijanjazazos A
Krivulja izvijanjazayos A
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
KONTROLA STAB.PRI EKSC. TLAKU HR U.E7.096
Radijus inercije iz= 2.663 cm
Radijus inercije i,y= 2.663 cm
Vitkost 115.665
Vitkost 115.665
Relativna vitkost A'z= 0.916
Relativna vitkost @'y = 0.916
Relativni napon 0.002
Bezdimenzionalni koeficijent [@,z= 0.726
Bezdimenzionalni koeficijent Ay= 0.726
Koeficijent povecanja utjecaja Kmz = 0.897
Koeficijent povecanja utjecaja Kmy = 1.000
Utjecaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 1.148
Utjecaj ukupne imperfekc. Stapa Kny = 1.148
Odabran koef. povecanja utjecaja Kmz = 1.000
Odabran koef. povecanja utjecaja Kmy = 1.000
Odabran utjecaj uk. Imprefekc. Kn = 1.148
Koef.povecanja ut. od b.i. 1.000
Normalni napon od N BA(N) = 0.021 kN/cm2
Normalni napon od Mz A(Mz) = 7.819 kN/cm2
Maksimalni napon [_max = 7.843 kN/cm2
Dopusteni napon [ _dop = 9.774 kN/cm2
Kontrola napona: B_max <=E_dop
Posmicni napon A= 0.025 kN/cm2
Dopusteni posmicni napon [_dop = 5.643 kN/cm2

Kontrola napona: B <=B_dop
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STAP 6-4

POPRECNI PRESJEK : Cjevasti

GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

o2
Ax = 8.184 cm2
Ay = 8.184 cm2
~ Az= 8.184 cm2
S z lz= 45.807 cm4
ly = 45.807 cm4
Ix = 45.807 cm4
Wz = 12.958 cm3
[mm]
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni progib Stapa u= 326.875 mm
(slucaj opterecenja 4, pocetak Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 5
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENINAPON : 9.77
MJERODAVNI UTJECAJI (kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila N= -0.132 kN
Momenat savijanja oko z osi Mz = 0.749 kNm
Poprecna sila uy pravcu Ty = -0.170 kN
Sistemska duzina Stapa L= 205.000 cm
DuZina izvijanja oko z osi li,z= 205.000 cm
DuZina izvijanja oko y osi li,y = 205.000 cm
Krivulja izvijanjazazos A
Krivulja izvijanjazayos A
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
KONTROLA STAB.PRI EKSC. TLAKU HR U.E7.096
Radijus inercije iz= 2.366 cm
Radijus inercije i,y= 2.366 cm
Vitkost 86.653
Vitkost 86.653
Relativna vitkost A'z= 0.686
Relativna vitkost @'y = 0.686
Relativni napon 0.002
Bezdimenzionalni koeficijent [@,z= 0.856
Bezdimenzionalni koeficijent Ay= 0.856
Koeficijent povecanja utjecaja Kmz = 0.921
Koeficijent povecanja utjecaja Kmy = 1.000
Utjecaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 1.100
Utjecaj ukupne imperfekc. Stapa Kny = 1.100
Odabran koef. povecanja utjecaja Kmz = 1.000
Odabran koef. povecanja utjecaja Kmy = 1.000
Odabran utjecaj uk. Imprefekc. Kn = 1.100
Koef.povecanja ut. od b.i. 1.000
Normalni napon od N BA(N) = 0.016 kN/cm2
Normalni napon od Mz A(Mz) = 5.784 kN/cm2
Maksimalni napon [_max = 5.802 kN/cm2
Dopusteni napon [ _dop = 9.774 kN/cm2
Kontrola napona: B_max <=E_dop
Posmicni napon A= 0.021 kN/cm2
Dopusteni posmicni napon [_dop = 5.643 kN/cm2

Kontrola napona: B <=B_dop
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STAP 8-6

POPRECNI PRESJEK : Cjevasti

GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

o
Ax = 6.858 cm2
Ay = 6.858 cm2
~ Az = 6.858 cm2
P z lz= 29.959 cm4
ly = 29.959 cm4
Ix = 29.959 cm4
Wz 9.556 cm3
[mm]
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni progib Stapa u= 591.169 mm
(slucaj opterecenja 4, pocetak Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 5
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENINAPON : 9.77
MJERODAVNI UTJECAJI (kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila = -0.089 kN
Momenat savijanja oko z osi Mz = 0.447 kNm
Poprecna sila uy pravcu Ty = -0.126 kN
Sistemska duzina Stapa = 205.000 cm
DuZina izvijanja oko z osi li,z= 205.000 cm
DuZina izvijanja oko y osi li,y = 205.000 cm
Krivulja izvijanjazazos A
Krivulja izvijanjazayos A
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
KONTROLA STAB.PRI EKSC. TLAKU HR U.E7.096
Radijus inercije iz= 2.090 cm
Radijus inercije i,y= 2.090 cm
Vitkost = 98.083
Vitkost 98.083
Relativna vitkost A'z= 0.777
Relativna vitkost @'y = 0.777
Relativni napon 0.001
Bezdimenzionalni koeficijent [@,z= 0.811
Bezdimenzionalni koeficijent Ay= 0.811
Koeficijent povecanja utjecaja Kmz = 0.882
Koeficijent povecanja utjecaja Kmy = 1.000
Utjecaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 1.119
Utjecaj ukupne imperfekc. Stapa Kny = 1.119
Odabran koef. povecanja utjecaja Kmz = 1.000
Odabran koef. povecanja utjecaja Kmy = 1.000
Odabran utjecaj uk. Imprefeke. Kn = 1.119
Koef.povecanja ut. od b.i. 1.000

Normalni napon od N BA(N) = 0.013 kN/cm2

Normalni napon od Mz A(Mz) = 4.673 kN/cm2

Maksimalni napon [_max = 4.688 kN/cm2

Dopusteni napon [ _dop = 9.774 kN/cm2

Kontrola napona: B_max <=E_dop

Posmicni napon A= 0.018 kN/cm2

Dopusteni posmicni napon [_dop = 5.643 kN/cm2

Kontrola napona: B <=B_dop
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STAP 10-8

POPRECNI PRESJEK : Cjevasti

GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

0P
Ax = 5.641 cm2
Ay = 5.641 cm2
© Az= 5.641 cm2
. z lz= 18.642 cm4
ly = 18.642 cm4
Ix = 18.642 cm4
Wz 6.804 cm3
[mm]
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni progib Stapa u= 913.017 mm
(slucaj opterecenja 4, pocetak Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 5
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENINAPON : 9.77
MJERODAVNI UTJECAJI (kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila = -0.053 kN
Momenat savijanja oko z osi Mz = 0.228 kNm
Poprecna sila uy pravcu Ty = -0.087 kN
Sistemska duzina Stapa = 205.000 cm
DuZina izvijanja oko z osi li,z= 205.000 cm
DuZina izvijanja oko y osi li,y = 205.000 cm
Krivulja izvijanjazazos A
Krivulja izvijanjazayos A
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
KONTROLA STAB.PRI EKSC. TLAKU HR U.E7.096
Radijus inercije iz= 1.818 cm
Radijus inercije i,y= 1.818 cm
Vitkost = 112.765
Vitkost 112.765
Relativna vitkost A'z= 0.893
Relativna vitkost @'y = 0.893
Relativni napon 0.001
Bezdimenzionalni koeficijent [@,z= 0.741
Bezdimenzionalni koeficijent Ay= 0.741
Koeficijent povecanja utjecaja Kmz = 0.816
Koeficijent povecanja utjecaja Kmy = 1.000
Utjecaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 1.143
Utjecaj ukupne imperfekc. Stapa Kny = 1.143
Odabran koef. povecanja utjecaja Kmz = 1.000
Odabran koef. povecanja utjecaja Kmy = 1.000
Odabran utjecaj uk. Imprefekc. Kn = 1.143
Koef.povecanja ut. od b.i. 1.000

Normalni napon od N BA(N) = 0.009 kN/cm2

Normalni napon od Mz A(Mz) = 3.353 kN/cm2

Maksimalni napon [_max = 3.364 kN/cm2

Dopusteni napon [ _dop = 9.774 kN/cm2

Kontrola napona: B_max <=E_dop

Posmicni napon A= 0.015 kN/cm2

Dopusteni posmicni napon [_dop = 5.643 kN/cm2

Kontrola napona: B <=B_dop
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e-mail: proposta.split @gmail.com

STAP 13-10

POPRECNI PRESJEK : Cjevasti

GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

q°
Ax = 3.684 cm2
Ay = 3.684 cm2
~ Az= 3.684 cm2
~ z lz= 9.397 cm4
ly = 9.397 cm4
Ix = 9.397 cm4
Wz = 3.940 cm3
[mm]
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni progib Stapa u= 1272.09 mm
(slucaj opterecenja 4, pocetak Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 5
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENINAPON : 9.77
MJERODAVNI UTJECAJI (kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila N= -0.023 kN
Momenat savijanja oko z osi Mz = 0.084 kNm
Poprecna sila uy pravcu Ty = -0.053 kN
Sistemska duzina Stapa L= 205.000 cm
DuZina izvijanja oko z osi li,z= 205.000 cm
DuZina izvijanja oko y osi li,y = 205.000 cm
Krivulja izvijanjazazos A
Krivulja izvijanjazayos A
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
KONTROLA STAB.PRI EKSC. TLAKU HR U.E7.096
Radijus inercije iz= 1.597 cm
Radijus inercije i,y= 1.597 cm
Vitkost 128.352
Vitkost 128.352
Relativna vitkost A'z= 1.017
Relativna vitkost @'y = 1.017
Relativni napon 0.001
Bezdimenzionalni koeficijent [@,z= 0.657
Bezdimenzionalni koeficijent Ay= 0.657
Koeficijent povecanja utjecaja Kmz = 0.672
Koeficijent povecanja utjecaja Kmy = 1.000
Utjecaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 1.168
Utjecaj ukupne imperfekc. Stapa Kny = 1.168
Odabran koef. povecanja utjecaja Kmz = 1.000
Odabran koef. povecanja utjecaja Kmy = 1.000
Odabran utjecaj uk. Imprefekc. Kn = 1.168
Koef.povecanja ut. od b.i. 1.000
Normalni napon od N BA(N) = 0.006 kN/cm2
Normalni napon od Mz A(Mz) = 2.133 kN/cm2
Maksimalni napon [_max = 2.141 kN/cm2
Dopusteni napon [ _dop = 9.774 kN/cm2
Kontrola napona: B_max <=E_dop
Posmicni napon A= 0.014 kN/cm2
Dopusteni posmicni napon [_dop = 5.643 kN/cm2
Kontrola napona: B <=B_dop
GLAVNI PROJEKT PROSIRENJA | MODERNIZACIJE DRZAVNE MREZE ZA TRAJNO PRACENJE KVALITETE ZRAKA — AIRQ Studeni, 2018.

ZOP : DHMZ — ZAGREB 2

89



4./
Wy w
Prcposta

21 000 Split, Lovacki put 13A
Tel/fax: 021 671 411

GSM: 091 328 7063, 098 226 188
e-mail: proposta.split @gmail.com

STAP 14-13

POPRECNI PRESJEK : Cjevasti

GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

NZ
Ax = 1.565 cm2
Ay = 1.565 cm2
~ Az = 1.565 cm2
o z lz= 3.371 cm4
ly = 3.371 cm4
Ix = 3.371 cm4
Wz = 1.579 cm3
[mm]
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni progib Stapa u= 1452.49 mm
(slucaj opterecenja 4, pocetak Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 5
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENINAPON : 9.77
MJERODAVNI UTJECAJI (kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila N= -0.004 kN
Momenat savijanja oko z osi Mz = 0.009 kNm
Poprecna sila uy pravcu Ty = -0.018 kN
Sistemska duzina Stapa L= 100.000 cm
DuZina izvijanja oko z osi li,z= 100.000 cm
DuZina izvijanja oko y osi li,y = 100.000 cm
Krivulja izvijanjazazos A
Krivulja izvijanjazayos A
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
KONTROLA STAB.PRI EKSC. TLAKU HR U.E7.096
Radijus inercije iz= 1.468 cm
Radijus inercije i,y= 1.468 cm
Vitkost 68.126
Vitkost 68.126
Relativna vitkost A'z= 0.540
Relativna vitkost @'y = 0.540
Relativni napon 0.000
Bezdimenzionalni koeficijent [@,z= 0.913
Bezdimenzionalni koeficijent Ay= 0.913
Koeficijent povecanja utjecaja Kmz = 0.597
Koeficijent povecanja utjecaja Kmy = 1.000
Utjecaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 1.070
Utjecaj ukupne imperfekc. Stapa Kny = 1.070
Odabran koef. povecanja utjecaja Kmz = 1.000
Odabran koef. povecanja utjecaja Kmy = 1.000
Odabran utjecaj uk. Imprefekc. Kn = 1.070
Koef.povecanja ut. od b.i. 1.000
Normalni napon od N BA(N) = 0.003 kN/cm2
Normalni napon od Mz A(Mz) = 0.560 kN/cm2
Maksimalni napon [_max = 0.563 kN/cm2
Dopusteni napon [ _dop = 9.774 kN/cm2
Kontrola napona: B_max <=E_dop
Posmicni napon A= 0.011 kN/cm2
Dopusteni posmicni napon [_dop = 5.643 kN/cm2
Kontrola napona: B <=B_dop
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Pregled ¢vorova na stupu:
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Momenti savijanja na stupu u kNm
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Dijagram progiba stupa u mm.

U Splitu, Studeni 2018.god. Glavni projektant:

Y - HBVATSKA KOVORA INZENJERA GIADEVINARSTVA
/ —(/ 7, Viatko Miligevid

i
a3 4
,r’i,.;_f_ -—f’-_,ff{{_' €ipl. ing. grad,
i & Dviasteni inZenjer gradevinantva il
G 4235
Vlatko Milicevi¢, dipl.ing.grad.
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Ill. FOTODOKUMENTACIA
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V.  GRAFICKI PRILOZI
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02.
03.
04.
05.
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07.
08.
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11.
12.
13.
14.
15.

GeodetsKa SItUACIHTA vuvvvieieeicccirieeiee e et e e e et e e e e e e s e nrnreees M 1:250
Gradevinska situacija imisijske PoStaje .....cccceevviiiiiiriiiee e M 1:250
Situacijski prikaz imisijske postaje na ortofoto podlozi..........ccccecuvveeeiiinnnenns M 1:250
Imisijska postaja — tlocrt temelja, presjek temelja .....cccceeeeviiieiiinciieiiiiiieeee M 1:50
Imisijska postaja — tlocrt uredenja okoliSa .........cccoeeeeeiiiieecciieee e, M 1:50
Imisijska Postaja — ProCelja ... iieieeiee e M 1:50
Imisijska postaja — plan Sidrenja .....ccceeeeeee e M 1:50
Imisijska postaja — dispozicija sidrenih blokova za meteroloski stup.................. M 1:50
Imisijska postaja — presjek temelja sa postavljenim kontejnerom..................... M 1:50
Imisijska postaja — plan armature temelja mjerne postaje .....ccccccceeecvrvvveeeeennnn. M 1:25
Imisijska postaja — plan oplate temelja mjerne postaje .......ccccceeevcveeeiiciveeenenne M 1:50
Imisijska postaja — detalj postavljanja kulir ploca.........cccceeeeiiiiieecciiiicieeeee M 1:50
Imisijska postaja — tipski projekt postaje —geometrija ......ccccceeevvciiieiiicieeennns M 1:25
Imisijska postaja — tipski projekt postaje — nosiva konstrukcija ..........ccceee.... M 1:25
Imisijska postaja — detalj nosaca osjetnika temperatureivilage .......ccccoecveeeennne M 1:5
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IMISIJSKA POSTAJA
TLOCRT KROVNE PLOHE
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| @50 mmdo @100 mm. Togne dimenzije i polozaj
| |  proboja definirati sa narugiteliem radova prilikom izrade
| | kontejnera. Svi proboji pri isporuci kontejnera moraju biti
| | adekvatno zatvoreni, tj. neprokisnjivi.
-
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Izrada kontejnera moze biti i od drugih sli¢nih materijala i
nosivih elemenata ukoliko je njihova kvaliteta i nosivost
jednaka ili veca od projektom predvidene konstrukcije
kontejnera. Svi ugradeni materijali moraju imati certifikat
sukladnosti odnosno izvoda¢ mora dokazati stabilnost,
mehani¢ku otpornost nosive konstrukcije i potrebna
toplinska svojstava konstrukcije.
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