Ekstremno toplo i susno ljeto u Hrvatskoj u 2003. godini

Nakon izuzetno sudnog i relativno toplog proljeca (osobito svibnja), gospodarstvenici su prizeljkivali povoljniji
razvoj vremenskih prilika tijekom nadolazeceg ljeta. Medutim, slijedilo je izrazito toplo i sudno ljeto €inedi velike Stete u
poljodjelstvu, rije€nom prometu, Sumarstvu (pozari), elektroprivredi, vodoprivredi i drugdje.
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Slika 1.0Odstupanje srednje sezonske temperature zraka (°C) za ljeto 2003. godine od odgovarajucih prosjecnih
vrijednosti razdoblja 1961-1990.
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Slika 2. Sezonske koli¢ine oborine za ljeto 2003. godine izrazene u postocima prosjecnih vrijednosti razdoblja 1961-
1990.



"Dugo” toplo ljeto

Prema podacima na prilozenoj karti na slici 1, ljeto (lipanj, srpanj i kolovoz) ove godine bilo je ekstremno toplo
na ¢itavom podrucju Hrvatske. Srednje sezonske temperature premasile su sezonski visegodisnji prosjek za 4-5
stupnjeva Celzijevih (navedeni prosjek iznosi 20.4 °C za razdoblje 1961-1990).

Da je to izuzetno velika anomalija temperature (za tako dugo razdoblje) pokazuje njena usporedba s
mjerenjima u protekle 142 godine koja su obavljana na postaji Zagreb-Gri¢ i prikazana na priloZzenom dijagramu.
Treba medutim naglasiti da apsolutni maksimum (36,7 °C) nije dostigao najve¢u do sada izmjerenu temperaturu u
Zagrebu od 40.3 °C, izmjerenu 1950. godine, koja je imala takoder prilicno toplo ljeto. Medutim, srednje maksimalne i
minimalne temperature najviSe su takve temperature od poCetka mjerenja. Dakle, moglo bi se reci da su i noci i dani,
u prosjeku, bili izuzetno topli $to je i rezultiralo ekstremno visokom srednjom sezonskom temperaturom. Istovremeno
se uocCava pozitivan trend "zatopljavanja" ljeta u posljednjih desetak godina. Da li je to zatopljenje povezano s
globalnim zatopljenjem ne moze se pouzdano tvrditi iako odredena istrazivanja upucuju na to. Naime, atmosferski
modeli pokazuju da je atmosfera, kao dinamicko-kaoti¢ni sustav, osjetljiva i na manje eksterne utjecaje kao $to je na
primjer onaj kojeg uzrokuje porast koncentracije stakleni¢kih plinova u njoj.

Analiza lietnih (lipanj-kolovoz) koliding oborine za postaju Zagreb-Gric u razdoblju 1862-2003.
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Nastavak proljetne suse

Izuzetno susno proljetno vrijeme nastavlja se i tijekom ljeta. Kao sto je vidljivo sa slike 2, u ¢itavoj Hrvatskoj,
osim u okolici Knina, prevladavalo je sudno do ekstremno susno vrijeme. Ipak nedostatak oborina bio je najnaglaseniji
na podrucju srediSnje Hrvatske gdje su koli€ine oborine dosegle tek 30-tak postotaka viSegodisnjeg prosjeka. Ipak,
kako pokazuju stoljetna mjetrenja oborine na Zagreb-Gri¢u (vidi priloZeni crtez), nedavne 2000. godine izmjerena je
manija ljetna koli¢ina oborine nego ove godine, a najmanja 1950. godine - stotinjak milimetara. S istog dijagrama je
vidljivo da je 1926. godine izmjetreno preko 500 mm, 5to je oko peterostruko vise nego navedena najmanja koli€ina.
Pri interpretaciji ovogodiSnje suSe treba uzeti u obzir vr.emensko-prostorne razmjere te pojave kao i toplinsko stanje
koje je izazvalo povecano isparivanje.

Manjak oborine i vruéine izazvali su isuSivanje tla. Tako je u praskastoj ilovali na glavnoj agrometeorolo$koj
postaji u Krizevcima jo$ 5. lipnja 2003. do poljskog vodnog kapaciteta na 10 cm dubine nedostajalo 27 I, na 30 cm
dubine 77 |, a na 60 cm dubine 170 | vode na Cetvorni metar. Takoder je vrijedno istaknuti, da je na 60 cm dubine
nedostajalo lako pristupa¢ne vode. Stanje iz lipnja nastavilo se i u srpnju i kolovozu. Naime, na 60 cm dubine
momentalana vlaznost tla je bila manja od lentokapilarne, odnosno na 60 cm dubine viSe nije bilo slobodne vode u tlu.
Zbog toga su mnogi vinogradari primjetili Zu¢enje lis¢a vinove loze. Uz suho tlo, i temperature tla su bile ekstremno
visoke. Na 2 cm dubine njihove su vrijednosti narasle u Krapini do 36 °C, u Krizevcima do 38 °C, u Varazdinu do 42
°C, u Slavonskome Brodu 44 °C, a u Osijeku i do 45 °C. Biljke su doZivljavale tzv. temperaturni Sok. Naime,
maksimalne vrijednosti temperatura zraka u isto€nim i zapadnim dijelovima Hrvatske su narasle preko 35 °C . No,
srednja dnevna relativna vlaga zraka nije prelazila 80 %, pa nisu postojali naroCito povoljni uvjeti za razvoj biljnih
bolesti. Vrlo visoke maksimalne temperature zraka zraka najviSe su naskodile kukuruzu koji je prolazio fazu oplodnje.



Kukuruz je trpio i zbog nedovoljno vlaznog tla. Poznato je da se u suSnim godinama, kao $to je ova, razdoblje
vegetacije znatno skracuje. Krumpir kojeg je ove godine bilo znatno manje nego inace, rano je izvaden, a rajCice pa i
ostalog povrca nije bilo dovoljno. | hrane za ovce i koze na na8im je otocima bilo nedovoljno. Od nedovoljno vlaznog
tla poCele su trpjeti i viSegodiSnje kulture s dubljim korijenovim sustavom. Dovoljno je bilo pogledati boju bjelogori¢nih
Suma koja viSe nije bila niti tamno, niti svjetlo zelena, ve¢ svjetlo smeda. To je posljedica nedovoljnih koli¢ina biljkama
pristupacne vode i u dubljim slojevima tla. 1zgled ratarskih kultura je 31. kolovoza nalikovao onom izgledu kao §to je
uobi¢ajeno krajem rujna. Pocela je berba ranih sorata vinove loze. Plodovi jabuka i $ljiva poceli su zbog suSe opadati.
Priprema tla za jesensku sjetvu je ve¢ poc€ela. No, kako je tlo bilo suho, obrada tla je bila teSka i nekvalitetna. U
ribnjacima je zbog visokih temperatura vode doslo i do masovnog ugibanja riba.

Dugotrajni manjkovi oborina prouzrogili i hidrolosku susu. Neki stru¢njaci pod hidroloSkom suSom ili
malovodnim razdobljem, kod otvorenih vodotoka podrazumjevaju razdoblja u tijeku kojeg su prirodni protoci maniji od
onih koji su potrebni za odredene korisnike. Medutim, najveci broj hidrologa definira hidroloSku susu kao zapreminski
deficit vode (male vode) ispod nekog repernog protoka, uzimajuci u obzir i trajanje suse. Na primjer, ovogodi$nja
hidrolo$ka susa na Savi kod Zupanje pocela je 26. lipnja i traje do dana$njeg dana, dakle punih 72 dana. Po svom
intenzitetu i trajanju, a prema hidroloSkim kriterijima, ovogodi$nja hidroloSka su8a spada medu najizraZajnije u zadnijih
59 godina. Jace suSe od ovogodisnje bile su one koje su registrirane 1946, 1947 i 1950.godine. Dakle, moze se redi
da vide od 50 godina nije bilo ovako intenzivne hidroloske suSe. Prigoda je da spomenemo da su ekstremna suSna
razdoblja bila: 1946-1950., 1990.-1993., te u 1971. i 2000. godini. Male vode se u Hrvatskoj ve¢inom javljaju u jesen i
lieto (zimi u slivu Drave) a prakti€i ih nema u proljece. Ove €injenice mogu pomoc¢i u planiranju potreba za vodom.

Na kraju treba reci da su Stete od suSa osam puta veée od Steta od poplava (razdoblje obrade: 1980.-
2000.godina). Drzavni hidrometeorolo$ki zavod, sukladno svojim financijskim i kadrovskim mogucnostima,
svakodnevno investira u buduénost prateci vrijeme, klimu i vode. Prema istrazivanjima Svjetske meteoroloSke
organizacije, jedan Euro ulozen u meteorologiju i hidrologiju, nosi deset Eura koristi.



