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Nasi su najvazniji korisnici gradani
Republike Hrvatske.

Podacima, prognozama, upozorenjima,
analizama I ekspertizama stvaramo sigurniju
sadasnjost za hrvatske gradane i preduvjete
klimatski neutralne buducnosti za narastaje
koji dolaze.

Nasa su najveca snaga i vrijednost nasi
zaposlenici — stru€njaci i znanstvenici.

Shvacajuci utjecaj covjeka na okolis i
drustvo, pomicemo granice kako bismo
sutrasnjicu ucinili boliom za sve.

Nas su najvazniji proizvod visokokvalitetne
informacije o stanju i prognozi vremena,
klime, voda i kvalitete zraka.

Nase meteoroloske i hidroloske baze dio su
nacionalne i svjetske intelektualne bastine.
Bavimo se prosloscu vremena kako

bismo razumyjeli klimu i predvidjeli

njezinu buducnost. Nasa je zadaca biti
spremni na vrijeme i upozoriti na ekstremne
hidrometeoroloske dogadaje.



@
@

CSECNONORONONONORONONONORONG,

SADRZAJ

Uvodnik glavne ravnateljice

Nasa uloga u drustvu brzih promjena sve je vaznija

Kvalitetni podaci — temelj nasih proizvoda i usluga

Nasa duznost — zastita zivota, zdravlja i sigurnosti judi i okolisa, infrastrukture i gospodarstva

Odrzivo gospodarstvo danas, klimatski neutralno drustvo sutra

Sigurnost i ekonomicnost u planiranju i izgradnji

Realnost klimatskih promjena zahtijeva djelovanje bez odgode

Generacijska prilika i odgovornost

Razmijena znanja i iskustva sa stru¢njacima diljem svijeta

Vaznost znanosti i znanja u modernom drustvu

Znanstveno-stru¢ni radovi zaposlenika DHMZ-a

Zivot s ekstremima

Od osnutka do modernizacije

Meteoroloski ekstremi u Hrvatskoj

Drage Citateljice i dragi Citatelji,

predvama’ su novo ispisana poglavlja o Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu (DHMZ) koji svoj rad u sluzbi gradana i drustva
temelji'na povijesnom i intelektualnom nasljedu, strucnosti i znanstvenim postignuc¢ima.

Sve cesce i sve zamjetnije prirodne nepogode (poplave, suse, grmljavinske oluje...) predstavljaju opasnost za zZivote gradana i
velik su izazov za razvoj drustva. Stoga nas zivot u doba klimatskih promjena i nasa uloga obvezuju na stalno unaprjedivanje
naseg poslovanja.

S tim ciliem DHMZ provodi najvecu modernizaciju u svojoj 75-godisnjoj povijesti meteoroloske i hidroloske mreze, te modernizaciju
i prosirenje drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka. Uspjesna provedba ovih projekata (METMONIC, VEPAR i AIRQ)
klju€na je za nasu bolju otpornost na klimatske promjene i njihove posljedice.

Modernizacijom uvodimo nove tehnologije i metode rada za jo$ ucinkovitije izvrSenje nasih glavnin zadaca: zastite zivota i
sigurnosti gradana, podrske gospodarskom razvoju te prilagodbi Hrvatske klimatskim promjenama. METMONIC, VEPAR i AIRQ
primjeri su kako napredna tehnologija pomaze u izgradnji klimatske otpornosti Hrvatske i odrzivom razvoju. Zadovoljstvo mi
je sto su prvi ucinci modernizacije vec vidljivi.

Projektom METMONIC, moderniziramo i automatiziramo prizemne meteoroloSke postaje, uspostavljamo mrezu suvremenih
meteoroloskih radara i mrezu meteorolosko-oceanografskih plutaca Sto ce rezultirati jos tocnijim prognozama i upozorenji-
ma na ekstremne vremenske i hidroloske pojave. Projekt AIRQ, u partnerstvu s Institutom za medicinska istrazivanja i medicinu
rada, omogucio nam je uspostavu cjelovitog sustava mjerenja i pracenja kvalitete zraka s ciliem zaStite zdravlja gradana i
okolisa. Projektom VEPAR, na kojem smo partner Hrvatskim vodama, ucinjen je vazan iskorak u uc€inkovitijem vodnom gospo-
darstvu i zastiti od poplava.

Modernizacija ne bi bila moguca bez generacijske solidarnosti nasih prethodnika i bez predanog rada nasih zaposlenika, koji
Su svojim entuzijazmom i trudom osigurali njezinu provedbu i uspjeSan zavrSetak. Bez kontinuiranog ulaganja u obrazovanje
zaposlenika DHMZ-a, naSe operativne i razvojne aktivnosti ne bi bile moguce. Edukaciji, razmjeni znanja i iskustava uvijek
¢emo posvecivati najvecu pozornost. Sudjelovanjem u radu medunarodnih stru¢nih organizacija dodatno ¢emo unaprijediti
ostvarivanje zadaca i pruzanje kvalitetnih usluga korisnicima prateci najnovija tehnoloska i znanstvena postignuca.

Kako bismo ispunili potrebe svojih korisnika za pravodobnom, to¢nom i prilagodenom informacijom o prosloj, sadasnjoj i
buducoj klimi, u planu je projekt jacanja sustava pracenja klimatskih promjena i posljedica kojim ¢e se ubrzati daljnji razvoj za
potrebe upravljanja rizicima od prirodnih katastrofa i smanjenje negativnih utjecaja klimatskih promjena na drustvo i gospo-
darstvo u cjelini. Glavni preduvjet je izgradnja nove funkcionalne zgrade DHMZ a u kojoj bi se sjedinile sve sluzbe i djelatnosti.

Ponosna sam sto smo iskoristili generacijsku priliku i odgovorno nastavljamo graditi odrZiviju i klimatski neutralnu buducnost
Za sve nas.

dr. sc. Branka Ivancan-Picek
glavna ravnateljica DHMZ-a




Nacionalno smo srediste PRUZAMO SIGURNOST :

izvrsnosti za meteorologiju, | Z/—\STlTU U VRIJEME . Novi Zakon o meteoroloskoj i
idrologiju i kvalitetu zraka. hidroloskoj djelatnosti — klju¢an
Je posao motriti, prognozirati KLIMATSKIH PROMJENA korak naprijed u zastiti gradana
i istrazivati vrijeme, klimu i klimatske . . . : od elementarnih nepogoda i
promjene, vode i zrak kako bismo Vrijeme, klima, voda i zrak . prilagodbi drustva na klimatske
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utjecu na sve ljudske djelatnosti.

\/ A4 u - . N .
- hrvatskim gradanima pomogliu o ; o . promjene
adSa ULo g ad U rustvu OrZi donosenju svakodnevnih odluka, Nasa je duznost podrzati :
postavili temelje odrzivog jednostavnije i ucinkovitije Nakon 40 godina Hrvatska je
u L} \'4

" gospodarskog razvoja i p_lanirarije, od sva_ikodnevnih a_k- dobila novi zakonodavni okvir koji
I unaprjedenja kvalitete zZivota, tivnosti gradana i gospodarskih omogucuje sustavno uredenje,
>

sigurnosti i napretka drustva. subjel_(a_ta do _|z_rad_ei provc:denja planiranje i provodenje hidro-
razvojnih politika i strategija, meteoroloske djelatnosti vazne

s naglaskom na odrivi i zeleni za zastitu gradana i drustva od

razvoj. elementarnih nepogoda, oCuvanje
zdravlja i okoli$a, sigurnost prome-
ta, proizvodnju hrane i energije te
ucinkovitu prilagodbu klimatskim
promjenama. Time je Hrvatska
dobila suvremeni okvir za izgrad-
nju suvremene hidrometeoroloske
sluzbe Cije su aktivnosti kljucne za
sigurnost i napredak sadasnjeg

i buduceg drustva.

Osiguravamo visokokvalitetne
informacije, analize i usluge

Istrazivanjem i primjenom
najboljih praksi te znanstvenih
dostignuca u podrucju
meteorologije, hidrologije i
kvalitete zraka stvaramo
vrijednosti i ¢inimo razliku
dajuci pouzdane, visokokvalitetne
i pravovremene informacije |
pruzajuci podrsku gradanima,
javnim sluzbama, sluzbama za
zastitu i spasavanje, donositeljima
odluka, gospodarstvenicima i
poljoprivrednicima.

e Stitimo ljudske Zivote, materijalna
dobra i infrastrukturu

e svakodnevno utjeCemo na zivote i
odluke te kvalitetu zivota gradana

e podrzavamo gospodarski, drustveni
i odrzivi razvoj zemlje

e O0Osposobljavamo drustvo i zajednice
na izazove zivota s klimatskim
promjenama.

Hrvatski sabor usvojio je novi

Zakon o meteorolodkoj i

hidroloskoj djelatnosti 28. lipnja

2019., ¢ime je prestao vrijediti

. , , zakon iz 1978. godine.
U svijetu brzih promjena i sve

ucestalijin prirodnih ekstrema nasa
je najvaznija zadaca izdavanje
pravovremenih upozorenja na
opasne hidrometeoroloske
pojave kojima pridonosimo

£ : - : _ sigurnosti i zastiti judskih Zivota,
=7 : . S e e\ T e S T R T e R e ocuvanju okolisa i sigurnom

' " ' < AT il 3 H e e = e C N it odvijanju drustveno-ekonomskih
s o I S R Ve O -;" e i W & aktivnosti.

D .

Shelf oblak nad gradom, Pag, Danijel’Pal¢i¢


https://meteo.hr/objave_najave_natjecaji.php?section=onn&param=objave&el=priopcenja&daj=pr16072019
https://meteo.hr/objave_najave_natjecaji.php?section=onn&param=objave&el=priopcenja&daj=pr16072019
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KVALITETA PODATAKA PUT
JE DO KVALITETE
DJELOVANJA

Modernizacija, unaprjedenje i briga o
modernoj meteoroloskoj i hidroloskoj
infrastrukturi te infrastrukturi za
pracenje kvalitete zraka jedan je

od nasih prioriteta.

U pracenju i analizi stanja atmosfere i
voda pomazu nam radarski i satelitski
motriteljski sustavi, automatska
mjerenja, superracunala, operativni
numericki prognosticki modeli, poput
modela ALADIN-HR, hidroloski modeli i
modeli za kvalitetu zraka.

Eksponencijalni razvoj tehnologije

I napredak znanstvenih dostignuca
omogucio nam je prikupljanje brojnih
podataka o vremenu, klimi i vodama.
Analiziranje, razumijevanje i pretva-
ranje prikupljenih podataka motrenja i
rezultata numerickin modela u korisne
informacije, usluge i ekspertize zadaca
je nasih stru¢njaka i zaposlenika u
strucnim sluzbama i sluzbama podrske

Zahvaljujuci njihovu znanju i iskustvu te
posvecenosti radu omogucujemo:

e Operativnu podrsku akcijama
zastite i spasavanja

e zaStitu zivota i zdravlja judi,
flore i faune te oCuvanje okolisa

e ucinkovitije planiranje uzgoja bilja
i zivotinja i time odrzivu
proizvodnju hrane

Najve¢com
modernizacijom
u povijesti DHMZ-a,
koja je pocela 2017. realizacijom
strukturnih EU projekata METMONIC i

AIRQ, moderniziraju se meteoroloska
mreza i mreza za pracenje kvalitete
zraka. Godine 2019. u strukturnom
projektu VEPAR, na kojem je DHMZ

partner Hrvatskim vodama,
pocela je i modernizacija
hidroloSke mreze EU.

EU/85 %

GYMETMONIC)

PROJEKT MODERNIZACIE METEOROLOSKE
MOTRITELISKE MREZE U AH - METMONIC

donositeljima odluka pouzdane i
pravovremene informacije o
utjecaju vremenskih, klimatskih

i hidroloskin dogadaja za
osmisljavanje strategija, akcijskih
planova, mjera i politika

bolju otpornost drustva na
ekstremne vremenske i
klimatske dogadaje.

Sve sto radimo usmjereno je dobrobiti
svih nasih korisnika, od gradana, tvrtki,
Vlade RH do zurnih sluzbi. Nasi podaci
i informacije pomazu im u donosenju -«
boljih i informiranih odluka u svrhu
sigurnosti i napretka.

- Veoma je vazna dvosmjerna suradnja s

. partnerima i Korisnicima jer nase infor-

: macije imaju punu svrhu samo kada se
njima koristimo.

........................................



PODRSKA GRADANIMA -
NASA ODGOVORNOST

Nasi su najveci korisnici gradani. Nasa
je odgovornost osigurati im to¢ne i
pouzdane informacije o vremenu, klimi
i vodama. S njima smo svakodnevno uz
nase vremenske prognoze na televiziji,
radiju, mreznim stranicama, dezurnom
telefonu i Twitteru. Podrzavamo ih u
donosenju privatnih i poslovnih odluka,
a uz njih smo i tijekom velikih sportskih
natjecanja, koncerata i djecjih
rodendana.

Nove mrezne stranice DHMZ-a s jo$
vise korisnih informacija

Od 5. srpnja 2018. aktualne su nove
mrezne stranice DHMZ-a koje korisnici-
ma olaksavaju pretrazivanje i osigurava-
ju jos$ vise korisnih informacija. Stranice
smo razvili uzimajuci u obzir potrebe
korisnika te smo uveli nove sadrzaje
poput upozorenja na opasne vre-
menske i hidroloSke pojave te prikaza
hidroloskinh podataka. Sadrzaji se
redovito obnavljaju i uvode nove
kategorije informacija poput klimatske
ocjene, pracenja susnih i kisnih uvjeta,
podataka automatskih postaja.
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Drzavni hidrometeoroloski zavod
Web: https://meteo.hr/
Twitter: @DHMZ_HR

Adresa sjedista:
Ravnice 48, 10000 Zagreb
Telefon: 01 4565 666 (centrala)

Upiti medija, gradana i korisnika:
E-mail: dhmz@cirus.dhz.hr

Klikni ovdje kako bismo bili
u kontaktu.

DHMZ na drustvenim mrezama: dvosmjerna komunikacija kljuc je
stvaranja kvalitetne interakcije s korisnicima i izgradnje povjerenja

Q

Twitter

Dana 22. srpnja 2019. objavljen je prvi
tweet na Twitter profilu DHMZ-a
(@DHMZ_HR).

o

YouTube

YouTube profil DHMZ-a aktivan je od
zagrebackog potresa kada su objavljena
dva videa snimljena nadzornim kamera-
ma tijekom potresa 22. ozujka 2020.

u kojem je trajno stradala rodna kuca
DHMZ-a na Gricu 3 u Zagrebu.

flickr

Flickr

Profil je dostupan od 2022. godine,

a objavljuju se fotografije s vaznih
dogadanja i aktivnosti DHMZ-a te
fotografije iz kalendara.

willille

SOUNDCLOUD

SoundCloud
Od svibnja 2022. otvoren je i ovaj
profil DHMZ-a.

DHMZ &
ROHMZ MR

Makon 40 godina Republika Hrvatska je dobila novi Zakon o
matecroloEko] i hidroloEke| dijelatnosti koji je stuplo na snagu 18. srpnja
2019,

HOHMZ

TioAGr

22 smrp 20NY,

.....................................

Prvi tweet na @DHMZ_HR
bio je o novom Zakonu o
meteoroloskoj i hidroloskoj
djelatnosti.

.....................................



https://twitter.com/dhmz_hr?lang=en
https://www.youtube.com/@drzavnihidrometeoroloskiza9938
https://www.flickr.com/photos/dhmz/
https://soundcloud.com/user-50879689
https://meteo.hr/o_nama.php?section=naslovnica&param=adresar_kontakti

MEDUNARODNA
SURADNJA - RAZMJENA
ZNANJA | ISKUSTVA ZA
BOLJU BUDUCNOST

Globalni napredak na podrucju
meteorologije, hidrologije i kvalitete
zraka postize se samo medunarod-
nom suradnjom, razmjenom znanja i
iskustva.

Velik dio istrazivanja nasih znanstveni-
ka dio je medunarodnih istrazivackin i
razvojnih projekata u suradnji s nacio-
nalnim meteoroloskim sluzbama na
svjetskoj i europskoj razini.

Ispunjavamo medunarodne i europske
obveze na podrucju meteorologije,
hidrologije i kvalitete zraka u ime Vlade
Republike Hrvatske i kao punopravni
¢lan Svjetske meteoroloske organizaci-
je (WMO).

U okviru medunarodne suradnje razm-
jenjujemo meteoroloske i hidroloske
podatke te razvijamo modele za racu-
nalnu prognozu vremena i klimatske
modele za izradu projekcija klime u
buducnosti. Time doprinosimo i daljnjem
razvoju meteorologije i hidrologije kao
kjucnih znanstvenih disciplina za drust-
veni i ekonomski razvoj zajednica te
unaprjedujemo globalno razumijevanje
atmosfere i vodnog sustava Zemlje.

Saznaj vise o nasim
projektima ovdje.

12
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Prognoza na oblaku

Unato¢ stradanju nase rodne kuce na Gricu nasa informaticka infrastruktura
ostala je neostecena u zagrebackom potresu 22. ozujka 2020.

Realnost potresa bila je jasan pokazatelj da treba naci rieSenje za osiguranje
kontinuiteta isporuke numericke prognoze vremena koristenjem resursa izvan
zgrade.

Ubrzo nakon potresa DHMZ, ECMWE i EUMETSAT dogovorili su migracijsku
strategiju koja je rezultirala premjestanjem izraCuna operativne prognoze di-
jelom na ECMWEF-ovo superracunalo, a dijelom na oblak (European Weather
Cloud).

..........................................................................

1992.

2006.

2007 —— @) € ECOMET

EUMETHNET

2016. — <SECMWF

..........................................................................

Otvorena razmjena podataka, informacija i znanja korisna je svima jer
. poboljsava osnovnu djelatnost nacionalnih sluzbi — prognoze i upozorenja
na opasne vremenske prilike te pracenje klime i klimatskih promjena.

..........................................................................

WMO International Greenhouse Gas Monitoring Symposium

DHMZ aktivno sudjeluje u radu brojnih medunarodnih organizacija i asocijacija iz podruéja svog djelovanja.
Povrh svega to su:

WMO - Svjetska meteoroloska organizacija
ECMWF- Europski centar za srednjorocne vremenske prognoze
EUMETSAT - Europska organizacija za koristenje meteoroloskih satelita
EUMETNET - Europsko udruzenje nacionalnih meteoroloskih i hidroloskih sluzbi
ECOMET - Europska ekonomska interesna organizacija nacionalnih meteoroloskih i hidroloskih sluzbi (od 2023. godine integriran u EUMETNET)
GEO - Globalna grupa za motrenje Zemlje koja je uspostavila globalni sustav svih sustava mjerenja na planetu Zemlja (GEOSS)
ACCORD - Medunarodni konzorcij za istrazivanje i razvoj numerickog modeliranja na konvektivnoj skali
RC LACE - Regionalna suradnja zemalja srednje Europe na podrucju numerickog modeliranja atmosferskih procesa
EMEP - Program suradnje za pracenje i procjenu daljinskog prijenosa atmosferskog oneciscenja u Europi
AQILA - Europska mreza referentnih laboratorija za mjerenje kvalitete zraka
EFAS — Europski sustav upozorenja na poplave
Savska komisija — Medunarodna komisija za sliv rijeke Save
EUROGOOS - Europska asocijacija za operativnu oceanografiju
MONGOOS - Regionalna asocijacija za operativnu oceanografiju na Mediteranu u okviru Svjetskog sustava za motrenje oceana
JCOMM - Medunarodna komisija za oceanografsku i pomorsku meteorologiju
13


https://public.wmo.int/en

https://meteo.hr/istrazivanje.php?section=projekti&param=projekti_u_tijeku
https://www.ecmwf.int/
https://www.eumetsat.int/

VIZIJA

Na temelju naseg nasljeda i kompetentnosti nasih strucnjaka i njihovih

znanstvenih dostignuca srediste smo izvrsnosti za pracenje i istrazivanje vremena,
klime, voda i zraka. Nasa je uloga sluziti gradanima i zajednici, graditi bolju i
sigurniju buducnost transformacijom Hrvatske u klimatski neutralno drustvo

otporno na klimatske promjene.

MISIJA

i okolis informacijama o vremenu, klimi, vodama i zraku. Upozoravanjem na

opasne vremenske, hidroloSke i ekoloSke pojave i klimatske ekstreme
ublazavamo njihove posljedice na razvoj drustva i zajednice.

Z

DHMZ
I I
I ]

] ]

Ljudi i znanje Informacije

Znanje i vjestine ljudi Informacije su nas glavni

temelji su nase izvrsnosti proizvod i najvec¢a materi-

Ulaganje u judske j \ st koju osi-

potencijale te stjecanje / jim korisnici-

specificnin novih znanja U pozornost
ulog je u budu t. Svi

nas enici duzni su us- kvaliteti, kontinuitetu,
vajati nova znanja i vjestine, dosljednosti i pravodob-
primjenjivati ih i prenositi nosti informacija. One su

ostalim zaposlenicima.

Komunikacija -
otvorenai eticka
Postujemo integritet i

osobnost pojedinca.

Promi¢emo otvorenu
komunikaciju i protok
informacija na svim
razinama.

Samo kvalitetnim komuni-

jem i timskim radom

Odlueni smo uvoditi kon-

tinuirana pobolj$anja u tom

podrucj

Izlaz sunca, Maderkin Breg, Strigova, Miroslava Novak

Stvaratrio vrijednost i ¢inimo razliku!

Radom na terenu S . Qi‘ { R
Radom s korisnicima oo gy o 6
Radom na unaprjedenju motriteljskih sustava
Radom na unaprjedenju operativnih numeri¢kih prognoza te analiza i prognoza

Radom na odrzivosti vodnih resursa te zastiti vodnih okolisa i ekosustava

Radom r'i'é‘"zaéti%t‘i gradana te zajednica od opasnih meteoroloskih i hidroloskih ekstrema

Radom na prevod‘egju r€zultata istrazivanja u studije, strategije i planove koji utje€u na kvalitetu
Zivota sadasnjih.i buducih narastaja

Radom na proghoziranju vremena hekoliko dana unaprijed ili klimatskih promjena nekoliko
desetljeca unaprijed...
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Sve pocinje na terenu.

Provodimo prizemna, visinska i
daljinska meteoroloska mjerenja.

n -
>

»

Y :
e -:-n'v-'\q“k‘«!-““t&

i W w
RN Sy &
|
.;:._ .
a . ..'"
- {.'-‘
L S8
- e |
: by - Y . Bpvyam: nja i opazanja

! \ A " : JGI dzemnlhvoda

"

I!
\ '

Y ¥
9 4
L ]




18

AN
o’ v °
A
™o u ° 7 V oea,
v vy A/
v e v °
Y v vomAy
v . © M
.Wv v ‘my ¥
[} v v
o'VvvﬂW v v
v Yva vV v °
xy P
%) N v v
vv Ve YV ea v v
v v v Ao v
wwoo §, v Hav v Y =m a 7
yY v Sew v °
v'v'- ‘ v .VV AV v
Y ‘ vy v v oA Y ov
Wy Wy vo v N
“V 0O Ly N v
]
v vV 'yvo V vy
v ¥ o« ©
Y . v
» By & 0w v
v ° o
e X v a’ v *
.@ v Vv
°
© 4 o vy
v
v °
v A A N °
v
& .
(] [
v
¥ = “
v v
® v o
0 vy ®
\
'v-‘v' v
x v *® =
v A\ &4 v v v
$ v MR
L4 [N
AN 4 A 2 v
Yim VW
Y v v &
& M v v,y
Yy v yv
vy yv'Y o
v vy v
v vv'V
vy
vv .Vvv v oY
¥ LY
oV Y8 4mY
4
s LS.
v =7
» ohy -y e
AN
(e ]

MREZA METEOROLOSKIH POSTAJA
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Radari

Projekt METMONIC omogucio je
nabavu najmodernijin meteoroloskin
radara. Zamjenom postojecih mete-
oroloskih radara na tri kontinentalne
lokacije (Gradiste, Bilogora i Puntijarka)
te postavljanjem meteoroloskih radara
na tri nove jadranske lokacije (Goli kod
Labina, Debeljak kod Sukosana i Uljenje
na PeljeScu) prvi put u povijesti osigurali
smo pokrivenost cijele Hrvatske radar-
skim mjerenjima. Time Ce se znatno
povecati zastita i sigurnost gradana i
zajednica od negativnih rizika od ele-
mentarnih nepogoda.

Plutace

Samostalni objekti usidreni na moru koji
su opremljeni sustavima za mjerenje
meteoroloskih te povrsinskinh i dubinskin
oceanografskin parametara kao i
pomorskom navigacijom, telekomuni-
kacijom te sustavima solarnog na-
pajanja. Na plutacama su instalirani
dualni meteoroloski senzori, valomjeri
povrsinskih valova mora te strujomjeri
koji sondiraju morske struje do dubina
od 150 metara. To omogucuje kon-
tinuirano prikupljanje podataka poput
temperature zraka i mora, relativne
vlaznosti, tlaka zraka, brzine i smjera
vjetra, kao i Sunceva zracenja

te povrsinskih valova.

Mjerni podaci s plutaca slat ce se u
desetominutnim, satnim i trosatnim
porukama putem GSM ili satelitske
komunikacije u prijamni centar u
Sluzbi Regionalni centar za Jadran pri
DHMZ-ovu Podru¢nom meteorolos-
kom uredu Split. Time ce se osigurati
pravovremene i detaljne meteoroloske
i oceanografske informacije pomorci-
ma, nauticarima i svim zainteresiranim
korisnicima.




Kvalitetan podatak u meteorologiji
jest vazan jer upucuje na utjecaj
vremena i klime na prirodu, zivotne
zajednice, poljoprivredu, gospodarstvo
i odrzivi razvoj. U samom je temelju
donosenja dugorocnih odluka,
planova i strategija, posebice

s obzirom na klimatske tendencije.

MrezZa meteoroloskih i fenoloskih
postaja
40 glavnih meteoroloskih postaja (GMP)
52 automatske meteoroloske postaje (AMP)
98 «limatoloskin postaja

325 kiSomjernih postaja
62 fenoloske postaje
22 totalizatora

2 radiosondazne postaje

Daljinska mjerenja

5% radara
2 vjetrovna presje¢nika
1 lidar

1 mikrovalni radiometar

Mjerenja temperature mora
17/ obalnih i otocnih postaja

8 plutaca s osjetnikom za temperaturu mora

Meteorolosko-oceanografske plutace
5 plutaca

: Analiza troskova i koristi pokazuje

. da su razvoj i odrzavanje meteo-
roloske motriteljske mreze ekon-
omski opravdani, tj. ulaganje 1 USD
rezultira sa 7 USD dobiti za drustvo.

*Prema Katalogu i cjeniku DHMZ-a od veljace 2023.
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GMP-ovi su postaje s dva do pet
zaposleninh profesionalnih mete-
oroloskih motritelja, zaposlenika
DHMZ-a, koji tijekom 24 sata
obavljaju meteoroloska motrenja,
dok na klimatoloskim i kiSomjernim
postajama rade motritelji volonteri.

Od 1953. redovito se odrzavaju
savjetovanja voditelja GMP-ova
kojima je svrha utvrdivanje posto-
jecih, ali i usvajanje novih znanja.
Ta je tradicija prekinuta zbog epi-
demioloskin mjera, a nakon cCetiri
godine stanke potkraj studenoga
2022. u Zagrebu ponovno je
odrzano savjetovanje motritelja.

Fenoloska opazanja — biljezenje
datuma kad je nastupio pojedini
stupanj u razvoju odredene biljne
vrste te Zivotu ptic¢je ili zivotinjske
vrste. Vazno je za istrazivanje
klimatskih promjena i njihova
utjecaja na biljni svijet, kao i za
prognoziranje uroda i drugih
gospodarskih aktivnosti.

Najdugovjecniji volonter s
najduljim motriteljskim stazom
Bozo Kralj (104), nakon 67 godina
neprekidnih motrenja na kisomjer-
noj postaji Pridvorje u Konavlima,
pocetkom 2019. samoainicijativno
se povukao u vise nego zasluzenu
motriteljsku mirovinu. Umro je u
108. godini 30. sije¢nja 2023., a
DHMZ-ovci su se od njega oprostili
rijecima:

Hvala, gosparu Bozo, na vremenu
koje ste ulozili biliezeci vrijeme!
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MREZA HIDROLOSKIH POSTAJA
ZA MJIERENJE POVRSINSKIH VODA

MREZA HIDROLOSKIH POSTAJA
ZA MJERENJE PODZEMNIH VODA

MREZA POSTAJA ZA PRACENJE
KVALITETE ZRAKA | OBORINE

B MREZA POSTAJA ZA PRACENJE KVALITETE ZRAKA
¥ MREZA POSTAJA ZA PRIKUPLJANJE OBORINE

B MREZA POSTAJA ZA PRACENJE KVALITETE ZRAKA
| PRIKUPLJANJE OBORINE

Kvalitetan podatak u hidrologiji jest
vazan jer omogucuje razumijevanje
hidroloskih procesa i stanja voda,
daje podrsku u upravljanju vodnim
resursima i ublazava Stetne posljedice
poplava i susa.

Hidroloska mreza®

494 hidroloske postaje za mjerenje

povrsinskih voda

703 hidroloske postaje za mjerenje

podzemnih voda

Kvalitetan podatak u kvaliteti zraka
jest vazan jer omogucuje preciznu
analizu zagadenosti zraka i razinu
Stetnih tvari u zraku i time daje
podlogu za donosenje informiranih
odluka o mjerama zastite zdravlja
gradana i okolisa.

Mreza postaja za praéenje
kvalitete zraka®

3D postaje u Drzavnoj mrezi za trajno
pracenje kvalitete zraka

20 postaja za uzorkovanje i analizu obo-
rine (14 na meteoroloskim postajama
DHMZ-a i 6 u sklopu Drzavne mreze
za trajno pracenje kvalitete zraka)

Pratimo:

e Kkoncentracije oneciscujucih tvari u zraku

® lebdece cCestice

0 masenu koncentraciju PM10, PM2,5
o koncentraciju glavnih iona, teskih
metala i policklickih aromatskih
ugljikovodika

e koncentraciju anorganskih komponenti

u zraku
® kemijski sastav oborine

*Prema Katalogu i cjeniku DHMZ-a od veljace 2023

Uloga mreza postaja za pracenje
kvalitete zraka

e Mijerenje pozadinskog
oneciscenja zraka

e analiza prekoracenja granicnih
vrijednosti

e analiza oneciscenja zraka u blizini
pojedinih snaznih emisijskih izvora

e usporedba mjerenja kvalitete zraka
na razlicitim podrucjima iste drzave
ili razlicitin drzava (u EV)

e stvaranje baze podataka o kvaliteti
zraka radi izrade akcijskih planova
smanjivanja onecis¢enja zraka

e planiranje prometa i gradevinskih
zahvata u prostoru

e analiza trendova, analiza utjecaja
oneciscenja zraka na zdravlje fjudi

e informiranje javnosti o kvaliteti zraka

e stvaranje sustava za upozorenje
u slucaju izvanrednih situacija,
validacija numerickih modela
kemijskog stanja atmosfere,
analiza razlicitih mjerninh metoda

hidroloSka postaja u
Hrvatskoj pocela je raditi 1817.
godine na rijeci Savi kod Stare
Gradiske, a hidroloski podaci
sustavno se prikupljaju i objavljuju
od pocetka 20. stoljeca.

Mjesecni izvjestaj vodokazninh mo-
trenja ispunjava motritelj svaki dan
u /.30 sati za odredenu hidrolosku
postaju. Na kraju mjeseca Salje
izvjestaj u DHMZ na daljnju obradu.
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Da bismo o kvaliteti zraka pravovre-
meno informirali gradane, satni
izvorni podaci prikazuju se na
mreznim stranicama DHMZ-a
(meteo.hr) na portalu Kvaliteta zraka
u Republici Hrvatskoj Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja.
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Ledena bajka u Senju,

Sandro Puncet

PROGNOSTICK]

MODELI - POVECANJE
UCINKOVITOSTI ZNANJA
| ISKUSTVA STRUCNJAKA
DHMZ-a

Prognosticki modeli meteorolozima i
hidrolozima omogucuju prognoziranje
vremenskih prilika i stanja voda. Podrs-
ka su strucnjacima DHMZ-a, njihovu
znanju i iskustvu u pripremi drustva i
zajednica na ekstremne hidromete-
oroloske pojave, poput oluja s jakim
udarima vjetra i grmlavinom, poplava,
su$a, snijega i leda.

Osim u operativne svrhe upotrebljavaju
se i uistrazivanjima jer omogucuju
pouzdanije analiziranje proslin i
buducin dogadaja u atmosferi i time
unaprjeduje nase razumijevanje
dugorocnih klimatskih promjena i
njihovih posljedica na zivote fjudi i
okolis.

Prognosticka operativha soba DHMZ-a

,Meteorologija me
zainteresirala jer mi se cinilo
nevjerojatnim kako je sve pojave u
kaoticnoj atmosferi moguce opisati
fizikalnim zakonima i matematickim jed-
nadzbama. Posebno su me fascinirale, i ne
prestaju me fascinirati, snazne grmljavinske
oluje, pijavice, tornada... Kako bih si razjas-
nila sve te nepoznanice odlucila
sam se baviti meteorologijom.”

Sarah Ivusic,
visa strucna savjetnica
u Odjelu za klimatsko modeliranje,
pracenje klimatskih promjena
i biometeorologiju




ALADIN (franc. AIRE LIMITEE ADAPTATION DYNAMIQUE DEVELOPPEMENT INTERNATIONAL)
Numericki model atmosfere visoke prostorne razlucivosti prilagoden vremenu i klimi Hrvatske koji se
razvija u okviru programa ACCORD.

ALF\D\‘; 7%
Hrvatska je ¢lanica konzorcija od 1995,

a prognoze hrvatskom verzijom modela
ALADIN-HR

(ALADIN-HR) u DHMZ-u se izraduju od 2000.

Primjena

podloga za izradu izvjeséa o buducim stanjima vremena koja su od drzavnog i javnog interesa
e posebna upozorenja na opasne hidrometeoroloske prilike

e opce prognoze vremena

e biometeoroloska prognoza

e osjet ugode

specijalizirane prognoze za:

e zastitu od pozara, poljoprivredu i ribarstvo

e optimiziranje poslovnih aktivnosti

e planiranje dogadaja na otvorenom

e sigurnost prometa

¢ planiranje proizvodnje energije iz obnovljivih izvora i potro$nje energije

specijalisticke studije

e atlas vjetra

e analize za izgradnju vjetroelektrana

e procjene meteoroloskih uvjeta za izgradnju infrastrukture, poput cesta, dalekovoda...
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GLOBALNI PROGNOSTICKI SUSTAV
ECMWEF INTEGRATED FORECASTING
SYSTEM (ECMWE-IFS)

Upotrebljava se za poboljsanje opcih
vremenskih prognoza i prognoza
opasnih vremenskih prilika, izradu
srednjorocnin i dugoroc¢nih prognoza
te brzo i precizno dostavljanje
prognostickih proizvoda krajnjim
korisnicima prema njihovim
potrebama.

HRTmeteo

Besplatna aplikacija iz-
radena u suradnji DHMZ-a,
HAK-a i HRT-a.

U aplikaciji se, medu
ostalim, prikazuju podaci

s nasSih meteoroloskih i
radarskih postaja, a pre-
poznatljiva je po tekstnim

i slikovnim vremenskim
prognozama nasih pro-
gnosticara temeljenim na
svakodnevnim subjektivnim
analizama 100-tinjak
izracuna razli¢itih modela
atmosfere te viSegodiSnjem
iskustvu meteorologa u
radu s tim modelima.

Vremenske prognoze: objektivne i subjektivne

Jedan od produkata prognostickog modela ECMWEF koji se nalazi na
mreznim stranicama DHM/Z-a jest Sedmodnevna prognoza — kombinaci-
ja modela 3 dana ALADIN + 4 dana ECMWEF.

Trodnevne i sedmodnevne prognoze objektivne su prognoze, tj.
numericki rezultat atmosferskih prognostickin modela. Prognosticke
modele i objektivne prognoze razvijaju i izraduju meteorolozi strucnjaci
za numericku prognozu vremena.

Prognoza moze biti i subjektivna. Takve prognoze izraduje meteorolog
prognosticar na temelju dostupnih podataka, izracuna vise prognos-
tickin modela i svojeg iskustva.

Zato se objektivne i subjektivne prognoze mogu razlikovati. Objektivnim
racunalnim prognozama treba se koristiti kao jednim od izvora dostup-
nih informacija, a valja imati na umu da je pouzdanost prognoza sve
manja Sto je prognosticko razdoblje dulje.




REGCM — VAZAN ALAT ZA ADAPTACIJU
LOKALNIH ZAJEDNICA NA KLIMATSKE
PROMJENE

Regionalni klimatski model (RegCM),

prostorne razlucivosti do 10 kilometara,

primjenjuje se za opisivanje prosle,
sadasnje i buduce klime. Upotrebljava
se u brojnim znanstvenim institucijama
diljem svijeta, a njegov je racunalni kod
javan i svima dostupan.

DHMZ se RegCM-om koristi za
klimatske projekcije u okviru izrade
nacionalnih i lokalnih strategija
prilagodbe klimatskim promjenama,
analiza za potrebe nacionalnih i
europskih strategija prilagodbe te
biometeoroloskih, hidroloskih i
agrometeoroloskih istrazivanja.

SAVA SUPER MODEL 2 (SAVA SM2)

HidroloSko-hidraulicki model
upotrebljava se za pracenje i
prognoziranje vodostaja i protoka
rijeke Save u Hrvatskoj. Pokrece se
satnom frekvencijom u DHMZ-u i
rezultati se istom frekvencijom
objavijuju na zasticenim mreznim
stranicama DHMZ-a.

Njegova je glavna svrha zastita od
poplava, upravljanje hidroenergetskim
resursima, oCuvanje bioloske
raznolikosti | vodnih ekosustava, kao

I davanje pouzdanih informacija o
stanju voda u rijeci.

Prognosticki modeli predvidaju
stanje voda na odredenim lokacijama
za sljedecih nekoliko dana.

Njihova je primjena vazna I u istraZivanjima
Jer omogucuju precizniju analizu proslih
i buducih dogadaja kako bi se utvrdile
promjene u vodnom okolisu.

DWD ICON

Globalni model Njemacke sluzbe
za prognozu vremena (DWD) kojim se
koristimo za prognozu UV indeksa.

WRF

Sustav za numericko modeliranje |
prognoziranje stanja atmosfere. DHMZ
se koristi tim modelom u istrazivacke
svrhe za bolje razumijevanje meteo-
roloskih procesa, posebice ekstremnih
meteoroloskih pojava.

SUPERRACUNALO:
SNAGA TEHNOLOGIJE ZA
PREDVIDLJIVIJU
BUDUCNOST

Koristimo se naprednom tehnologijom
i racunalima najboljih performansi kako
bismo unaprijedili dnevne i sezonske
prognoze te dugorocne klimatske
modele u svrhu proaktivne zastite
drustva od utjecaja klimatskih promjena
i dostizanja ciljeva ugljicne neutralnosti.
Neverin
Rijec je o kolokvijalnom nazivu
- DHMZ-ova superracunala BullSequana
1 XH2000 tvrtke Atos. Rac¢unalo, koje je +
- nabavljeno 2020. sredstvima projekta
. AIRQ, omogucilo je Cetiri puta brzi
izraCun prognoze vremena uz cesce |
. preciznije prognoziranje. Upotrebljava
. seizaunapredenje sustava upravljanja
i pracenja kvalitete zraka kako bi se
postigla ucinkovita kontrola i upra-
vljanje kvalitetom zraka u urbanim
. sredinama.

.....................................

. DHMZ punopravni ¢lan

: CARNET-a

: Potkraj 2021. ministar znanosti i

. obrazovanja donio je odluku kojom

je DHMZ postao punopravni Clan

CARNET-a, ¢ime se ostvaruje

. jednostavnija, pouzdanija i brza

: komunikacija izmedu sjedista i

: ostalih lokacija DHMZ-a.
Unaprjeduje se i kvaliteta razmjene
podataka u medunarodnim okvirima

za potrebe izrade meteoroloskih
prognoza, upozorenja i drugih
produkata DHMZ-a.

.....................................




AKREDITIRANI
LABORATORIJI KLJUCNI
ZA POUZDANE PODATKE |
KVALITETNU ANALIZU

Za kvalitetu nasih proizvoda i usluga
najvaznije je osigurati sljedivost mjerenja,
kontrolu i validaciju podataka.

Osim kolega koji obavljaju kontrolu poda-
taka, valjanost podataka omogucuju nam
i nasi akreditirani laboratoriji — kemijski,
umjerni i laboratorij za ispitivanje kvalitete
zraka.

Kemijski laboratorij DHMZ-a

Kemijski laboratorij DHMZ-a — vazna
karika za zdravlje ljudi i okolisa

Kemijski laboratorij DHMZ-a, osnovan
1965., ima vaznu ulogu u razumijevanju
kemijskih procesa u atmosferi, pracenju i
analizi kvalitete zraka, kao i procjeni utje-
caja oneciscenja na zdravlje ljudi i okolis.
Kontinuirani rad na unapredenju metoda
i kvalitete analize te primjena novih teh-
nologija i instrumenata znatno doprinose
preciznosti i pouzdanosti sustava kontrole
kvalitete zraka na dobrobit hrvatskih
gradana.

Kemijski laboratorij DHMZ-a aktivan je
sudionik medunarodnih programa
medulaboratorijske usporedbe i prov-
jere kvalitete laboratorijskih postupaka i
analiza.

.....................................

Opterecenje okolisa stetnim
spojevima najvise ovisi o koli¢ini
oborine. U veljaci 2022. DHMZ
je izradio studiju o kvaliteti
oborine u Hrvatskoj za razdoblje
2017. — 2020. koja je podloga za
procjene trendova u opterecenju
okolisa i poduzimanje zastitnih
mjera na lokalnoj i drzavnoj
razini.

.
.....................................

Laboratorij za ispitivanje kvalitete
zraka — pouzdani rezultati mjerenja
vazni su za cist zrak, a time i zdrav
Zivot hrvatskih gradana

Provodi mjerenje kvalitete zraka na
mjernim postajama Drzavne mreze za
trajno pracenje kvalitete zraka.

Njegova je duznost odrzavanje opreme
za mjerenje kvalitete zraka, kontrola |
validacija podataka mjerenja te izrada
godisnjeg izvjestaja o stanju kvalitete
zraka.

Godisniji izvjestaji DHMZ-a o
pracenju kvalitete zraka na
postajama Drzavne mreze za
trajno pracenje kvalitete zraka
dostupni su na mreznim strani-
cama DHMZ-a i MINGOR-ovu
portalu Kvaliteta zraka u RH.

.....................................

Umijerni laboratorij: kvaliteta
podataka temelj je naseg rada

Da bismo korisnicima osigurali kvalitetne
i pouzdane podatke, meteoroloska i
hidroloSka mjerenja i opazanja moraju
biti homogena i pouzdana. To se postize
redovitim umjeravanjem svih mjerila i
osiguranjem mjeriteljske sljedivosti do
medunarodnih etalona.

Umjerni laboratorij umjeravanja obavlja u
akreditiranom i neakreditiranom podrucju
mjerila za potrebe DHMZ-a, ali i vanjskih
korisnika (HEP, HAC, HC, HKZP, HZTM,
Petrokemija, Kras...).

Samostalna sluzba za umjerni
laboratorij DHMZ-a (SOUL) _
22.listopada 2020, uvrstenaje
u KCDB bazugMedunarodnog
ureda za utege i'mjere (BIPM).
Time je gmjernilaboratorij
potvrdi@'status drzavnog etalona
za k@n€entraciju prizemnog
ozaoha, a DHMZ se upisao na
svjetsku kartu umjeravanja
mjerila s etalonom najvece
tocnosti za taj parametar.

Umjerni laboratorij DHMZ-a



https://www.meteo.hr/kz/modeliranje/kvaliteta_oborine_2017-2022.pdf
https://www.meteo.hr/kz/modeliranje/kvaliteta_oborine_2017-2022.pdf
https://www.meteo.hr/kz/modeliranje/kvaliteta_oborine_2017-2022.pdf
https://meteo.hr/proizvodi.php?section=publikacije&param=publikacije_publikacije_dhmz

Baze podataka — riznica znanja o
vremenu, klimi, stanju voda i zraka

Stvaramo baze podataka bez kojih ne
bismo poznavali vrijeme, klimu, stanje
voda i kvalitete zraka. Bez baza podataka
ne bismo uocili trendove i promjene klime
te okolisa.

Baze podataka osnova su za izradu upo-
zorenja na opasne i ekstremne hidrome-
teoroloske prilike, viemenskih i hidroloskih
studija, struc¢nih misljenja i prognoza za
gradane, gospodarske i drustvene potre-
be, poput prostornog planiranja, rekreacije
i turizma, poljoprivrede i zastite od pozara,
kvalitete zraka i zastite okolisa.

.....................................

U sklopu strukturnog EU projekta
METMONIC razvijena je Cen-
tralna integracijska platforma
(CIP) koja omogucuje integraciju
podataka te jednostavniji pristup
visokokvalitetnim podacima u
bazama podataka.

.....................................

Ljudi su nasa najveca snagai
vrijednost

Da bi se dobili kvalitetni i relevantni
podaci, kljucni su ljudi. Oni su nasa
najveca vrijednost i snaga. Nasi vrijedni
motritelji, kolege koji rade na stvaranju i
kontroli baza podataka, svi oni koji
sudjeluju u izradi studija, prognoza,
upozorenja i ekspertiza, svi su oni vazni
za kvalitetno obavljanje nase zadace.
Unato¢ eksponencijalnom rastu
tehnologije u posljednjih nekoliko
desetljeca znanje i iskustvo ljudi klju¢ni su
za kvalitetu nasih proizvoda i usluga.
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Primijenjena znanstvena
istrazivanja u DHMZ-u

Naslov je monografije u kojoj je

iznesen pregled razvoja hrvatske
meteorologije i hidrologije u okvi-

ru nacionalne hidrometeoroloske
sluzbe. Najvedi izazov u razvoju bila je *
pravodobna prilagodba eksponenci-
jalnom razvoju tehnologije od sredine
1980.-ih. Takav tehnoloski razvoj :
omogucio je i nagli razvoj meteo- :
rologije. Suvremene metode motrenja
radarima i satelitima omogucile su
prikupljanje velike koli¢ine podataka

O svojstvima atmosfere, Zemljine
povrsine i oceana. Njihova obrada

i analiza postaju svakim danom sve

brzi, a razvoj zdruzenih numerickih
modela omogucuje detaljan uvid u
fizikalne procese u sustavu atmosfera

— tlo — more na svim vremenskim ska-
lama, od kratkorocnih do klimatskih
projekcija do kraja 21. stoljeca.

.....................................

Primjenjena znanstvena istrazivanja
u DHMZ-u mozes preuzeti ovdje.

Broj zaposlenih po struc¢noj spremi u razdoblju 2018. - 2022,
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Slavonski Brod-1, postaja Drzavne mreze
za trajno pracenje kvalitete zraka



https://klima.hr/razno/publikacije/primijenjena_znanstvena_istrazivanja.pdf

Znanje i tehnologija u sluzbi zastite i
y v, _ spasavanja
- Koristimo se najnovijim tehnologijama i
S a d u Z n O St L . znanstvenim postignuc¢ima kako bismo
/% podrzali zurne sluzbe i svoje partnere
v . \VAN ] - ; u zastiti i spasavanju ljudskih zivota na
zastita zivota, zdravlja
I St AL 4 Nasa je zadaca znanjem i stru¢noscu
nasih zaposlenika unaprjedivati sustave

1o 1~ .Posljedice klimatskih R ) ranog upozorenja, vazne karike u prila-

I S I g u r n O St I u I O O I S a promjena zamjecujemo u godbi na klimatske promjene i sma-
. ! povecanom broju ekstremnih vre- njenju rizika od posljedica vremenskih,

- TSRS § e bt [poieE el hidroloskih i ktimatskih ekstrema te
Va svijeta. Prilagodba tim promjenama ekologki nemilin dogadaja.
Jest prioritet, a sustavi ranog upo-
zorenja jedan su od vaznih :
nacina prilagodbe.” Nacionalni smo autoritet u
temelj su sustava e : izdavanju sigurnosnih pomorskih

glavna ravnateljica DHMZ-a informacija u skladu s najvaznijom
dr. sc. Branka Ivané¢an-Picek . medunarodnom konvencijom iz
u poruci u povodu Svjetskog dana podrucja sigurnosti plovidbe
voda i Svjetskog meteoroloskog —konvencijom o zastiti

og upozorenja i djelovanja

Sustavi ranog upozorenja omogucuju
nam da u stvarnom vremenu pratimo
atmosferske uvjete na kopnu i moru te
ucinkovito predvidimo vremenske i
klimatske dogadaje s pomocu napred-
nih racunalnih numerickin modela.

Za pravodobnu najavu i izdavanje
upozorenja na opasne vremenske
pojave, hidroloSke ekstreme te
prekoracenja onecisScenja zraka

dana 2022. . ljudskih Zivota na moru SOLAS.

iznimno su vazne sve djelatnosti ,Svaka kockica u velikom
koje se obavljaju u DHMZ-u. mozaiku podjednako je vazna

kako bi potencijalno opasna
Sigurnost gradana, zajednicai vremenska pojava bila pravodobno
drustva u cjelini nasa je temeljna uocena i najavljena.”
uloga

dr. sc. Tanja Renko,

Pravovremenim otkrivanjem opasnih voditeljica Sluzbe za vremenske
meteoroloskih i hidroloskih pojava, prognoze i upozorenja na opasne

vremenske pojave, Svjetski

klimatskih ekstrema, prekomjernog ; (o¢ki dan 2022
meteorolosKl dan .

= - oneciscenja zraka te ekoloskih nesreca
e i katastrofa $titimo zivote i zdravlje

== __ Savréena olujana moru, Mali LoSinj, Sandro Puncet gradana.
S = -

—

:ﬂ—wﬂm - -




Za djelotvoran sustav upozorenja
klju¢ne su informacije, istrazivanja,
znanstvena postignu¢a DHMZ-a o
vremenu, klimi, klimatskim promjena-
ma, vodama i kvaliteti zraka.

Nasa upozorenja temeljena su na utjecaju
koji oznacuje evoluciju prognoziranja s
kakvo ce vrijeme biti na sto ce vrijeme
uciniti tako da gradani, jedinice lokalne
uprave i samouprave, nadlezna tije-

la, sluzbe, tvrtke te organizacije mogu
unaprijed postupati na temelju danih
upozorenja.

Sustavi upozorenja klju¢ su ranog
djelovanja — vaznost dostupnosti i
vidljivosti informacija

Upozorenja se izdaju u formatu koji je
dostupan svima za preuzimanije i vizual-
izaciju te prenoSenje putem raznih medija
(CAP format). Objavljuju se na mreznim
stranicama DHMZ-a, Cije su dodatno
unaprjedenje i modernizacija 2018. godine
omogucili jos vecu dostupnost i vidljivost
klju¢nih informacija gradanima.

Upozorenja se objavijuju i na internetskom
portalu Meteoalarm koji okuplja sve
europske nacionalne meteoroloske
sluzbe i vizualizira njihova upozorenja

na zajednickoj mreznoj platformi.

Budite sigurni i ispred vremenal!
Pratite nasa upozorenja ovdje.
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Upit u

tijeku akcije
spasavanja

PARTNERSTVA KOJA SPASAVAJU ZIVOTE
Standardni operativni postupak za koristenje

vremenskih prognoza DHMZ-a

? REPUBLIKA HRVATSKA
4 Ministarstvo unutarnjih poslova

i
/\

Redovne
vremenske
prognoze

Posebna
prognoza

Tijela lokalne
uprave:

Privredni i
drustveni
subjekti

Prognoza
za podrucje

Ravnateljstvo civilne zastite

Najava

vremenske
nepogode

Izvor: Renko, T. i dr. (2019.): Sustav upozorenja na opasne vremenske pojave u sektoru za
vremenske i pomorske analize i prognoze DHMZ-a, Hrvatski meteoroloski ¢asopis, 54/55

.....................................

Tradicija izdavanja meteoroloskin
upozorenja u DHMZ-u seze u
same pocetke rada 1947, kada su
izdana prva pomorska upozorenja
prema medunarodnim standardi-
ma i konvencijama. U posljednjin
desetak godina sustav upozorenja
uvelike je poboljsan — od teh-
nologije prosljedivanja sadrzaja
informacije do vizualizacije.

.
.....................................

ALADIN-HR meteoroloska je podloga za
RODOS - Sustav za potporu u odlucivanju
u slucaju nuklearne nesrece u stvarnom
vremenu.

S ciljem zastite Zivota i zdravlja gradana
DHMZ izdaje:

/1)

upozorenja na opasne vremenske pojave

(2

posebna upozorenja na vremenske prilike
posebno opasne za ekstremno brzo
Sirenje i nepredvidivo ponasanje pozara

(3

upozorenja na toplinske te hladne valove
koji mogu utjecati na zdravlje gradana
zahvaljujuci uspjesnoj suradnji nekoliko
drzavnih tijela (DHMZ, Hrvatski zavod za
javno zdravstvo, Ministarstvo zdravstva,
Hrvatski zavod za medicinu)

/4

upozorenja o prekoracenju oneciscujucin
tvari u zraku koja u formi obavijesti Salje
jedinicama lokalne samouprave koje na
sve raspolozive nacine obavjestavaju
gradane na svojem podrucju.

Suvremene prognoze i hidroloski
modeli klju¢ni za ucinkovit sustav
upozorenja na opasne hidroloske
pojave

Cak 75 % stanovnistva Hrvatske potenci-
jalno je ugrozeno poplavama. Pracenjem
i prognoziranjem vodostaja upozoravamo
na opasnosti koje prijete od pojedinih
hidroloskih pojava.

Temelj ucinkovitog, preciznog i pravovre-
menog sustava upozorenja na opasne
hidroloske pojave poput suse, poplave i
leda suvremene su prognoze i hidroloski
modeli koji se koriste numerickim prog-
nozama vremena i podacima u realnom
vremenu. To nam omogucuje izdavanje
prognoza za dulja razdoblja. Za rijecne
poplave prognoze objavljujemo deset
dana unaprijed, a za bujicne poplave
upozorenja se izdaju pet dana, 36 sati i
Sest sati unaprijed. Razvijanjem opera-
tivnih hidroprognostickinh modela una-
priedujemo zastitu u obrani od poplava,
kao i kontrolu uvjeta plovidbe Dunavom.

Podrska smo protupozarnim
sluzbama kojima pomazemo
u odabiru stupnja pripravnosti

Osim sto se svakodnevno racuna stvarni

i prognosticki indeks opasnosti od Sumskog
pozara (FWI), izdaju se srednjoro¢ne
(polutjedne i tjedne) te dugoroc¢ne

(mjesecne i sezonske) vremenske prognoze,

a od 2012. i posebna upozorenja nadleznim
sluzbama na iznimno opasne vremenske
prilike koje mogu utjecati na pozare raslinja,
posebice na njihovo nepredvidivo ponasan-
je i Sirenje. Uloga DHMZ-a definirana je
Programom aktivnosti u provedbi poseb-
nih mjera zastite od pozara od interesa za
Republiku Hrvatsku koji Vlada RH donosi
svake godine.

,Upozorenja koja se izdaju
moraju biti pravodobna,
Jjasna i jednoznacna.”

dr. sc. Tatjana Vujnovic,
voditeljica Odjela za
hidroloske prognoze,
Svjetski meteoroloski
dan 2022.

.....................................

Meteoroloski uvjeti nerijetko su
presudan Cimbenik za Sirenje
pozara (npr. Sirenju pozara kod
Splita 2017. znatno je doprinijela
dvodnevna olujna bura).

Vec trideset godina DHMZ uspjes-
no sudjeluje u aktivhostima u pro-
gramu zastite od pozara time $to

je nositelj svih aktivnosti povezanih
s meteoroloSkim i klimatskim utje-
cajima na ucestalost i ponasanje
pozara raslinja.

Zbog klimatskih promjena po-
vecana je pozarna ugrozenost u
Hrvatskoj, posebno Dalmacije, ali i
sjevernog Jadrana i unutrasnjosti.

.....................................


http://meteo.hr/naslovnica-upozorenja.php?tab=upozorenja

Sustavi ranog upozorenja kljué¢ni su
u prilagodbi klimatskim promjena-
ma i smanjeniju rizika od prirodnih
katastrofa

U prosjeku vise od 70 % Steta i
ekonomskih gubitaka od prirodnih
katastrofa u Hrvatskoj pripada
meteoroloskim i hidroloSkim pojavama.
Hrvatska je u posljednjem desetljecu
pretrpjela prosjecan godisnji gubi

od 0,5 % BDP-a.

Klimatske promijene d

posljedice na zajec ) .»ﬂ.
nas povecanom riziku od prirodpih?
katastrofa, p?)sebice susa, poplava,
oluja, Sumskih pozara.

Vaznost smanjenja rizika od
katastrofa

Kao dio Hrvatske platforme za
smanjenje rizika od katastrofa te

: jedan od sudionika u izradi Strategi-

Je upravljanja rizicima od katastrofa
do 2030. godine, nasa je uloga jacati
svijest drustva i donositelja odluka o
vaznosti smanjenja rizika od katastrofa
te povecati.spremnost Hrvate“to-
vanjem i doprinosom izradi ucinkovitih
mijera i dokumenata za sprjeCavanje i
ublazavanje katastrofalnih dogadaja na
drustvo i gospodarstvo.

Sporazum Platforme HZG za
smanjenje rizika od katastrofa
i DHMZ-a

DHMZ i Platforma hrvatskih
zupanija i gradova za smanjenje
rizika od katastrofa 2021. potpisali
SuU sporazum o suradnji

Namjena sporazuma uspostava je
kvalitetnije suradnje dvaju dionika
s naglaskom na procjenu rizika
od ekstremnih meteoroloskin i
hidroloskih pojava te prilagodbu
klimatskim promjenama, sto ce
omoguciti lakse djelovanje civilne
zastite u sklopu lokalne i pod-
rucne (regionalne) samouprave,

a sve u svrhu Sto ucinkovitije
zastite Judskih zivota i imovine.
DHMZ ce Platformi omoguciti
pristup potrebnim podlogama za
izradu procjena rizika ekstremnih
klimatskih i hidroloskih pojava,

a zajedno Ce raditi i na projekti-
ma vezanim uz edukaciju mladih
narastaja o ponasanju tijekom
katastrofa.

METEOALARM Razvijen je za potrebe
upozorenja javnosti na opasne vremenske
prilike u Europi, a nastao je na temeljima
projekta EMMA (European Multiservice
Meteorological Awareness).

ANEMO-ALARM za sigurniji promet
— Stiti sudionike u prometu od jakog ili
olujnog vjetra, a razvili su ga strucnjaci
DHMZ-a i uM meteoroloskih sustava u
suradnji s Hrvatskim cestama.

EFAS (European Flood Awarness System)
za sigurnost Europe od poplava —
operativni europski hidroloski prognos-
ticki sustav u kojem je DHMZ od 2013.
godine partner za Hrvatsku. Omogucuje
pripremne mjere prije velikin poplava i
izdaje desetodnevne prognoze rijecnih
poplava i petodnevne prognoze bujicnih
poplava.

Sava SM2 za ucinkovitu zastitu Hrvatske
od poplava - sustav upozorenja na
poplave za sliv rijeke Save. Automatski se
osvjezava svakih sat vremena, a rezultati
su dostupni na zasticenoj mreznoj strani-
ci DHMZ-a, kojoj pristup imaju Hrvatske
vode i MORH

SEEFFGS (South East Europe Flash
Flood Guidance System) — sustav za
ranu prognozu i upozorenja na bujicne
poplave u jugoistocnoj Europi.
Poboljsanim mogucnostima
upozoravanja na bujicne poplave
pruza sigurnost te sprjecava
katastrofalne posljedice.



Gospodarski razvoj, stvaranje novih
radnih mjesta te napredak drustva
moguci su u okruzenju u kojem tvrtke,
obrti, udruge, drzavne institucije, samo-
stalni poduzetnici i drugi gospodarski
subjekti mogu ucinkovito i produktiv-
no poslovati istodobno Stite¢i okolis i

O d rz i VO g O S p O d a rS tVO prirodne resurse za buduce generacije.

. . Nasa je zadaca doprinijeti stvaranju takva
d a n a S I_( l I m a tS k I n e u t ra l n O okruzenja informacijama, studijama, .U samom temelju
Y] proizvodima i analizama o vremenu, pravovremenih i kvalitetnih
ku;mi;‘vodama i kvaliteti zraka. hidrometeoroloskih i klimatoloskih
' informacija nalazi se vrhunski i medunarodno
konkurentan znanstvenoistrazivacki rad nasih
strucnjaka. Kontinuiranim unapredenjem znanstvenih
spoznaja, ali i primjenom rezultata istraZivanja u
energetici, prometu, graditeljstvu, turizmu,
poljoprivredi, zdravstvu, upravljanju vodama

i zastiti okolisa jacamo sigurnost gradana te
podupiremo razvoj drustva prema

drustvo sutra

klimatskoj neutralnosti.”

dr. sc. Kristian Horvath,
nacelnik Sektora za
meteoroloska istrazivanja
i razvoj

e d
_I___ . i Istrazivanja Svjetske meteoroloske

organizacije pokazuju da ulaganje

u sofisticirane meteoroloske
informacije, prognoze i upozorenja
donosi iznimno visoke ustede,
urasponuod1:3do1l:20.

Taj podatak upucuje na vaznost
informacija o viemenu, klimi i
vodama za sve one koji zele
osigurati uspjesnost i profitabilnost
svojih poslovnih i gospodarskih
aktivnosti.

Oluja nad morem, Rovinj, Matej Stegar




PODRSKA SMO RASTU |
RAZVOJU ZAJEDNICA |
DRUSTVA

Znanstvena dostignuca i napredne
tehnologije, uz znanje i iskustvo strucnja-
ka DHMZ-a, klju¢ni su za odrziv socioe-
konomski razvoj sadasnjih i buducih
generacija. Klimatske promjene, suse,
poplave i oneciscenje zraka negativnho
utjecu na gospodarske sektore kao sto
su energetika, promet, poljoprivreda,
Sumarstvo, vodno gospodarstvo,
urbanizam, zdravstvo i turizam.
Analizama, studijama i klimatskim
simulacijama podupiremo donosenje
poslovnih, razvojnih i strateskih odluka te
mijera prilagodbe i procjene rizika.
Omogucujemo optimalno koristenje
prirodnih izvora energije vjetra, vode i
Sunca, gradnju i planiranje gradnje
stambenih zgrada, bolnica i ljecilista,
industrijskin pogona, mostova i
prometnica, kao i planiranje proizvod-
nje i plasmana proizvoda. Optimizacija
poslovanja omogucena je zahvaljujuci
dugogodisnjoj suradnji s gospodarstvom
upotrebom nasih informacija motrenja |
racunalnih prognoza modelom
ALADIN-HR te meteoroloskih i hidroloskih
prognoza. Podrska smo donositeljima
odluka u izradi i provodenju mjera,
strategija te zakonskih regulativa usm-
jerenih na povecanije koristenja zelenih
tehnologija, energetske ucinkovitosti,
koristenja obnovljivih izvora te zelene
infrastrukture u gradovima.

Pomazemo jedinicama lokalne
samouprave i privatnim investitorima u
izradi akcijskih planova odrzivog ener-
getskog razvoja i prilagodbe klimatskim
promjenama.
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Rad nasih strucnjaka doprinosi blagostanju i kvaliteti
zIvota sadasnjih | buducih generacija.

ZDRAVLJIE STANOVNISTVA
PREDUVJET JE PRODUKTIV-
NOSTI DRUSTVA

Dijagnosticiranjem i pracenjem
oneciséenja zraka doprinosimo
zdravijoj zajednici

Upravljanje sustavom mjerenja i
modeliranja kvalitete zraka na drzavnoj
razini omogucuje nam pracenje kvalitete
zraka, davanje podrske zakonodavnoj
regulativi usmjerenoj smanjenju urbanog
oneciscenja i donosenju ucinkovitih
mjera zastite zdravlja gradana.

Nasa je najvaznija zadaca biti podrska
lokalnoj samoupravi u ucinkovitom
rjeSavanju problema oneciscenja |
zagadenosti zraka te brizi za zdravlje
lokalnog stanovnistva.

Kvaliteta zraka izravno utjece na zdravlje
stanovnistva. Nas je posao utvrditi
podrijetlo i razinu oneciscenja,
dijagnosticirati kvalitetu zraka na nekom
podrucju te lokalnim zajednicama
osigurati visokokvalitetne informacije |
ekspertize kako bi bile $to uspjesnije u
zastiti zdravlja svakog pojedinca - bilo
obavjesStavanjem gradana o visokoj
koncentraciji oneciscujucih tvari, bilo
izradom i provedbom akcijskih planova
za smanjenje oneciscenja na njihovu
podrucju.

.....................................

- DHMZ izraduje ocjenu kvalitete
. zraka u RH za razdoblje od pet
. godina.

.....................................

.....................................

Automatizirane obavijesti 0
prekoracenju oneciscujucih tvari
DHMZ Salje jedinicama lokalne
samouprave, koje donose odluke
O nacinu obavjestavanja gradana
na svojem podrucju.

.....................................

Biometeoroloskim prognozama
pomazemo u zastiti zdravstveno
najugrozenijih osoba

Istrazivanja na podrucju biometeorologije
u Hrvatskoj pocela su sredinom Sezdese-
tih godina prosloga stoljeca, no bila su
dobrovoljna i temeljila su se na entuzi-
jazmu prve hrvatske biometeorologinje
dr. sc. Nade Plesko i njezinoj suradnji s
lijecnicima. Pocetkom osamdesetih go-
dina prosloga stoljeca biometeoroloska
istrazivanja postaju sustavni dio DHMZ-a.

Razumijevajuci i istrazujuci nacine na
koje atmosferske prilike utjecu na zdravlje
ljudi, omogucujemo im da se unaprijed
pripreme na vremenske uvjete koji bi
mogli pogorsati njihovo zdravstveno
stanje. Biometeoroloskom prognozom
vremena, prilagodenoj posebnim
potrebama i zdravstvenim stanjima
gradana, omogucujemo pravovremenu
primjenu mijera za zastitu zdravlja naju-
grozenijih skupina stanovnistva.

SIGURNOST PROMETA -
KLJUCNA ZA GOSPODARSKI
RAZVOJ DRZAVE

Nase su informacije vazne kako bi avioni
sigurno letjeli, ceste bile pravovremeno
zatvorene/otvorene, kako bi vlakovi
sigurno vozili, a brodovi sigurno plovili.

Sigurnost prometa omogucuje nesmetan
protok ljudi i dobara te pospjesuje
trgovinu, turizam, produktivnost i
konkurentnost.

Rad nasih struc¢njaka i zaposlenika,
informacije, prognoze i analize koje
izradujemo doprinose unaprjedenju
sigurnosti cestovnog, zracnog, rijecnog
i pomorskog prometa podrzavajuci time
gospodarsku aktivnost i razvoj trzista.

Doprinosimo sigurnosti prometa i
sigurnijem okruzenju svih sudionika u
prometu prognozama za cestovni promet
zbog jakog vjetra zahvaljujuci sustavu
ANEMO-ALARM. Meteoroloskim
podlogama, procjenama mogucih Stetnih
utjecaja na klimu i prirodu, prognozama
nepovoljnih vremenskih prilika, studijama
vjetra i projekcijama klimatskih parame-
tara doprinosimo izgradnji sigurne pro-
metne infrastrukture u Hrvatskoj.

......................................

Vremenske prognoze koje izraduju
nasi prognosticari klju¢ne su za rad
zimskih sluzbi. Tijekom zimske
sezone (od 1. studenoga do

15. travnja) led i snijeg na cestama
aktivira oko 600 dezurnih ekipa
koje ciste i odrzavaju oko 10 500 km
cesta.

.......................................




ZA SIGURNU PLOVIDBU

Razvijamo operativne hidroprognosticke
modele kojima omogucujemo sigurnu
plovidbu Dunavom.

Hrvatska je pomorska i turisticka zemlja

s velikim potencijalom razvoja nautickog
turizma. Pomorska meteoroloska progno-
za kljucna je u osiguravanju sigurnosti ljudi
i plovila na moru.

B I R I I I I A A AT A AR A

Pomorsku meteorolosku prognozu
tzv. Meteoroloski bilten svakodnev-
no izraduju prognosticari Sluzbe
Pomorskog meteoroloskog centra
u Splitu, a objavijuje se putem
medija i posebnim radiofrekvenci-
jama za pomorce i nauticare.
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nlS, besplatna apli-
kacija za sigurnost na
moru, nauticarima
osigurava brz i jedno-
stavan pristup redovitim
prognozama DHMZ-a.
Aplikacija omogucuje
prijavu uocCenih pojava
i onecisc¢enja mora
luckim kapetanijama,
sluzbi traganja i spasa-
vanja na moru te
drugim sluzbama
sigurnosti. Razvijena je
u suradnji s Ministarst-
vom mora, prometa i
infrastrukture.

44

I N I R I I I R ST S S T P PP

Nagrada za unaprjedenje
sigurnosti na moru

U povodu Dana pomoraca i
brodaraca, koji se obiljezava na
blagdan njihova zastitnika sv.
Nikole, u prosincu 2022. na aka-
demiji Ministarstvo mora, prometa
i infrastrukture dodijelilo nam je
nagradu za doprinos unaprjedenju
sigurnosti na moru.




Sigurnost | ekonomicnost u
planiranju | izgradnj

Nasa je duznost osigurati
znanstveno utemeljenu podrsku
odrzivoj ravnotezi ekonomskog,
okolisnog i drustvenog razvoja

Pravilna primjena rezultata meteo-
roloskih i hidroloskih istrazivanja pri izgrad-
nji velikih infrastrukturnih i stambenih
objekata pridonosi njihovoj sigurnosti,
ekonomicnosti upotrebe, ali i zastiti
okolisa.

Nase podloge i studije o ocekivanim
ekstremnim dogadajima upotrebljavaju se
pri izgradnji zracnih luka, brana akumu-
lacijskih jezera i prometnica omogucujuci
konstrukcije otporne na vremenske i
hidroloske uvjete.

Podrzavamo investitore proucavajuci
klimatske uvjete i analizirajuci meteo-
roloske i hidroloske parametre kako bismo
utvrdili prikladnost pojedinog zemljista

za izgradnju ljecilista, turistickih naselja i
energetskih postrojenja. Odredivanjem
bioklimatskog potencijala pojedinog
podrucja doprinosimo razvoju turizma.

Sudjelujemo u izradi meteoroloskih normi
za projektiranje raznih objekata, a nasi
podaci, studije i ekspertize vazni su za
planiranje namjene i nacina koristenja
slobodnih prostora, gradskih podrucja i
urbane infrastrukture.

Meteoroloski i hidroloski podaci prijeko su
potrebni za uspjesno planiranje i izgradnju
projekata u skladu s klimatskim uvjetima,
zahtjevima okoliSa i lokalne zajednice.

To pridonosi zdravijem i kvalitetnijem
zivotnom okruzenju te utjeCe na
gospodarski i odrziv razvoj zemlje jer
omogucuje:

e optimalnu iskoristivost resursa
e smanjenje troskova izgradnje
i odrzavanja
® smanjenje rizika od nezgoda i Stete.
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Doprinosimo odrzivom razvoju
drustva podrskom ucinkovitoj
proizvodnji hrane, razvoju ruralnih
podruéja i povecéanju kvalitete zivota
lokalnog stanovnistva

Agrometeoroloskim informacijama
i modeliranjem, srednjorocnim

i dugorocnim prognozama te
agroklimatskim istrazivanjima i
primjenom njihovih rezultata
pomazemo poljoprivrednicima

u Sto boljoj organizaciji uzgoja bilja
i zivotinja te ucinkovitoj proizvodnji
hrane.

Podrzavamo ih u pravilnom odabiru
sjemena, obradi tla, navodnjavanju,
predvidanju bolesti, korova i Stetocina,
tretiranju zastitnim sredstvima, zastiti
od pozara, planiranju vremena
sadnje, berbe i zetve. Metodama
obrade i analize hidroloskih informacija
pomazemo im u rjeSavanju sve tezih
problema vezanih uz poplave, suse,
upravljanje hidrotehnickim sustavima

i vodoopskrbu.

Dajemo im podrsku i istrazivanjima
utjecaja klimatskih promjena i
ekstremnih vremenskih nepogoda
na poljoprivrednu proizvodnju,
kao i promjena temperaturnog
rezima tla te promjena u vodnoj
ravnotezi, posebice isparavanja

i zalihe vode u tlu.
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Aeme—= Agroklimatski
i atias Hrvatske

I o u razdoblju
1991 -2020.

agroklimatski atlas Hrvatske
izdan je 2021, kada je agrometeo-
roloska sluzba DHMZ-a obiljezila 70
godina od osnutka.
Osim meteorolozima i agronomi-
ma atlas je vrijedan i Sumarskim te
vatrogasnim strucnjacima kao
i znanstvenicima raznih profila
kojima je osnova za razumijevanje
stanja klime te ga mogu upotre-
blavati pri planiranju proizvodnje,
radova i interventnih akcija.

Atlas je bogat izvor zanimljivih
informacija studentima i
ucenicima.

Agroklimatski atlas Hrvatske u

razdobljima 1981. — 2010. i
1991. - 2020. preuzmite ovdje.

,Proizvodnja hrane
i opstanak mnogih biljnih
i zivotinjskih vrsta uslijed klimatskih
promjena te oneciscenja atmosfere,
tla i vode postaju sve vise i vise ugrozeni.
Pracenje agroklimatskih elemenata koji
direktno utjecu na rast, razvoj i prinos
biliaka od izuzetne je vaznosti.”

dr. sc. Mislav Anic,
voditelj Odjela
agrometeoroloskih
istrazivanja

Nasa je zadacéa odgovoriti na izazove s
kojima se suocava poljoprivredna
proizvodnja u vremenu naglih
promjena i ekstrema

U doba klimatskih promjena
proizvodnja hrane posebno je
izazovan i slozen proces te stratesSko
pitanje za drustvo buducnosti.
Istrazivanjem vremenskih nepogoda
koje nanose Stetu poljoprivredi
(susa, mraz, tuca, poplava i sl.)
struc¢njaci i znanstvenici DHMZ-a
mogu doprinijeti ucinkovitoj i
klimatskim promjenama prilagodenoj
poljoprivrednoj proizvodniji.



https://klima.hr/razno/publikacije/agroklimatski_atlas_RH_1981_2020.pdf

. Agrometeoroloski mjesecni bilten

* koristan je alat za planiranje poljo-
privrednih radova i proizvodnje te
uz ostale meteoroloske informaci-

je DHMZ-a pomoc korisnicima u

. Sto uspjesnijoj prilagodbi nepo-
voljnim vremenskim prilikama te

jacanju otpornosti na klimatske
promjene.

.....................................
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Klima u Hrvatskoj postaje sve
toplija te je zbog visih temperatura
uzgoj nekih tradicionalnih
poljoprivrednih kultura nepo-
godan. Dulja trajanja visoke
zagrijanosti tla rezultiraju vecim
isparavanjem i gubitkom vode.
Medutim, pojavljuje se i potencijal
uzgoja onih vrsta koje tradicional-
No uspijevaju u juznijim krajevima.
Osnazivanje i edukacija poljo-
privrednika o odrzivim tehnika-
ma vazni su osiguratelji njihove
sposobnosti da se nose s izazovi-
ma u buducnosti.

.....................................

Biljke su neprocjenjivo vazne za
razumijevanje utjecaja vremena,
klime i promjena klime na zivot

na Zemlji. Referentna biljka u

fenologiji jest jorgovan jer uspi-

: jeva u gotovo svim klimatskim

. zonama, pa i u vis§im geografskim
Sirinama.

Doprinosimo racionalnijem koristenju
i upravljanju energetskim izvorima i
potencijalima Hrvatske

U energetici meteoroloski i hidroloski
podaci upotrebljavaju se za planiranje
energetskog razvoja Hrvatske te
optimizaciju i rad elektroenergetske
mreze.

Nase informacije i prognoze pomazu u
radu elektroenergetskog sustava: prije-
nosu i distribuciji energije, optimizaciji
proizvodnje iz raznih izvora, smanjenju
troska uravnotezenja obnovljivih izvora
energije i optimizaciji poslovanja na
energetskom trzistu.

/a potrebe vodenja energetskog sus-
tava izradujemo numericke prognoze
za nekoliko dana unaprijed modelima
ALADIN I ECMWE. Izradujemo proc-
jene energetskog potencijala vjetra

u Hrvatskoj, atlas vjetra, kao i analizu
potencijala koristenja Sunceve energije.

WILLAWIND je sustav koji je DHMZ
razvio za potporu odlucivanju i
upravljanje radom vjetroelektrana.

Doprinosimo u¢inkovitom upravljanju
vodnim resursima Hrvatske i njihovoj
sigurnosti u buduénosti

Hidroloskim monitoringom pratimo
stanje okoliSa i prou¢avamo vodnu
bilancu. Time se brinemo o vodnim
resursima Hrvatske i doprinosimo
jacanju njezinih obnovljivih energetskih
kapaciteta. Hidroloski podaci, infor-
macije, prognoze i upozorenja,
hidroloske analize i studije upotrebljava-
ju se u vodnom gospodarstvu, graditel-
jstvu, poljoprivredi, prometu, ekonomiji
i turizmu. Analizama, ekspertizama i
studijama omogucujemo racionalno

i plansko koristenje voda te sigurniju
gradnju i upravljanje vodoprivrednim te
hidroenergetskim sustavima. Izraduje-
mo hidroloske podloge koje su poseb-
no vazne pri projektiranju hidroteh-
nickih i vodoprivrednih objekata.

Promjene klime, ukljucujuci povecanja
temperature i smanjenja kolicina obo-
rine, rezultiraju promjenama u kolicini
i distribuciji vode. Ta promjena moze
utjecati na mnoge sektore, posebice
poljoprivredu, energetiku, turizam,
zdravstvo...

Nasi hidrolozi vazan su kjuc u osmislja-
vanju strategija prilagodbi. Oni izraduju
procjene buducih scenarija za koristen-
je voda, identifikaciju kriticnih tocaka
nestabilnosti i razvoj mjera za smanjen-
je rizika od suse, poplave i drugih
hidroloskih katastrofa.

Podrska smo strateSkom planiranju
turizma buduénosti

Turizam, jedna od kljucnih gospo-
darskih grana Hrvatske, morat Ce se
prilagoditi visokim temperaturama zraka
ljeti uz produljena topla razdoblja i
cesce toplinske valove, manje oborine

I posljedicno manjak pitke vode, kao

i na povecanu opasnost od pozara.
Medutim, proljetna i jesenska sezona uz
porast temperatura i manje promjene u
kolicinama oborine prilika su za razvoj
dodatnih vrsta turisticke aktivnosti.
Gorski turizam, planinarenje i zeleni
kontinentalni turizam ostvarivi su u svim
sezonama. Skijaski turizam moze biti
oslabljen zbog manjka snijega, ali zimski
turizam moze ostati aktivan prilagod-
bom na druge sadrzaje.

Zahvaljujuci nasim istrazivanjima,
klimatskim modeliranjima i simulacijama
turistiCka aktivnost Hrvatske kvalitetno
se prilagodava ocekivanim promjenama
vremena i klime.
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https://meteo.hr/podaci.php?section=podaci_agro&param=mjesecni_agro_bilten
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fosilna goriva te povecanje energetske ucinkovitosti
doprinosimo odrzivoj i sigurnoj buducnosti za sve
gradane Hrvatske.”

dr. sc. Ivan Giittler,
klimatolog i zamjenik glavne
ravnateljice DHMZ-a
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Napomena: Grafikoni su preuzeti sa stranice https://showyourstripes.info koju je pokrenuo profesor
Ed Hawkins (National Centre for Atmospheric Science, UK), glavni istrazivac 6. izvje$¢a IPCC-a,

kojim se zeli upozoriti na porast prosjecne godisnje temperature zraka na cijel

promjena
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oj Zemlji uslijed klimatskin

Od uspostave sustavnih meteoroloskih
motrenja posljednje desetljece bilo je
najtoplije i u svijetu i u Hrvatskoj.

Analize prosle i sadasnje klime te
procjene ocCekivanih klimatskih prom-
jena temelj su politika prilagodbe.
Osim porasta temperature u Hrvatskoj
postoje i sve veci rizici od ekstremnih
vremenskih uvjeta, poplava, pozara |
suSa te visoke razine mora. Klimatski
uvjeti koji tim prirodnim nepogodama
pogoduju sve su ucestaliji i intenzivniji.

Pracenjem klime, dijagnosticiranjem
klimatskih promjena i varijabilnosti
klime, kao i procjenom stanja buduce
klime omogucujemo bolje planiranje

i prilagodbu klimatskim promjenama

s cijem smanjenja Stete te povecanja
otpornosti na klimatske izazove sadasnjin
i buducih generacija. Uz pomoc super-
racunala izradujemo klimatske pro-
jekcije nekoliko desetljeca do jednog
stoljeca unaprijed kako bismo Sto vise
doprinijeli donoSenju mjera i nacina
prilagodbe drustva i lokalnih zajednica.

Hrvatsku karakterizira izrazito
visoka izlozenost uc¢incima
klimatskih promjena. Prema
podacima Europske agencije za
okolis (EEA) Hrvatska je jedna
od triju drzava u kojima su
zabiljezene najvece ekonomske
Stete u odnosu na BDP. Prema
nacionalnim podacima iz Regis-
tra Steta od prirodnih nepogoda
godis$nji iznos prijavljenih Steta

u razdoblju od 2013. do 2018.
procijenjen je na 1,8 milijardi HRK,
odnosno 295 milijuna €.

11%

16 % 22 %

Nasi znanstvenici
unaprjeduju metode
kartiranja klimatskih atlasa,
procjene | ocjene klime te
simulacija klime do kraja
21. stoljeca.

Na jaCcanje otpornosti i prilagodbu
Hrvatske na klimatske promjene
neposredno utjeCe primjena rezultata
istrazivanja nasih znanstvenika i stru-
Cnjaka u brojnim studijama i elabo-
ratima koje DHMZ izraduje za razlicite
drustvene svrhe.

Istrazivanjima i informacijama dopri-
nosimo izradi Nacionalnog izvjesca
prema Okvirnoj konvenciji UN-a o
promjeni klime, IzvjeSca o stanju
okolisa u Republici Hrvatskoj, Nacio-
nalnog izvjeS¢a o mjerama prilagodbe
klimatskim promjenama i Procjeni rizika
od katastrofa Republike Hrvatske.

Studije i elaborati DHMZ-a
po podrucjima primjene (2018. — 2022.),
N=150

® Prostorno planiranje, urbanizam
i gradevinarstvo
Energetika
Poljoprivreda i Sumarstvo
Sigurnost i zastita ljudi i dobara
Zastita okolisa
Promet

® /dravlje, rekreacija i turizam

® \odno gospodarstvo

DHMZ-u priznanje Srca

Na svecanosti obiljezavanja 20
godina Srca DHMZ-u je uruceno
priznanje za doprinos razvoju
racunalnog klastera Isabella,
jednog od najsnaznijin racunal-
nih sustava u Hrvatskoj. Izgrad-
nji Isabelle znatno je doprinijela
suradnja DHMZ-a i Srca iz 2016.
tijekom projekta JaCanje kapacite-
ta Ministarstva zastite okolisa i en-
ergetike za prilagodbu klimatskim
promjenama te priprema Nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama, koji je rezultirao
Nacrtom Strategije prilagodbe kli-
matskim promjenama u Republici
Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070.
godinu. Izlazni podaci dobiveni
regionalnim klimatskim modelom
na klasteru Isabella dostupni su na
mreznim stranicama DHMZ-a.

Doprinijeli smo stvaranju
nacionalnog okvira za jacanje
otpornosti drustveno-
ekonomskog sustava Hrvatske
na klimatske promjene.

Strategija prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici
Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070.
godinu prvi je strateski dokument
u kojem je iznesena procjena
promjene klime za Hrvatsku,
moguci utjecaji i procjene ranji-
vosti. Strategija je usvojena 2020.
godine.

Svrha je strategije smanjiti ranji-
vost prirodnih sustava i drustva na
negativne posljedice klimatskih
promjena i iskoristiti potencijalne
pozitivne ucinke. Primjenjuje se
kao podloga za izradu akcijskih
planova s konkretnim mjerama i
aktivnhostima.

Sadrzava rezultate klimatskog
modeliranja i projekcije prom-

jene klime za Hrvatsku do 2040.

- 12070. godine te analizu utjecaja
klimatskih promjena na kljucne
sektore (vodni resursi, poljoprivre-
da, Sumarstvo, ribarstvo, biora-
znolikost, energetika, turizam i
zdravlje). Strategija daje poticaj da
se opisani rizici dodatno integrira-

ju u strateske i planske sektorske
dokumente na nacionalnoj
i lokalnoj razini.



Generacijska prilika |
odgovornost

U svijetu brzih promjena raste
potreba za kvalitetnim meteoroloskim
i hidroloskim informacijama, kao i
informacijama o kvaliteti zraka. Proveli
smo najvecu modernizaciju u nasoj
dugoj i bogatoj povijesti svjesni svoje
uloge i odgovornosti u izgradnji sig-
urnije sadasnjosti i klimatski neutralne
buducnosti.

Novim trendovima, metodama rada i
tehnologijama unaprjedujemo kvalitetu
zivota hrvatskih gradana. Podacima,
proizvodima, uslugama, preporukama i
savjetima utjeCemo jedino kada dodu u
ruke onih koji se njima koriste za obliko-
vanje svojih zZivota i zivota zajednice.

U sklopu projekata METMONIC, VEPAR |
AIRQ modernizirali smo sve tri motritel-
jske mreze: meteorolosSku, hidrolosku i
mrezu za trajno pracenje kvalitete zraka.

Modernizirali smo i racunalni sustav
nabavom superracunala koje omo-
gucuje znatno brzi izraCun prognoze
vremena, unapreduje sustav upravljanja
i pracenja kvalitete zraka te osigurava
pouzdanije predvidanje i odredivanje
jacine intenziteta opasnih vremenskih
pojava prije njihova nastanka, kao i
izradu klimatskih projekcija do kraja 21.
stoljeca.

DHMZ je modernizacijom posljednjih go-
dina napravio velik tehnoloski iskorak koji
¢e Sirokom krugu nasih korisnika, od tijela
javne vlasti kao nasih strateskinh partnera
do gradana kao nasih glavnih korisnika,
omoguciti dostupnost jos kvalitetnijin
informacija o vremenu, klimi, vodama i
kvaliteti zraka te pripadnim prognozama

i upozorenjima na ekstremne vremenske
dogadaje i klimatske uvjete.

,Ovaj iznimno
veliki izazov koji je
Stajao pred svima nama bio
Jje generacijska prilika koju
nismo smjeli propustiti.”

glavna ravnateljica DHMZ-a
dr. sc. Branka Ivanc¢an-Picek
u uvodnom obracanju
sudionicima zagrebacke
radionice METMONIC
24. studenoga 2022.

SUPERRACUNALO: modernizirali smo
racunalnu infrastrukturu DHMZ-a

U radu se koristimo najsnaznijim
racunalom za razvoj i operativho
koristenje lanca numerickih prog-
nostickih modela — meteoroloskih

i klimatskih modela, disperzijskih
modela, hidroloskih i oceanografskinh
modela. Novi racunalni sustav omo-
gucuje povecanje tocnosti prognoze
meteoroloskih elemenata za podruc-
je Hrvatske na vremenskoj skali od
nekoliko sati do dugorocnih klimatskih
scenarija.

Novo superracunalo:

omogucuje Cetiri puta brzi izracun
prognoze vremena te ceSce

i preciznije prognoziranje
unaprjeduje sustave upravljanja i
pracenja kvalitete zraka, Cime se
postize ucinkovita kontrola i
upravljanje kvalitetom zraka u
urbanim sredinama

upotrebljava se za izradu srednjorocnih
i dugorocnih prognoza

omogucuje pouzdanije predvidanje

i odredivanje jaCine intenziteta
opasnih vremenskih pojava znatno
prije njihova nastanka. To ukljucuje
poplave, grmljavinska nevremena,
iznimno jak vjetar, ekstremne
temperature i dr.

osigurava korisne podatke raznim
gospodarskim granama i organizaci-
jama za zastitu okolisa

upotrebljava se za razvoj funkcionalnog
modela za procjenu prizemnih kon-
centracija oneciscujucih tvari.
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Modernizirana mreza meteoroloskih
postaja omogucuje napredno pracenje
atmosfere i mora za pravovremena
upozorenja na opasne meteoroloske
pojave

Projekt modernizacije meteoroloske
motriteljske mreze u RH METMON-
IC osigurava kontinuirano pracenje
vremenskih prilika, klime i klimatskih
promjena te unaprjeduje sustave
ranog upozoravanja na opasne
vremenske pojave.

Osigurava sljedive reprezentativne,
visokokvalitetne, pouzdane i
pravovremene podatke o stanju atmos-
fere i mora na cijelom podrucju Hrvatske.

Omogucuje kontinuirano pracenje
vremena i klime, Sto podrzava procese
prilagodbe na klimatske promjene i
ublazavanje njihovih posljedica.

Pruza izravnu podrsku odrzivom razvoju
te povecava sigurnost i o¢uvanje ljudskih
zivota i dobara.

Osigurava kvalitetne i pravovremene me-
teoroloske i oceanografske podatke koji
SuU nuzni za rad sustava ranog upozorenja
na opasne meteoroloske pojave.

ogs

MeteoroloSka mjerenja osno-
va su za sustave upozorenja,
numerickih analiza i prognoza.
Projekt METMONIC omogucio
nam je uvid u sve Sto se dogada
u atmosferi i povrsinskom sloju
mora na podrucju Hrvatske u
realnom vremenu.
Uspostavili smo nov i moderan sustav
meteoroloskog motrenja koji ukljucuje:

e 0ko 400 prizemnih automatskih
meteoroloskih postaja

e 5 meteorolosko-oceanografskih
plutaca (Kvarner, Blitvenica, Viski
kanal, Palagruza, Molunta)

e 2 visinske meteoroloske postaje
(Monte Kope i Slavonski Brod) s
instrumentima za visinska daljinska
mijerenja (lidar, vjetrovni presjecnik i
mikrovalni radiometar)

e 6 C-band Doppler dvojno polari-
ziranih najmodernijih meteoroloskih
radara

e moderno opremljene umjerne
meteoroloske laboratorije

e sofisticirane ICP MS uredaje za
mjerenje i pracenje opterecenja
ekosustava elementima u tragovima.

Prvi put u povijesti radarskim
mjerenjima osigurana je pokrive-
nost cjelokupnog teritorija
Hrvatske, uklju¢ujuéi obalu,
more i otoke.

Vise od 400 automatskih sustava

postavljeno je diljem zemlje kako

bi pruzali sljedive, pouzdane i
avodobne informacije o
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4 ;-’..n:i <
I



https://meteo.hr/istrazivanje.php?section=projekti&param=projekti_u_tijeku&el=metmonic

Centralna integracijska platforma
(CIP) vanjskim i internim korisnici-

ma, kao $to su istrazivacke ustanove,
nevladine organizacije i zainteresirani
korisnici, omogucuje jednostavan i brz
pristup meteoroloskim podacima.

Od interpretacije prikupljenin podataka
korist ¢e imati dionici u poljoprivre-

di, turizmu, prijevozu, graditeljstvu,
gospodarenju energijom i komunal-
nim uslugama. Upotreba te platforme
pomoci Ce istrazivacima u proucavanju
klimatskih promjena i njihova utjecaja
na ranjive sektore gospodarstva,

a gradanima osigurati pristup kvalitet-
nim meteoroloskim podacima u
realnom vremenu, $to ¢e im omoguciti
donosenje informiranih odluka.

Podaci modernizirane mreze
meteoroloskih postaja sluzit ce za:

e pracenje klime i kalibraciju modela
za klimatske promjene kako bismo
ih bolje razumieli i pravilno planirali
buducnost

e planiranje, upravljanje i zastitu oko-
lisa te provodenje odrzivih gospo-
darskih aktivnosti

e bolje razumijevanje utjecaja
zagadivaca na okoli$

e oblikovanje politika koje ce
smanjiti rizike od prirodnih
nepogoda (poplava ili susa),
kao i civilizacijskih katastrofa

e ucinkovitiju primjenu obnovljivih
izvora energije

e kvalitetniji monitoring i procjenu
daljinskog prekogranicnog zagaden-
ja osiguravajuci potrebne informaci-
je za zastitu zdravlja gradana, pose-
bice osjetljivih skupina stanovnistva,
od izlozenosti zagadenju.

Projekt METMONIC velik je tehnoloski
iskorak DHMZ-a koji ¢e osigurati tijeli-
ma javne vlasti, donositeljima mjera,
strategija i politika te svim gradanima
Hrvatske dostupnije i kvalitetnije in-
formacije o vremenu i klimi te prog-
nozama i upozorenjima.

Projekt METMONIC doprinosi gospo-
darskom razvoju Hrvatske jer se got-
ovo c¢etvrtina naSeg gospodarstva te-
melji na sektorima koji su najizlozeniji
klimatskim promjenama i prirodnim
nepogodama, poput energetike, pro-
meta, poljoprivrede i turizma.

Projekt METMONIC pomaze u ucinko-
vitijem upravljanju rizicima klimatskih
promjena te zastiti i spasavanju ljud-
skih zivota.

Projekt METMONIC donosi nam jo$
pouzdanije podatke za bolju pripremu
na posljedice klimatskih promjena,
odrziviji razvoj i zastitu ljudskih zivota.

Za sigurnost Jadrana i sigurnost na
Jadranu

METMONIC

15 %
85 %
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Koristi METMONIC-a primjenjive
su u klimatskom praceniju, zastiti
okolisa, gospodarstvu, smanjen-
ju rizika od katastrofa, proizvod-
nji obnovljive energije, pracenju
zagadenja i zastiti zdravlja ljudi.
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.Proveli smo
najambiciozniji projekt
u nasoj povijesti koji osigurava
kvalitetnije i pouzdanije pracenje vremena,
klime i klimatskih promjena te postavlja temelje
za razvoj suvremenih sustava ranih upozorenja
na elementarne nepogode u svrhu povecanja
sigurnosti ljudskih Zivota i materijalnih dobara.
Projekt METMONIC omogucit ¢e dodatno
unaprjedenje usluga i proizvoda DHMZ-a
te ucinkovitije izvrsavanje nasih temeljnih
zadaca - zastite Zivota gradana, podrske
gospodarskom razvoju i prilagodbe
Hrvatske klimatskim promjenama.”

mr. sc. Stjepan Ivatek-Sahdan,
nacelnik Sektora za EU projekte,
medunarodne projekte i informiranje
i voditelj projekta METMONIC
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Prosirenjy \odernizacija drzavne mrez
zat ! alitete zral

'\:{e] U zastiti gradana i njihova zdravlja te
ekosustava mi smo spona izmedu za-

Cist zrak nasa je izvorna potreba.
Oneciséenje zraka ne poznaje
granice. Nasa je zadaé¢a omoguditi
donosenje ucinkovitih mjera kako
bismo osigurali Cistiji i zdraviji
zrak za sve.

Kontinuirana briga za kvalitetu
zraka, zdravlje cijelog planeta i zivo-
ta na njemu iznimno je vazna jer je
oneciscenje zraka globalni problem,
neovisan o drzavnim granicama

i kontinentima.

Svi moramo biti svjesni da nase
aktivnosti utje€u na kvalitetu zraka

i sada i u buducnosti.

Kvaliteta zraka ima klju¢nu ulogu

u zdravlju i dobrobiti gradana. Za-
gaden zrak moze prouzrociti brojne
zdravstvene probleme, poput alergija,
respiratornih tegoba, ¢ak i raka. Stoga
je mjerenje kvalitete zraka vazno kako
bi se osiguralo da gradani udisu Cist

i zdrav zrak, Sto ce im jamciti bolji i
kvalitetniji zivot te smanijiti rizik od
zdravstvenih problema povezanih

sa zagadenjem zraka.

konodavstva, znanstvenih dostignuca i

okolisa jer

()
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istrazujemo i doprinosimo razumi-
jevanju procesa koji se dogadaju u
atmosferi

nas strucni i znanstveni rad temelj

je zakonodavne regulative i njezina
provodenja.
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Prema podacima Svjetske
zdravstvene organizacije svake
godine u svijetu sedam miliju-
na ljudi prerano umire zbog
izlozenosti prekomjernom
oneciséenju zraka, od ¢ega
gotovo 4,5 milijuna od
vanjskog oneciscenja zraka.

U Europi zivot izgubi gotovo
400 tisuca ljudi godisnje.
Zdravstvenim tegobama najvise
su izlozene najranjivije skupine
drustva: djeca, trudnice i starije
osobe. Onecisc¢enje zraka ima

i ozbiljne gospodarske ucinke.
Dovodi do porasta zdravstvenih
troSkova i smanjenja produktiv-
nosti zbog loSeg zdravlja radnika.
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https://meteo.hr/istrazivanje.php?section=projekti&param=projekti_u_tijeku&el=airq

Cjelovit sustav mjerenja i kontrole
zraka sadasnjim i buduéim
generacijama jam¢i zdraviji zrak

Projektom AIRQ uspostavljen je cjelovit
sustav mjerenja i kontrole kvalitete
zraka u Hrvatskoj u svrhu ocuvanja
zdravlja ljudi i okolisa.

To podrazumijeva zastitu zdravlja svih
nasih sugradana, ali i pomoc u zastiti
zdravstveno ugrozenih osoba, zastitu
ekosustava uz podrsku ucinkovitoj i
odrzivoj poljoprivredi te gospodarskom
razvoju i potrebnu podrsku u ucinkovi-
toj prilagodbi klimatskim promjenama i
zelenoj transformaciji Hrvatske.

U projektu AIRQ dobiveni su relevant-
ni podaci o razinama i atmosferskim
kretanjima pojedinih onecis¢enja. To ce
omoguciti donosenje ucinkovitih mjera
za poboljSanje kvalitete zraka, pose-
bice u urbanim sredinama u kojima se
grani¢ne i ciljne vrijednosti koncen-
tracija oneciscujucih tvari prekoracuju.

AIRQ je:

e pokrivenoscu teritorija Hrvatske
mjernim postajama za trajno
pracenje kvalitete zraka

e omogucavanjem relevantnih po-
dataka o razinama i atmosferskim
kretanjima pojedinih onecisc¢enja

e analizom oborine i modelarskim
sustavima stvorio djelotvornu
strukturu za kontinuiranu dijagnozu
stanja kvalitete zraka i okolisa na
podrucju Hrvatske te dao preduvjet
za izradu projekcija, odredivanje
podrijetla onecis¢enja i buduce
djelovanje raznih sektora u ocuvanju
okolisa i klimatskog sustava.

Projektom AIRQ uspostavili smo
djelotvorne i moderne sustave za:

e mjerenje i modeliranje kvalitete
zraka

e analizu rezultata mjerenja
i modeliranja

e informiranje javnosti i drzavnih
institucija o prekora¢enju
oneciscujucih tvari u zraku.

AIRQ ¢e dvostruko povecati udio
stanovnistva Hrvatske koji ¢e biti
obuhvaéeni relevantnim podacima o
kvaliteti zraka u urbanim podrugéjima.

Izgradnjom pet novih postaja za

trajno pracenje kvalitete zraka te
modernizacijom njih 18 omogucena je
potpuna pokrivenost Hrvatske podaci-
ma o kvaliteti zraka te proraCunom
modela ondje gdje ne postoje mjerenja.
Time smo osigurali uCinkovitu kontrolu
i upravljanje kvalitetom zraka, posebice
u urbanim sredinama, zonama

i aglomeracijama.

AIRQ je omogucio razvoj racunalnog
modela za procjenu prizemnih
koncentracija onecis¢ujudih tvari

za podrucja na kojima nema mjerenija.

Projektom AIRQ razvijeno je nekoliko
modelarskih sustava za kvalitetu zraka,
a naglasak je na kemijskom transport-
nom modelu Lotos-Euros i disperzijskom
modelu ADMS-Urban.

Uloga tih modelarskih sustava ocjena
je kvalitete zraka, izrada podloga za
akcijske planove te modeliranje za
potrebe izvjescivanja Europske

Opuzen (delta Ne@), postaja =
komisije. Drzavne mreze za trajno pra¢enje-
. kvalitete zraka % :

%)

Kvaliteta zraka
i klimatske promjene sve vise
postaju neodvojive teme.

Projekt AIRQ doprinosi naporima
usmjerenim prilagodbi Hrvatske
klimatskim promjenama.

.Projekt AIRQ od
strateskog je znacaja za Hrvatsku
i njezine gradane, jer omogucuje cjelovit
sustav mjerenja i kontrole kvalitete zraka u
skladu s europskim i nacionalnim kriterijima
za ocuvanju okolisa i zdravlja ljudi.
AIRQ gradanima pruza potpunu informaciju o kvaliteti
zraka u urbanim podrucjima, ¢ini znacajne pomake u
unaprjedenju kvalitete zraka za sve gradane Hrvatske,
donosi nove i modernizirane mjerne postaje te daje
podrsku u provedbi zakonodavnog okvira u
podrudju kvalitete zraka i okolisa kao temelja
za donosenje ucinkovitih mjera
zaStite gradana od oneciscenja.”

Jadranka Skevin-Sovié,
nacelnica Sektora za
kvalitetu zraka i voditeljica
projekta AIRQ
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Oneciscéenje zraka jedan je od
uzroka klimatskih promjena
koje rezultiraju gubicima bi-
oloske raznolikosti te negativno
utjeCu na brojne ekosustave i
gospodarstvo u cjelini. Tvari koje
nisu u sastavu Cistoga zraka, a u
nj se ispuste dozivljavaju brojne
kemijske transformacije i nanose
Stetu prirodnim ekosustavima,
poljoprivrednim kulturama,
materijalnim dobrima, kulturnim
i povijesnim spomenicima te
gradevinama.

Klimatske promjene utjecu

na promjene u kvaliteti zraka,
emisije i transport oneciscujucih
tvari te produkciju sekundarnih
polutanata.
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AIRQ daje nuznu podrsku u pro-
vodenju Zakona o zastiti zraka te
razvoju odrzivih integriranih strategija i
projekata. Sve je to preduvjet za prim-
jerenu ocjenu, planiranje i provodenje
odgovarajucih mjera za poboljsanje
programa nadzora i uvodenja mjera
protiv oneciscujucih tvari koje utjecu
na klimu.

AIRQ je omogucio razvoj odrzivih inte-
griranih strategija i projekata kontrole
kvalitete zraka mjerenjem relevantnih
parametara. Donio je poboljSanje pro-
grama za nadzor klimatskih oneciscu-
jucih tvari kratkog vijeka (SLCF) s ciliem
uvodenija klimatski osjetljivih mjera
protiv oneciscenja zraka.

AIRQ je osigurao nadogradnju
racunalne infrastrukture DHMZ-a
radi brze i kvalitetnije dostupnosti in-
formacija o kvaliteti zraka i svih ostalih
usluga DHMZ-a, a u svrhu pravodob-
nog informiranja javnosti i drzavnih
institucija. Superra¢unalo je znatno
povecalo racunalne kapacitete te brz-
inu izrade analiza i podataka mjerenja.

AIRQ je modernizirao kemijski i um-
jerni laboratorij DHMZ-a te kemijski
laboratorij IMI-ja.

Sofisticirani analiticki instrumenti
prijeko su potrebni za rad suvremenog
laboratorija. AIRQ je modernizacijom
0osigurao suvremenu opremu:

e kemijski laboratorij DHMZ-a: za
uzorkovanje i analizu kemijskog
sastava oborine i zraka

e kemijski laboratorij IMI-ja: za
uzorkovanje i analizu kemijskog
sastava lebdecih cestica

e umjerni laboratorij DHMZ-a: za
umjeravanje mjerila kvalitete zraka
i vezanih mjernih velicina u svrhu
osiguranja sljedivosti navedenih
mjerenja do medunarodnih etalona.

Sustavnom edukacijom zaposlenika
DHMZ-a i IMI-ja znatno je poveca-

na kvaliteta stru¢nog i operativnhog

rada.

AIRQ omogucuje i prac¢enje crnog
ugljika, Sto ce osigurati utvrdivanje
udjela lebdecih cestica otpada na
gorenje biomase (kucna lozista).
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AIRQ
15 %
85 %

Projekt AIRQ — prosirenje

i modernizaciju drzavhe mreze
za trajno pracenje kvalitete zraka
DHMZ provodi u partnerstvu s
Institutom za medicinska is-
trazivanja i medicinu rada (IMl)



VEPAR

Nasa je zadaca biti spremni na rizike
koje donose poplave kako bismo
zastitili gradane i drustvo.

Ucestaliji i sve intenzivniji meteoroloski
i hidroloski ekstremi postali su dio nase
svakodnevice, a nasa je glavna duznost
zastititi gradane i drustvo od njihovih
posljedica.

Velik udio stanovniStva Hrvatske po-
tencijalno je ugrozen poplavama. To
upucuje na vaznost uspostave ucinko-
vitog, preciznog i pravovremenog sus-
tava upozorenja na opasne hidroloske
pojave kako bismo zastitili gradane,
gospodarske objekte, infrastrukturu i
okolis.

Projekt VEPAR doprinosi smanjenju
rizika od poplava, unapreduje inte-
gralno i odrzivo upravljanje vodama
i vodnim okoliSem, modernizira
mrezu hidroloskih mjernih postaja,
poboljsava hidroprognosticke
modele te studije upravljanja
rizicima od poplava.

Projekt VEPAR omogucio je uspostavu

matematickih hidroprognostickih mod-
ela za sve slivove rijeka u Hrvatskoj.

To je velik iskorak u prevenciji i ublaza-

vanju rizika od poplava te osiguravanju

vece sigurnosti za sve gradane.

Glavni je cilj projekta uspostava funk-
cionalnog sustava za provedbu ne-
gradevinskih mjera upravljanja rizicima
od poplava te povecanje preciznosti

i stabilnosti hidroloskih motrenja

i dojave podataka.

Projekt VEPAR doprinosi odrzivom
gospodarenju vodnim resursima

U svjetlu demografskih i klimatskih
promjena odrzivo upravljanje vodnim
resursima klju¢an je izazov za sadasnjost
i buducnost. Voda je izvor Zivota i vaz-
na je za odrzavanje ekosustava, stoga
je klju€no osigurati njezinu odrzivu
upotrebu za sadasnje i buduce
generacije. Poznavanje dostupnosti
vodnih resursa vazno je za upravljanje
koristenjem vode u kucanstvima i gos-
podarskim sektorima, navodnjavanju

i proizvodniji elektricne energije.
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Projektom VEPAR uspostavljen je
moderan hidroprognosticki sus-

tav koji se temelji na hidroloskom i
hidraulickom modeliranju otjecanja,
te€enja i fluvijalnog plavljenja na
osnovi meteoroloski prognoziranih
oborina za cijelo podrucje Hrvatske.

Projekt VEPAR dopunjuje operativni
hidroprognosticki sustav za sliv rijeke
Save razvojem sustava za slivove Drave
i Dunava te slivove jadranskog vodnog
podrucja.

To je omogucile uspostavljanje cjelo-
vitog nacionalnog operativhog sustava
za prognoziranje poplava koji ce biti
komplementaran medunarodnim
projektima i aktivhostima vezanim

na prognoziranje poplava.

Projekt VEPAR osigurao je modernizaciju
motriteljske mreze, Sto ukljucuje obnovu
postojecih i instalaciju novih postaja.
Modernizirane su sve hidroloske postaje
drzavne mreze u Hrvatskoj o kojoj se
brinu stru¢njaci DHMZ-a.

Projektom VEPAR unaprijedene su
hidroloSke podloge za preciznije karte
opasnosti od poplava, kao i proracuna
Stete te procjene rizika. Omogucena je
njihova konzistentnost i azurnost

za cijelo podrucje Hrvatske.
Konzistentne hidroloske podloge za
cijelu Hrvatsku osigurane su izradom
hidroloSke statisticke analize primjen-
om najbolje medunarodne prakse i na
temelju azuriranih referentninh ulaznih
podataka i njihove verifikacije.

.Provedbom ovog
projekta u suradnji s Hrvatskim
vodama modernizirali smo
hidroloske postaje i unaprijedili nase
prognosticke modele. VEPAR donosi bolju

zastitu Hrvatske i uc¢inkovitije
upravljanje rizicima
od poplava.”

Dario Kompar,
nacelnik Sektora za
hidrologiju

rijeka Mirna, Istra



https://meteo.hr/istrazivanje.php?section=projekti&param=projekti_u_tijeku&el=VEPAR

U sklopu projekta VEPAR izradene su
studije za definiranje hidroloskog rezi-
ma u Hrvatskoj i Hidroloski atlas. To ce
pomoci boljem planiranju te projekti-

ranju novih zastitnih i vodnih gradevina.

Projekt VEPAR kljucan je za zastitu
ljudi i zajednica od poplava te ocu-
vanje vodnih resursa Hrvatske u svjetlu
klimatskih i demografskih promjena te
hidrometeoroloskih ekstrema.

Projekt VEPAR osigurava:

unaprjedenje pracenja voda, vodnog
okolisa i rizika od poplava — brze i
ucinkovitije reagiranje i upravljanje
rizicima od poplava te odrZivo i inte-
grirano gospodarenje vodnim resursima

dostupnost i sistematizaciju poda-
taka vezanih uz slivove, vodotoke i
regulacije vodne gradevine — kljucne
informacije za planiranje i upravljanje
vodama

modernizaciju i nadogradnju mreze
hidroloskih mjernih postaja — bolje
pracenje hidroloskih uvjeta te
prikupljanje kvalitetnih i

preciznih podataka

poboljSanje prognostickih modela -
bolje predvidanje rizika od poplava te
ucinkovitija zastita ljudi, infrastrukture
i zajednica od poplava

unaprjedenje studija upravljanja rizici-
ma od poplava — korisne informacije
za planiranje mjera za smanjenje
rizika od poplava.

Kontinuirano se usavrSavamo te
ugradujemo znanstvene spoznaje
u primjenjive i prilagodene
proizvode i usluge.

Da bismo potpuno ispunili potrebe
korisnika za pravodobnom, tocnom

o prosloj, sadasnjoj i buducoj klimi,
planiramo provodenje projekta

j

promjene i njihove posljedice.

Neke aktivnosti projekta bit ce:

nova zgrada DHMZ-a

uspostava integriranog klimatskog

razvoj meteoroloskih i klimatoloskih
podloga prilagodenih potrebama
sektora ranjivih na klimatske prom-

j

da, energetika i turizam).

prilagodenom informacijom

acanja sustava koji prati klimatske

nformacijskog sustava

ene i vremenske prilike (poljoprivre-

Osnovni preduvjet za daljnji
ucinkovit doprinos gospodar-
skom razvoju i klimatskoj prila-
godbi Hrvatske izgradnja je nove

i funkcionalne zgrade DHMZ-a
koja ce omoguciti objedinjavanje
svih djelatnosti DHMZ-a na jednoj
lokaciji. Time ¢e se uspostaviti
najsuvremeniji sustav

pracenja te predvidanja meteo-
roloskih i hidroloskih prilika u Hr-
vatskoj s ciliem poboljSanja proiz-
voda i usluga pruzanja informacija
potrebnih drzavi, gospodarstvu

i javnosti, osobito u uvjetima
nuznosti prilagodbe na postojece i
ocekivane klimatske promjene.
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Medunarodna radionica o upotrebi
hidroloskog prognostickog modela
za sliv rijeke Save

Pod pokroviteljstvom Medunarodne
komisije za sliv rijeke Save (ISRBC),

u sklopu projekta Poboljsanje zajed-
nickih aktivnosti u upravljanju poplava-
ma u slivu rijeke Save te u organizaciji
DHMZ-a, od 26. do 29. ozujka 2018.
odrzana je radionica o primjeni novin
Znanja u samostalnoj operativnoj
upotrebi hidroloskog prognostickog

modela za cjelokupan sliv rijeke Save —
! _ 4 ] a o . : Sava FFWS (Flood Forecasting Warning
- ? yi \! ol I 3 - : ‘ : . A System). Rezultati modela najvise se
, YA A . 4 . o<l ; i d r upotrebljavaju u sklopu hidroloskih
. o v v { ; e ! B g upozorenja

5 :' IJ . \I Y ¥ ’_ o 'I. i 4 : - A g :
) ' T ; Ucinci onecdis¢enja zraka na materija-
o . - | ’ = e, &0 le i spomenike
e n a Z n nJ a I ‘ i B ' o : ,.: k55 # Tl U organizaciji DHMZ-a i Ministarstva
Y . J ) . . o ) kulture, uz potporu Ministarstva zastite
] Py _ - y okolisa i energetike te Hrvatske gospo-
ustva sa struchjacima < ¢ G e

- ¥ Y 2018. u Zagrebu je odrzan 34. sastanak
- Radne skupine Medunarodnog pro-

n L} nn -
d I l e m SVI eta grama suradnje o uc¢incima na materi-
J J jale, ukljucujuci povijesne i kulturne
' r spomenike (ICP materijali). Raspravljalo

se o kontinuiranoj izlozenosti materijala
i spomenika oneciscujucim tvarima
u zraku, analizi trendova oneciscenja
zraka i primjeni dobivenih podataka
u svrhu ocCuvanja svjetskog kulturnog
nasljeda pod zastitom UNESCO-a.

21. godisnja skupétina EUMETNET-a,
Zagreb, 2018.




Kako smanjiti rizike od katastrofa

Sedma konferencija Hrvatske platforme
za smanjenje rizika od katastrofa odrza-
na je u Zagrebu od 11. do 12. listopada
2018. u suorganizaciji DHMZ-a. Fokus
konferencije bila je Strategija smanjenja
rizika od katastrofa, odnosno smanjenje
rizika koji su prvom nacionalnom Pro-
cjenom rizika od katastrofa prepozna-
ti kao prioritetni, kao sto su poplave,
potresi i pozari.

Potpisani novi ugovori o suradnji
europskih meteoroloskih
i hidroloskih sluzbi

Ravnatelji 31 europske meteoroloske i
hidroloske sluzbe okupliene u udruzenju
EUMETNET na 21. godisnjoj skupstini
potpisali su novi ugovor o suradniji.
Skupstina je odrzana od 21. do 23. stu-
denoga 2018. u Zagrebu u organizaciji
DHMZ-a.

Na sastanku je usvojen radni i
financijski plan za novo petogodisnje
razdoblje (2019. — 2023.) za aktivnosti
koje provode clanice EUMETNET-a.
Neke su od tih aktivnosti izrada
upozorenja na opasne meteoroloske i
hidroloske pojave (portal METEO-
ALARM u sklopu projekta EMMA),
klimatski program, suradnja za
razmjenu radarskih podataka
(OPERA), koordinacije za numericke
prognoze vremena (C-SRNWP) i dr.

Prvi dan sastanka, 21. studenoga 2018.,
odrzana je i 47. generalna skupstina
ECOMET-a (Europske ekonomske
interesne organizacije nacionalnin me-
teoroloskih i hidroloskih sluzbi) na kojoj
su se ravnatelji usuglasili o raspolozivo-
sti meteoroloskih i hidroloskin podataka
te suradnji s privatnim meteoroloskim
sluzbama.

Glavnitajnik WMO-a u radnom posjetu

\ \DHMZA, Zagreb P022mp

Godisnji sastanci konzorcija je proracun te udio ljudstva iz pojedinih Dogovorene su buduce aktivnosti,

ALADIN i RC LACE zemalja Clanica. Skupina ALADIN iz medu kojima je najvaznije potpisivanje
: DHMZ-a u pregledu rada za 2018. Nnovog ugovora u suradnji Clanica
NN Ry o S T e e Ravnatelji nacionalnih meteoroloskin istaknula je primjenu prognoze brzine konzorcija kojim ¢e se produbiti |
mzo.gov.hr & sluzbi koje su clanice konzorcija vjetra modelom ALADIN za potrebe poboljsati medunarodna suradnja s
IS TAKSTV IXANDUT) (OBRATDVANIA  MDGSTRY OF SCHNCH AND KA TION 3/ P ALADIN (Medunarodni konzorcij za vjetroelektrana te njihovu pouzdanost ciliem unaprjedenja produkata
s T o scwnae e /[ ta Y provedbu projekta razvoja i koristenja u odnosu na prognoze modelom numerickog modeliranja.
- ' V ) y visoko razlucive numericke prognoze ECMWEF. Razgovaralo se o daljnjoj
d e . " vremena) i RC LACE (Regionalna surad-  suradnji zajednica ALADIN i HIRLAM,
o bt i nja zemalja srednje Europe na podrucju  koja je zapocela 2005. godine,
numerickog modeliranja atmosferskih zajednickoj deklaraciji te mogucnos-
procesa) odrzali su sastanke 19. i 20. tima ustupanja programskog koda
/ % Sastanak u studenoga 2018. u Zagrebu. Na 23. ALADIN-HIRLAM nacionalnim meteo-
Ministarstvu opcoj skupstini ALADIN-a iznesen je roloskim sluzbama koje nisu dio kon-
Znanosti | pregled rada u 2018. te su dogovorene  zorcija te znanstvenim institucijama.

nove aktivnosti za 2019., analiziran
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Radionica Copernicus o sastavu
atmosfere i klimi

Program Europske unije za pracenje
Zemlje Copernicus, u suradnji s Mini-
starstvom zastite okoliSa i energetike

i DHMZ-om, organizirao je radionicu

u Zagrebu 13.114. studenoga 2018.
Sudjelovalo je 90 pozvanih domacih
stru¢njaka i znanstvenika iz javnog te
privatnog sektora kojima su informaci-
je iz programa Copernicus vazne za
svakodnevni rad, osobito u podrucju
kvalitete zraka i klime. Predstavljen

je CAMS (Copernicus Atmosphere
Monitoring Service), Copernicusov
servis koji pruza kontinuirane podatke o
sastavu atmosfere. U svojim izlaganjima
vrhunski europski strucnjaci govorili su
O poboljSanju podataka o emisijama
upotrebom satelitskih podataka, pe-
ludnim prognozama, proizvodima koji
pomazu unaprjedenju kvalitete zraka u

gradovima i doprinose razvoju pametnih
gradova te upotrebi prognostickin poda-
taka u prognoziranju kvalitete zraka u gra-
dovima i sustavima upozorenja. DHMZ je
predstavio aktivhosti modeliranja kvalitete
zraka u Hrvatskoj te primjenjivost CAMS
podataka. Copernicusovi stru¢njaci pred-
stavili su i servis C3S (Copernicus Climate
Change) koji daje informacije o proslosti,
sadasnjosti i buducnosti klime u Europi i
ostatku svijeta. Govorili su i © vaznosti po-
dataka servisa posebno nakon Pariskog
sporazuma, poboljSanju pristupa podaci-
ma i proizvodima kao i vaznosti klimatskin
podataka u slucaju pozara, poplave i suse.
Odrzan je i okrugli stol te dvije rasprave o
mogucnostima koje pruzaju servisi CAMS
i C3S, koristima za korisnike od slicnih
produkata razlicitin razina koje izraduju ti
Copernicusovi servisi i nacionalne meteo-
roloske sluzbe, koliko su informacije koje
pruzaju dostupne i razumljive obrazo-
vanim nestruc¢njacima i sl.

Meteoalarm u Zagrebu —
nova poboljsanja za
cijelu zajednicu

Sastanak skupine stru¢njaka za me-
teoroloska upozorenja okupljenih na
projektu EMMA-Meteoalarm (European
Multiservice Meteorological Awareness)
odrzan je u Zagrebu 26.1 27. rujna
2019. u organizaciji DHMZ-a i Austrijske
meteoroloske sluzbe (ZAMG), dugogo-
disnjeg koordinatora projekta. Naglasak
tog redovitog godisnjeg sastanka bio je
na redizajnu Meteoalarmovih mreznih
stranica koje ¢e osim upozorenja na
opasne vremenske pojave ukljucivati
dodatne informacije te na razvoju CAP
protokola (CommonAlertProtocol -
XML standard za uzbunjivanje) u surad-
nji s OASIS-om, vodecom neprofitnom
organizacijom za razvijanje inteligent-
nih rjeSenja za razmjenu informacija
putem interneta.

Razvoj novih usluga za
gospodarstvenike

Pocetkom 2020. odrzane su prve tri
radionice DHMZ-a za gospodarstvenike
u partnerstvu s Hrvatskom gospodar-
skom komorom. Cilj je bio predstavljan-
je nasih proizvoda i usluga razvijenih za
potrebe razli¢itin gospodarskin sektora
(poljoprivreda, energetika, turizam...) te
mogucnost razvoja novih u suradnji s
gospodarstvenicima uzimajuci u obzir
realnost zivota s klimatskim promjena-
ma i odrzivi razvoj. Planirano je dvade-
setak radionica diljem Hrvatske, ali zbog
zatvaranja nisu realizirane.

Glavni tajnik WMO-a u radnom
posjetu DHMZ-u, Zagreb, 2022.

Meteoroloski izazovi - znanstveni
skupovi za popularizaciju rada i teh-
nologija u meteorologiji

Meteoroloski izazovi su znanstve-
no-strucni skupovi koji se odrzavaju
svakih 18 mjeseci. Organizira ih Hrvats-
ko meteorolosko drustvo, a jedan je od
suorganizatora DHMZ. Skup je prilika
meteorolozima i srodnim stru¢njacima
da predstave i populariziraju svoj rad
profesionalnoj i opcoj javnosti.

P
(] i
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U razdoblju 2018. — 2022. odrzana su tri
skupa s temama Napredne tehnologije
u rjesavanju meteoroloskih izazova
(2018.), Meteorologija kao podrska
tijelima javne uprave (online, 2020.) i
Zrak koji udisemo, zrak koji prognozira-
mo (hibridno, 2022.).
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75 godina DHMZ-a i 30 godina
¢lanstva Hrvatske u WMO-u

U povodu 75. rodendana DHMZ-a i 30
godina ¢lanstva Hrvatske u WMO-u 15.
i16. rujna 2022. ugostili smo prof. dr.
sc. Petterija Taalasa, glavnog tajnika
WMO-a, te Celne ljude europskin
meteoroloskih udruzenja i ravnatelje
hidrometeoroloskih sluzbi iz regije.

Obiljezavanje naseg rodendana pocelo
je radnim posjetom glavnog tajnika
WMO-a DHMZ-u, gdje se upoznao

S najvecom modernizacijom u po-
vijesti DHMZ-a te nasim operativnim

i istrazivackim radom. WMO i Savska
komisija potpisali su sporazum o
razumijevanju.
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Prof. dr. sc. Petteri Taalas sastao se i s
ministrom znanosti i obrazovanja prof.
dr. sc. Radovanom Fuchsom.

U delegaciji s prof. dr. sc. Petterijem
Taalasom, uz glavnu ravnateljicu
DHMZ-a dr. sc. Branku Ivancan-Picek i
njezina zamjenika dr. sc. lvana Guttlera,
sastanku su prisustvovali i dr. sc.
Florence Rabier, glavna direktorica
ECMWE-a dr. sc. Klemen Bergant,
izvr$ni direktor EUMETNET-a, te Phil
Evans, glavni direktor EUMETSAT-a.

Sredi$nje dogadanje i svecanost
obiljezavanja naseg /5. rodendana

i 30 godina ¢lanstva u WMO-u odrzano
je u Novinarskom domu u Zagrebu.

Sljedeceg dana glavni tajnik WMO-a
prof. dr. sc. Petteri Taalas, ravnateljica
DHMZ-a dr. sc. Branka lvancan-Picek,
njezin zamjenik dr. sc. lvan Guttler, dr.
sc. Florence Rabier, glavna direktori-

ca ECMWE-a, dr. sc. Klemen Bergant,
izvrsni direktor EUMETNET-a, te Phil
Evans, glavni direktor EUMETSAT-3,
posjetili su novi radarski centar DHMZ-a
na vrhu Goli kod Labina.

Europsko priznanje otkricu
Moho sloja

Nakon $to je na Dan planeta Zemlje
2022. nas najveci hrvatski meteorolog
I seizmolog, akademik Andrija
Mohorovicic¢ u parku Gri¢ dobio svoj
spomenik, otkrivanjem spomen-ploce
u petak, 23. rujna 2022. to¢no u podne
na zagrebackom Gornjem gradu
njegovu znanstvenom radu odano

je jos jedno medunarodno priznanje.
Rodna ku¢a DHMZ-a na Gricu 3 u
Zagrebu, mjesto epohalnog otkrica
Andrije Mohorovicica, postala je prva
zgrada u Hrvatskoj sa statusom
povijesnog mjesta Europskog
fizikalnog drustva.
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Svjetski meteoroloski daQ 2022., Zagreb

Svjetski meteoroloski dan

Svake godine 23. ozujka obiljezavamo
ga na prigodnoj svecanosti uz popular-
no-strucna predavanja nasih zaposle-
nika i priznanja zasluznim motriteljima.
Svecanost se odrzava pod motom Koji
odabire WMO i kojim se skrece pozor-
nost javnosti na prioritete meteoroloske
zajednice u aktivnostima za dobrobit
drustva i okolisa. Posebno je svecana
bila proslava Svjetskog meteoroloskog
dana 2018. godine zbog otvaranja pro-
jekata METMONIC i AIRQ.

Partnerski dijalog s meteoamaterima

Prva radionica DHMZ-a s amaterskim
udrugama i ljubiteljima meteorologije
odrzana je u Zagrebu 20. ozujka 2019,
uoci obiljezavanja Svjetskog meteo-
roloskog dana. Cilj radionice bio je
uspostaviti partnerski odnos s meteo-
amaterima pojedincima, kao i onima
okupljenima u udrugama. Predstavili
SMo svoje odgovornosti prema grada-
nima kao nacionalna hidrometeorolo$-
ka sluzba, ali i kao predstavnici Repub-
like Hrvatske u Svjetskoj meteoroloskoj
organizaciji. Na radionici je poseban
naglasak stavljen na provedbu projekta
METMONIC i Centralnu integracijsku
platformu, operativne subjektivne i
objektivne prognoze te istrazivanja
klimatskih promjena. Metecamateri su
predstavili svoj rad u udrugama

i trofeje s lova na munje.

Posjeti djece i mladih DHMZ-u

Do pandemijske 2020. meteoroloske
postaje DHMZ-a diljem Hrvatske
godis$nje je posjecivalo vise od 2000
djece | mladih od predskolske do
studentske dobi, i to najvise u travnju,
svibnju i listopadu. Da bi se smanjila
mogucnost zaraze motritelja i tako
saCuvao operativan rad na meteo-
roloskim postajama (jer izgubljen je
dan nenadoknadiv), posjeta tijekom
2020. i 2021. gotovo i nije bilo.

S ukidanjem mjera vratili su se orga-
nizirani posjeti vrtica, skola i fakulteta
postajama DHMZ-a.

Zagreb Gri¢ — uc¢enicka top
destinacija

Godine 1986. zapoceli su or-
ganizirani posjeti djece i mladih
DHMZ-u na Gricu 3, a pokretanjem
GLOBE-a (1995)) interes za posjete
raste. Zbog nastavnog plana i
programa u organizirane posjete
najvise dolaze djeca Cetvrtih
razreda osnovne skole. Posjet
Gricu bio je obvezna destinacija
dackim ekskurzijama iz cijele
Hrvatske, a posebno je bio
atraktivan posjet prognostickoj
sobi i razgovor s prognosticarima
0 nastanku prognoze. U potresu
22. ozujka 2020. DHMZ je ostao
bez rodne kuce na Gricu, ¢ime su
posjeti djece postali uspomena.

.....................................
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Djeca na postéji
Zagreb Gri¢

Festival znanosti

RijeC je 0 najvecoj manifestaciji popu-
larizacije znanosti u Hrvatskoj na kojoj
stru¢njaci DHMZ-a sudjeluju od samih
pocetaka 2003. godine.

Tradicija je nastavljena i u razdoblju
2018. - 2022., s iznimkom 2020.

U Cetiri festivalske godine nasi strucnjaci
odrzali su predavanja, izlozbe, radionice
te snimili filmove s namjerom da na
jednostavan i pristupacan nacin publici
razliCitin generacija priblize nas rad i
njegovu korist za zajednicu.

Infoto¢ka DHMZ-a na Zagreba¢kom
energetskom tjednu i Europskom
tjednu mobilnosti

Zagrebacki energetski tiedan u svibnju i
Europski tiedan mobilnosti u rujnu
manifestacije su grada Zagreba na
kojima se gradanima zeli skrenuti
pozornost kako svojim aktivnostima
(koristenjem bicikla, sredstava javnog
gradskog prijevoza, racionalnijim
koristenjem vode i energije) mogu
znatno doprinijeti oCuvanju energetskih
i okolisnih resursa. Od 2018. do 2022.
DHMZ je redovito sudjelovao s info-
tockom u Tehnickom muzeju Nikola
Tesla na kojoj je predstavljao aktivnosti
projekata modernizacije METMONIC,
AIRQ i VEPAR te kako njihovi rezultati
podupiru odrzivi razvoj i pomazu zastiti
zivota i zdravla ljudi, flore i faune te
oCuvanju okolisa.

WISe — WorkiIn’ Science

Naziv je Dana karijera studenata
Prirodoslovno-matematickog fakulteta
u Zagrebu koji se od 2018. godine
poceo odrzavati jednom godisnje,

a DHMZ sudjeluje od pocetka.

Nasi strucnjaci rado zainteresiranim
studentima odgovaraju na pitanja o
mogucnostima strucne prakse i
zaposljavanja te sa studentima

dijele svoja iskustva i razvoj karijere.

Dan i no¢ na PMF-u

Uz igre, radionice i prezentacije na
Danu i noc¢i na PMF-u u Zagrebu 8.
travnja 2022. gradanima je predstavljen
rad DHMZ-a. Dogadanje s temom
METAstabilnost organizirao je PMF

uz visoko pokroviteljstvo predsjednika
Republike Hrvatske te u partnerstvu

s DHMZ-om.

Drzavna smotra i natjecanje hrvatskih
GLOBE skola

Drzavna smotra i natjecanje hrvatskin
GLOBE skola odrzava se svake godine
u svibnju u organizaciji Ministarstva
znanosti i obrazovanja te Agencije

za 0odgoj i obrazovanje. Zaposlenici
DHMZ-a sudjeluju kao clanovi drzav-
nog povjerenstva i recenzenti za me-
teoroloske projekte. DHMZ od samog
pocetka provodenja GLOBE programa
u Hrvatskoj pomaze u njegovoj organi-
zaciji, provedbi i promociji uz stru¢no
vodstvo, a najboljim skolama osigurava
nagrade — meteoroloske instrumente
te prigodne meteoroloske publikacije
koje ¢e ucCenicima pomoci pri daljnjim
mjerenjima i istrazivanjima.

Daninoc¢ 1
na PMF-u,
Zagreb, 2022.

Drzava smotra i natjecanje
hivatskilt GLOBE 3kola,
Medimurje, 2022.
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Ljepota je u oku promatracai —
objektivu fotografa

Svake godine na WMO-ov natjecaj

za najljepsSe meteoroloske fotografije
pristigne najvise fotografija iz Hrvatske.
Od 2019. iz tih albuma punih savrsenih
trenutaka u kojima su spojene prirodne
ljepote Hrvatske i viemenske (ne)prilike
nad njom slazemo svoju godisnju
galeriju — kalendar DHMZ-a.

Meteo memory — prva drustvena
igra DHMZ-a

DHMZ je izdao Meteo memory, svoju
prvu drustvenu igru koja je namijenjena
dobi od pet navise te se sastoji od 26
parova kartica. Na prednjoj su stranici
kartica fotografije objavljene u kalen-
daru DHMZ-a za 2019. i 2020. godinu,
a na poledini plave i crvene pruge koje
prikazuju porast godisnje temperature
zraka u Hrvatskoj u razdoblju 1901. -
2018. preuzete sa stranice #ShowYo-
urStripes. Pruge svih zemalja i cijelog
naseg planeta od spokojnih plavih
prema uznemirujuce crvenim podsjet-
nik su (meteo memory) da atmosfera
dobro pamti posljedice nasih losih
odluka.

No¢ knjige na Gri¢u uz pisce
meteorologe

Pod tim naslovom odrzana je 2013.
prva Noc¢ knjige u Knjiznici DHMZ-a

na Gricu 3 na Gornjem gradu.

Kako se dobar glas daleko Cuje, svake
sljedece godine ljubitelji lijepe rijeci,
dobre knjige i meteorologije trazili su
stolicu vise. Tradiciju umalo nije pre-
kinuo potres 22. ozujka 2020., no 23.
travnja 2020. odrzana je online verzija
Noci knjige Uzdrmani Gric¢ knjigama se
brani. Nakon Grica Noc¢ knjige posve je
nova prica. Prva Noc knjige otkad smo
u podstanarstvu na Ravnicama 48 u
Zagrebu odrzana je 23. travnja 2022.

Sve 0o DHMZ-u u manje od 10 minuta

U povodu 75 godina osnutka Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ-a)
te u zelji da korisnicima priblizimo sve
djelatnosti i aktivhosti kojima se nasi
zaposlenici bave, snimili smo 2022.
godine promotivni video. Nastao je u
suradnji s Akademijom dramskih umjet-
nosti, a medu ostalim otkriva prekrasne
lokacije meteoroloskih, hidroloskinh
postaja te postaja za pracenje kvalitete
zraka diljem Hrvatske kao i vrijedne
motritelje, zaposlenike i strucnjake
DHMZ-a. Film naslovljen Sve o DHMZ-u
u manje od 10 minuta dostupan je na
YouTube kanalu DHMZ-a.

Izlozba ,Meteorologija i vatrogastvo”

Izlozba otvorena 20. kolovoza 2022.

u Muzeju hrvatskog vatrogastva u
Varazdinu prikazuje ulogu meteorologa
u pripremama za pozarnu sezonu, ali

i U svim drugim vatrogasnim aktiv-
nostima u kojima su potrebni precizni
podaci o vremenu. Prikazana je povijest
suradnje DHMZ-a i Hrvatske vatrogasne
zajednice (HVZ) te danasnje zajednicke
aktivnosti. Istaknut je i utjecaj klimatskih
promjena na povecanje pozarne opas-
nosti na podrucju Republike Hrvatske.
Takoder, izlozeni su meteoroloski
instrumenti kojim se koristi DHMZ,

ali i pripadnici vatrogasnih postrojbi.




- ZNangtvenosstrucnl
radovi zaposlenika
DHMZ-a

.Meteorologija
i fizicka oceanografija
pruzaju dobar omjer teorijskih
znanja o fizici atmosfere i prakticnih
zZnanja programiranja, sto nudi sjajinu priliku
za dodatno usavrsavanje. Upravo sam u
DHMZ-u pronasao poticajnu atmosferu za sve mlade
liude Zeljne nadogradivanja svojeg znanja i stjecanja
novih vjestina. Osim izrade znanstvenih clanaka i
sudjelovanja na znanstvenim konferencijama,
uzivam i u radu s korisnicima nasih usluga jer
tada vidim direktan ucinak naseg rada. To mi
daje dodatan poticaj za jos kvalitetnije
obavljanje zadataka.”

Ivan Vujec, strucni suradnik
u Odjelu za obradu podataka
modela i aplikacije

DHMZ je znanstveno-istrazivacka pravna

osoba u znanstvenom podruéju prirodnih

zZnanosti.

Sve djelatnosti istrazivackoga i razvojnoga
rada usmjerene su na razvoj radi ispunja-
vanja osnovne uloge DHMZ-a za potrebe
operativne prognoze vremena, upozorenja
na opasne vremenske i hidroloske pojave i
informiranja javnosti te potrebe planiranja
sigurnoga i isplativoga rada drustvenih

i gospodarskih subjekata.

U kontekstu odrzivoga razvoja u drustvu
nuzan uvjet jest neprekidno pracenje novih
spoznaja i vlastito istrazivanje za dobrobit
cijele drustveno-gospodarske zajednice.

Znanstvena bibliografija istrazivaca DHMZ-a u

razdoblju 2018. — 2022. ukljucuje:

izvornih znanstvenih i preglednih radova s
medunarodnom recenzijom

doktorskih disertacija

znanstvenih radova u drugim casopisima s
recenzijom

znanstvenih poglavlija u knjigama

Znanstveno-stru¢ni radovi zaposlenika
DHMZ-a dostupni su ovdje.
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i svijetu. Ovdje izdvajamo neke o
na podrucju Hrvatske.

Nakon kolovoza studeni ima najvedi broj pijavica.
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I A

ljace 20 8. jeren
na snijega, 182cm. S
dopirao do Visa i Palagruze.

19. ozujka 2018. Sava kod Jasenovca
dosegla je povijesno visok vodostaj,
928 cm. Aktivirana su i klizista, u
Hrvatskoj Kostajnici u nekoliko

3 gla je zabijelila
iz obalu, na otocima te na
obali Istre. Prostirala se po
sve do obale Italije .

. — 14, svibnja 2019. SrediSnju
Hrvatsku zahvatio je rijetko zabiljezen
olujni vjetar. U Zagrebu su vatrogas-
ci intervenirali po cijelom gradu, Sest
osoba je ozlijedeno, posvuda je bilo
srusenog drveca, slomljenih grana,
ostecenih automobila, odnesenih
krovova.

2. — 4. travnja 2020. Hladni val —
niske temperature, snijeg u kontinen-
talnom dijelu Hrvatske, pa i mraz, koji
je nanio znatne Stete vocéarima.

Tijekom nodi s 24. na 25. srpnja 2020.
u Zagrebu urbana poplava. Zestoko
grmljavinsko nevrijeme i u samo 2 h
vise od 80 mm kiSe. Vatrogasci su
izasli na vise od 500 intervencija.

Javni prijevoz bio je u kolapsu.
Nazalost, izgubljen je jedan zivot.

l al .
minuta srusilo se sedam kuca. Vjetar je puhao brzinom veca N )
100 km/h. Jak vjetar zna

1. - 2. listopada 2018. Dubrovnik j adnoce. Ovi

Na Zarkovici kod Dubrovnika izmjeren
je udar juga od gotovo 160 km/h, a
12. studenoga 2019. kod otocica

Sveti Andrija-zabiljezen je najvisi val na
hrvatskoj obali od gotovo'1l metara! .



2021

7. — 8. travnja 2021. Nakon izrazito
toplog vremena naglo zahladnjenje

i snijeg. Osim u unutrasnjosti bilo ga je
i duz obale, ¢ak i na otocima. Jos$ vece
probleme donio je jak mraz.
Temperatura se u unutrasnjosti spusta
na -7 °C, smrznule su se procvjetale
vocke. Velike Stete pretrpjeli su
vinogradari i pcelari.

25. lipnja 2021. Grmljavinsko
nevrijeme pogodilo je Sire podrucje
Pozege i prouzrocilo veliku materi-
jalnu Stetu ponajvise zbog tu€e koja
je ponegdje bila i do veli€ine jajeta
(promjer do 5 cm).

14. studenoga 2021. U gradu Hvaru,
uslijed grmljavinskog nevremena,

u kratkom vremenu pala je velika
koli¢ina kisSe (139,2 mm) i premasila
dotadasnji rekord (126,8 mm od 5.
studenoga 1926.).

GMP Zavizan, najvisa meteoroloska postaja u Hrvatskoj, NP Sjeverni Velebit

Dragutin Vukusic¢

e

U proljece uobicajena olujna
nevremena nisu izostala ni ove
godine: u travnju u Zagorju, a u
svibnju u sjevernim predjelima.
Znatna je Steta posebice na
plastenicima. Pocetkom lipnja
ponovno tuca u Zagorju,
nanosi i do 70 cm.

15. rujna 2022. Nevrijeme s olujnim i
orkanskim vjetrom, pljuskom i tu¢om
zahvatilo je podru¢je od €azme pa sve
do Grubisnog Polja. Velike su Stete

u naseljima, osobito u Sumskim
predjelima.

16. — 19. rujna 2022. Obilna
oborina u Gorskom kotaru,
srediSnjoj Hrvatskoj i zapadnoj
Slavoniji. U Gorskom kotaru
rekordne dnevne koli¢ine oborine
za rujan. Rekordan vodostaj Kupe

i visoki vodostaji pritoka, poplave,
odroni, klizista na podrucju Kupske
doline, Ogulina, Karlovca, Ozlja i

Bujicna i urbana poplava u Rijeci

28. rujna 2022. odnijela je,

nazalost, i jedan zivot. U seriji jakih
grmljavinskih pljuskova palo je 288
mm kiSe — najveca dnevna koliCina od
pocetka mjerenja (1948.).

Oluja ispred otoka Losinja, 8. lipnja 2018

., Sandro Puncet
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uspostava radiosondaznih mjerenja

pocetak humane biometeorologije

DHMZ dobiva status znanstveno-istrazivacke pravne osobe

_poéetak sustavnog pracenja kvalitete zraka

-~ zapocinje koristenje satelitskin podataka u prognostickoj sluzbi

b

Hrvatska postaje clanicom Svjetske meteoroloske organizacije (WMO),;é_D;HMZJe
njezin predstavnik AR [

postavljen je suvremeni meteoroloski radar na Bilogori—

sporazum o suradnji na razvoju projekta ALADIN ( — =

Hrvatska postaje punopravna ¢lanica EUMETSAT-a, a DHMZ je njezin predstavnik

® Hrvatska postaje ¢lanicom ECOMET-a, a DHMZ je njezin predstavnik
e DHMZ postao punopravni ¢lan EUMETNET-a

Hrvatska postaje punopravna Clanica ECMWEF-a, a DHMZ je njezin predstavnik

Difuzno su
i

I
.

I
eze (METMONIC) i mreze za trajno

X .

L

ng%j na temelju kojeg se krece u daljnju
zgrade

| Senje nove zgrade DHMZ-a u Zagrebu

bloskoj djelatnosti
ydernizacije hidroloske mreze (VEPAR) koji provode Hrvatske vode

tres ‘Zagrebu i okolici (22. ozujka 2020.) trajno je stradala zgrada na Gricu 3 u Zagrebu,
esa DHMZ-a Ravnice 48, Zagreb

otpisan ugovor o nabavi Sest novih meteoroloskih radara (C-band Doppler meteoroloskih radara)
te ugovor o nabavi pet meteorolosko-oceanografskih plutaca

® nabavljeno novo superracunalo
® DHMZ uvrsten u bazu Medunarodnog ureda za utege i mjere

zapoceli su radovi na modernizaciji postaja Drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka u sklopu
projekta AIRQ kao i izgradnja meteoroloske infrastrukture u okviru projekta METMONIC

Modernizacija svrstava DHMZ medu najmodernije sluzbe u ovom dijelu Europe
14. 2. 2022. — prvi podaci s novih radara dostupni javnosti, na MRC Gradiste instaliran je prvi novi
meteoroloski radar u Hrvatskoj

,4 4.2022. podaci s novog radara na MRC Bilogora dostuphi javnosti

19.4.2022. prvi podaci s MRC Debeljak, prvog radara na hrvatskom dijelu Jadrana, dostupni javnosti
27.5.2022. prvi podaci's MRC Goli (Istra) dostupni javhosti

15.7. 2022. zavrSena izgradnja drzavne mreze meteordlpéko-—oceanografskih plutaca,

usidrena peta plutaca DHMZ-a u Sibenskom arhipelagu

27.8.2022. 75. godisnjica osnutka DHMZ-a

15. — 16. 9. 2022. posjet glavnog tajnika WMO-a Hrvatskoj u povodu 75 godina osnutka DHMZ-a i 30
godina ¢lanstva u WMO-u

15. 9. 2022. promocija prvog filma o DHMZ-u

23.9. 2022. rodna ku¢ca DHMZ-a na Gri¢u 3 u Zagrebu, mjesto epohalnog otkrica Andrije
Mohorovicica, prva je zgrada u Hrvatskoj sa statusom povijesnog mjesta Europskog fizikalnog drustva
29. 11. 2022. cjelokupni teritorij Hrvatske pokriven je radarskim mjerenjima. Javnosti su dostupni
podaci s treceg radara na Jadranu, MRC Uljenje

29. 12. 2022., modernizirana 21 postaja Drzavne mreze za kvalitetu zraka, Zagreb-4 nova je postaja
Drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka



METEOROLOSKI EKSTREMI U HRVATSKOJ

parametar izmjerena IS meteoroloska parametar izmjerena mjerna meteoroloska
vrijednost jedinica postaja vrijednost jedinica postaja
. Kei o
apsolutna maksimalna 42.8 oc Ploce 4.8 1981, ma‘ S|‘ma.l.no.god|snje 3054.3 Y —— Hvar 2003.
temperatura zraka (2 m) trajanje sijanja Sunca
apsolutna minimalna o . minimalno godisnje _
temperatura zraka (2 m) 346 c Gracac 13.1.2003. trajanje sijanja Sunca 13387 h/godina Fag 1972.

maksimalno mjesec¢no

o 410,3 h/mjesec Lastovo 7.2003.
_ o trajanje sijanja Sunca
ITELSSITEL) S i 47174 U2 Mrzla Vodica 1925.
kolic¢ina oborine
minimalna godisnja maksimalna visina
. 109, [/m? Pal 7 1970. . ) iz
koli¢ina oborine 09,9 /m alagruza 970 snjeznog pokrivaca 322 cm Zavizan 21.3.2013.
maksimalna mjesecna maksimalna visina
koli¢ina oborine 1042,7 l/m? Mrzla Vodica 2.1947. novog shijega (dnevni 100 cm Vrh Ucke 25.2.1988.
maksimum)
i e el o . Hvar 25.8.2006.
koli¢ina oborine 352,2 l/m? Zadar 11.9.1986. najvece zrno tuce veli¢ina kokosjeg jajeta* cm Karlovac 24.7 2010.
*opis prema NOAA specifikaciji
maksimalan udar o Napomena: U European Severe Weather Database (ESWD) zabiljeZene su sljedece dvije lokacije s ekstremnim zrnima tuce za Hrvatsku:
vjetra 248 km/h Maslenicki most 21.12.1998. Grabovec 8. lipnja 2018. oko 19 h i Brod Moravice 11. lipnja 2019. oko 18 h 30 min. Procijenjeno je da je promjer najvecih zrna iznosio 10

cm. Buduci da navedeno nije opazeno na mjernim postajama DHMZ-a, ovi ekstremi nisu uvrsteni u tablicu.
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