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Uvod

Klimatolo$ka analiza temperaturnih i oborinskih prilika za prolje¢e (ozujak, travanj, svibanj) moze se naci
na poveznici: https://meteo.hr/klima.php?section=klima_pracenje&param=ocjena&el=msg_ocjena&Mjesec-
Sezona=proljece&Godina=2022

KlimatoloSka analiza proljetnih mjeseci pokazuje da je ozujak bio hladniji od uobiajenog visegodisnjeg
prosjeka, dok je oborine bilo znatno manje, osim na dubrovackom podrucju. U travnju je srednja mjesecna
temperatura zraka bila oko ili malo niza od prosjecne, a kiSe je bilo uglavnom vise ili oko prosjeka. Najveci dio
svibnja je bio iznadprosjecno topao i na Jadranu, a jos izrazitije u unutradnjosti uz manjak oborine, ali je potkraj
mjeseca jako zahladilo, a u mnogim su krajevima u kratko vrijeme pale velike koli¢ine oborine, ponegdje i vece
od uobicajene mjesecne koli¢ine, primjerice na splitskom podrugju.

Na vrijeme u ozujku prizemno je najceSce utjecala anticiklona sa srediStem nad srednjom i isto¢nom Eu-
ropom, a po visini u prve dvije dekade sjeverno i sjeverozapadno strujanje na prednjoj strani grebena i Cesto na
straznjoj strani doline ili visinske ciklone. Stoga je u nase krajeve pritjecao razmjerno hladan i vlagom siroma-
San zrak. U trecoj dekadi, posebice od 23. ozujka po visini je bio dominantan utjecaj termobari¢ckog grebena
s jugozapada i juga te je uslijed takve sinopticke situacije bilo iznadprosjec¢no toplo. Veca koli¢ina vlaznog i
nestabilnog zraka dospjela je u nase predjele 30. i 31. ozujka s premjeStanjem Genovske ciklone i visinske do-
line. Povremeno je bilo jakog sjeverozapadnjaka i bure te jugozapadnjaka i juga kada su gradijenti u polju tlaka
izmedu ogranka anticiklone i snizenog tlaka zraka juznije od nasih predjela bili izrazeni.

U travnju su vremenske prilike bile vrlo dinami¢ne. Prvu dekadu obiljezio je utjecaj dviju ciklona i visinskih
dolina s kojima je bilo oborine, a uz zahladnjenje u unutrasnjosti snijega pri ¢emu se stvorio snjezni pokrivac.
Atmosferski sustavi premjestili su se 2. i 3. te 9. i 10. travnja uzrokujudi i vjetrovito vrijeme. U ve¢em dijelu druge
dekade bilo je iznadprosje¢no toplo i uglavhom bez kise uslijed utjecaja polja visokog tlaka i visinskog termo-
barickog grebena. 17. travnja je bilo izrazito vjetrovito, posebice na Jadranu jer je ojacao ogranak anticiklone sa
sjevera uz istovremeno prisustvo polja niskog tlaka sa srediStem juznije od Jadrana pa je puhala jaka, mjestimice
olujna bura. Trecu dekadu ponovno su obiljezili prodori vlaznog i nestabilnog, ali ne i odve¢ hladnog zraka.
Najizrazeniji su bili 22. i 24. travnja kada su se premjestile ciklone. Stoga je povremeno bilo vjetrovito.

Svibanj je u najvecem dijelu mjeseca bio iznadprosjecno topao i uglavnom bez znatnije oborine jer je vi-
sinska sinopticka situacija, odnosno utjecaj termobarickog grebena sprjecavao prodore vece koli¢ine vlaznog
zraka iz zapadne i srednje Europe. Povremeno je ipak, osobito u unutradnjost i na sjeverni Jadran, prodrla manja
koli¢ina vlaznog i nestabilnog zraka uzrokujuci lokalne grmljavinske pljuskove, pa i tucu. Takve pojave su bile
¢esce u prvoj dekadi kada je prizemno vec¢inom bilo polje snizenog tlaka zraka, a po visini jugozapadno i juz-
no strujanje, pa i visinska ciklona, te oko 17. svibnja kada se u polju poviSenog tlaka premjestila hladna fronta.
Jako grmljavinsko nevrijeme zahvatilo je sjeverozapadne predjele 25. navecer i u noci na 26. svibnja kada je
visinski termobaricki greben oslabio $to je omogucdilo prodor vlaznog i svjezijeg zraka. Medutim, znacajne, pa
i ekstremne koli¢ine oborine i jako zahladnjenje uz jak vjetar zahvatilo je cijelu zemlju 28. i 29. svibnja kada se
premjestila hladna fronta i visinska dolina sa sjevera. Nad nasim predjelima je bilo polje snizenog tlaka zraka, a
nad Tirenskim morem ciklona te je na Jadranu prolazno zapuhala bura.

Analiza vremenskih prilika u proljetnim mjesecima
2022. godine preko srednjih mjesecnih visinskih stanja

Srednje mjese¢no stanje atmosfere u viSim slojevima (na oko 5.5 km — AT 500 hPa i na oko 1.5 km — AT
850 hPa) pokazatelj je srednjeg mjesec¢nog strujanja nad odredenim podru¢jem, odnosno nad sjevernom he-
misferom.

Za takvu analizu koristeni su podaci Europskog centra za srednjoro¢ne vremenske prognoze u Readingu
(ECMWF) u 12 UTC.
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Ozujak 2022.

U ozujku je prema srednjem mjesenom stanju na izobarnoj plohi AT 500 hPa (slika 1) iznad veceg dijela
kontinenta bio izraZzeni greben. Nasi su krajevi bili na njegovoj prednjoj strani pri Cemu nam je sa sjevera i sje-
verozapada pritjecao relativno hladan i uglavnom suh zrak. Doline su bile na krajnjem jugozapadu, odnosno
jugoistoku i istoku Europe. Na izobarnoj plohi AT 850 hPa takoder su doline bile na rubovima kontinenta, a
iznad nas, kao i iznad veceg dijela Europe bio je greben. Pritom nam je i u nizim slojevima atmosfere pritjecao
relativno hladan i vlagom vrlo siromasan zrak sa sjevera te sjeveroistoka.

ECMWF mean of 31 Uninitialised Analyses Valid: 12UTC March 2022 500hPa Geopotential (dam) ECMWF mean of 31 Uninitialised Analyses Valid: 12UTC March 2022 850hPa Geopotential (dam)

Slika 1. Srednje mjese¢no stanje atmosfere u OZUJKU 2022. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 12 UTC (izvor ECMWF).

Travanj 2022.

Prema srednjem mjese¢nom stanju u travnju na izobarnoj plohi AT 500 hPa (slika 2) iznad krajnjeg je za-
pada Europe te iznad Atlantskog oceana bio greben. Nad kontinentom su bile dvije izrazene doline — jedna na
jugozapadu, a duga na istoku. Pritom su nasi krajevi povremeno bili na straznjoj strani doline na istoku uz dotok
relativno hladnog i vlagom bogatog zraka sa sjeverozapada, a povremeno na prednjoj strani doline Cija je os
bila iznad Sredozemlja, zapadnije od nas, uz dotok toplijeg te i dalje razmjerno vlaznog zraka. Na plohi AT 850
hPa nasi su krajevi bili unutar prostrane doline, koja je kao i na AT 500 hPa imala dvije osi te nam je sa zapada
uglavnom pritjecao vlazan zrak, koji je povremeno bio hladniji (kada je strujanje imalo vise sjeverozapadnu
komponentu na straznjoj strani doline na istoku), a povremeno topliji (kada je strujanje imalo vise jugozapadnu
komponentu na prednjoj strani doline s osi iznad zapadnog Sredozemlja).

ECMWF mean of 30 Uninitialised Analyses Valid: 12UTC April 2022 500hPa Geopotential (dam) ECMWF mean of 30 Uninitialised Analyses Valid: 12UTC April 2022 850hPa Geopotential (dam)
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Slika 2. Srednje mjesecno stanje atmosfere u TRAVNJU 2022. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 12 UTC (izvor ECMWF).
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Svibanj 2022.

U svibnju je prema srednjem mjese¢nom stanju na izobarnoj plohi AT 500 hPa (slika 3) iznad krajnjeg
sjevera Europe bila duboka ciklona uz zonalno strujanje preko veceg dijela Europe. Od sjevera Afrike se pak
preko Sredozemlja pa do nasih krajeva pruzao greben i po njegovom sjevernom rubu do nas je pritjecao to-
pao i vlagom povremeno bogat zrak. | na manjoj visini, na plohi AT 850 hPa, je iznad sjevera (Island, Grenland,
Skandinavija) bila duboka ciklona, a vedi je dio kontinenta juZnije od toga imao zonalno strujanje uz malo na-
glaseniju jugozapadnu komponentu nego na sredini troposfere. | tu se od sjeverne Afrike preko Sredozemnog
mora i dijela srednje i zapadne Europe pruzao greben s toplim i ne odve¢ vlaznim zrakom. Medutim, iznad Alpa,
Apeninskog poluotoka i Tirenskog mora bila je slabo izrazena dolina na Cijoj su prednjoj strani bili nasi krajevi
pa nam je stoga povremeno pritjecao vlazan i nestabilan zrak.

ECMWF mean of 31 Uninitialised Analyses Valid: 12UTC May 2022 500hPa Geopotential (dam) ECMWF mean of 31 Uninitialised Analyses Valid: 12UTC May 2022 850hPa Geopotential (dam)

Slika 3. Srednje mjesecno stanje atmosfere u SVIBNJU 2022. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 12 UTC (izvor ECMWF).

Rezultati i diskusija

Analiza visinskih vremenskih tipova iznad Hrvatske u ovoj sezoni pokazuje da je najvecu relativnu Cestinu
imao tip prednja strana grebena (GNW), koji je naj¢es¢i bio u ozujku, a najmanje ¢est u travnju (slika 4). Sam
greben (G) iznad Hrvatske bio je manje Cest, a jos je rjedi, i to zamjetno, bio tip straZnja strana visinskog grebena
(GSW).

Povremeno su se (u oko 13% dana tijekom sezone) po prednjoj strani grebena premjestale, odnosno pre-
ma Hrvatskoj spustale visinske doline kojih je najviSe bilo u travnju. Tijekom sezone je bilo ukupno 6 dana s
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Slika 4. Relativne cestine visinskih vremenskih tipova za Hrvatsku za PROLJECE 2022. godine.
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visinskom ciklonom iznad nase zemlje (3 u oZujku i 3 u travnju). U oko 15% dana strujanje je bilo uglavhom sa
jugozapada, na prednjoj strani visinske doline, i to osobito u travnju te u svibnju.

Straznja strana doline uz sjeverozapadno strujanje (NWS) zabiljeZena je 5 puta u sezoni (3 puta u travnju i
2 puta u svibnju).

Tipovi s bezgradijentnim poljem u grebenu (BGG) i dolini (BGD) bili su relativno rijetki, a od ostalih tipova
koji su zabiljezeni tijekom proljeca izdvojiti se jo§ moze sjeverno strujanje (NS) — 4 su dana u ozujku imala ovaj
tip.

Unutrasnjost Hrvatske

Analiza prizemnih vremenskih rezima za prolje¢e 2022. u unutradnjosti Hrvatske (slika 5) pokazuje do-
minantnost radijacijskog rezima koji je zabiljezen u gotovo tri Cetvrtine dana u sezoni, §to je zamjetno viSe od
prosjeka za razdoblje 1971. — 2000 (50%). Naj¢esci je bio u ozujku kada je ¢ak 26 dana imalo neki od tipova
vremena koji pripadaju ovom rezimu. U travnju je 19 dana bilo s ovim rezimom, a u svibnju 23.

Oborinski je rezim imao relativnu ucestalost malo manju nego u referentnom razdoblju 1971.-2000. Pri-
tom su samo 2 dana u ozujku bila s ovim rezimom, u travnju ih je bilo 9, a u svibnju 7.

Od ostalih rezima advekcija s jugoistoka (SE advekcija) je zabiljezena 3 puta i samo u ozujku, vjetrovni
rezim samo jedanput u travnju, a advekcija sa sjeverozapada (NW advekcija) po jedanput u travnju i svibnju.
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Vremenski rezimi za unutrasnjost

Slika 5. Usporedba relativnih cestina vremenskih rezima za PROLJECE 2022.
i za proljetno razdoblje 1971. — 2000. za unutrasnjost Hrvatske
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Slika 6. Usporedba relativnih estina vremenskih tipova za PROLIECE 2022.
i za proljetno razdoblje 1971. — 2000. za unutrasnjost Hrvatske
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Analiza vremenskih tipova (slika 6) pokazuje da je u unutrasnjosti naj¢esci tip bio greben visokog tlaka (g)
koji je zabiljeZen u oko 1 trecine dana ovog proljeca, $to je zamjetno vise od prosjeka za razdoblje 1971. — 2000.
Bezgradijentno anticiklonalno polje (Ba) imalo je relativnu frekvenciju od oko 22%, dvostruko vecu od prosjec-
ne. Od ostalih tipova koji pripadaju radijacijskom rezimu izdvaja se donja (juzna) strana anticiklone (V2) s gotovo
2 puta ve¢om relativnom frekvencijom od srednjaka za referentno razdoblje (11% prema 6%). Pritom je 7 dana
u ozujku imalo ovaj tip, 3 u svibnju, a u travnju je izostao. Tip bezgradijentno ciklonalno polje bio je malo manje
Cest od srednjaka za razdoblje 1971. — 2000.

Od tipova koji pripadaju oborinskom rezimu najvecu je ucestalost imao tip os doline (Dol2). Uz njega je raz-
mjerno Cest bio i tip prednja strana doline (Doll). Oba su povezana uz premjestanje fronti preko nasih krajeva.
Tipovi vezani uz prolaske ciklona bili su relativno rijetki — zabiljezen je ovog prolje¢a samo tip prednja (isto¢na)
strana ciklone (N1), pri ¢emu je njegova ucestalost bila gotovo dvostruko manja od prosjecne.

Sjeverni Jadran

Analiza vremenskih rezima na sjevernom Jadranu pokazuje kako je ovog proljeca radijacijski rezim imao
najvecu relativnu frekvenciju — zabiljezen je u 57 od 92 dana (slika 7), $to je zamjetno viSe od prosjeka u raz-
doblju 1971.-2000. Pritom je u ozujku 20 dana imalo neki od tipova koji pripadaju ovom rezimu, u travnju 15, a
u svibnju 22 dana.

Oko 16% dana ovog proljec¢a imalo je vjetrovni rezim kojeg je najmanje bilo u svibnju (2 dana), a u ozujku
i travnju bio je ¢es¢i (7, odnosno 6 dana u mjesecu s ovim rezimom). Ovog je prolje¢a tako njegova relativna
ucestalost bilo gotovo dvostruko veca od srednjaka za razdoblje 1971. — 2000.

Oborinski je rezim pak imao gotovo dvostruko manju ucestalost od prosjeka za referentno razdoblje 1971.
—2000. Pritom je u travnju 8 dana imalo neki od tipova vremena iz ovog rezima, u svibnju 3, a u ozujku samo 1.

Rezim advekcija s jugoistoka (SE advekcija) bio je uobi¢ajeno Cest, a grupa rezima ostalo je ove sezone
zabiljezena u svega 3% dana $to je zamjetno manje od prosjeka.

Analiza vremenskih tipova na sjevernom Jadranu (slika 8) pokazuje kako je, kao i u unutrasnjosti, naj¢esci
vremenski tip ovog proljeca bio greben visokog tlaka (g) s relativnom frekvencijom oko 24%, §to je oko dva puta
viSe od prosjeka. Od ostalih tipova koji pripadaju radijacijskom rezimu relativno je Cest bio tip bezgradijentno
anticiklonalno polje (Ba) koji je takoder zabiljeZzen gotovo dva puta ¢e$¢e nego u referentnom razdoblju 1971.
— 2000. | tip bezgradijentno ciklonalno polje (Bc) bio je relativho ¢est, no manje €est od prosjeka za razdoblje
1971. — 2000. Od tipova vezanih uz utjecaj anticiklone ¢es¢i je od prosjeka bio samo tip prednja (donja) strana
anticiklone (V2).
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Vremenski reZimi za sjeverni Jadran

Slika 7. Usporedba relativnih &estina vremenskih rezima za PROLJECE 2022.
i za proljetno razdoblje 1971. — 2000. za sjeverni Jadran
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Slika 8. Usporedba relativnih &estina vremenskih tipova za PROLJIECE 2022.
i za proljetno razdoblje 1971. — 2000. za sjeverni Jadran

Tip isto¢no prijelazno stanje (ES), koji pripada vjetrovhom rezimu, zabiljezen je ovog proljec¢a u 13% dana
$to je viSestruko vise nego $to je bilo uobi¢ajeno u razdoblju 1971. — 2000. U ozujku je 7 dana imalo ovaj tip
vremena koji je povezan s jakom burom, u travnju 3, a u svibnju 2.

Od tipova koji pripadaju oborinskom rezimu najcesci je bio tip prednja (isto¢na) strana ciklone (N1) s rela-
tivnom frekvencijom od oko 8%, $to je samo malo manje od srednjaka za razdoblje 1971. — 2000. U travnju je
5 dana imalo ovaj tip, a u oZujku i svibnju samo po 1. Tipovi vezani uz prolaske fronti (dolina) bili su rijetki. A's

relativnom c¢estinom od 3% c¢esdi je od prosjeka bio tip jugozapadno prijelazno stanje (SWS) koji takoder pripa-
da oborinskom rezimu.

Sredniji i juzni Jadran

Analiza vremenskih rezima na srednjem i juznom Jadranu (slika 9) pokazuje kako je, kao i drugdje u Hrvat-
skoj, naj¢esci rezim bio radijacijski (viSe od 50% sezone), no uz ucestalost manju nego na sjevernom Jadranu
te zamjetno manju nego u unutrasnjosti. Pritom su u svibnju u svakoj regiji po 22 dana bila obiljezena ovim
rezimom, a u ozujku i travnju je oko polovina dana u mjesecu imala neki od tipova vremena koji pripadaju ra-
dijacijskom rezimu.

Oko 15% dana tijekom proljeca bilo je obiljezeno oborinskim rezimom. Najces¢i je i na srednjem i na juz-
nom Jadranu bio u travnju kada je oko trec¢ine mjeseca imalo neki od tipova vremena koji pripadaju ovom rezi-
mu. U svibnju je svega po 1 dan u svakoj regiji imao ovaj rezim.

60

50 booo S juzni Jadran -l B juzni Jadran - IV ® juzni Jadran - V

srednji Jadran - Il ¥ srednji Jadran - IV ¥ srednji Jadran - V

oborinski radijacijski SE advekcija NW advekcija vjetrovni ostalo

relativna Cestina (%)
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Slika 9. Relativne cestine vremenskih rezima za PROLJIECE 2022. za srednji i juzni Jadran
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Slika 10. Relativne Eestine tipova vremena za PROLJECE 2022. za srednji i juzni Jadran

Vjetrovni je rezim bio zabiljeZen u oko 18% dana tijekom sezone na srednjem te u oko 14% dana na juznom
Jadranu. Ozujak i travanj imali su pritom vise vjetrovnog rezima nego svibanj kada su samo 3 dana imali neki od
tipova iz ovog rezima.

Vremenski tipovi iz grupe rezima ostalo zabiljezeni su u oko 9% dana na srednjem i u oko 12% dana na
juznom Jadranu ovog proljec¢a, dok je rezim advekcije s jugoistoka (SE advekcija) zabiljezen po 3 puta u svakoj
regiji u ozujku te po 1 put u svibnju.

Najc¢es¢i vremenski tip na srednjem i juznom Jadranu ovog proljeca (slika 10) je bilo bezgradijentno an-
ticiklonalno polje (Ba) s relativnom frekvencijom oko 21%. Najcesci je bio u svibnju kada je po 8 dana u svakoj
regiji imalo ovaj vremenski tip, a u ozujku i travnju je po 5, odnosno 6 dana imalo ovaj tip. Potom slijedi greben
visokog tlaka koji je na srednjem Jadranu zabiljeZzen 18, a na juznom 17 puta ovog prolje¢a. Od ostalih tipova
koji pripadaju radijacijskom rezimu relativnu frekvenciju od 7% imali su tipovi bezgradijentno ciklonalno polje
(Bc) te donja (juzna) strana anticiklone (V2).

Relativno veliku frekvenciju pojavljivanja (oko 13% na srednjem i oko 8% na juznom Jadranu)) imao je tip
istoc¢no prijelazno stanje (ES), koji pripada vjetrovnom rezimu. Od ostalih tipova iz te grupe rezima izdvaja se
tip gornja (sjeverna) strana ciklone (N4) koji je zabiljezen 3 puta na srednjem i 4 puta na juznom Jadranu ovog
proljeca. Tip juzno prijelazno stanje (SS) koji je vezan uz situacije s jugom na moru zabiljeZen je po 5 puta u

Od tipova iz oborinskog rezima uz njega je naj¢esci bio tip prednja (isto¢na) strana ciklone (N1) uz frekven-
ciju pojavljivanja od 9% na srednjem i 10% na juznom Jadranu. Sredozemne ciklone koje su dolazile do nasih
krajeva i donosile oborinu ceSce su se premjestale u nasoj blizini u travnju, a zamjetno rjede u ozujku i svibnju.
Tipovi vezani uz prolazak dolina (fronti) bili su vrlo rijetki.

Spomenuti jos valja tip dolina (Dol) koji pripada grupi rezima ostalo, a koji je zabiljezen po 6 dana ovog
proljeca i na srednjem i na juznom Jadranu. Grupi rezima ostalo pripada i tip straznja strana zonalne doline
(zodol3). Oba ova tipa pojavljuju se uglavhom u situacijama kada se dolina s isto¢nog Sredozemlja pruza djelo-
mic¢no ili potpuno preko Jadranskog mora i ve¢cinom ne donose oborinu.

Zakljuéak

Tijekom proljeca 2022. je, kao i proslih sezona, naj¢es¢i vremenski rezim bio radijacijski. On je posebno
obiljezio ozujak i svibanj, a u travnju je njegova ucestalost bila manja. Tipovi vremena koji su prevladavali su
bili greben visokog tlaka (g) i bezgradijentno anticiklonalno polje (Ba) te u manjoj mjeri donja (juzna) strana
anticiklone (V2).

Prema sinoptic¢koj analizi ozujak je bio obiljezen djelovanjem anticiklone u prizemnom sloju atmosfere
(srediste uglavhom dalje od nasih krajeva, iznad sredisnje i isto¢ne Europe), a po visini je iznad nas bio greben
na Cijoj smo bili prednjoj strani uz dotok relativno hladnog i uglavhom suhog zraka sa sjevera.
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Polozaj visinske doline odredivao je u ve¢em dijelu travnja vremenske prilike uz uglavnom prednju stranu
te os doline, dok je straznja strana doline bila rijeda.

U svibnju je na vrijeme po visini prema srednjem stanju djelovao termobaricki greben uz pritjecanje i zadr-
zavanje toplog zraka iznad nas. Povremeno je pritom pritjecao i vlazan zrak, posebno u kopnene krajeve.

Oborinski je rezim bio ¢es¢i na kopnu nego na moru (oko 20% dana u unutrasnjosti prema 13, 15, i 17%
dana u sjevernom, srednjem i juznom Jadranu). Oborine su u unutrasnjosti pritom uglavnom bile uzrokovane
prolascima fronti sa sjeverozapada i sjevera, dok je njihov utjecaj na Jadranu bio slabije izrazen. Oborina je na
Jadranu uglavnom bila uzrokovana djelovanjem i premjestanjem ciklona u blizini Jadrana ili duz Jadranskog
mora.

Na moru je relativno Cest bio vjetrovni rezim. To su bili dani s burom na Jadranu kojih je najvise bilo u
ozujku i bili su posljedica povecanih gradijenata u polju tlaka izmedu ogranka anticiklone koji se pruzao od
sjeverozapada ili sjevera (u oZujku i sa istoka i sjeveroistoka) te ciklona juzno i jugoisto¢no od nasih krajeva.

Dani s jugom na Jadranu uz tip vremena juzno prijelazno stanje (SS) bili su manje ¢esti nego oni s burom
i zabiljezeni su uglavnom u travnju kada je po visini bio ¢esci tip prednja strana doline (SWS) uz strujanje s ju-
gozapada.
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