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Minimalna temperatura zraka za razdoblje 1971-2000. analizirana je na osnovu podataka
dnevnih minimalnih temperatura zraka sa 109 postaja iz mreZe postaja Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda. Iz ovih mjerenja utvrdene su vrijednosti godisnjih apsolutnih
minimalnih temperatura zraka za svaku godinu promatranog razdoblja 1971-2000. i svaku od
109 postaja. Ovi 30-godisnji nizovi minimalnih temperatura zraka na postajama osnova su za
proracun ocekivanih minimalnih temperatura zraka za povratni period 50 godina (Tminso),
koristenjem generalizirane razdiobe ekstremnih vrijednosti (GEV).

Za procjenu vrijednosti na lokacijama na kojima nema mjerenja koriSten je regresijski kriging.
Kao prediktori u regresijskom modelu odabrane su glavne komponente (Principal
Components) izvedene na temelju visine digitalnog modela terena , otezane udaljenosti od
mora, geografske Sirine i duZine. Tninso Uglavnom ovisi o promjeni otezane udaljenosti od
morske granice te o promjeni nadmorske visine. U usporedbi s maksimalnom temperaturom
zraka za povratni period 50 godina, ovaj temperaturni parametar ne pokazuje izrazitu
ovisnost o nadmorskoj visini, osobito u kontinentalnom dijelu Hrvatske, Sto je posljedica
Cestih zimskih temperaturnih inverzija kod kojih su temperatura zraka najnize u prizemnom
sloju, a na vecim visinama je toplije. Sljedeci korak u prostornoj procjeni Tminso je kriging
reziduala pri ¢emu eksperimentalni variogram reziduala najbolje modelira sferni izotropni
model. Koristena je varijanta lokaliziranog kriginga s pri ¢emu je za procjenu reziduala u tocki
mreZze koriSteno najviSe 40 vrijednosti reziduala s najblizZih postaja. Nakon definiranja
regresijskog modela i variograma reziduala, metodom regresijskog kriginga proracunata je
prostorna razdioba minimalnih temperatura zraka za povratni period 50 godina za razdoblje
1971-2000.

Regresijskim modelom objasnjeno je 85% prostorne varijabilnosti u podacima. Sveukupno je
preciznost predvidanja regresijskog kriginga testirana metodom poprecne validacije
izostavljanjem po jednog elementa (Leave-one-out cross-validation, LOOCV link). Ra¢unaju se
srednja pogreska procjene (ME), normalizirani korijen srednje kvadratne pogreske procjene
(RMSEr) i pouzdanost (1-RMSEr2). Koristeni model daje ME=-0.07°C i RMSEr=0.3 sto
odgovara pouzdanosti do 91% na validacijskim tockama.

Za prikaz je odabrano Sest temperaturnih klasa Sirine 5°C i raspona od najnizih -30°C do
najtoplijih 0°C. Najvise minimalne temperature zraka s povratnim periodom 50 godina, od -
5°C do 0°C, ocekuju se na vrlo malim dijelovima otoka najudaljenijim od kopna, dok se Tminso
izmedu -10 i -5°C ocekuje na 8.1% kopnene povrsine uglavhom na otocima i dalmatinskoj
obali. Relativno visoke minimalne temperature su uz obalu i na otocima posljedica su
utjecaja mora, koje u hladnom dijelu godine djeluje kao spremnik topline i ublazava
hladno¢u. Na 11.2% kopnene povrSine koja obuhvaéa obalu Istre i Kvarnera, kvarnerske
otoke, Ravne kotare, Zagoru i vise dijelove srednjedalmatinskih otoka moZe se ocekivati
Tminso U rasponu -15 do -10°C. U unutrasnjosti Istre, primorju, Zagori, te na podrucju Zagreba i
Stubickoj gori, mogu se ocekivati Tins0 0d -20 do -15°C. To ¢ini podrucje od oko 8.5% ukupne
kopnene povrsine. Na ve¢em dijelu nizinske kontinentalne Hrvatske i gorske Hrvatske (udjela
povrsine od 59.3%), oCekivana Tpinsg je 0d -25 do -20°C. Tinso hize od -25°C moguce su u Lici,
Banovini, Slavoniji i na krajnjem sjeveru Hrvatske $to Cini udio od 12.7% ukupne kopnene
povrsine.

1x1km?

Percec Tadi¢ M, Gaji¢ Capka M, Sokol Jurkovi¢ R (2012) Karta minimalne temperature zraka.
Drzavni hidrometeoroloski zavod.
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Maksimalna temperatura zraka za razdoblje 1971-2000. analizirana je na osnovu
podataka mjerenja dnevnih maksimalnih temperatura zraka sa 112 postaja iz
mreze postaja Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda. 1z ovih mjerenja utvrdene su
vrijednosti godisnjih apsolutnih maksimalnih temperatura zraka za svaku godinu
promatranog razdoblja 1971-2000. i svaku od 112 postaja. Ovi 30-godisnji nizovi
maksimalnih temperatura zraka na postajama osnova su za proracun océekivanih
maksimalnih temperatura zraka za povratno razdoblje 50 godina (Tmaxso)),
koristenjem opée razdiobe ekstremnih vrijednosti (GEV distribution).

Za procjenu vrijednosti na lokacijama na kojima nema mjerenja koriSten je
regresijski kriging. Kao prediktori u regresijskom modelu odabrane su glavne
komponente (Principal Components) izvedene na temelju visine digitalnog
modela terena , oteZane udaljenosti od mora, geografske Sirine i duzine. Taxso
uglavnom ovisi o promjenama nadmorske visine, a dijelom i o promjeni oteZane
udaljenosti od morske granice. Sljedec¢i korak u prostornoj procjeni Taso j€
kriging reziduala pri ¢emu variogram regresijskih reziduala najbolje aproksimira
eksponencijalni izotropni model. Koristena je varijanta lokaliziranog kriginga pri
¢emu je za procjenu reziduala u tocki mreZze koriSteno najvise 50 vrijednosti
reziduala s najblizih postaja. Nakon definiranja regresijskog modela i variograma
reziduala, metodom regresijskog kriginga proraCunata je prostorna razdioba
maksimalnih temperatura zraka za povratno razdoblje 50 godina.

Regresijskim modelom objasnjeno je 53% prostorne varijabilnosti u podacima
prema vrijednosti koeficijenta determinacije. Sveukupno je preciznost predvidanja
regresijskog kriginga testirana metodom poprecne validacije izostavljanjem po
jednog elementa (Leave-one-out cross-validation, LOOCV link). Racunaju se
srednja pogreska procjene (ME), normalizirani korijen srednje kvadratne pogreske
procjene (RMSEr) i pouzdanost (1-RMSEr?). Koriéteni model daje ME=0.02°C i
RMSEr=0.53 $to odgovara pouzdanosti do 72% na validacijskim tockama.

Za prikaz su odabrane cetiri temperaturne klase Sirine 5°C. Velik dio podrucja
Republike Hrvatske (90.9% kopnene povrSine) moZe ocekivati maksimalnu
temperaturu zraka s povratnim periodom 50 godina izmedu 35°C i 40°C.
Vrijednosti Thaxs0 ViSe od 40°C mogu se ocekivati samo na 1.8% kopnene povrsine
uglavnog krskog dijela Hrvatske (Kninska, Vrlicka, Cetinska, Sinjska, Imotska i
Vrgoracka krajina) i na pojedinim lokacijama Peljesca i Korcule. NiZe vrijednosti
Tmaxso izmedu 30°C i 35°C moze se ocekivati na 6.9% kopnene povrsine na
podrucjima visim od priblizno 400 m kontinentalne Hrvatske i podrucjima visim od
600 m primorske Hrvatske. Tyaxs00d 25-30°C moze se ocekivati tek iznad priblizno
1300 m Sto su vrsna podrucja planina Gorskog kotara, Velebita, PljeSevice, Dinare
i Biokova.

1x 1 km?

Peréec Tadi¢ M, Gaji¢ Capka M, Sokol Jurkovi¢ R (2012) Karta maksimalne
temperature zraka. Drzavni hidrometeoroloski zavod.
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Optereéenje snijegom racuna se iz mjerenja visine snjeznog pokrivaca i gustoce
snijega. Visina snjeznog pokrivaca mjeri se stalnim ili pokretnim snjegomjerom u 7
sati po lokalnom vremenu. Gustoca snijega odreduje se snjegomjernom vagom, ili
izuzetno Hellmannovom vadilicom, i mjeri se svakih pet dana i u danima s novim
snjeznim pokrivaem poslije mjerenja visine snjeZinog pokrivaa u 7 sati po
lokalnom vremenu. Dok se visine snjeznog pokrivaCa mjere na vecem broju
postaja (118), gustoce snijega za razdoblje 1971-2000. raspoloZive su na svega 13
meteoroloskih postaja. Stoga bi se opterecenje snijegom na osnovi raspolozivih
mjerenja visina snijega i gusto¢a moglo proracunati samo na 13 postaja koje
mjere oba parametra, Sto je nedovoljno za potrebe kartiranja optereéenja i
procjenu njegove vrijednosti za podrucje Hrvatske. Kako bi se prevladala ova
poteskoca, provedena je analiza dnevnih podataka gustoce snijega i visine
snjeznog pokrivaca na 13 postaja koje mjere oba klimatoloSka parametra kako bi
se utvrdilo postoji li veza izmedu ovih parametara. Definiranjem regresijskih
jednadzbi kojima se procjenjuje ovisnost gustoce snijega o visini snjeinog
pokrivaca, moguce je iz maksimalnih mjesecnih visina snijega proracunati gustoce
snijega i dalje mjeseCna opterecenja, a iz nizova mjesecnih optereéenja i najvece
godisnje opterecenje snijegom. Time je za 105 postaja (uz 13 postaja na kojima se
godisnje opterecenje racuna izravno) dobiven dovoljan broj nizova godisnjih
opterecenja za procjenu maksimalnog opterecenja za povratni period 50 godina.
Karakteristi¢no opterecenje snijegom (sk) definira se kao opterecenje snijegom za
koje je vjerojatnost premasaja te vrijednosti 0.02, i iskljuCuje izuzetna opterecenja
snijegom. Ova vjerojatnost premasaja odgovara maksimalnom opterecenju
snijegom koje se moZze ocekivati jednom u 50 godina. Za procjenu opterecéenja
snijegom koje se moze ocekivati jednom u 50 godina koriStena je generalizirana
razdioba ekstremnih vrijednosti (GEV) za sve meteoroloske postaje koje raspolazu
potpunim nizom podataka maksimalnih godisnjih opterecenja snijegom u 30-
godiSnjem razdoblju 1971-2000. Buduci da je za analizu prostorne raspodjele
potrebno raspolagati Sto gus¢om mreZom postaja, broj postaja s potpunim nizom
podataka nadopunjen je i postajama koje raspolazu s barem 20-godisnjim nizom
podataka u razdoblju 1971-2000. Izuzetno su u analizu ukljuéeni i podaci osam
postaja s manje od 20 godina podataka koji su ipak dragocjeni jer se nalaze na
podrucjima gdje nema drugih postaja ili su to postaje na ve¢im nadmorskim
visinama kojih takoder ima malo. Ove procijenjene vrijednosti, sada za 118
postaja, dovoljna su baza podataka za daljnju geostatisticku analizu i kartiranje.

Za procjenu vrijednosti na lokacijama na kojima nema mijerenja koriSten je
regresijski kriging. Kao prediktori u regresijskom modelu odabrane su glavne
komponente (Principal Components) izvedene na temelju visine digitalnog
modela terena , oteZane udaljenosti od mora, geografske Sirine i duZine. Ukoliko
statisticka razdioba podataka, kao Sto je slu¢aj s podacima karakteristicnog
opterecenja snijegom, odstupa od normalne razdiobe, preporucljivo je podatke
prije regresijske analize transformirati korisStenjem logaritamske transformacije.
Ovo je opravdano i stoga Sto drugi autori koriste funkciju potencija za definiranje
ovisnosti opterecenja o nadmorskoj visini. Logaritmiranjem funkcije potencija
dolazi se do jednadzbe u kojoj In(sy) linearno ovisi o nadmorskoj visini. Regresijska
analiza pokazala je da su oteZana udaljenost od morske granice i nadmorska visina
najvazniji prediktori u regresijskoj jednadzbi. Sljedeci korak u prostornoj procjeni
s, je kriging reziduala pri ¢emu je utvrdeno da variogram reziduala najbolje
modelira eksponencijalni izotropni model. Za proracun vrijednosti s, u tocki mreze
koriSten je lokalizirani kriging, s najvise 90 procjena s najblizih postaja. Nakon
definiranja regresijskog modela i variograma reziduala, metodom regresijskog
kriginga proracunata je prostorna razdioba maksimalnog opterecenja snijegom za
povratni period 50 godina, tzv. karakteristicno optereéenje snijegom.

Regresijski model objasnjava 75% varijabilnosti podataka. Sveukupno je
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preciznost predvidanja regresijskog kriginga testirana metodom poprecne
validacije izostavljanjem po jednog elementa (Leave-one-out cross-validation,
LOOCV link). Racunaju se srednja pogreska procjene (ME), normalizirani korijen
srednje kvadratne pogreske procjene (RMSEr) i pouzdanost (1-RMSEr2). Koristeni
model daje ME=0.02 kNm™ i RMSEr=0.31 ¥to odgovara pouzdanosti do 91% na
validacijskim to¢kama.

Za kartu karakteristicnog opterecenja snijegom odabrano je 14 klasa optereéenja.
Najnize vrijednosti karakteristicnog optereéenja snijegom do 0.25 kNm™ tipi¢ne su
za 10% ukupne kopnene povrsSine Hrvatske. To su podrucja na otocima i obali do
300 m nadmorske visine gdje se samo rijetko moZe ocekivati snjezni pokrivac
debljine nekoliko ili desetak centimetara. lzuzetak su kvarnerski otoci koji na
dijelovima otoka visim od 300 m mogu imati opterecenja do 1 kNm™, a Mali LoSinj
na visinama iznad priblizno 500 m i do 1.5 kNm™. Zona karakteristi¢nog
opterecenja snijegom od 0.25-0.5 kNm™ obuhvaca 9.5% ukupne kopnene
povrsine i nalazi se na obali, na visinama uglavnhom od 100—300 m. Najveci udio
od 33.3% kopnene povrsine pripada zoni opterecenja od 0.5-1.0 kNm™ i veéim
dijelom obuhvaca podrucja isto¢ne i srediSnje nizinske kontinentalne Hrvatska na
visinama do 200 m, a manjim dijelom i primorska podrucja na visinama od
priblizno 300-500 m. Nizinski zapadni dio kontinenentalne Hrvatska do 200 m
visine uglavnom je u zoni optereéenja do 1.25 kNm™ dok su podruéja na visinama
od 200—300 m visine uglavnhom u zoni opterecenja od 1.25-1.5 kNm™. Zone
opterecenja od 1-1.5 kNm™ nalaze se i u primorju, na obroncima planina, ali
uglavnom na visinama iznad 500 m. Ukupno je u ovoj zoni 26.6% kopnene
povrsine Hrvatske. Zona opterecenja od 1.5-2 kNm™ nalazi se veé¢im dijelom na
podrucju Like i gorske Hrvatske. U Lici pocinje na priblizno 500 m visine. Na
obroncima kontinentalne Hrvatske pocinje od priblizno 300 m visine. Na
obronima planina uz obalu ovakva opterecenja pocinju na visinama od priblizno
700 m. Ova zona obuhvaca 7.5% kopnene povrsine Hrvatske. Ukupno gledano,
zone opterecenja do 2 kNm™ obuhvadaju 86.8% kopnene povrsine Hrvatske dok
13.2% povrsine ima veca karakteristi¢na opterecenja.

Podrucja karakteristicnog opterecenja od 2—4 kNm? obuhvadaju 9.3% kopnene
povrSine i nalaze se na obroncima planina u unutrasnjosti na visinama od
400-800 m nadmorske visine. Na planinama Gorskog kotara i na lickom platou
iste vrijednosti karakteristicnog opterecenja se zbog maritimnog utjecaja protezu
do visina od priblizno 900 m, a na Velebitu i planinama uz more juzno od Velebita
ovakva opterecenja pocinju na priblizno 700 m, a protezu se do 1100 m
nadmorske visine.

Na svega 3.9% kopnene povrsine ocekivana karakteristicna opterecenja snijegom
veda su od 4 kNm>. U sjeverozapadnoj Hrvatskoj su optereéenja od 4-5 kNm
moguca na samom vrhu Medvednice i na vrinim dijelovima Zumberackog gorja.
Ovakva opterecenja su zastupljenija na visinama iznad 800—1200 m na planinama
gorske Hrvatske, Velebita i planinama juznog dijela Dinarskog lanca. Visinske
granice ove zone se prema obali i prema jugu pomicu prema visim nadmorskim
visinama, a ukupni udio povrSine koju obuhvaca zona je 1.6%. Karakteristicno
opterecenje od 5-6 kNm™ ocekuje se na 1% kopnene povriine, uglavnhom na
visinama od 1000—1300 m. Na 0.8% kopnene povrsine ocekuje se opterecenje od
6-8 kNm™ pocevsi od 1100-1300 m nadmorske visine na planinama Gorskog
kotara i penjuéi se do 1400 m na Velebitu.

Samo 0.5% kopnene povrsine Hrvatske (277 km2) moZe ocekivati karakteristicna
optereéenja veca od 8 kNm™. Karakteristiéno optereéenje od 8—10 kNm™ moguce
je na vrhovima Gorskog kotara od 1200—-1400 m nadmorske visine, na Velebitu od
1300-1500 m i na Dinari od 1400-1600 m. Karakteristicno optereéenje od 10-12
kNm™ u Gorskom kotaru se moze olekivati na visinama od 1400-1500 m, na
1400-1600 na Velebitu i na 1500—1800 na Dinari. Najvisa, ali najmanja povrsinom
je zona opterecéenja od 12-14 kNm koja obuhvaéa 15 km® velebitskih vrhova
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iznad 1400 m nadmorske visine i ova vrijednost opterecenja se slaze s
karakteristicnim opterecenjem na osnovi podataka visine snijega i gustoce snijega
izmjerenih na meteoroloskoj postaji Zavizan.

Rezolucija digitalne karte 1x1 km?

Referenca Peréec Tadi¢ M, Zaninovi¢ K, Gaji¢ Capka M, Sokol Jurkovi¢ R (2012) Karta
karakteristicnog opterecenja snijegom. Drzavni hidrometeorloski zavod.
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Karta osnovne brzine vjetra, kopno

Osnovna brzina vjetra [m/s]

Razdoblje: 1992-2001.

DHMZ

Autor: dr.sc. Alica Bajic¢

Suradnja: mr.sc. Stjepan Ivatek-Sahdan
dr.sc. Kristian Horvath
mr.sc. Melita Peréec Tadic

TTTTT T T 1
0 100000 m

Lambertova konformna konusna projekeija
Sfera, a = 6371007.180 i
Srednji meridijan: 16° E .
Srednja paralela: 44°N

*Mjerilo-na srednjem meridijanu: 1.0
Standardna paralela 1: 44°N
Standardna paralela 2: 44°N

fm/sl

= 20
I 25
130

Osnovna brzina vjetra je najveca oéekivana
10-minutna brzina vjetra na 10 m iznad ravnog tla
..... kategorije hrapavosti Il za povratno razdoblje 50
‘godina.

T

- 44°

46°

43°

18°

1/9


http://meteo.hr/

Karta osnovne brzine vjetra, kopno i more
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Autor: dr.sc. Alica Baji¢

Osnovna brzina vjetra [m/s]

Razdoblje: 1992-2001.

Suradnja: mr.sc. Stjepan Ivatek-Sahdan
dr.sc. Kristian Horvath
mr.sc. Melita Percec Tadi¢
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Klimatski parametar

Klju€ne rijeci

Podaci

Osnovna brzina vjetra definirana kao maksimalna 10-minutna brzina vjetra na 10 m
iznad ravnog tla kategorije hrapavosti Il za koju se moZe ocekivati da bude premasena
jednom u 50 godina.

karta, osnovna brzina vjetra, zone opterecenja vjetrom, teorija ekstrema, numericki
modeli atmosfere

Osnovna brzina vjetra proracunata je na 25 lokacija s kontinuiranim mjerenjima
smjera i brzine vjetra koriste¢i op¢u Pareto razdiobu ekstrema na temelju izmjerenih
maksimalnih 10-minutnih brzina vjetra svedenih na ravno tlo kategorije hrapavosti Il.
lako su proracunate maksimalne ocekivane brzine vjetra na meteoroloskim
postajama dale uvid u opce znacajke prostorne raznolikosti ove velic¢ine, broj i
polozaj postaja pokazao se neadekvatnim za opravdano koriStenje statistickih
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Pouzdanost procjene

Opis karte

Rezolucija
karte

Referenca

digitalne

metoda interpolacije maksimalne ocekivane brzine vjetra na podrucja bez
mjerenja. Problem nedovoljne prostorne pokrivenosti podacima previadan je
koristenjem numerickog modela atmosfere za ograni¢eno podrucje. Pri tome je
primijenjena metoda dinamicke prilagodbe globalnih reanaliza Europskog centra za
srednjoroc¢ne prognoze vremena ERA-40 na mrezu tocaka horizontalne razlucivosti 2
x 2 km?® dinami¢kom adaptacijom rezultata spektralnog, prognostickog modela
ALADIN. Klimatologija vjetra u prizemnom granicnom sloju proracunata je za
raspolozivo razdoblje od 10 godina (1992-2001.). Koristec¢i duge nizove modeliranih
brzina za svaku to¢ku mreZe su proracunate ocekivane ekstremne brzine vjetra
korsite¢i op¢u Pareto razdiobu ekstrema. Podrucja pojedinog razreda osnovne
brzine vjetra ujedno su i zone opterecenja vjetrom, a karta osnovne brzine vjetra
sastavni je dio nacionalnog dodatka norme HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012,
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja-- Djelovanja vjetra --
Nacionalni dodatak (Eurocode 1: Actions on structures -- Part 1-4: General actions --
Wind actions -- National Annex).

Verifikacija modeliranih vrijednosti brzine vjetra potvrdila je postojanje
statisticki signifikantne linearne korelacije mjerenih i modeliranih brzina vjetra
na svim analiziranim postajama. Pokazano je da model uspjeSno prepoznaje
situacije s olujnim vjetrom, te da sustavno podcjenjuje ekstremnu brzinu vjetra
za ~10-15%. Imajuéi u vidu mnogobrojne mogude razloge za postojanje razlike
izmedu mjerenih i modeliranih osnovnih brzina vjetra, pokazalo se da je
koristenje numerickog modela atmosfere za ocjenu prostorne raspodjele
ocekivanih maksimalnih brzina vjetra na podrucja bez mjerenja opravdano,
osobito za podrucja kompleksnog terena gdje niti jedna statisticka metoda
interpolacije ne moze dati realne rezultate.

Osnovna znacajka dobivene prostorne raspodjele osnovne brzine vjetra su
znatno vece vrijednosti na podrucju priobalja i otoka u odnosu na kontinentalni
dio Hrvatske. Kopneno podrucje najvecih vrijednosti je primorska strana
Velebita. Na tom podrucju se moze ocekivati da 10-minutna brzina vjetra na 10 m
iznad tla u prosjeku jednom u 50 godina premasi vrijednost od 40 m/s. Vedi dio
Hrvatske, medutim, karakterizira osnovna brzina vjetra do 30 m/s.

Prva zona opterecenja vjetrom obuhvaca najveci dio Hrvatske. Zona Il obuhvada
dijelom priobalje Istre, obalnu liniju od Kvarnera do Splita i gotovo cijelu Splitsko-
dalmatinsku i Sibensko-kninsku Zupaniju. Zone Il i IV u kojoj osnovna brzina vjetra
prelazi 30 m/s, odnosno 35 m/s, protezu se na priobalju podno Velebita, te u zaledu
Sibenika i Splita. Najveée optereéenje vietrom mozemo ocekivati na podrucju gdje se
obronci Velebita najstrmije spustaju k moru, tj. na dijelu obale od Senja do Karlobaga
i na otoku Pagu gdje se ekstremne brzine vjetra mjere u situacijama s olujnom burom.

2 x2 km’

Baji¢, A., 2011: Prostorna raspodjela ocekivanih maksimalnih brzina vjetra na
slozenom terenu Hrvatske kao podloga za ocjenu optereéenja vjetrom, Doktorski
rad, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu, 111 pp.

Baji¢ A., Ivatek-Sahdan, S., Horvath, K., Peréec Tadi¢, M. (2012) Karta osnovne brzine
vjetra. Drzavni hidrometeoroloski zavod.
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