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Minimalna temperatura zraka za razdoblje 1971-2000. analizirana je na osnovu podataka
dnevnih minimalnih temperatura zraka sa 109 postaja iz mreZe postaja Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda. Iz ovih mjerenja utvrdene su vrijednosti godisnjih apsolutnih
minimalnih temperatura zraka za svaku godinu promatranog razdoblja 1971-2000. i svaku od
109 postaja. Ovi 30-godisnji nizovi minimalnih temperatura zraka na postajama osnova su za
proracun ocekivanih minimalnih temperatura zraka za povratni period 50 godina (Tminso),
koristenjem generalizirane razdiobe ekstremnih vrijednosti (GEV).

Za procjenu vrijednosti na lokacijama na kojima nema mjerenja koriSten je regresijski kriging.
Kao prediktori u regresijskom modelu odabrane su glavne komponente (Principal
Components) izvedene na temelju visine digitalnog modela terena , otezane udaljenosti od
mora, geografske Sirine i duZine. Tninso Uglavnom ovisi o promjeni otezane udaljenosti od
morske granice te o promjeni nadmorske visine. U usporedbi s maksimalnom temperaturom
zraka za povratni period 50 godina, ovaj temperaturni parametar ne pokazuje izrazitu
ovisnost o nadmorskoj visini, osobito u kontinentalnom dijelu Hrvatske, Sto je posljedica
Cestih zimskih temperaturnih inverzija kod kojih su temperatura zraka najnize u prizemnom
sloju, a na vecim visinama je toplije. Sljedeci korak u prostornoj procjeni Tminso je kriging
reziduala pri ¢emu eksperimentalni variogram reziduala najbolje modelira sferni izotropni
model. Koristena je varijanta lokaliziranog kriginga s pri ¢emu je za procjenu reziduala u tocki
mreZze koriSteno najviSe 40 vrijednosti reziduala s najblizZih postaja. Nakon definiranja
regresijskog modela i variograma reziduala, metodom regresijskog kriginga proracunata je
prostorna razdioba minimalnih temperatura zraka za povratni period 50 godina za razdoblje
1971-2000.

Regresijskim modelom objasnjeno je 85% prostorne varijabilnosti u podacima. Sveukupno je
preciznost predvidanja regresijskog kriginga testirana metodom poprecne validacije
izostavljanjem po jednog elementa (Leave-one-out cross-validation, LOOCV link). Ra¢unaju se
srednja pogreska procjene (ME), normalizirani korijen srednje kvadratne pogreske procjene
(RMSEr) i pouzdanost (1-RMSEr2). Koristeni model daje ME=-0.07°C i RMSEr=0.3 sto
odgovara pouzdanosti do 91% na validacijskim tockama.

Za prikaz je odabrano Sest temperaturnih klasa Sirine 5°C i raspona od najnizih -30°C do
najtoplijih 0°C. Najvise minimalne temperature zraka s povratnim periodom 50 godina, od -
5°C do 0°C, ocekuju se na vrlo malim dijelovima otoka najudaljenijim od kopna, dok se Tminso
izmedu -10 i -5°C ocekuje na 8.1% kopnene povrsine uglavhom na otocima i dalmatinskoj
obali. Relativno visoke minimalne temperature su uz obalu i na otocima posljedica su
utjecaja mora, koje u hladnom dijelu godine djeluje kao spremnik topline i ublazava
hladno¢u. Na 11.2% kopnene povrSine koja obuhvaéa obalu Istre i Kvarnera, kvarnerske
otoke, Ravne kotare, Zagoru i vise dijelove srednjedalmatinskih otoka moZe se ocekivati
Tminso U rasponu -15 do -10°C. U unutrasnjosti Istre, primorju, Zagori, te na podrucju Zagreba i
Stubickoj gori, mogu se ocekivati Tins0 0d -20 do -15°C. To ¢ini podrucje od oko 8.5% ukupne
kopnene povrsine. Na ve¢em dijelu nizinske kontinentalne Hrvatske i gorske Hrvatske (udjela
povrsine od 59.3%), oCekivana Tpinsg je 0d -25 do -20°C. Tinso hize od -25°C moguce su u Lici,
Banovini, Slavoniji i na krajnjem sjeveru Hrvatske $to Cini udio od 12.7% ukupne kopnene
povrsine.
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Percec Tadi¢ M, Gaji¢ Capka M, Sokol Jurkovi¢ R (2012) Karta minimalne temperature zraka.
Drzavni hidrometeoroloski zavod.
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Maksimalna temperatura zraka za razdoblje 1971-2000. analizirana je na osnovu
podataka mjerenja dnevnih maksimalnih temperatura zraka sa 112 postaja iz
mreze postaja Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda. 1z ovih mjerenja utvrdene su
vrijednosti godisnjih apsolutnih maksimalnih temperatura zraka za svaku godinu
promatranog razdoblja 1971-2000. i svaku od 112 postaja. Ovi 30-godisnji nizovi
maksimalnih temperatura zraka na postajama osnova su za proracun océekivanih
maksimalnih temperatura zraka za povratno razdoblje 50 godina (Tmaxso)),
koristenjem opée razdiobe ekstremnih vrijednosti (GEV distribution).

Za procjenu vrijednosti na lokacijama na kojima nema mjerenja koriSten je
regresijski kriging. Kao prediktori u regresijskom modelu odabrane su glavne
komponente (Principal Components) izvedene na temelju visine digitalnog
modela terena , oteZane udaljenosti od mora, geografske Sirine i duzine. Taxso
uglavnom ovisi o promjenama nadmorske visine, a dijelom i o promjeni oteZane
udaljenosti od morske granice. Sljedec¢i korak u prostornoj procjeni Taso j€
kriging reziduala pri ¢emu variogram regresijskih reziduala najbolje aproksimira
eksponencijalni izotropni model. Koristena je varijanta lokaliziranog kriginga pri
¢emu je za procjenu reziduala u tocki mreZze koriSteno najvise 50 vrijednosti
reziduala s najblizih postaja. Nakon definiranja regresijskog modela i variograma
reziduala, metodom regresijskog kriginga proraCunata je prostorna razdioba
maksimalnih temperatura zraka za povratno razdoblje 50 godina.

Regresijskim modelom objasnjeno je 53% prostorne varijabilnosti u podacima
prema vrijednosti koeficijenta determinacije. Sveukupno je preciznost predvidanja
regresijskog kriginga testirana metodom poprecne validacije izostavljanjem po
jednog elementa (Leave-one-out cross-validation, LOOCV link). Racunaju se
srednja pogreska procjene (ME), normalizirani korijen srednje kvadratne pogreske
procjene (RMSEr) i pouzdanost (1-RMSEr?). Koriéteni model daje ME=0.02°C i
RMSEr=0.53 $to odgovara pouzdanosti do 72% na validacijskim tockama.

Za prikaz su odabrane cetiri temperaturne klase Sirine 5°C. Velik dio podrucja
Republike Hrvatske (90.9% kopnene povrSine) moZe ocekivati maksimalnu
temperaturu zraka s povratnim periodom 50 godina izmedu 35°C i 40°C.
Vrijednosti Thaxs0 ViSe od 40°C mogu se ocekivati samo na 1.8% kopnene povrsine
uglavnog krskog dijela Hrvatske (Kninska, Vrlicka, Cetinska, Sinjska, Imotska i
Vrgoracka krajina) i na pojedinim lokacijama Peljesca i Korcule. NiZe vrijednosti
Tmaxso izmedu 30°C i 35°C moze se ocekivati na 6.9% kopnene povrsine na
podrucjima visim od priblizno 400 m kontinentalne Hrvatske i podrucjima visim od
600 m primorske Hrvatske. Tyaxs00d 25-30°C moze se ocekivati tek iznad priblizno
1300 m Sto su vrsna podrucja planina Gorskog kotara, Velebita, PljeSevice, Dinare
i Biokova.

1x 1 km?

Peréec Tadi¢ M, Gaji¢ Capka M, Sokol Jurkovi¢ R (2012) Karta maksimalne
temperature zraka. Drzavni hidrometeoroloski zavod.
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Karta srednje godisnje koli¢ine oborine za razdoblje 1971-2000.
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Srednja godisnja koli¢ina oborine za razdoblje 1971-2000. podrucje Republike
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Srednja godisnja koli¢ina oborine za razdoblje 1971-2000. analizirana je na osnovu
podataka mjerenja srednjih dnevnih koli¢ina oborine na 562 postaje koje su u
promatranom razdoblju mjerile ovaj klimatoloski parametar. Na 223 postaje u
promatranom razdoblju nije nedostajalo podataka o koli¢ini oborine. Na 208
postaja kod kojih je nedostajalo do 30% mjesecnih vrijednosti iz 30-godiSnjeg niza,
nedostajuée vrijednosti su interpolirane pomocu vrijednosti mjesecnih koli¢ina
oborine susjedne postaje. Na preostaloj 131 postaji, gdje je nedostajalo izmedu
30-70% mjesecnih vrijednosti iz 30-godisnjeg niza, srednje su mjesecne vrijednosti
kraceg niza reducirane na 30-godiSnje razdoblje pomocu adekvatnih nizova
susjedne postaje. Podaci s postaja s visSe od 70% nedostaju¢éih mjesecnih
vrijednosti su iskljuCeni iz analize.

Za procjenu vrijednosti na lokacijama na kojima nema mijerenja koristen je
regresijski kriging. Kao prediktori u regresijskom modelu odabrane su glavne
komponente (Principal Components) izvedene na temelju visine digitalnog
modela terena, oteZzane udaljenosti od mora, geografske Sirine i duzine. Uvazen je
i nelinearan karakter ovisnosti promatrane varijable o pojedinim komponentama
(koje preteZito ovise o udaljenosti od mora i nadmorskoj visini) koje su zbog toga
u regresijski model uvedene kao polinomi drugog stupnja. Objasnjenje ovakve
veze leZi u Cinjenici da se koli¢ina oborine povecava priblizavanjem obali gdje se
ujedno povecéava i nadmorska visina priblizavanjem lancu Dinarida, dok se dalje
prema kontinentu koli¢ina oborine ponovno smanjuje. Ukoliko statisticka razdioba
podataka, kao Sto je slucaj s podacima koli¢ine oborine, odstupa od normalne
razdiobe, preporucljivo je podatke prije regresijske analize transformirati
koristenjem logaritamske transformacije. Regresijskom analizom je utvrdeno da
srednja godisnja koli¢ina oborine (log transformirana) uglavnom ovisi o
varijabilnosti nadmorske visine i otezane udaljenosti od morske granice. Sljedeci
korak u prostornoj procjeni srednje godisnje koli¢ine oborine je kriging reziduala.
Potrebno je definirati model variograma reziduala, tj. procijeniti da li je moguce
odrediti kakve su vrijednosti raziduala izvan lokacija meteoroloskih postaja.
Pretpostavka je da su te vrijednosti funkcija udaljenosti. Odredeno je da
variogram reziduala najbolje modelira sferni izotropni model. Nakon definiranja
regresijskog modela i variograma reziduala, metodom regresijskog kriginga
proracunata je prostorna razdioba srednje godisnje koli¢ine oborine za razdoblje
1971-2000.

Regresijski model ukupno objasnjava 76% varijabilnosti srednje godisnje koli¢ine
oborine. Sveukupno je preciznost predvidanja regresijskog kriginga testirana
metodom poprecne validacije izostavljanjem po jednog elementa (Leave-one-out
cross-validation, LOOCV link). Racunaju se srednja pogreska procjene (ME),
normalizirani korijen srednje kvadratne pogreske procjene (RMSEr) i pouzdanost
(1-RMSEr?). Koristeni model daje ME=6.2 i RMSEr=0.34 $to odgovara pouzdanosti
do 88% na validacijskim tockama.

Za kartu srednje godisnje koli¢ine oborine odabrano je osam klasa nejednake
Sirine. NajniZe vrijednosti oborine su u klasi 300—800 mm s time da su najmanje
vrijednosti oborine (300—600 mm) na vanjskim otocima i hridima srednjeg
Jadrana (Palagruza, Svetac, BiSevo, Susac). Na otocima ili nizim dijelovima otoka
srednjeg Jadrana (Lastovo, Korcula, Vis, Hvar, Brac) kao i na dijelu obale kod
Sibenika i u dolini rijeke Krke padne od 600—800 mm oborine godisnje. Isto toliko
se oCekuje u istocnoj Slavoniji, uz sjevernu granicu Hrvatske te na juznim
obroncima Kalnickog gorja. Podrucja s koli¢inom oborine manjom od 800 mm
godisnje obuhvacaju 17.2% ukupne kopnene povrsine Hrvatske.

Veliko podruéje na kontinentu s koli¢inama oborine od 800-900mm obuhvada
sredis$nji kontinentalni dio Hrvatske, izuzev Slavonskog gorja gdje moZe pasti do
1100mm oborine godisnje.

Koli¢ina oborine od 9001100 mm ocekuje se na 23.8% kopnene povrsine Na
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Jadranu su to visi dijelovi srednje-jadranskih otoka, zatim uski pojas uz obalu
juznog dijela srednjeg Jadrana te sredisnji dio Sibenskog i zadarskog zaleda. Prema
sjeveru podrucje obuhvaca zapadne obale podvelebitskih otoka, juzni dio Cresa,
Mali LoSinj i niZi dio Istre na 100—-300 m nadmorske visine.

Zapadni kontinentalni dio Hrvatske karakteriziran je koli¢inama oborine od
900—-1100 mm u svojim nizinskim dijelovima, dok se 1100—1300 mm ocekuje na
vi§im dijelovima Banovine i Hrvatskog zagorja, Medvednici i Zumberackom gorju.
1100-1300 mm oborine takoder se ocekuje na Kordunu i okolici te u Lickom
polju.

Na obalama juznog Jadrana, na Peljescu, u dolini Naretve i na najjuznijim obalama
srednjeg Jadrana te u unutrasnjosti Braca iznad 500 m nadmorske visine
prosjecno padne 1100-1300 mm oborine godisnje. Iduéi prema sjeveru ove
koli¢ine se mogu ocekivati u splitskom, Sibenskom i zadarskom zaledu, na obali
sjevernog Jadrana i dijelovima kvarnerskih otoka te u unutradnjosti Istre. Klasa
oborine od 1100—1300 mm obuhvaca 13.6% kopnene povrsine Hrvatske.

Ukupno 12.8% kopnene povrSine obuhvaéaju podrucja s koli¢inom oborine od
1300-1600 mm godisnje. U kontinentalnoj nizinskoj Hrvatskoj to su vrh
Medvednice i najvisi dijelovi Zumberackog gorja.

Na Jadranu su to obala juznog Jadrana, brdoviti dijelovi Dalmacije, dijelovi
Dinarskog masiva, Kvarnersa obala i dijelovi Kvarnerskih otoka bliZze obali.

Na Dubrovackom zaledu na jugu, na padinama Dinarskog masiva kao i na
Kvaranerskom zaledu koli¢ine oborine su visoke: od 1600—1900 mm godisnje.
Udio kopnene povrsine koju obuhvaca ova klasa oborine je 4.9%.

Na vi§im predjelima Pljesevice, Velebita, Velike Kapele, Gorskog Kotara i Cicarije
ocekuje se u prosjeku 1900-2400 mm kise godisnje (3.5% kopne povrsine), a na
najvisim dijelovima planina Gorskog kotara i juznog Velebita ocekuju se i koli¢ine
od 2400—3900 mm godisnje (svega 1.2% kopnene povrsine).

1x1km?

Percec Tadi¢ M, Gaji¢ Capka M (2010) Karta srednje godi$nje koli¢ine oborine za
razdoblje 1971-2000. Drzavni hidrometeorloski zavod.
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Optereéenje snijegom racuna se iz mjerenja visine snjeznog pokrivaca i gustoce
snijega. Visina snjeznog pokrivaca mjeri se stalnim ili pokretnim snjegomjerom u 7
sati po lokalnom vremenu. Gustoca snijega odreduje se snjegomjernom vagom, ili
izuzetno Hellmannovom vadilicom, i mjeri se svakih pet dana i u danima s novim
snjeznim pokrivaem poslije mjerenja visine snjeZinog pokrivaa u 7 sati po
lokalnom vremenu. Dok se visine snjeznog pokrivaCa mjere na vecem broju
postaja (118), gustoce snijega za razdoblje 1971-2000. raspoloZive su na svega 13
meteoroloskih postaja. Stoga bi se opterecenje snijegom na osnovi raspolozivih
mjerenja visina snijega i gusto¢a moglo proracunati samo na 13 postaja koje
mjere oba parametra, Sto je nedovoljno za potrebe kartiranja optereéenja i
procjenu njegove vrijednosti za podrucje Hrvatske. Kako bi se prevladala ova
poteskoca, provedena je analiza dnevnih podataka gustoce snijega i visine
snjeznog pokrivaca na 13 postaja koje mjere oba klimatoloSka parametra kako bi
se utvrdilo postoji li veza izmedu ovih parametara. Definiranjem regresijskih
jednadzbi kojima se procjenjuje ovisnost gustoce snijega o visini snjeinog
pokrivaca, moguce je iz maksimalnih mjesecnih visina snijega proracunati gustoce
snijega i dalje mjeseCna opterecenja, a iz nizova mjesecnih optereéenja i najvece
godisnje opterecenje snijegom. Time je za 105 postaja (uz 13 postaja na kojima se
godisnje opterecenje racuna izravno) dobiven dovoljan broj nizova godisnjih
opterecenja za procjenu maksimalnog opterecenja za povratni period 50 godina.
Karakteristi¢no opterecenje snijegom (sk) definira se kao opterecenje snijegom za
koje je vjerojatnost premasaja te vrijednosti 0.02, i iskljuCuje izuzetna opterecenja
snijegom. Ova vjerojatnost premasaja odgovara maksimalnom opterecenju
snijegom koje se moZze ocekivati jednom u 50 godina. Za procjenu opterecéenja
snijegom koje se moze ocekivati jednom u 50 godina koriStena je generalizirana
razdioba ekstremnih vrijednosti (GEV) za sve meteoroloske postaje koje raspolazu
potpunim nizom podataka maksimalnih godisnjih opterecenja snijegom u 30-
godiSnjem razdoblju 1971-2000. Buduci da je za analizu prostorne raspodjele
potrebno raspolagati Sto gus¢om mreZom postaja, broj postaja s potpunim nizom
podataka nadopunjen je i postajama koje raspolazu s barem 20-godisnjim nizom
podataka u razdoblju 1971-2000. Izuzetno su u analizu ukljuéeni i podaci osam
postaja s manje od 20 godina podataka koji su ipak dragocjeni jer se nalaze na
podrucjima gdje nema drugih postaja ili su to postaje na ve¢im nadmorskim
visinama kojih takoder ima malo. Ove procijenjene vrijednosti, sada za 118
postaja, dovoljna su baza podataka za daljnju geostatisticku analizu i kartiranje.

Za procjenu vrijednosti na lokacijama na kojima nema mijerenja koriSten je
regresijski kriging. Kao prediktori u regresijskom modelu odabrane su glavne
komponente (Principal Components) izvedene na temelju visine digitalnog
modela terena , oteZane udaljenosti od mora, geografske Sirine i duZine. Ukoliko
statisticka razdioba podataka, kao Sto je slu¢aj s podacima karakteristicnog
opterecenja snijegom, odstupa od normalne razdiobe, preporucljivo je podatke
prije regresijske analize transformirati korisStenjem logaritamske transformacije.
Ovo je opravdano i stoga Sto drugi autori koriste funkciju potencija za definiranje
ovisnosti opterecenja o nadmorskoj visini. Logaritmiranjem funkcije potencija
dolazi se do jednadzbe u kojoj In(sy) linearno ovisi o nadmorskoj visini. Regresijska
analiza pokazala je da su oteZana udaljenost od morske granice i nadmorska visina
najvazniji prediktori u regresijskoj jednadzbi. Sljedeci korak u prostornoj procjeni
s, je kriging reziduala pri ¢emu je utvrdeno da variogram reziduala najbolje
modelira eksponencijalni izotropni model. Za proracun vrijednosti s, u tocki mreze
koriSten je lokalizirani kriging, s najvise 90 procjena s najblizih postaja. Nakon
definiranja regresijskog modela i variograma reziduala, metodom regresijskog
kriginga proracunata je prostorna razdioba maksimalnog opterecenja snijegom za
povratni period 50 godina, tzv. karakteristicno optereéenje snijegom.

Regresijski model objasnjava 75% varijabilnosti podataka. Sveukupno je
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preciznost predvidanja regresijskog kriginga testirana metodom poprecne
validacije izostavljanjem po jednog elementa (Leave-one-out cross-validation,
LOOCV link). Racunaju se srednja pogreska procjene (ME), normalizirani korijen
srednje kvadratne pogreske procjene (RMSEr) i pouzdanost (1-RMSEr2). Koristeni
model daje ME=0.02 kNm™ i RMSEr=0.31 ¥to odgovara pouzdanosti do 91% na
validacijskim to¢kama.

Za kartu karakteristicnog opterecenja snijegom odabrano je 14 klasa optereéenja.
Najnize vrijednosti karakteristicnog optereéenja snijegom do 0.25 kNm™ tipi¢ne su
za 10% ukupne kopnene povrsSine Hrvatske. To su podrucja na otocima i obali do
300 m nadmorske visine gdje se samo rijetko moZe ocekivati snjezni pokrivac
debljine nekoliko ili desetak centimetara. lzuzetak su kvarnerski otoci koji na
dijelovima otoka visim od 300 m mogu imati opterecenja do 1 kNm™, a Mali LoSinj
na visinama iznad priblizno 500 m i do 1.5 kNm™. Zona karakteristi¢nog
opterecenja snijegom od 0.25-0.5 kNm™ obuhvaca 9.5% ukupne kopnene
povrsine i nalazi se na obali, na visinama uglavnhom od 100—300 m. Najveci udio
od 33.3% kopnene povrsine pripada zoni opterecenja od 0.5-1.0 kNm™ i veéim
dijelom obuhvaca podrucja isto¢ne i srediSnje nizinske kontinentalne Hrvatska na
visinama do 200 m, a manjim dijelom i primorska podrucja na visinama od
priblizno 300-500 m. Nizinski zapadni dio kontinenentalne Hrvatska do 200 m
visine uglavnom je u zoni optereéenja do 1.25 kNm™ dok su podruéja na visinama
od 200—300 m visine uglavnhom u zoni opterecenja od 1.25-1.5 kNm™. Zone
opterecenja od 1-1.5 kNm™ nalaze se i u primorju, na obroncima planina, ali
uglavnom na visinama iznad 500 m. Ukupno je u ovoj zoni 26.6% kopnene
povrsine Hrvatske. Zona opterecenja od 1.5-2 kNm™ nalazi se veé¢im dijelom na
podrucju Like i gorske Hrvatske. U Lici pocinje na priblizno 500 m visine. Na
obroncima kontinentalne Hrvatske pocinje od priblizno 300 m visine. Na
obronima planina uz obalu ovakva opterecenja pocinju na visinama od priblizno
700 m. Ova zona obuhvaca 7.5% kopnene povrsine Hrvatske. Ukupno gledano,
zone opterecenja do 2 kNm™ obuhvadaju 86.8% kopnene povrsine Hrvatske dok
13.2% povrsine ima veca karakteristi¢na opterecenja.

Podrucja karakteristicnog opterecenja od 2—4 kNm? obuhvadaju 9.3% kopnene
povrSine i nalaze se na obroncima planina u unutrasnjosti na visinama od
400-800 m nadmorske visine. Na planinama Gorskog kotara i na lickom platou
iste vrijednosti karakteristicnog opterecenja se zbog maritimnog utjecaja protezu
do visina od priblizno 900 m, a na Velebitu i planinama uz more juzno od Velebita
ovakva opterecenja pocinju na priblizno 700 m, a protezu se do 1100 m
nadmorske visine.

Na svega 3.9% kopnene povrsine ocekivana karakteristicna opterecenja snijegom
veda su od 4 kNm>. U sjeverozapadnoj Hrvatskoj su optereéenja od 4-5 kNm
moguca na samom vrhu Medvednice i na vrinim dijelovima Zumberackog gorja.
Ovakva opterecenja su zastupljenija na visinama iznad 800—1200 m na planinama
gorske Hrvatske, Velebita i planinama juznog dijela Dinarskog lanca. Visinske
granice ove zone se prema obali i prema jugu pomicu prema visim nadmorskim
visinama, a ukupni udio povrSine koju obuhvaca zona je 1.6%. Karakteristicno
opterecenje od 5-6 kNm™ ocekuje se na 1% kopnene povriine, uglavnhom na
visinama od 1000—1300 m. Na 0.8% kopnene povrsine ocekuje se opterecenje od
6-8 kNm™ pocevsi od 1100-1300 m nadmorske visine na planinama Gorskog
kotara i penjuéi se do 1400 m na Velebitu.

Samo 0.5% kopnene povrsine Hrvatske (277 km2) moZe ocekivati karakteristicna
optereéenja veca od 8 kNm™. Karakteristiéno optereéenje od 8—10 kNm™ moguce
je na vrhovima Gorskog kotara od 1200—-1400 m nadmorske visine, na Velebitu od
1300-1500 m i na Dinari od 1400-1600 m. Karakteristicno optereéenje od 10-12
kNm™ u Gorskom kotaru se moze olekivati na visinama od 1400-1500 m, na
1400-1600 na Velebitu i na 1500—1800 na Dinari. Najvisa, ali najmanja povrsinom
je zona opterecéenja od 12-14 kNm koja obuhvaéa 15 km® velebitskih vrhova
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iznad 1400 m nadmorske visine i ova vrijednost opterecenja se slaze s
karakteristicnim opterecenjem na osnovi podataka visine snijega i gustoce snijega
izmjerenih na meteoroloskoj postaji Zavizan.

Rezolucija digitalne karte 1x1 km?

Referenca Peréec Tadi¢ M, Zaninovi¢ K, Gaji¢ Capka M, Sokol Jurkovi¢ R (2012) Karta
karakteristicnog opterecenja snijegom. Drzavni hidrometeorloski zavod.

4/13



DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD SEKTOR ZA METEOROLOSKA ISTRAZIVANJA | RAZVO)
; GRIC 3, 10000 ZAGREB, HRVATSKA Sluzba za klimatoloska istrazivanja i primijenjenu klimatologiju
4 tel. +385 1 4565 666; fax. +385 1 4851 901

DHMZ e-mail: dhmz@cirus.dhz.hr

http://meteo.hr

Dokumentacija o digitalnim klimatskim kartama
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Rezolucija digitalne karte

Referenca

Srednji godisnji broj dana s grmljavinom i/ili grmljenjem analiziran je na osnovu
svakodnevnih opazanja ovih pojava sa 65 meteoroloskih postaja.

Za procjenu vrijednosti na lokacijama na kojima nema opaZanja pojave grmljavine
i/ili grmljenja koristena je metoda obi¢nog kriginga obzirom da nije utvrdena
statisticki znacajna veza s klimatskim faktorima. Odabrana je varijanta blok
kriginga kojom je uvaieno da se opaZanja ovih pojava odnose na podrucja
pribliznog radijusa 10 km oko postaje. KoriStena je veli¢ina bloka od 40 km ¢ime je
postovan uvjet da u svakom bloku za koji se vrsi procjena postoji barem jedno
opazanje.

Raspon procijenjenih vrijednosti srednjeg godiSnjeg broja grmljavinskih dana je
unutar manjeg raspona od opaZenih vrijednosti jer se kod interpolacije blok
krigingom gubi varijabilnost na skali manjoj od veli¢ine bloka. Pogreske su u
rasponu od 2.1-6.1 dana sa srednjakom 3.8 dana. U opisu karte (link) upuéuje se
na podrucja za koja se moZe ocekivati veci broj grmljavinskih dana od broja na
karti.

Srednji godisnji broj dana s grmljavinom i/ili grmljenjem od 19-27.5 dana
obuhvaca istocni i sjeverozapadni dio kontinentalne Hrvatske. Prema jugu i granici
s Bosnom i Hercegovinom te prema jugozapadu i gorskoj Hrvatskoj vrijednosti
rastu do 33 grmljavinska dana godisnje. Na veéem dijelu Like u prosjeku ima od
33-37 grmljavinskih dana godiSnje mada se lokalno na visim predjelima moze
ocekivati i viSe dana. Na podrucju rijeckog zaleda i sjeverozapadnog dijela
Gorskog kotara javlja se 40-46 grmljavinskih dana, a na vecim visinama moze se
ocekivati i vise od 50 dana. Na jugoisto¢nom dijelu Gorskog kotara ocekuje se 37—
40 grmljavinskih dana godisnje.

Istocna obala Istre i unutrasnjost ocekuju 37—40 grmljavinskih dana, a zapadna
obala manje od 33 dana godisnje. Juzni Velebit i Ravni kotari mogu ocekivati 37—
40 grmljavinskih dana godisnje. Podrucje jace grmljavinske aktivnosti s 40-46
grmljavinskih dana godisSnje obuhvaéa Sibensko i splitsko podrucje. Znacajno
manji broj grmljavinskih dana na makarskom podrucju treba uzeti s oprezom jer
prirodne karakteristike tog podrucja (zagrijavanje podloge i planinsko zalede)
sugeriraju da bi broj grmljavinskih dana mogao biti slican onome na Sibenskom i
splitskom podrucju. Dubrovacko podrucje s 40-46 grmljavinskih dana spada medu
dijelove Hrvatske s najja¢om grmljavinskom aktivnoséu. Na viSim nadmorskim
visinama ovog podrucja moZe se ocCekivati i vise od 50 grmljavinskih dana
godisnje.

Na otocima su opaZanja malobrojna i na otocima bliZim obali uglavhom ima
manje grmljavinskih dana nego na susjednom kopnu. Velikim brojem
grmljavinskih dana isticu se neke otocne postaje (Krk, Cres, Hvar, Korcula,
Lastovo) Sto je vjerojatno posljedica subjektivne procjene gdje motritelj zbog
otvorenosti horizonta percipira zvucnu i svjetlosnu pojavu s vecée udaljenosti (pa i
sa susjednog kopna) no sto je to slucaj na kopnenim podrucjima.

40 x 40 km*
PerCec Tadi¢ M (2010) Analiza srednjeg godiSnje broja grmljavinskih dana u

razdoblju 1971-2000. na podrucju Hrvatske. U: Neven Srb (ur.) Zbornik radova
EIS2010. ElektroinZzenjerski simpozij "Dani Josipa Loncara". Str. 34-39.
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