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Predavanje povodom 55. Svjetskog meteoroloskog dana

Klima: putem znanja do djelovanja

23.3.1950. konvencija o osnivanju WMO-a
23.3.1961. proslavijen je 1. Svjetski meteoroloski dan
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* Potreba za djelovanjem dolazi s dokazima i
svijeS¢u da su promjene polozaja
vremenskih sustava i promjene klime donijele
mnogim dijelovima svijeta nepovoljne, a
Cesto i katastrofalne posljedice

* Stoga je krajnje vrijeme da se promjene
klime zaustave i da se otpornost drustva -
ojacCa

*  Ove godine WMO priprema vise vaznih
akcija i dogovora, posebno onih koji se
odnose na smanjivanje posljedica od
prirodnih katastrofa

*  Duznost je donositelja odluka/politiCara da
zakonskim mjerama i odlukama poticu
odrzivi, “zeleni” razvoj i koriStenje obnovljivih
izvora energije, reguliraju emisije stakleniCkih
plinova i jaCaju otpornost drustva na buduce
promjene

+  Gospodarstvenici takoder trebaju biti
upoznati sa “Cistim” tehnologijama
proizvodnje, zbrinjavanjem otpada, naCinima
smanjivanja emisija Stetnih plinova..

L lizaliste T |
Rijeka, 17.12.2010.

Visina snijega: 14 cm

Gunja, svibanj 2014.
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Duznost nas meteorologa je da preciznimi e
pravovremenim meteoroloskim i
klimatoloSkim informacija pruzimo podrsku
drustvu u ostvarivanju ovih, nimalo lakih
zadaca

Cinimo to brigom o sustavima za

prikupljanje i Cuvanje podataka, usvajanjem -
naprednih metoda analize, uvodenjem
prognostickih i klimatskih modela u
svakodnevnu praksu kao i stalnim
znanstvenim i struCnim usavrSavanjem

Klimatske informacije za dobrobit drustva

Klimatske promjene, posebno njihove
negativne posljedice u vidu prirodnih
nepogoda, stavljaju nas pred nove izazove
u interpretaciji klimatskih podataka u smislu
procjenje utjecaja na odredeno geografsko
podrucje, zajednicu ili ekonomsku djelatnost

Ne zaboravimo da klimatske promjene
mogu donijeti i pozitivhe posljedice, kao §to
je produzetak vegetacijske sezone,
povecanje vodnih zaliha uslijed vise
snjeznih oborina i sl.
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+ “Baza klimatskih podataka za izracun » TehniCki propis o racionalnoj uporabi energije i
energetskih svojstava zgrade” toplinskoj zastiti u zgradama

» pripremljena je za narucitelja Ministarstvo » Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada.
graditeljstva i prostornog uredenja u 2013.  « Klimatski parametri i projektne vrijednosti
Baza je moguci izvor podataka (osvjezavanje  pripremljene su uz uvazavanje normativnih
postojecih i uvodenje novih) za: dokumenata EN 1SO 13790:2008 i serije 1-6

EN ISO 15927-X: 2003, (X=1-6)

: — - +Srednje dnevne vrijednosti temperature, oborine,
S’ed?fnﬁziiflfie‘ﬁéﬁé’"[iﬁ?#?C'e”j,ﬁx;\\\ relativne vlaznosti po mjesecima i za godinu za 49
Razdobje: 1961-1980 % L\ - gradova
7 “quf%s * Projektne vrijednosti za grijanje i hladenje
’/_\\ ;\wm,/f 7 Tl . . v e e
 \ad ey aww»:im d?\_ « Satne vrijednosti za procjenu godisnjih potreba energije
i e 1% N/Qk} e . . . . . .
\ ‘w T g d/“”z”\ m\f%i _zagrijanje i hladenje u formi reprezentativne godine
N N
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Globalno Sunéevo zraéenje [Jlem*2]

Miesec : sijefan] Miesec: srpanj
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Laokalno vrijeme

Satno globalno Sunéevo zra¢enje na horizontalnu plohu za
sije€anj i srpanj reprezentativne godine. Zagreb-Maksimir.
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% Elementarne nepogode
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1.i 2. veljaCe 2014.

» Ledena kiSa u Gorskom kotaru izazvala je Stete vece od
2.5 mird. kn na elektroenergetskoj mrezi, Sumama i biljnim
kulturama, prekide u opskrbi energentima i uslugama i
prekide prometa (pruga Zg-Ri u prekidu 5 dana)

» NaruSeno funkcioniranje drustva kroz razdoblje od vise
tiedana do osnovnog saniranja posljedica

« Zupanijskim povjerenstvima za prijavu $tete od
elementarnih nepogoda Karlovacke i Primorsko-goranske
Zupanije prijavljene su Stete od 2.5 mil. (2%) i 2.6 mird. kn
(915%).

« Fondu solidarnosti EU prihvatljiv je troSak od 135 mil. EUR

)

©photo Dalekovod-projekt, MPPI
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% Podrska prilikom elementarnih nepogoda
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» Meteoroloske i klimatoloSke informacije podrska * Snijeg i led (DHMZ), ekstremne
su drugim sluzbama u situacijama s temperature
elementarnom nepogodom, pri analizi dogadaja « Industrijske nesrece

i posljedica, pri sanaciji kao i u planiranju
preventivnih mjera.
* Procjenarizika od katastrofa za RH (DUZS),

* Potres
» Pozari otvorenog tipa

odluka Vlade RH * Svrha: djelovanje u slu€aju elementarne

- . Poplave, sua, zaslanjivanje tla nepogode i pristup EU fondovima za sanaciju

» Bolesti zZivotinja, bolesti bilja, epidemije

Steta, npr. EU fond solidarnosti

| Srednji godisnji broj dana s poledicom. Uvjet: dnevna koli¢ina
oborine 2 0.1 mm i minimalna temperatura zraka < 3°C.
Razdoblje 1981-2000. (lijevo)

Maksimalno godisSnje optereéenje snijegom za povratno

| razdoblje 50 godina, tzv. karakteristicno optere¢enje snijegom
[kNm-2]. Podaci: 1971-2000.

. HRNEN 1991-1-3:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na
konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a djelovanja -- Opterecenja

| shijegom -- Nacionalni dodatak (HZN) (desno)
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Nacionalni parkovi, AZO CORINE 2012, AZO
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Aktualni podaci Kvaliteta zraka Biometeorologija Hidrologija Agrometeorologija

> Naslovnica > Klima

» Klima Hrvatske

Klimu Hrvatske odreduje njezin polozaj u sjevernim umjerenim £irinama i pripadni vremenski procesi
velikih i srednjih razmjera. NajvaZniji modifikatori klime na podrucju Hrvatske jesu Jadransko i Sire
Sredozemno more, orografija Dinarida sa svojim oblikom, nadmorskom visinom i poloZajem prema
prevladavajuéem strujanju, otvorenost sjeveroistoénih krajeva prema Panonskoj ravnici, te raznolikost
biljnog pokrova. Stoga u Hrvatskoj prevladavaju tri glavna klimatska podrudja: kontinentalna, planinska i

primorska klima.

» Kontinentalna klima

» Planinska klima

» Primorska klima

» Koppenova klasifikacija klime

» Thornthwaitova klasifikacija klime

Kontinentalna klima
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Klima Hrvatske

Klimatske normale

Srednje mjesecne
vrijednosti

Klimatski ekstremi
Karte 1931-1960.
Karte 1961-1990.
Karte 1971-2000.

Atlas vietra
Hrvatske

Digitalne klimatske
karte

Pracenje klime

Klima i klimatske
promjene

Mreza
meteoroloskih
postaja

Klimatske
publikacije
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* Klima Hrvatske > Klimatske normale

Srednje vrijednosti klimatskih parametara, klimatske normale, daju uvid u klimatske osobitosti podrudja.
Usporedbom klimatskih parametara za razliéita 30-godignja razdoblja moZe se stedi uwvid u stabilnost
klimatskih prilika nekog podrugja ili njihova promjenjivost moze biti indikacija klimatskih promjena.

Klimatzke normale =u dio Klimatzkog atlaza Hrvatske [ Climate atlas of Croatia 1961-1990., 1971-2000.
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Klima Hrvatske

| ®» Klill_la Hnrai:sl:e > I(ﬁmatske karte 1961-1990.

Odaberite: » Temﬁegtuﬁ » Oborinz » Vlaznostzraka » Sunéevo zracenje » Naoblaka » Osjet |

ugode

Srednja temperatura zraka za travanj [*CJ
Razdobije: 1961-1990.

DHMZ

Autor: me.sc. Melita Perlec Toout
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Klima Hrvatske

* Klima Hrvatske > Klimatski ekstremi |

Odaberite: » Temperatura » Snijeg » Vietar .
Klimatske

normale

Osnovna brzina vijetra [mis] Srednje mjeseéne

wvrijednosti
Razdoblje: 1992-2001.

fas* Klimatski
ekstremi

Karte 1931-1960.

Karte 1961-1990.

Karte 1971-2000.

s Atlas vietra

Hrvatzke
Osnovna brzina vjelra je najveca ofekivana Digitalne
10-minutna brzina vietra na 10 m iznad ravnog ta .
kategorije hrapavosti Il za povratno razdoblje 50 | klimatske larte
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dr.sc. Kristian Horeath
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Pracenje klime
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* Pracenje klime Klima Hrvatske

rijednosti razlicitih parametara klimatskih elemenata svakodnevno se mjere | opazaju na sinoptickim, Pracenje klime

klimatologkim i kifomjernim postajama, te na automatskim postajama. Meteorologke
prilike
e o and -
¥ ooty Srednja dnevna temperatura Ccjena mjsseca,
T gl zraka, koligina oborine | sezone, godine
77 del s osunéavanje neki su od Pradenje sude - SPI

parametara koji se svakodnevno

EEINEE
ol

. Analize sezona po
- miere. . .
- AT TR e tipovima vremena

klima i klimatske
Mjeseéne, sezonske | godiEnje srednje vrijednosti temperature | oborine se promijene
usporeduju = vigegodignjim srednjacima za razdoblje 1961-1990. kako bi =&
Mreza
meteoroloskih
postaja

ocijenila ocdstupania.

Klimatske
publikacije

Normalno
Umjereno s.
Vrlo suho
Ekstremno
suho

-
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Pracenje klime

Trajanje sijanja Sunca (h)

300= -
a "
| B Ofisna mjsseca,
0 a- =§zone, godine
E 2 = Pracenje suie - SPI
= 0 |_| [ —| Analize sezona po
LI . .
= 1 2 3 4 5 & 7 8 © W 11 12 1 3 5 7 4§ 215 17 18 21 Q. 25 27 28 tipovima vremena
mjeseci, 2014,
(= I icse o trajanie, 2014 ] e
[:| srednje mjesedno trajanje u razdoblju 1961-1990. —_—

Trajanje sijanja Sunca (b

300=

T T T T 17 1717
9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
dani, prosinac 2014,

" | dnevno trajanje, prosinac 2014,

1 2 3 4 5 G T & 9 10 11 12
mjeseci, 2014,

[ mjeseéno trajanje, 2014,
srednje mjesedno trajanje u razdoblju 1961-1990. = srednjak trajanja u razdobilju 1961-1990., prosir
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2% Pracenje klime
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* Pracenje klime > Kigni i susni uvjeti na razlicitim vremenskim skalama

Klima Hrvatske

* Povratak na kartu » Opis kratica » Prostorna razdioba SPI » Saznajte vige ®» Linkowi » DMCSEE

Fracenje klime

Odaberite: 2012 - kolovoz prikazi

08-2012.
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geografska sirina (M)
&
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% Klima I klimatske promjene
DHMZ

* Klima i klimatske promjene Klima Hrvatske

* Klima i klimatski sustaw Pracenje klime

» Klimatske varijaciie i klimatske promjene - e
Klima 1 klimatske

1 » ZFagrijavanje atmosfere | efekt staklenika promjene
» Izmjereno zagrijavanje na globalnoj razini | u Hrvatskoj Mra3
. . . meteorolozkih
* Modeliranje klime N
postala
* Simulacije sadasnje klime globalnim klimatskim modelima
o ) ) Klimatske
» Scenariji emisije plinova staklenika publikacije

* Projekcije buduce klime globalnim klimatskim modelima

» Izvori neizvjesnosti u procjenama klimatskih promjena

» Projicirane promjenes prizemne temperature zraka i oborine na globalnoj razini

* Rezultati globalnog klimatskog modela ECHAMS/MPI-0OM za podrucje Europe

» Dinamicka prilagodba rezultata globalnih klimatskih modela manjim prostornim skalama
* Regionalno klimatsko modeliranje u Drzavnom hidrometeorclogkom zavodu

» Projicirane promjeneg prizemne temperature zraka | oborine u Hrvatskog
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Klima | klimatske promjene

Projicirane promjene temperature zraka

Prema rezultatima RegCM-a za podrucje Hrvatske, srednjak ansambla simulacija upuéuje na povecanje
temperature zraka u oba razdoblja i u svim sezonama. Amplituda porasta veca je u drugom nego u
prvom razdoblju, ali je statistiéki znagajna u oba razdoblja. Povecanje srednje dnevne temperature
zraka vece je ljeti (lipanj-kolovoz) nego zimi (prosinac-veljaca).

U prvom razdoblju buduce klime (2011-2040) na podrudju Hrvatske zimi se odéekuje porast
temperature do 0.6°C, a ljeti do 1°C (Brankovic i sur. 2012).

il

I8 1S 16 17

A

Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2011-2040. u odnosu na
razdoblje 1961-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog klimatskog modela
RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto (desno).
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Klima | klimatske promjene

Projicirane promjene oborine

Promjene koli¢ine oborine u bliZzoj buducnosti (2011-2040) su vrlo male | ograniéene samo na manja
podrucja te variraju u predznaku ovisnc o sezoni. Najveca promjena cborine, prema A2 scenariju, moze
se ocekivati na Jadranu u jesen kada RegCM upucuje na smanjenje oborine s maksimumom od pribliZno
45-50 mm na juznom dijelu Jadrana. Medutim, ovo smanjenje jesenske koli¢ine oborine nije statisticki
znacajno.

| Sradnja hoitina oborine 72 jesen fmm)

m

158 1. 17 e

Promjena oborine u Hrvatskoj (u mmj/dan) u razdoblju 2011-2040. u odnosu na razdoblje
1961-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog klimatskog modela RegCM za A2
scenarij emisije plinova staklenika za jesen.
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Erozija kisom na tlu Europe

DHMZ
Obuhvat: 28 zemalja EU i Svicarska Panagos, P., Ballabio, C., Borrelli, P., Meusburger, K., Klik,
Rezolucija: 500m A., Rousseva, S., Perc¢ec Tadié, M., Michaelides, S.,
Mjerna jedinica: MJ mm hal h'1 yrt Hrabalikova, M., Olsen, P., Aalto, J., Lakatos, M.,
Projekcija: ETRS89 Lambert Azimuthal Equal Area Rymszewicz, A., Dumitrescu, A., Begueria, S., Alewell, C.
Razdoblja: 40 godina - Prevladava: 2000 — 2010 Rainfall erosivity in Europe. Sci Total Environ. 511 (2015), pp.

801-814. DOI: 10.1016/j.scitotenv.2015.01.008

70 setova karata R-faktora distribuirano je u 1,5 mjesec
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Jedino odgovornim ponasanjem
svakog od nas saCuvat ¢emo ono
Sto nam je najvaznije: Cisti zrak i
vodu, zdravu hranu i zdravlje ljudi.

Salvador Dali (1931.) Persistence of memory.

DRZAVNI HIDROME
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