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Presentation Notes
Pozdravljam vas ispred male ali aktivne grupe numerickih modelara na DHMZ-u


% Od motrenja, preko znanja i teorija do modela

DHMZ

Numericki modeli

e Racunalni programi (,,alati”) za simuliranje atmosfere A

e Za njihov razvoj potrebno je poznavati atmosferske procese na .znanje&f’ Modeli
temelju motrenja i znanstvenih zakonitosti/teorija teorije .
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% Atmosferski modeli na DHMZ-u

DHMZ

e Osnova modela su fizikalni zakoni oCuvanja energije, kol. gibanja i vlage
e Prvi numericki modeli 1950-ih u SAD

Model ALADIN Model RegCM
e Za kratkoro¢nu numeric¢ku prognozu e Za klimatske projekcije
vremena (+72 h) e Upotreba diljem svijeta, HR od 2002

* Konzorcij 16 zemalja, HR od 1995
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% Globalni i mezoskalni/regionalni modeli

DHMZ
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Semi-Lagrangean semi-implicit two-time level scheme
Semi-implicit: consited SWE, contains advection, adjustement (how wind and mass adjust to each other) and diffusion terms. In semi-implicit, adjustment is implicit and advection is explicit. Adjustment contains gravity waves, which make explicit schemes stable for very small time steps.
Two-time level (only two times in the discretized SWE)
Semi-Lagrangean: calculates backward trajectories from the grid
The model prognostic variables that are involved in the semi-implicit computations in the hydrostatic version of the model are surface pressure, the horizontal wind components,
temperature and water vapour. The non-hydrostatic dynamics involves two additional model variables: pressure departure and vertical divergence that are treated by the semi-implicit
computations.
The Aladin HPE dynamical kernel and its non-hydrostatic counterpart share the same general characteristics: both have a horizontal spectral
representation of fields based on a double Fourier decomposition assuming an extension zone for periodizing fields, a pressure-based hybrid terrain-following coordinate η
(Simmons and Burridge, 1981; Laprise, 1992), and use a conformal projection of the shallow-atmosphere equations on a sphere. Moreover, both versions aim toward
numerically efficient schemes such as 2-TL semi-Lagrangian schemes. In both Aladin and Aladin – NH models, two types of vertical discretization have been implemented as separate
options: finite differences (Simmons and Burridge, 1981) and finite elements (Untch and Hortal, 2004). The finite-elements option is used in the operational HPE versions
of Aladin.

HPE are (i) hydrostatic, (ii) neglect 2*omega*w*cos(fi) contributions in Corriolis, and (iii) approximate „shallow atmosphere“ substitute r by a constant.

ALADIN: dynamical core which is compatible: spectral representation allows for linear grid when using semi-Lagrangean advection. Semi-Lagrangean advection requires semi-implicit filter to remain efficient.


% Asimilacija podataka
DHMZ
Poplava u Puli 24.svibnja2010.

= No Ass'i‘milation

Broj meteorologkih mjerenja koja ulaze u asimilacijski sustav DHMZ-a e ¥ : i
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Klima je ono što očekujemo, vrijeme ono što dobijemo.


% Modeliranje oblaka - jedan od vecih izazova

DHMZ

Modeliranje oblaka

* Pojednostavljen opis sloZzenih procesa male prostorne i molekularne prirode

e 1. Zracenje, konvekcija, turbulencija, tokovi topline i vlage, i medudjelovanje sa
procesima u oblaku

e 2. Mikrofizika oblaka — pretvorba kapljice-kristalici-kisa-snijeg-vodena para

e RazliCite prostorne skale oblaka (razluceni vs. nerazluéeni oblaci)
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Modeliranje oblaka - jedan od vecih izazova

Modeliranje oblaka

* Pojednostavljen opis sloZzenih procesa male prostorne i molekularne prirode

e 1. Zracenje, konvekcija, turbulencija, tokovi topline i vlage, i medudjelovanje sa
procesima u oblaku

e 2. Mikrofizika oblaka — pretvorba kapljice-kristalici-kisa-snijeg-vodena para

e RazliCite prostorne skale oblaka (razluceni vs. nerazluéeni oblaci)

e Primjer: Prodor hladnog zraka i duboka konvekcija - testiranje modela ALADIN kroz radnu
grupu Svjetske meteoroloske organizacije (WMO WGNE test)
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% Verifikacija modela

DHMZ

Usporedba modela i mjerenja raznim mjerama uspjesnosti
e Standardno za prizemne varijable V10, T2, RH2, oborina, tlak
* Naoblaka (u desetinama zastrte povrsine neba)

MID cloud cover MEAN; Zagreb, 2010. LOW cloud cover MEAN; Zagreb, 2010.
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Numericki produkti (vezani za oblake)

ALARO/HR VISOKA SREDNJUA | NISKA NAOBLAKA u 22MAR2017 QSUTC S1h prognozo -
4IN

Naoblaka: ukupna, visoka, srednja, niska, konvektivna, visina baze oblaka ———
Zracenje: globalno, direktno, difuzno na horizontalnu plohu S
Oborina: tekuca i kruta ukupna, slojevita, konvektivna

GRIB datoteke — prostorni podaci ASCII tablice

ASCII tablice — format prema dogovoru sa korisnicima
SLIKE — vizualizacija prilagodena korisniku...
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% Klimatske projekcije

DHMZ
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CMIP5 Coupled Model Intercomparison Project Phase 5
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Primjena: Potpora prognosticarima — prognoze i upozorenja

Created: 2_0.09.2014 13:53 CET | Valid for: 2(‘).09.2014‘
—

e METEOALARM upozorenja te upozorenja za
pomorce (jak vjetar, grmljavinsko nevrijeme,
snijeg/led, kiSa, magla, iznimne temperature,
poplave,...)

e Upozorenja u zrachom prometu (SIGMET,
AIRMET, ...), cestovhom prometu
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Upozorenje
U nodi i ujutre na sjevernom i dijelu srednjeg Jadrana ponegdje mogucnost za maglu.
Situaciia

Nad Jadranom se zadriava prostrano polje priblizno srednjeg i izjednagenog atmosferskog tlaka.

Vremenska prognoza za Jadran za 24 sata Izgledi vremena

DRZAVNI HIDROMETEOROL

Tiho ili SE i SW vietar 4-12 &vorova. More 1-2. Vidljivst 10-20 km, mjestimice oko 5 km zbag




4‘ Primjena: Potpora gospodarstvu ‘F\\JJ WiLLAWND 'ﬂgﬂ:;fjs

instalirana snaga 336,75 MW
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Modeliranje atmosfere za energetiku

Prognozirano lzvor: HOPS
Ostyarenp

* Meteo-podloge (npr. atlas vjetra)
* Prognoza opterecenja (HOPS)

*  Prognoza proizvodnje OIE (HOPS,
HROTE, MSP)

* Unapredenje kroz 2 EU-IPA projekta

Proizvodnja OIE [MW]
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Potpora politikama
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% Primjena
DHMZ
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ŠESTO NACIONALNO IZVJEŠĆE REPUBLIKE HRVATSKE. PREMA OKVIRNOJ KONVENCIJI UN-a O PROMJENI KLIME. (UNFCCC)

Relativna razlika srednjaka skupa za ukupnu količinu oborine R: klimatološka zima (DJF) a) P2-P0 i b) P3-P0 te ljeto (JJA) 
c) P2-P0 i d) P3-P0. Mjerene jedinice su %. S oznakom + su označene točke u kojima dvije trećine modela daje isti predznak 
promjene kao srednjak skupa te je relativna razlika srednjaka skupa izvan intervala ±5%.



Primjena: partnerstva i korisnici

BN EnEEN DS



DHMZ

Na kraju...

E S M. Vucletie
=

= S I see skies of blue and clouds of white. The bright blessed day, the dark sacred
S § night. And | think to myself what a wonderful world.

- Louis Armstrong
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