DHMZ

DRZAVNI HIDROMETEOROL

OTPADNE VODE

Uloga hidrologije u
pracenju stanja voda

Svjetski dan voda 22. ozujka 2017.

DHMZ - Sektor za hidrologiju



->
/ Z

70 GODINA

1947. - 2017.

A\

DHMZ

-

DRZAVNIHIDROMETEOROLOSKI ZAVOD

->
/ 4

1947. - 2017.



-2
I.

Z 5000 GODINA I+

1947. - 2017.

Rijeka Nil
Ada Elefantina — Asuan, Egipat
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5000 GODINA +

NILOMETAR:

- Mjerenje vodostaja — KUBIT ( ~ 52 cm)
- HidrolosSka prognoza !
- Porez !l
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NILOMETAR SKALA
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KUBIT

Propast

Izobilje
Sigurnost

Zadovoljstvo

Oskudica
Glad
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Slijedom ekonomskog
rasta, mjerenje protoka
zbog:

DRZAVNIHIDROMETEOROLOSKI ZAVOD

a) vecCih zahtjeva za
» energijom

» navodnjavanjem

» povecanim rijecnim
prometom

b) veCom brigom za
B »javno zdravstvo

-

Ohio River at Paducah, Kentucky, 1882.
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Prva hidroloSka stanica na nasim prostorima osnovana je prije
200 (! godina - 1817. godine u Staroj Gradisci

Prva mjerenja protoka na rijeci Savi proveo je inzenjer plovidbe
Leonard Barun von Zornberg u razdoblju od 1840. do 1844. godine
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Danas se vodostaj
mjeri uporabom
elektronskih
instrumenata koji
rade na razliCitim
principima
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Pneumatski Piezo elementom Radarskim snopom Plovkom Data logger
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Protok

(brzina strujanja)
mjeri se uporabom
mehanickih
hidrometrijskih
krila i razliCitim
elektronskim
iInstrumentima

Elektromagnetski VM Akusticki ADV Akusticki ADCP
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Ulazni profil rijeke
Save u Hrvatsku
Savski Marof, HR -
- Jesenice, SLO

Odredivanje protoka,
u glavnom koritu i u

inundaciji, metodom
konacnih elemenata,
mjereci dvije

HHW =250 AN __ kontrolne veliCine:

' ' a) vodostaj

b) povrSinsku brzinu

DRZAVNIHIDROMETEOROL
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SAVA “super” model Ukupna povrsma 13700 km?

e 159 slivova

« 517 km Save

o 3082 km svih rijeka

e 3060 poprecnih presjeka

« 13 retencija

e 15 kontrolnih objekata

e 145 hidroloskih stanica (21 iz Bosne i Hercegovine)
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HIDROLOSKO STANJ

fomaians  [em] 3104 SAVA (STARA CRADISKA)
poprecn presiek, tiina 283.15m (@]
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Stara Gradiska : Profil
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" SLOVENIJA - HRVASKA
SLOVENIJA - HRVATSKA|

Evropska unija | Evropski sklad za regionalni razvoj
Europska unija | Europski fond za regionalni razvo,

——
7 Frisco

FRISCO

Flood Risk
Slovenia-Croatia
Operations (»]

DRZAVNIHIDROMETEOROLOSKI ZAVOD

 Broj partnera iz Slovenije i Hrvatske: 8

 Trajanje projekta: 36 mjeseci

» PoCetak projekta: travanj 2016.

 Financiranje: Program suradnja INTERREG V-A Slovenija — Hrvatska 2014.-2020.
» Ukupni proracun: 4.070.950 €, (85% iz EFRR)

» Prostorni obuhvat: Dragonja, Kupa, Sutla, Bregana, dio sliva Drave i Mure
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ULOGA I MJESTO HIDROLOGIJE:

Energetika

Poljoprivreda

Plovnost i odrzavanje plovnih putova

Vodno gospodarstvo, koristenja voda, obrana od poplava
Ekologija, oCuvanje okolisa i Zivotne sredine, javno zdravstvo

YV VVYV

DRZAVNI HIDROMETEOROL
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@\ SUSTAINABLE
¥ DEVELOPMENT

NO ZERD GOODHEALTH
POVERTY HUNGER AND WELL-BEING

Tl &

QUALITY GENDER CLEAN WATER
EDUCATION EQUALITY AND SANITATION

]
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AND PRODUCTION
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DECENT WORK AND INDUSTRY, INNOVATION
ECONOMIC GROWTH ANDINFRASTRUCTURE
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FOR THE GOALS ..
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DRZAVNIHIDROMETEO

On September 25th 2015, countries adopted a set of goals to end poverty, protect the planet, and ensure prosperity for all as part of a new sustainable
development agenda. Each goal has specific targets to be achieved over the next 15 years.

For the goals to be reached, everyone needs to do their part: governments, the private sector, civil society and people like vou.
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Glavna tema ovogodisnjeg Svjetskog dana voda je kampanja u
cilju smanjenja “proizvodnje” otpadnih voda, te vece naknadne
uporabe otpadne vode.

UN ciljevi odrzivog razvoja (SDG) nalazu da se do 2030. godine:
s*poboljsa kvaliteta voda i smanji zagadenje voda slijedom manjeg unosa
opasnih tvari i kemikalija
ssudvostruci sadasnja koli¢ina procis¢avanja otpadnih voda
*¢*bitno i globalno poveca recikliranje otpadne vode

Napredak u smislu tako postavljenih ciljeva rezultirat Ce:
s¢zdravijom Zivotnom okolinom (SDG — 3)
*»*Sirim pristupom pitkoj vodi i unapredenjem sanitarnih uvjeta (SDG — 6)
¢ CiS¢om energijom (SDG — 7)
s¢odrzanjem Zivota u vodi (SDG — 14)
ssodrzanjem Zivota na kopnu (SDG — 15)
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s*Trenutno se u svijetu preko 80% ukupno “proizvedene” otpadne
vode vraca u neprocCiScenom obliku u recipijente.

“*Predvida se da ¢e do 2050. godine 70% svjetskog stanovnistva
zivjeti u gradovima (danas to iznosi oko 50%) koji Cine znacCajan
udio u “proizvodnji” otpadne vode. U zemljama u razvoju ne postoji
odgovarajuca infrastruktura za tretman otpadnih voda na odrzivi

nacin. r e

**Mogucnosti uporabe otpadnih voda su ogromne. Pravilni tretman
otpadnih voda moze biti izvorom energije, hranjiva ili reC|kI|ranog
materijala.

!ﬁleko
su manje u odnosu na korist koja se manifestira kroz po
uvjeta zivota i zdravlja ljudi, gospodarski rast te odrz vo; y

Zivotne sredine. '-x_

+Cijene instalacije uredaja za prociS¢avanje otpadni
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Neophodan je tretman
vode u svim fazama

AT \
I
Vi ot e . .
o Crecks ' stanovnistva | rasta

e — -~ ekonomije potrebe za

P +_ Pipes and
Rivers ‘:3}51 i
T

Slijedom porasta

Catchment

vodom su sve vece, pa je
veca i “proizvodnja”
otpadne vode

ground water
infiltration

. > - & javlja problem otpadnih
" \oda su gradovi (naselja),
industrija i poljoprivreda

<
Rural J omage Glavna podrugja gdje se

Stormwater
run-off

Gik:mnl Estuaries | Outiet

DRZAVNIHIDROMETEO

__Fé;';f:is. Otpadne vode nisu teret :
, ” , [ _d pravilnim tretmanom one
AR Mogu biti RESURS !
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Predvida se da ¢e do 2030. godine potrebe za pitkom vodom porasti za 50% - Sto
¢e posebno biti izrazeno u gradovima. U uvjetima ogranicenih raspolozivih koli¢ina
vode, sve Ce izrazenija biti potreba koristenja obradene i reciklirane otpadne vode.

Gradovi (naselja) su veliki “proizvodacdi” otpadnih voda. Jos uvijek se velike
koli¢ine otpadnih voda ispustaju izravno u recipijente (vodotoke) bez prethodnog
prociS¢avanja — bilo da je rije¢ o vodi iz domacinstava, medicinskih ustanova,
manijih industrijskih radionica (garaza) i sl.

U neprociséenoj otpadnoj vodi
mogu se naci visoko toksi¢ne
supstance opasne po okolis i/ili
zdravlje ljudi (npr. endokrini
blokatori, EDC)

Zastita recipijenata:
Sustavi kanalizacije
+
Uredaji za procis¢avanje otpadnih
voda
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Industrija je veliki potrosac voda — oko 22% svjetske potroSnje vode otpada na
industriju — slijedom Cega je ona i veliki “proizvodac” otpadnih voda.

Drustveni i zahtjevi oCuvanja okoliSa doveli su do znacajnog smanjenja emisija
industrijskih otpadnih voda, te do povecane upotrebe procis¢enih otpadnih voda.

# Veliki industrijski pogoni danas moraju imati
vlastite uredaje za procis¢avanje otpadnih
voda, neovisno od komunalnih

Otpadna voda se sve visSe koristi kao

resurs, npr.:
- rashladna voda za zagrijavanje . T
- proizvodnja bio plina (anaerobna o 33
obrada mulja) . o =

-
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Statement from His Rayal Highness-King
Willem Alexander:
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