Upozorenja DHMZ-a na opasne hidroloSke pojave
i znacaj nevidljive podzemne vode

Oliver Rajkovi¢ & dr. sc. Tatjana Vujnovié
DHMZ, Sektor za hidrologiju, Odjel za hidroloSke prognoze
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Rano upozorenje i djelovanje — hidroloska upozorenja

Hidroloska prognoza - Poplave

Poplavama 100-godiSnjeg povratnog
perioda moze biti ugrozeno 3,4%
Prikaz poplava povratnog perioda Stanovnigta RH

100 god. u Republici Hrvatskoj
https://www.voda.hr/sites/default/files/doku
menti/karte_opasnosti_od_poplava_i_karte_ri
zika_od_poplava - 2019.pdf
https://preglednik.voda.hr

Legenda:
—— Viodotok

I Podrugje poplavijivanja
[Granicadrzave = o,
: —

@ GEOPORTAL

= HRVATSKE VODE
0 50 100 Km )
b : ;

.. Sources: Esri, USGS; NOAA

__.f-.‘ DRZAVN| HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD . . e . . S s nde AC D AN Ay v
% RO M e O AN L R R Gl e ‘ www.meteo.hr Svjetski meteoroloski dan i Svjetski dan voda, 25.3.2022. EN



Rano upozorenje i djelovanje — hidroloska upozorenja

Hidroloska prognoza

HidroloSka prognoza — prognoza o ocekivanim hidroloskim elementima za
odredeni vodotok, za odredeno vremensko razdoblje i odredeno mjesto.
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Rano upozorenje i djelovanje — hidroloska upozorenja

Hidroloska prognoza

U proslosti

Dezurna sluzba obavjescéivanja za vrijeme opasnosti od poplava, primjer iz
1942.
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Rano upozorenje i djelovanje — hidroloska upozorenja .

Hidroloska prognoza

U proslosti
Empirijske metode 1980-tih, podaci skupljeni u realnom vremenu koristili su
se za izradu prognoza nailaska, propagacije i transformacije vodnog vala
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Rano upozorenje i djelovanje — hidroloska upozorenja

Hidroloska prognoza ‘

Suvremene prognoze
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Rano upozorenje i djelovanje — hidroloska upozorenja

Hidroloska prognoza

Suvremene prognoze

e Vlastiti hidroloski prognosticki operativni model sliva rijeke Save u RH
(43% teritorija Republike Hrvatske) - razvijen u suradnji s Hrvatskim
Vodama u svrhu prognoziranja poplava.

— Prognozirane vrijednosti do 120 h unaprijed za protok, vodostaj, vodostaj u
poprecnom presjeku, temperaturu, vlaznost tla i koli¢inu vode u snijegu, kartografski
i tabelarni prikazi

e Savska Komisija- Flood Forecasting and Warning System (FFWS)

— cijeli sliv rijeke Save Powered by Delft-FEWS
@ Deltares
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Rano upozorenje i djelovanje — hidroloska upozorenja

Hidroloska prognoza

Suvremene prognoze

e Europski sustav upozorenja na poplave (EFAS, https://www.efas.eu/),
DHMZ partner za RH od 2013. N
e Rije¢ne poplave (10 dana unaprijed) A —
e  Buji¢ne poplave (5 dana unaprijed)
e Sezonski i unutarsezonski izgledi otjecanja za sljedecih 8 tjedana

e Sustav upozorenja na buji¢ne poplave jugoisto¢ne Europe (SEEFFGS),
DHMZ pristupio 2013., sustav za RH operativan od 2015.

- FFG 6 h unaprijed
- FFR do 36 h unaprijed
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Rano upozorenje i djelovanje — hidroloska upozorenja

Hidroloska prognoza - Upozorenja

Europski sustav upozorenja na poplave (EFAS)  Sustav upozorenja na bujicne
poplave jugoistoCne Europe
(SEEFFGS)

FFG - 06 hr 2021-07-18 00:00 UTC HRV
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Rano upozorenje i djelovanje — hidroloska upozorenja .

Hidroloska prognoza - Upozorenja - Jasenovac 03/2018.

Od sredine tjedna ofekuje se porast vodostaja rijeka zbog zatoplienja i oborina

DHMZ 5. 2. 2018. - § porastom maksimalnih dnevnih temperatura zraka zapoceo je proces topljenja snijega &ija je posliedica
porast vedostaja rijeka diiem Hrvatske.

Prema pedacima o visinama snijega, u Delnicama je na dan 5. 3. 2012, u 7 h izmjerene 153 cm snijega, @ prije semo Eetiri dang, 1. 3.
2012, bilo ga je gotovo 20 cm vige (172 cm). Nadalje, na postaji Risnjak-Crni Lug, 5. 3. izmjerena je 112 cm snijega, a 1. 3. 2018, 130
cm, na postaji NP Plitviéks jezera 112 cm 5. 3, 3 138 cm 1. 3, na postaji Ogulin 100 cm 5.3, 3 110 cm 1. 3. 2018, dok je na postsji RC
Puntijarka (Sljeme) izmjereno 134 cm 5. 2., a 137 em 1. 3. 2018, $to znaéi da se u ova Cetiri dana u prosjeku otepilo 10-20 cm
snjeineg pokrivata.

Keliina vode od otoplieneg snijega nije za sade utiecala na porast vodestaja koji su jo3 uviick u domeni malih voda s tendencijom
stagnacije u sljedeca 24 sata. No, s obzirom da meteorolozi predvidaju od srijede 7. 3. znacajniji porast temperature, kidu i juzni
vjetar, oéekuje se pojacano povréinsko otjecanje | porast vodostaja na podrugju Like, Gorskog kotara, srediénje Hrvatske | Bosne.

Intenzivan porast vodostaja prognozira se na gomjem toku Kupe, posebno Dobre, Korane i Une, takoder se prognorira porast
topljenja snijega na pedrugju sliva Sutle, Kraping, Medvednice te u Slavoniji s Papuka, it ¢e pesljediéno izezvati porast vodostaja od
8. 3. na liievim pritocima Save (llov, Pakra, Orljava). Buduci da juine strujanje zehvaca Bosnu i Hercegovinu, znaajen perast
vodostaja prognozira se na desnim pritocima Save (Una, Vrbas, Bosna), Prema danasnjim rezultatima hidroloskog prognostickog
modela vodostaji na tim rijekama bi za vikend i poéetkom sfjedeceg tjedna mogli biti u domeni redovnih i izvanrednih mjera
obrane od poplava.

| dalje visoki vodostaji rijeka

DHMZ, 16. 3. 2018. - Intenzivni proces topljenja snijega se nastavio te se snijeg zadriao joi samo u visim predjelima Hrvatske
(Zavizan 203 em, Puntijarka 20 cm), Gorskom Kotaru i Lici. Posljedica su visoki vodostaji, pesebice na slivu Save, Kupe, Une i Like.
Obzirom na dosegnutu maksimalnu visznost tla i trenutne vodostaje, oéekivane oborine tijekom vikenda (17. - 19. 3. 2018, bi mogle
prouzrekovati novo pedizanje voda krajem vikenda,

Prema pedacima o visinama snijega na svim meteoreloskim postajama na dan 16, 3. u 7 h utvrden je trend snizenje visine snijega u
odnosu na protekla 24 sata, kako slijedi: NP Plitvicks jezera -3 cm, Zavizan -8 cm, Delnice, Cri Lug-Risnjak i Parg Cabar -5 cm, RC
Puntijarka i Ogulin -4 cm. Intenzitet toplienja snijege je visok ito se meze vidjeti i iz nadih priopcenja. Take je u vecem dijelu
Hrvatske (vecina postaja gdje se mjeri snijeg) snijeg potpunc otopljen veé u razdoblju od 6. do 10. 3. 2012,, dok je u posiiednjih
deset dana otoplieno 149 cm snijega u Delnicama, 105 cm na podruéju Risnjaks, 101 cm na podrugju Plitvica te 81 cm u Ogulinu.

Vodostaji Save do Dubrovéaka su u porastu s tendencijom porasta, u domeni srednjih i srednje visokih voda, 0d ponedjeljka (12. 3.
2018 otvorena je ustava Prevlaka te se dio vode iz Save zadriava u sustavu retencija Lonjskog polja te omogucuje snienje vha
vodnog vala nizvodno od Previake. Vodostaji na hidrolotkoj postaji Crnac nalaze se u redovnim mjersma obrane od poplava s
tendencijom porasta, Krajem vikenda (12./19. 3. 2012) bi u Crncu vodostaji mogli dosegnuti izvanredne mjere obrane od poplava,
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Una, Hrvatska Kostajnica HrRel = 457 cm /
1623 m3/s (RP>25 god), 13/14.3.2018.
(Hmax = 514 cm, 18.5.2014.)

Sava, Jasenovac novi Hvax= 931 cm /
2819 m3/s (RP>100 god), 20.3.2018. (ex
Hwmax= 907 cm, 18.1.1970.)
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Rano upozorenje i djelovanje — hidroloska upozorenja .

Hidrolo$ka prognoza - Upozorenja - Zagreb 07/2020. - .

Created: 24.07.2020 18:29 CET | Valid for: 24.07.2020 %
Petak, 24.07.2020 Upozorenja
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Rano upozorenje i djelovanje — hidroloska upozorenja

Hidroloska prognoza

Buducénost

EU projekt unaprjedenja negradevinskih mjera upravljanja rizicima od poplava
u Republici Hrvatskoj — Hrvatske Vode (korisnik) i DHMZ (proj. partner)
Vodno-Ekolosko Pracenje, Analize i RjeSenja — VEPAR

Trajanje 6.9.2019. - 5.9.2023. (produzenje roka do kraja 2023.) ANV
*  Ukupna vrijednost je 250.100.545,00 kuna, 85 % iz sredstava  » \\\
Europskog fonda za regionalni razvoj unije, u sklopu :
Operativnog programa Konkurentnost i kohezija 2014. - 2020. VEPar
% et el o AR www.meteo.hr )i
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Rano upozorenje i djelovanje — hidroloska upozorenja

Hidroloska prognoza - Upozorenja

Javnost
e Meteoalarm sa Sluzbom za vremenske prognoze i upozorenja na opasne vremenske
pojave - od 2015. upozorenja na buji¢ne i urbane poplave
e Hidroloski bilten - jednom / viSe puta dnevno
(https://hidro.dhz.hr/hidroweb/skripte/hidrobazahtml.py?funkc=bilten)
e  Posebna priopéenja
e Suradnja s medijima
Standardna operativna procedura
Hrvatske vode, Civilna zastita

Zemlje u okruzenju, Savska komisija...

Na vrijeme, jasno, jednoznacno!
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Podzemne vode: U€inimo nevidljivo vidljivim .

Voda na Zemlji

97% oceani

(o]
3% slatkovodno
e 2% smrznuto
* 1% tekuca slatka
voda, od cega je
vecina podzemna
voda

Javna vodoopskrba u Republici Hrvatskoj 2020. g.

{lzvor: Driavni zavod za statistiku)

Preuzeto sa: https://bs.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Earth _water_distribution.svg
Autor: Cmglee - Vlastito djelo (https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Cmglee)

Visualisation of the distribution (by volume) of water on Earth. Each tiny cube (such
as the one representing biological water) corresponds to approximately 1000 cubic
km of water, with a mass of approximately 1 trillion tonnes (200000 times that of the
Great Pyramid of Giza or 5 times that of Lake Kariba, arguably the heaviest man-
made object). The entire block comprises 1 million tiny cubes. Data is from
http://ga.water.usgs.gov/edu/waterdistribution.html .

m Podzemnavoda  mPovriinska voda  m Preuzeta voda iz drugih vodoopskrbnih sustava

https://commons.wikimedia.org/wiki/Commons:GNU_Free Documentation_License
version_1.2
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Podzemne vode: Uc¢inimo nevidljivo vidljivim

Ucinimo nevidljivo vidljivim - podzemne vode N _ .

e DHMZ, Odjel za mjerenja i opazanja podzemnih voda
prati podzemne vode kroz 703 postaje, nisu toliko
vizualno istaknute, ali imaju veoma vaznu ulogu

_« Medusobna povezanost povrsinskih i podzemnih voda

Prikaz postaja podzemnih voda
u Republici Hrvatskoj

Strategija upravljanja vodama
(NN 91/2008)
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Podzemne vode: U¢€inimo nevidljivo vidljivim

Podzemna voda RH

KoliCinsko stanje na postajama podzemnih voda RH za 2017. godinu
(izvor: Hrvatske vode)

BILANCA
RIJECNI POVRSINA PODZEMNIH ZAHVACENO
ST TIP VODONOSNIKA (km2) — T (%) POUZDANOST
(10® m*/god)

ALUVIJALNI 29129 3257 VISOKA
PUKOTINSKO -

DUNAV KARBONATNI 5942 5966
UKUPNO 35071 9223 3.07
PUKOTINSKO -

JADRAN KARBONATNI 26685 13207 1.86 NISKA

UKUPNO 61756 22430

DRZAVN| HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD . . Yi,: . . .
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Podzemne vode: U€inimo nevidljivo vidljivim

Podzemna nevidljiva voda

Podzemna voda je vitalni resurs koji osigurava gotovo polovicu pitke vode u
svijetu, oko 40% vode za navodnjavanje u poljoprivredi, te oko 1/3 vode
potrebne za industriju. Podzemna voda odrzava ekosustave, odrzava temeljni
tok rijeka, svojim zadrzavanjem u vodonosnicima sprjecava slijeganje kopna,

sprjecava prodor morske vode.

1. Demistificiranje — nevidljiva jer je u porama ili pukotinama stijena

2. Kompleksnost — voda resurs + stijena nosilac (vodonosnik) — Stititi zajedno

3.  Podaci o koristenju — tko, gdje, koliko crpi / prekograni¢ni vodonosnici

4 Klimatske promjene — rast temperature zraka = veéa evapotranspiracija = smanjeno
napajanje podzemlja

5.  Sakupljanje kisnice, procis¢avanje otpadnih voda i upustanje u podzemlje/vodonosnike
(umjetno prihranjivanje) povecéava sigurnost proizvodnje hrane, ljudsko zdravlje i
bioraznolikost.
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Podzemne vode: U€inimo nevidljivo vidljivim .

DINARIDI - DRUSTVO ZA [ SNIMANJA KREKII

DINARIDI - SOCIETY FOR THE RESEARCH, SURVEYING AND FILMING OF
KARST PHENOMENA

PROFIL

100m

Vrelo Une
I izmijerili: Jean-Jacques Bolanz,
[ )

srpanj 2007. do -205m
Gigi Casati,
kolovoz 2016., do -248m

objedinio: Damir Paveli¢

Hvala na paznji
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