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Klimatske promjene - realnost ili

napuhanost
Uzroci i dokazi klimatskih promjena

Uvjerenje ;
Tradicija
Nezainteresiranost > -
Obmana ~
LaZ/neistina v Percepcija
Pretpostavka v Dozivljaj - ZNANOST
Nagadanje v Uvjerenje
Propaganda v' Cinjenice
Novinarska dezinformacija v Istina
|zazivanje panike ~
Pretjerivanje
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Projekcije sezonske promjene temperature (°C) za 2071.-2100., u usporedbi s 1961.-1990.
(scenarij globalnog povecanja temperature od 2°C)

Winter Summer

Pariski sporazum: ispod 2°C

1.5°C

Znacajno vise od 2°C u
nekim regijama (i do 8°C)
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lzvor: Adapted from Climate Impacts in Europe, the JRC PESETA |l project, 2014. Data from Dosio and Paruolo 2011 and Dosio et al, 2012.
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Projekcije sezonske promjene koliCine oborina (%) za 2071.-2100., u usporedbi s 1961.-1990.
(scenarij globalnog povecanja temperature od 2°C)

Winter Summer

Ocekivano smanjenje
koliCine oborina

50%

na sredozemnoj obali EU-a

5 10 (§- 20 25 30 50 75 Nodata

lzvor: Adapted from Climate Impacts in Europe, the JRC PESETA |l project, 2014. Data from Dosio and Paruolo 2011 and Dosio et al, 2012.
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Poljoprivreda kao izvor staklenickih
plinova

Poljoprivreda sudjeluje s preko 20% emisije stakleniCkih plinova iz antropogenih izvora u ukupnoj emisiji, i to uglavnom iz:

e

o CO, (21%-25% od ukupne CO, emisije) fosilnih goriva s farmi, paljenja biomase, deforestacije i prenamjene tla
o CH, (55%-60% od ukupne CH, emisije) prenamjene tla, paljenja biomase, fermentacije prezivaca, zivotinjskih ekskremenata

o N,O (65%-80% od ukupne N,O emisije) uglavnom iz dusicnih gnojiva s obradivih povrsSina i zivotinjskin ekskremenata
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Staklenicki plinovi u sektoru poljoprivrede

o Tlo jeizvor (source) i skladiste (s/nk) plinova staklenika, a najznacajniji od njih su: CO,, CH, i N,O
o Nacin gospodarenja tlom u znacajnoj mjeri utjeCe na intenzitet emisije i dinamiku plinova
o Prezivaci u razvijenim zemljama sudjeluju sa >50% produkcije metana, a znacajan dio otpada na mlijeCne krave

o Tok (flux) emisije plinova tla uvelike ovisi o vlaznosti, temperaturi, pristupacnosti hraniva i pH vrijednosti tla + pokrivenost
tla + sustav gospodarenja (pojednostavljeno, o kompleksu agroekoloskih uvjeta)

o Antropogeni utjecaj pomice prirodnu ravnotezu

Prirodni izvori (CO, + CH, + N,O) = (£) ¢ prirodna skladista (s/nk) Ravnotezni sustav - aequilibrium

Antropogeni izvori (CO, + CH, + N,O) # (+) 2 prirodna skladista (s/14) Neravnotezni sustav
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Osnova poljoprivredne biljne proizvodnje

= 200 geHing & htahaled St — Obnavljanje tla je spor proces
=~ nekoliko godina na njegov nestanak Jan) PO p

P einjerice |

Degradacija tla je brz proces

gl sl gl

- bioraznolikost

- produktivnosttla

- tlo kao staniste

- funkcije tla

- proizvodnja hrane...

Ultimativni stadij degradacije tla
(permanentan / Ireverzibilan gubitak)

Svjetski meteoroloski dan i Svjetski dan voda Osijek 2025.



Glavne prijetnje prema tlu [tlo kao regulator]

Klimatske promjene su u uzrocno-posljedicnoj vezi s nacinom gospodarenja u poljoprivredi
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Agroekoloski rang biljne i animalne proizvodnje (uglavnom vremenske prilike)
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| Ocekivane posljedice klimatskih promjena na
1 poljoprivredu - realno stanje

’7 Wl ekosustavi

povecana potrosnja vode

povecani rizik od poplava

povecani rizik od erozije

pogorsanje kvalitete tla

povecani rizik gubitka vodenih stanista
smanjena (agro)bioraznolikost

izmijenjeni prirodni ekosustavi

gubitak stanista i potencijalni gubitak vrsta
umanjena produktivnost komercijalnih suma
povecani rizik od sumskih pozara

negativne posljedice nestasice vode
izmijenjeni potencijal ribarstva

povecana materijalna Steta uslijed ucCestalih
ekstremnih vremenskih prilika

izmijenjeni (agro)turisticki potencijali
posljedice po ljudsko zdravlje

migracije (poljoprivrednog) stanovnistva
nezadovoljstvo i nemiri

O O OO0 O O O O O O O O O
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Tolerantnost biljaka i zivotinja na stres

Klimatske promjene - abiotski i biotski stres - najznacajniji faktor ograni¢enja proizvodnje hrane ..
Prilagodba biljaka i zivotinja na razliCite uvjete zivotne sredine = 400 milijuna godina L
Tolerantnost na ekstremne uvjete uvjetovana je slozenim biokemijsko-fizioloSkim mehanizmima
Spora prilagodba biljaka i zivotinja na klimatske promjene

Duze vrijeme izlozenosti biljaka i zivotinja stresu uvijek rezultira smanjenjem prinosa

Klimatske promjene
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Nedostatak oborina Visoke temp., jaki vjetrovi, niska
(koli€ina, intenzitet, raspored) relativna vlaZnost zraka, ja¢a
| insolacija, manje naoblake
Smanjena infiltracija, povrsinsko |
otjecanje, duboka perkolacija, Povecana evaporacija i
nakupljanje podzemne vode transpiracija

Nedostatak vode u tlu ‘
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Nedostatak vode u biljkama,
smanjena biomasa i prinos

Poljoprivredna eteorologka susa

Smanjen dotok vode u retencije,

Sociolosko-ekonomska susa

(1]
jezera, ribnjake; smanjenje % -
mocvarnih podrucja i stanista divljih §’§
3: : s =
ZIIVO‘l'Inja =
Ekonomski utjecaj ‘ | Socijalni utje_c;_j; | F Utjecaj na okolis
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Kako klima/vrijeme utjecu na sustav uzgoja?
Duze
vremensko
razdoblje
Kompleks:
T Jake oborine /Abiotski stres R P
o eSusa Tlo
o] *Poplava
o - .
~ Led Erozija Vods
E *Temperature
eSalinizacija
o W
- e « Acidifikacija Zrak
c \_ Y,
L]
= Tezak snij
JEE _
c ~ | 'Biotski stres A Kompleks:
: =4 = -
e Stetnici N
: Jak vjetar eBolesti Biljke
: * Korovi o
; eDisbalans Usjevi
Pozari g hraniva )
Biota tla

Najznacajnija i ujedno najveca nepoznanica je interakcija izmedu razliCitih oblika
stresa i njihovog utjecaja na kulture u uzgoju
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Utjecaj klimatskih promjena na poljoprivredu

Prema FAQ, 2007. na globalnoj se razini mogu ocekivati slijedece
posljedice u poljoprivredi:

- sSmanjenje prinosa i razine proizvodnje
- smanjenje udjela poljoprivrede u BDP-u
- fluktuacije cijena na svjetskom trzistu

- povecanje broja gladnih

- migracije i socijalni nemiri

Svjetski meteoroloski dan i Svjetski dan voda Osijek 2025.




Potencijalno negativni u€inci klimatskih promjena u sektoru poljoprivrede

1 Poplave mogu:

- unistiti usjeve (izravno i neizravno)
- umanijiti infiltraciju vode povrsSinskim otjecanjem
- Izazvati eroziju (gubitak hraniva tla, kontaminacija vodotokova sedimentom...)
L Toplije noCi i vise minimalne temperature zraka m izazvati:
- stres kod nekih biljaka (smanjen rast, razvoj i u konacnici prinos)
- ranije sazrijevanje
- poremecaj polinacije (smanjena produkcija i kvaliteta)
- povecana uporaba pesticida
[ Uslijed povecanja razine atmosferskog CO, moZe doci do:
- promjene (disbalans) nutritivnih vrijednosti glavnih prehrambenih usjeva
- promjene (genetika i produktivnost) kultiviranih biljnih vrsta
A Sigurnost hrane (Food Security) i zdravstvena ispravnost hrane (Food Safe
- dostatna koliCina
- cjenovna pristupacnost
O Utjecaj klimatskih promjena na stocarstvo ogleda se kroz slijedecée odrednice:
dostupnost i cijena zrnatih zitarica u prehrani
kolicina i kakvoca usjeva za ispasu i krmu
zdravlje, porast i reprodukcija
prenosenje bolesti i nametnika
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Od degradacije do renovacije klimatskog sustava i (agro)okolosa

— ucinkovita shema djelovanja -

Isti cilf
RazliCite/jednake/sliCne mjere na lokalnoj — regionalnoj — globalnoj razini

4 I—
it — Mjere
4 — IRJesenJa
I Posljedice
Uzroci
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Poljoprivreda kao izvor staklenic¢kih plinova

Dvije grupe ili dva razliCita pristupa prilagodbe usjeva izmijenjenim uvjetima
u biljnoj proizvodniji:

| Grupa Il Grupa

Prilagodba Prilagodba
kultivara sustava uzgoja
J

PoboljSanje Kreiranje PoboljSanje Kreiranje
postojecih novih postojecih novih sustava
kultivara kultivara sustava uzgoja uzgoja

J
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| Grupa
Prilagodba kultivara

Poboljsanje postojecih Kreiranje novih
kultivara kultivara

Genetska i oplemenjivacka osnova

- razvoj genetskog potencijala

- Introdukcija stranih kultivara

- kreiranje kultivara otpornijih na biotske i abiotske stresore

- glavni biotski stresori | razvoj genetske otpornosti na: bolesti,
stetocCine, korove, kukce, nematode, gljive, bakterije, viruse

- glavni ablotski stresori | razvoj genetske otpornosti na :visoku
temperaturu, susu, salinitet, saturaciju tla vodom, poplave, vjetar,
insolacija

Najznacajniji stresori
Visoka temperatura i susa - izravan i neizravan utjecaj na biljnu proizvodnju

¥

Poboljsanje genetske osnove
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Il Grupa
Prilagodba sustava uzgoja

PoboljSanje postojecih Kreiranje novih sustava
sustava uzgoja uzgoja

O

O © © G, OLHe) [0 NORWe)  © JOkNe JOIEe

"Poljoprivreda prilagodena klimatskim promjenama" primjenjuje izravne
| neizravne mjere i postupke:

konzervacijska poljoprivreda

regenerativna poljoprivreda

klimatski pametna poljoprivreda

odrzivi sustav uzgoja biljaka i zivotinja

odrzivo sumarstvo

smanjenje erozije

poticanje biogenosti tla i bioraznolikosti

plodoredi, zdruzeni usjevi (konsocijacija), meduusjevi
pravilno gospodarenje humusom (i organskom tvari tla)
sekvestracija ugljika (podizanje razine organske tvari)
pravilno gospodarenje vodom

smanjenje emisije CO, (gospodarenje biljnim ostacima)
pracenje vremenskih prognostickih modela
protupoplavne mjere

uzgoj otpornijih usjeva

introdukcija stranih kultivara
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KONVENCIONALNI SUSTAV REDUCIRANI SUSTAV
[veliki gubitak vode] [osrednji gubitak vode]
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\ oslobadanje C
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KONZERVACIJSKI SUSTAV
[mali gubitak vode]

(-) temperatura tla

(+) vlaga tla

() disanje tla

() bioraznolikost tla

(4 ) erozija tla

Sekvestracija C

V
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Primjeri konzervacijske, odrzive i klimatski prilagodene biljne proizvodnje

Odrzivo gospodarenje zemljiStem - SLM
[Sustainable Land Management]

Lokalno RazliCiti

koncepti
poljoprivredne
proizvodnje i

Konzervacijska poljoprivreda - CA
[Conservation agriculturel

gospodarenja

Regionalno zemljistem
(U mnogim se

Regenerativna poljoprivreda — RA aspektima

[Regenerative agriculturel ispreplicu)

Globalno

Klimatski pametna (odgovorna) poljoprivreda - CSA
[Climate Smart Agriculturel
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Hvala na paznji

fazos.unios.hr
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