Investitor:

DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD
OIB: 74660437164
Gri€ 3, 10000 Zagreb

PRORACUN | OCJENA FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE U
ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU

ZASTITU

ZGRADA RADARSKOG CENTRA

Gradedng PUNTIJARKA

s k.€.br. 2306/6, k.o. Kraljev Vrh
Lokacija Slieme 7, 49240 Donja Stubica
T.D. 003/18
ZOP. 003/18-DHMZ

Glavni projektant

9 ) Gorana Mati¢, d.i.a.
K ARHITEKTICA -H.5a

Projektant Gorana Mati¢, d.i.a.
Suradnici Tomislav Mihaljinec, bacc.ing.aedif.
Datum Zagreb, kolovoz 2018.

TEMPUS GM j.d.o.o.
Direktorica:
Gorana Mati¢, dipl. ing. arh.
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Zagreb



SADRZAJ MAPA:

Arhitektonski projekt
TEMPUS GM j.d.o.o.

Matka Laginje 9, 10000 Zagreb
TD: 003/18

Projektant: Gorana Mati¢, dipl.ing.arh.

MAPA 1

Strojarski projekt
DELTAGRAD d.o.o.

Od Nuncijate 92, 20000 Dubrovnik

TD: 77/2018

Projektant: Spomenka Selec, dipl.ing.stroj.

MAPA 2




SADRZAJ:

M
1. l Op¢i prilozi

1.1. | Registracija poduzeéa Rje$enje o upisu u imenik ovlastenih arhitekata

1.2. | Rjesenje o upisu u imenik ovlastenih arhitekata

1.3. | RjeSenje o imenovanju projektanta

1.4. | Izjave

e e e e e S e e

2. | lzvod iz postojece dokumentacije

e ——

2.1. | Dokaz zakonitosti zgrade

3. | Program kontrole i osiguranja kvalitete

3] Prosram kontol osguraninivattots
4. ‘ Energetska iskaznica — postojece stanje

5. | Energetska iskaznica — planirano stanje

6 Proraéun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije
" | i toplinsku zastitu — postojece stanje

Proraéun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije
i toplinsku zastitu — planirano stanje
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Temeljem i sukladno s odredbama Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17) i Zakona o gradnji
(NN 153/13, 20/17), direktor firme TEMPUS GM j.d.0.0. donosi

RJESENJE o imenovanju GLAVNOG PROJEKTANTA

GORANA MATIC, dipl.ing.arh.

imenuje se na duznost glavnog projektanta za:

DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD

Investitor : OIB: 74660437164
Gri¢ 3

10000 Zagreb

Gradevina 2 RADARSKI CENTRAR PUNTIJARKA
Lokacija 2 k.€.br. 2306/6, k.o. Kraljev Vrh
T.D. : 003/18
Z.0.P. : 003/18-DHMZ

OBRAZLOZENJE

prema odredbi citiranog Zakona, direktor imenuje projektanta koji je odgovoran za ispravnost i kvalitetu
projekta ili dijela projekta.

Zagreb, kolovoz, 2018.

Direktor:
Gorana Mati¢, dipl.ing.arh.
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Temeljem i sukladno s odredbama Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17) i Zakona o gradnji
(NN 153/13, 20/17), direktor firme TEMPUS GM j.d.o.o. donosi

RJESENJE o imenovanju PROJEKTANTA

GORANA MATIC, dipl.ing.arh.

imenuje se na duznost projektanta za glavni projekt arhitekture:

DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD

Investitor : OIB: 74660437164
Gri¢ 3

10000 Zagreb

Gradevina 2 RADARSKI CENTAR PUNTIJARKA
Lokacija : k.C.br. 2306/6, k.o. Kraljev Vrh
d5ip) : 003/18
Z.0.P. : 003/18-DHMZ

OBRAZLOZENJE

prema odredbi citiranog Zakona, direktor imenuje projektanta koji je odgovoran za ispravnost i kvalitetu
projekta ili dijela projekta.

Zagreb, kolovoz, 2018.

Direktor:
Gorana Matié¢, dipl.ing.arh.
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Temeljem i sukladno s odredbama Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/1 7) i Zakona o gradniji
(NN 153/13, 20/17), TEMPUS GM j.d.o.0. izdaje:

1ZJAVU

kojom se potvrduje da je ovaj glavni projekt za:

DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD

Investitor : OIB: 74660437164
Gri¢ 3

10000 Zagreb

Gradevina z RADARSKI CENTAR PUNTIJARKA
Lokacija : k.C.br. 2306/6, k.o. Kraljev Vrh
T:D: : 003/18
Z.O0.P. : 003/18-DHMZ

izraden u skladu s Prostornim planom uredenja Opc¢ine Stubicke Toplice (Sl. Glasnik Krapinsko
zagorske Zupanije19/16), Prostornim planom Parka prirode Medvednica (NN 89/14) , sa Zakonom o
prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17), sa Zakonom o gradnji (153/13, 20/17), Pravilnikom o
jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18) i posebnim propisima RH.

Projekt sadrzi i sva tehnicka rieSenja u skladu s tehni¢kim normativima i standardima kojima gradevina
mora udovoljavati tijekom gradnje i kada bude stavljena u funkciju.

Projektant - Gorana Mati¢, dipl. ing. arh.
ovlasteni arhitekt

Glavni projektant :  Gorana Mati¢, dipl. ing. arh.
ovlasteni arhitekt

U Zagrebu, kolovoz, 2018.




Temeljem i sukladno s odredbama Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17) i Zakona o gradnji
(NN 153/13, 20/17), TEMPUS GM j.d.0.0., izdaje:

IZJAVU

kojom se potvrduje da je ovaj glavni projekt za:

DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD

Investitor : OIB: 74660437164
Gri¢ 3

10000 Zagreb

Gradevina - RADARSKI CENTAR PUNTIJARKA
Lokacija : k.€.br. 2306/6, k.o. Kraljev Vrh
T.D. : 003/18
Z.O.P; : 003/18-DHMZ

sadrzi sva tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara, bitna za gradevinu kojima ona mora
udovoljiti kada bude izgradena i stavljena u pogon.

Projektant - Gorana Mati¢, dipl. ing. arh.
ovlasteni arhitekt

Glavni projektant : Gorana Mati¢, dipl. ing. arh.
ovlasteni arhitekt

U Zagrebu, kolovoz, 2018.




Na temelju Zakona o zastiti na radu (NN 71/14), Ispravka Zakona o zaZztiti na radu (NN 118/14), Uredbi
o izmjeni Zakona o zaZtiti na radu (NN 154/14) te Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13) i Zakona
o gradnji (NN 153/13), TEMPUS GM j.d.o.0. Zagreb, izdaje:

1ZJAVU

kojom se potvrduje da je ovaj glavni projekt za:

DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD

Investitor : OIB: 74660437164
Gri¢ 3

10000 Zagreb

Gradevina : RADARSKI CENTAR PUNTIJARKA
Lokacija : k.€.br. 2306/6, k.o. Kraljev Vrh
T-D: : 003/18
ZO.P. x 003/18-DHMZ

sadrzi sva tehniCka rieSenja za primjenu pravila zastite na radu, bitna za gradevinu kojima ona mora
udovoljiti kada bude izgradena i stavljena u pogon.

Projektant - Gorana Mati¢, dipl. ing. arh.
ovlasteni arhitekt

Glavni projektant :  Gorana Mati¢, dipl. ing. arh.
ovlasteni arhitekt

U Zagrebu, kolovoz, 2018.




2. lzvod iz postoje¢e dokumentacije



ey NESLUZBENA KOPIJA
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e
REPUBLIKA HRVATSKA

Opéinski sud u Zlataru
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL DONJA STUBICA

Stanje na dan: 12.08.2018. 22:47 Verificirani ZK ulozak
Katastarska opéina: 304816, KRALJEV VRH Broj ZK uloska: 479
Broj zadnjeg dnevnika: Z-1625/2012
Aktivne plombe:
IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE
A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Broj Povrsina
Rbr. zemljiita Oznaka zemljiSta Primjedba
(kat. jutre | thv m2
Cestice)

1. 2306/4 KUCA, DVORISTE I LIVADA GORA 202 728
2. 2306/6 TRI ZGRADE I DVORISTE GORA 591 2125
3. 2307 ORANICA GORA U GORI 1010
4. 2308 KUCA (LUGARNICA) I DVORISTE U GORI 7
& 2309 KUCA (LUGARNICA) I DVORISTE U GORI 185
6. 2310 ORANICA GORA U GORI 290

UKUPNO: 2358 2853

DRUGI ODIELJAK
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba
Primlj. 18. kolovoza 1998. Z-932
1.1 Na temelju ¢L 51a Zakona o gradenju zabiljezuje se da su objekti sagradeni na k.¢.br. 2306/6 u A upisani u
zemljisnu knjigu bez uporabne dozvole.

B
Vlastovnica
Rbr. l Sadrzaj upisa Primjedba
1. Vlasnicki dio: U1

OPCEK}IAR_ODNA IMOVINA-ORGAN UPRAVLJANJA "POLJOPRIVREDNO SUMARSKI FAKULTET
SVEUCILISTA ", ZAGREB

«
Teretovnica

Rbr. I Sadrzaj upisa [ Iznos IPl'imjedlm
Tereta nema!

Potwrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljisne knjige na datum 12.08.2018.

Zemljitnoknjizni izvadak (datm i vrijeme 1zrade) 13.08.2018. 22:55:09 Stranica: 1
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SOCIJALISTICKA REPUBLIKA HRVATSKA
OPCINA DORJA STUBICA
OPCINSKI SEXRETARIJAT ZA UPRAVNO
PRAVNE I INSPEKCIJSKE POSIOVE

BROJ:UP/I-02/3-1016/1-1985.
U D. Stubici, 15.7.1985.

Opéinski sekretarijat za uprsvanc pravne i inspekcijske
poslove opéine " onja Stubica, rjedavajuéi po zahtjevu Samo-~
upravnog fonda za obranu od tude =~ V. Gorica na temelju &1.
81. Zakona o izgradnji objekata (NN SEH br. 52/81), izdaje

DOZVCIU ZA UPOTREBU

Dozvoljava se Samoupravnom fondu za obranu od tule
- V., Gorica upotreba radsrskog centra RC ~ 1 "PURTJAREA™
izgradjenog na zemljiftu k.8.br. 2306/1, k.o. K. Vrh prema
gradjevinskoj dozvoli ovog sekretarijata broj:UP/I-o2/3-
‘8"'1“81/1"1980- od 19.12&1980.

ObrazloZende

Dana 8.10.1982. Bamouprawvni fond za obranu od tude
podnosi zahtjev za izdavanje dozvole za upotrebu radsrskog
centra RC-1 - "PUNTJARKA™

Zakljudkom ovog organa broj:UP/I-02/3~1382/1-1983.
od 27.5.1983. osnovana je komisija za tehnilki pregled, a
isti je izvrien dana 1.61983. te zapisnik dostavljen ovom
organu na daljnji poastupsk.

Hakon 8to Jje investitor otklonic nedostatke utvrdjene
zapisnikom komisije za tehniki pregled dasna 28.6.1985. podnosi
zahtjev za izdavanje dozvole za upotrebu, a buduéi da nema
zapreka da se udovolji zahtjevu donefena Jje odluka kac u
dispozitivu.

Administrativna taksa u iznosu od 2.000,00 dinara
po Tbr. 30 odluke o administrativnim taksama upladena Je
puten virmansa.

Protiv ovog rjeSenja dopustena Jje Zalba Zajednici
opéina Zagreb u roku od 15 dana od dana dostave istog. Zalba
ge podnosi pismenc neposrednc preporufenc poftom ili usmenc
u zapisnik sve kod ovog organa . ba se teksira sa 4o
dinara administrativne takse.

Dogtaviti:

1. Bamoupravni fond za obranu
od tude Velika Gorica,
2. Gradj. urb.inspekecija,ovdje,
3. Evidencijas,ovdje, P %,
4. U sgpis. ., B EFERETAR S
Bogdan Dabinovié

/’7% R o 7‘
'




Energetska iskaznica - postojece stanje



ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Cili visu

1. INVESTITOR

DHMZ

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Nestambeni dio

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Postojece stanje - Sljeme

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opdina, naselje s postanskim brojem, ulica, kuéni
broj, nadmorska visina)

K.&.br.: 2306/6, K.o.: Kraljev Vrh,
Mjesto: Donja Stubica, Adresa:
Kraljev Vrh, N.v.: 988.00

Mjesec i godina izrade projekta

08.2018. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 526.79
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 572.02
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0.92
Plostina korisne povrsine zgrade A x (m 2 ) 143.18
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centraino,

toplansko) Centralno
Prosjec¢na unutarnja projektna temperatura grijanja 20.00
OC *
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura 22.00
hladenja °C :
MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom Puntijarka (988.0 m n.v.)
Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka

najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,min -1.80
(°C)

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka 16.40

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mjmax (°C)




Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I
IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENIE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne
klimatske podatke E ,rim [kKWh/a]

145644.19

GodiSnja potrebna primarna energija po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne
klimatske podatke E pim [kWh/m ? a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najvela dopustena

izraCunata

180.00

1017.21

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje
za stvarne klimatske podatke Q 4.0 [kKWh/a]

70439.19

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje
po jedinici plostine korisne povrsine zgrade, za
stvarne klimatske podatke Q" 1,ns [KWh/(m 2 a)]
(za stambene ili nestambene zgrade)

najvela dopustena

izracunata

87.16

491.96

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje
po jedinici obujma grijanog dijela zgrade, za
stvarne klimatske podatke Q' 1;,,s [kWh/(m 3 a)]
(za nestambene zgrade prosjecne visine etaze
vece od 4,2 m)

najveca dopustena

izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q
c.nd [KWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja)

476.81

Godidnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q" ¢.na
[kWh/(m 2 a)] (za zgrade sa sustavom hladenja)

najveca dopustena

izraCunata

50.00

3.33




Obrazac 1, list 3/4

5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE
UVIETA

OSTVARENO (%) ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne
isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno
energijom iz obnovljivih izvora
energije

0.00 NE

Najmanje 25% iz
sunceva zracenja

0.00 INE

Najmanje 30% iz
plinovite biomase

0.00 NE

Najmanje 50% iz Cvrste
biomase

0.00 NE

Najmanje 70% iz
geotermalne energije

toplinske energije za

0.00 NE

Najmanje 50% iz topline
okoline

v

0.00 NE

Omjer energije iz obnovljivih
izvora energije i ukupne

isporucene

Najmanije 50% iz

0.00 NE

Najmanje 50% opskrbljena iz
sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema
Clanku 42. stavku 2.

0.00 NE

Najmanje 20% niza od
dozvoljene godisnje potrebne

0.00 NE

Najmanje 4m 2 ugradenih
suncanih kolektora (vrijedi

6. DRUGA ENERGETSKA
OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog

najvedli dopusteni izracunati

gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade H' taq [W/(m 2 K]

0.46 1.32

Koeficijent transmisijskog
toplinskog gubitka H taqi (W/K)

694.73

Koeficijent toplinskog gubitka
provjetravanjem H veadj (W/K)

7391

Ukupni godisnji gubici topline Q
) (KWh)

87237.69

Godisnji iskoristivi unutarnji
dobici topline Q i (kWh)

7525.54

Godisnji iskoristivi solarni dobici
topline Q s (kWh)

10138.31

Ukupni godisnji iskoristivi dobici
topline Q ¢ (kWh)

17663.85




Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Jasminka Milos Hranilovi¢,

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa) Maksimirska 110, Zagreb

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu (potpis i zig)

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Datum i pecat projektantske tvrtke




Energetska iskaznica - projektirano stanje



ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Cili visu

1. INVESTITOR

DHMZ

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Nestambeni dio

Naziv zgrade ili dijela zgrade

MIJERE - Sljeme

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opdina, naselje s poStanskim brojem, ulica, kuéni
broj, nadmorska visina)

K.&.br.: 2306/6, K.o.: Kraljev Vrh,
Mijesto: Donja Stubica, Adresa:
Kraljev Vrh, N.v.: 988.00

Mjesec i godina izrade projekta

08.2018. godine

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mjmax (°C)

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 529.67
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 572.02
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0.93
Plostina korisne povrsine zgrade A x (m 2 ) 143.18
Nadin grijanja (lokalno, etazno, centralno,

LoplarEka) Centralno
Prosjec¢na unutarnja projektna temperatura grijanja 20.00
OC ¥
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura 2200
hladenja °C :
MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom Puntijarka (988.0 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka

najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e mjmin -1.80
(oY

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka 16.40




Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I
IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne
klimatske podatke E ,im [kWh/a]

37012.96

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne
klimatske podatke E pim [kWh/m 2 a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najvela dopustena

izracunata

180.00

258.51

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje
za stvarne klimatske podatke Q und [kKWh/a]

23173.34

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje
po jedinici plostine korisne povrdine zgrade, za
stvarne klimatske podatke Q" y,ns [kWh/(m 2 a)]
(za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

87.67

161.85

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje
po jedinici obujma grijanog dijela zgrade, za
stvarne klimatske podatke Q' 1.,s [kKWh/(m 2 a)]
(za nestambene zgrade prosjecne visine etaze
vece od 4,2 m)

najveca dopustena

izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q
c.nd [KWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja)

221.33

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jiedinici plostine korisne povrsine zgrade Q" ¢ nd
[KWh/(m 2 a)] (za zgrade sa sustavom hladenja)

najveca dopustena

izracunata

50.00

1.55




Obrazac 1, list 3/4

5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENIE
UVIETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne
isporu¢ene energije za rad
sustava u zgradi podmireno
energijom iz obnovljivih izvora
energije

0.00

NE

Najmanje 25% iz sunCeva
zracenja

0.00

Najmanje 30% iz plinovite
biomase

0.00

NE

Najmanje 50% iz Cvrste
biomase

0.00

NE

Najmanje 70% iz
geotermalne energije

0.00

toplinske energije za

Najmanje 50% iz topline
okoline

v

0.00

NE

Omjer energije iz obnovljivih
izvora energije i ukupne

isporucene

Najmanije 50% iz

0.00

Najmanje 50% opskrbljena iz
sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku
42. stavku 2.

0.00

NE

Najmanje 20% niZa od dozvoljene
godisnje potrebne topline za

0.00

NE

Najmanje 4m 2 ugradenih
suncanih kolektora (vrijedi

6. DRUGA ENERGETSKA
OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog
gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade H' g [W/(m 2 K]

najveci dopusteni

izracunati

0.46

0.48

Koeficijent transmisijskog
toplinskog gubitka H t,a4i (W/K)

253.14

Koeficijent toplinskog gubitka
provjetravanjem H ve,adqj (W/K)

7391

Ukupni godisnji gubici topline Q
(kwh)

37481.78

Godisnji iskoristivi unutarnji
dobici topline Q ; (kWh)

7525.54

Godisnji iskoristivi solarni dobici
topline Q s (kWh)

7603.73

Ukupni godisnji iskoristivi dobici
topline Q g (kWh)

1512927




Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

Jasminka Milos Hranilovié,
Maksimirska 110, Zagreb

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu (potpis i Zig)

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Datum i pecat projektantske tvrtke

30 )
AR 49

25.08.2OIBE@;§@Z 6




Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na

racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu — postojece stanje
e s e e e s e e e e e e R S



Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Projektantska tvrtka:
Investitor: DHMZ
Lokacija: Donja Stubica, 10297 Krapinsko-zagorska
Adresa: Kraljev Vrh
k.C./k.o.: 2306/6/Kraljev Vrh
Broj projekta:
Broj mape:

Glavni projektant:
Projektant:
Projektant ustede energije i toplinske zastite: Jasminka Milos Hranilovi¢
Datum izrade: 25/08/2018

Zgrada NIJE napravijena u skladu s Tehni¢kim propisom

Podaci o lokaciji objekta

Lokacija: Puntijarka

Temperature zraka

Sije€an| Velja¢ | Ozuja | Travan|Sviban|Lipan|Srpan| Kolovo | Ruja | Listopa |Studen| Prosina | God
i a k j j i i z n d i c .
m| -18 | -1.0 | 1.9 64 | 114 [146]| 164 | 164 |116| 7.5 3.0 -1.3 |71

min| -16.5 | -156 |-131| 62 | -04 | 33| 76 | 60 | 3.2 | -50 |[-106| -17.6 17-6
rT)](a 9.8 | 132 | 13.3/| 16:5 | 21.6. | 28.0| 262 | 252 |21.0| 168 | 157 9.6 |26.2

Tlak vodene pare [Pa]

Sijeéanj[Veljaéa Ozujak{Travanj Svibanj|Lipanj]Srpanj Kolovoz| Rujan|Listopad StudenilProsinaQ God.
m| 520 | 570 | 670 | 840 | 1180 [1500]1620] 1640 [1410] 1080 | 780 | 590 [1040

Relativna vliaznost zraka [%]

Sijecanj|Velja¢a|OzZujak|Travanj SvibandLipanj Srpanij|Kolovoz|Rujan|Listopad
m| 84 79 | 79 | 75 | 76 | 79 | 77

StudenilProsinac God.
77 | 85 | 88 88 | 89 |81




Brzina vjetra [m/s]

Sije¢anj|Veljaca|Ozujak|Travanj|Svibanj Lipanj|Srpanj Kolovoz|Rujan|Listopad StudenilProsinac God.
ml 15 | 18 | 21 | 22 | 19 | 18| 17| 16 [ 16| 16 | 16 | 16 [17
Globalno sunéevo zra¢enje [MJ/m?

Orijentaci|Nagi| Sije¢a |Velja&|OZzuja| Trava| Sviba| Lipa | Srpa |Kolovo|Ruja|Listopa Stude |Prosina|God
ja b[°]] nj a k nj nj nj nj z n d ni c .
o | 135 | 100 | 328 | 454 | 574 | 508|664 | 559 [a08| 277 | 185 | 114 42
15 | 174 | 220 | 366 | 477 | 578 |592| 663 | 579 |452| 334 | 201 | 150 |*7°
30 | 205 | 258 | 388 | 470 | 550 | 564|637 | 575 |475| 374 | 236 | 179 [*3
s |45 206 | 274 | 301 | 461 | 510 |516| 585 | 545 |475| 306 | 260 | 199 [*5*
60 | 235 | 277 | 377 | 422 | 459 |as0| 512 | 492 |451| 307 | 270 | 200 [*%°
75 | 232 | 265 | 345 | 367 | 385 | 371|422 | 420 |406| 378 | 266 | 208 |*2°
00 | 216 | 241 | 208 | 208 | 301 | 287|322 | 333 |343| 330 | 247 | 196 |*72
0 | 135 | 190 | 328 | 454 | 574 508|664 | 559 |408| 277 | 155 | 114 [*¢°
15 | 162 | 217 | 355 | 470 | 577 |593| 664 | 574 |440| 317 | 187 | 130 [*2°
30 | 182 | 236 | 369 | 472 | 563 |573| 645 | 572 |456| 343 | 210 | 158 437
SE SW | 45 | 194 | 244 | 369 | 457 | 532 | 535|606 | 549 |454| 355 | 224 | 169 [*O°
60 | 196 | 241 | 353 | 426 | 484 |82 | 548 | 507 |433| 350 | 226 | 173 |*7
75 | 189 | 227 | 323 | 380 | 422 |416| 475 | 449 |304| 320 | 217 | 167 3
90 | 173 | 204 | 282 | 323 | 352 |343| 302 | 378 |341| 203 | 198 | 154 |33
0 | 135 | 190 | 328 | 454 | 574 508|664 | 559 [408| 277 | 155 | 114 '8
15 | 135 | 190 | 326 | 450 | 567 |591| 656 | 554 [406| 277 | 156 | 114 |*3
30 | 136 | 188 | 321 | 438 | 549 |571| 635 | 539 |309| 275 | 156 | 115 |*32
Ew |45 133 | 183 | 309 | 418 | 520 | 539|601 | 514 |385| 268 | 154 | 113 [*1°
60 | 127 | 174 | 200 | 389 | 480 | 495|555 | 477 |362| 255 | 147 | 108 335
75 | 118 | 160 | 264 | 351 | 430 | 442|498 | 431 |330| 235 | 137 | 100 |*2°
90 | 105 | 142 | 232 | 306 | 372 | 382|431 | 375 |200| 209 | 122 | 89 |
0 | 135 | 190 | 328 | 454 | 574 |598 | 664 | 559 |408| 277 | 155 | 114 [*2°
NE_NW
~ | 15| 108 | 159 | 203 | 423 | 552 | 584|642 | 526 |365| 233 | 124 | 90 |*9°




30| 91 | 136 | 258 | 383 | 511 |546| 595 | 478 |320| 195 | 103 | 75 3?9
45 | 74 | 117 | 228 | 341 | 460 | 493|534 | 425 |280| 169 | 83 64 3§6
60 | 68 | 92 | 197 | 303 | 409 | 439|474 | 378 |246| 131 | 74 59 287
75| 61 | 82 | 150 | 254 | 358 | 386|416 | 324 |187| 106 | 67 | 53 224
90 | 54 | 73 | 124 | 182 | 279 |310| 326 | 236 |136| 96 59 | 47 122
0 | 135 | 190 | 328 | 454 | 574 | 508 | 664 | 559 |408| 277 | 155 | 114 425
15| 90 | 142 | 276 | 410 | 541 |573| 628 | 511 |345| 208 | 104 | 73 330
30 | 78 | 103 | 214 | 348 | 480 |514| 555 | 438 |268| 139 | 84 | 68 338
N |45| 74 | 97 | 167 | 272 | 397 |432| 455 | 346 |189] 125 | 79 | 64 2‘;9
60 | 68 | 90 | 153 | 203 | 303 | 336|339 | 246 |161| 116 | 74 59 2;4
75| 61 | 82 | 139 | 181 | 228 | 236|235 | 206 |148| 106 | 67 | 53 1;4
00| 54 | 73 | 124 | 162 | 205 [212| 214 | 186 [134| 96 | 59 | 47 126
Postojeée stanje
Geometrijske karakteristike zgrade - Postojece stanje
Osnovni parametri gradevine - Postojece stanje
Oplo$je grijanog dijela zgrade A [m?] 526.79
Obujam grijanog dijela zgrade V. [m?] 572.02
Obujam grijanog zraka V [m?] 434.74
Plostina korisne povrsine zgrade A« [m?] 143.18
Oplogje vanjske ovojnice bez otvora [m?] 319.68
Oplosje otvora [m2] 26.71
Oplosje podova [m?] 180.40*
OploSje zidova prema negrijanim prostorijama [m?] 0.00
Faktor oblika zgrade f; [m] 0.92

*U oplo§je poda ulazi povrSina poda i povrSina zidova koja ovisi o debljini gradevnog dijela i izloZenom
opsegu poda.




Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Gradevni dijelovi objekta - Postojece stanje

Vanjski zid
Redni 2 d A P
br. Matene [em] | WimK] | (kg/m3p| P U1 | SeIm]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2.00 | 1.000 |1800.00| 35.00 0.70
2 2.01 Armirani beton 15.00| 2.600 |2500.00| 130.00 | 19.50
3 7.02a Ekspandirani polistiren (EPS) 2.00 | 0.039 20.00 40.00 0.80
4 Neprovjetravani s!oj z:aka (toplinski tok prema 700 | 0454 1.00 1.00 0.07
dolje d=100 mm)
5 Celiéni lim 0.60 | 58.500 | 7800.00 [600000.00}3600.00,
Pod na tlu
Redni = d A [}
br. Mettarpal lem] | WimK1 | kgim3p| PU1 | S Im]
1 4.03 Keramicke plocice 1.50 | 1.300 |[2300.00| 200.00 | 3.00
2 3.19 Cementni estrih 4.00 | 1.600 {2000.00| 50.00 2.00
3 5.12 PE folija, preklopljena 0.02 | 0.190 |1000.00 |50000.00| 10.00
4 7.02a Ekspandirani polistiren (EPS) 5.00 | 0.039 | 20.00 40.00 2.00
5 | °02Biumenskatraka s uloskom staklene |4 40 | 0230 |1100.00 |50000.00 | 500.00
6 2.01 Armirani beton 15.00f{ 2.600 |2500.00| 130.00 | 19.50
7 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) {20.00| 0.810 |1700.00 3.00 0.60
Strop prema tavanu
Redni £ d A P
Er. Materijal [em] | (WImK] | [kag/m3] Ul Sq [M]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2.00 | 1.000 |1800.00| 35.00 0.70
2 2.01 Armirani beton 20.00| 2.600 |2500.00( 130.00 | 26.00
3 7.01 Mineralna qu%?\sﬂgw prema HRN EN 500 | 0.035 | 70.00 1.00 0.05
4 5.02 Bitumenska traka} s uloskom staklene 1.00 | 0230 |1100.0050000.00 | 500.00
tkanine
Otvori - Postojece stanje
Naziv U, [W/m2K] Orijentacija Au [m?]
V 110/210 4.93 Z 2.31
V 110/238 4.93 I 2.62
P 116/60 4.93 S 2.80
P 116/126 4.93 J 14.60
P 116/126 493 S 2.92
P 116/126 493 Z 1.46

Zastita od prekomjernog Sunéevog zraéenja (ljetni period)

Zastita od prekomjernog Sunéevog zraéenja (ljetni period) - Ured na JZ

Ime Povrsina procelja prostorije [m?]

Ured na JZ

20.31




Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period) - Ured na JZ - Otvori
Ime Povréi[rrlnaz]otvora OrijentacijaFPméeljZ;iin Al gt | f |[DozvoljenojZadovoljava

116'71 26 1.46 z Ne 0.1728)0.07|  0.25 Da

116I/D1 26 2.92 J Ne 0.17280.14] 0.4 Da

Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu - Postojece stanje
Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20.00 °C

Prorac¢un gradevnih dijelova zgrade

Povrsine gradevnih dijelova grijanog dijela objekta i pripadajuci koeficijenti
rolaska topline - Postojece stanje

Naziv gradevnog dijela A [m? U [W/im=K] Unmax [W/m2K] Zadovoljava
Vanjski zid 153.01 2.49 0.30 Ne
Pod na tlu 166.67 0.54 0.40 Ne
Strop prema tavanu 166.67 0.50 0.25 Ne

Strop prema tavanu - Stropovi prema tavanu
Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinami¢ke karakteristike i toplinska

zastita zgrade:

Strop prema tavanu

Toplinska zastita

U [W/meK] = 0.50 <= 0.25

Ne zadovoljava

Povrsinska viaznost fr = 0.95 > 0.66 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike - -
Strop prema tavanu
Redni br. Materijal d [cm]|p [kg/m3]|A [W/mK]|R [m2K/W]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2.00 | 1800.00 | 1.000 0.02

2 2.01 Armirani beton 20.00| 2500.00 | 2.600 0.08

3 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 | 5.00 | 70.00 0.035 1.43

4 5.02 Bitumenska traka s uloSkom staklene tkanine | 1.00 | 1100.00 | 0.230 0.04
Rs=0.10
Rs.=0.04
Ry,=0.30
R=2.01

Provjera difuzije vodene pare izmedu slojeva gradevnog dijela:




Mjeseéni proradun kondenzacije i akumulacije viage - Strop prema tavanu

Iﬁa slojevima nema pojave kondenzacijel

Vanjski zid - Vanjski zidovi

Provjera difuzije vodene pare na povr$ini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska

zastita zgrade:

Vanijski zid

Toplinska zastita

U [W/mK] = 2.49 <=0.3

Ne zadovoljava

Povrsinska vlaznost

frs = 0.68 > 0.66

Zadovoljava

Dinamicke karakteristike

458.27 = 100 kg/m?
U [W/m?K] = 2.49 <= 0.3

Zadovoljava

Vanjski zid
i ¥ d A R
i Materjal fem] | [kaim3] | (Wimi<) | [meow]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2.00 | 1800.00 | 1.000 0.02
2 2.01 Armirani beton 15.00| 2500.00 | 2.600 0.06
3 7.02a Ekspandirani polistiren (EPS) 2.00 | 20.00 0.039 0.00
4 Neprovjetravani sloj zraka (toplinski tok prema dolje 700 1.00 0.454 0.15
d=100 mm)
5 Celiéni lim 0.60 | 7800.00 | 58.500 0.00
R3i=0.13
Rs.=0.04
R=0.40

Provjera difuzije vodene pare izmedu slojeva gradevnog dijela:

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vilage - Vanjski zid

lNa slojevima nema pojave kondenzacije[

Vanjski otvori

PovrsSine otvora objekta i pripadajuci koeficijenti prolaska topline - Postojece

stanje
Naziv [Strana svijetalNagib [%][Udio ostakljenja| Fror | Fov | Fin Fsh.ohl g. |A [m?2}jU [W/m2K]

V 110/210 Z 90.00 0.00 1.00{1.00}1.00 1.00|0.87 2.31 4.93
\V 110/238 | 90.00 0.00 1.00}1.00|1.00j1 .00|0.87 2.62 4.93

P 116/60 S 90.00 80.00 1.00{1.00]1.00|1 .00]0.80 2.80 4.93
P 116/126 J 90.00 80.00 1.00{1.00|1.00|1 .00|0.80 14.60| 4.93
P 116/126 S 90.00 80.00 1.00{1.00}1.00j1 .00]0.80 2.92 4.93
P 116/126 Z 90.00 80.00 1.00{1.00j1.00]1 .00|0.80 1.46 4.93




Proracun toplinskih mostova

Ako je potencijaini toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih
rieSenja toplinskih mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao
,niskoenergetska ili pasivna®, a svi gradevni dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede
najvise dozvoljenih vrijednosti koeficijenata prolaska topline U (W(m), tada se moze umjesto to¢nog
proraduna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskin mostova uzeti u obzir povecanjem U , svakog gradevnog

dijela oplosja grijanog dijela zgrade za AUw = 0.05 W/(mzK).

Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline H-. prema HRN EN ISO 13790 - Postojece

stanje

HTr,avg = HD 3 Hg,a\lg L Hu + HA

Hp - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu 611.27 [W/K]
Hg.as - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu 83.46 [W/K]
Hu - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru 0.00 [W/K]
Ha - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim zonama 0.00 [W/K]
Hr (stvarni klimatski podaci) 694.73 [W/K]
Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu
Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu - Postojece stanje
Naziv gradevnog dijela A. [m?] U, [WimzK] Ho [WI/K]
Strop prema tavanu 166.67 0.55 91.30
Vanjski zid 153.01 2.54 388.29
Ukupno 479.59
Toplinski gubici kroz vanjske otvore
Toplinski gubici kroz otvore - Postojece stanje
Naziv otvora Orijentacija A, [m?] U.. [W/mzK] Ho [W/K]
V 110/210 Z 2.31 493 11.39
V 110/238 | 2.62 493 12.92
P 116/60 S 2.80 4.93 13.80
P 116/126 J 14.60 4.93 71.98
P 116/126 S 2.92 4.93 14.40
P 116/126 Z 1.46 4.93 7.20
Ukupno 131.68




Toplinski gubici kroz tlo

Toplinski gubici kroz tlo - Postojece stanje

Naziv i tip gradevnog dijela A. [m?] U [W/imzK] Hg.avs [WI/K]
1 Pod na tlu 166.67 0.54 83.46
Ukupno 83.46

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun
grijanja, H g,m,H [W/K] - Postojece stanje

Sije_éan Veljaé | Ozuja Trayan Svi_ban Lipanj Sr;?an Kolovo Rujan Listopa Stu_den Prosina
j a k j j j z d i c
1| 59.66 | 61.07 | 67.22 | 81.95 [105.34| "1 01179.13] 170.13 10291 g7.16 | 70.10 | 6053

Toplinski gubici kroz negrijane prostorije
U zoni nema definiranih gubitaka kroz negrijane prostorije
Toplinski gubici kroz susjedne zone

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zone.

Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Oplosje grijanog dijela zgrade A [m?] 526.79
Obujam grijanog dijela zgrade V. [m3] 572.02
Obujam grijanog zraka V [m?] 434.74
Plostina korisne povrsine zgrade Ax [m?] 143.18
Oplosje vanjske ovojnice bez otvora [m?] 319.68
Oplo§je otvora [m?] 26.71
Oplosje podova [m?] 180.40*
Oplosje zidova prema negrijanim prostorijama [m?] 0.00
Faktor oblika zgrade f, [m] 0.92

Ukljucivanje grijanja: <10

Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijske izmjene topline Hr. prema HRN EN ISO 13790 - Postojece
stanje

HTr,avg = HD + Hg.avg + HU + HA

Ho - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu 611.27 [W/K]
H,.vo - Uprosje€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tiu 83.46 [W/K]
Hyu - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru 0.00 [W/K]
Ha - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim zonama 0.00 [W/K]
H: (stvarni klimatski podaci) 694.73 [WIK]




Ventilacijski gubici

Toplinski gubici provjetravanjem - Postojece stanje

Vrsta provjetravanja Prirodna
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije nis 0.50 [1/n]
Broj izmjena zraka nun 0.30 [1/h]

Volumen prostora

V = 434.74 [m]

Koeficijent gubitaka topline provjetravanjem

Hv = 118.25 [W/K]

Ukupni gubici

Ukupni koeficijent gubitaka topline - Postojece stanje

Ukupni koeficijent gubitaka topline (stvarni klimatski podaci) H = 812.98 [W/K]

Nacin grijanja

Bez prekida

Unutarnja temperatura (stvarni uvjeti koriStenja)

B seen = 20.00 [°C]

Mjesecni gubici topline

Mjesecni gubici topline - PostojeCe stanje

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

1 39119.65 10866.57

2 33465.85 9296.07

3 31104.59 8640.16

4 21603.07 6000.85

5 13174.72 3659.65

6 7111.68 1975.47

7 4163.35 1156.49

8 4191.15 1164.21

9 12249.02 3402.50

10 20314.63 5642.95

11 28708.32 7974.53

12 38375.03 10659.73

Ukupno 253581.07 70439.19
Solarni dobici
Solarni dobici - Postojece stanje

Naziv Strana svijeta Dobitak [MJ] Dobitak [kWh]
V 110/210 Z 0.00 0.00
V 110/238 I 0.00 0.00
P 116/60 S 2525.64 701.57
P 116/126 J 28769.24 7991.46
P 116/126 S 2633.89 731.64
P 116/126 Z 2569.13 713.65




Mjesecni solarni dobici topline - Postojece stanje

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
1 2082.69 578.52
2 2386.64 662.96
3 3109.71 863.81
4 3297.14 915.87
) 3519.54 977.65
6 3433.28 953.69
T 3775.42 1048.73
8 3728.57 1035.72
9 3569.86 991.63
10 3342.91 928.59
1 2374.16 659.49
12 1877.98 521.66
Ukupno 36497.91 10138.31
Unutarnji dobici topline
Podaci za unutarnje dobitke topline - Postojecée stanje
Plostina korisne povrsine zone - Specificni unutarnji dobitak - Qint, Qine,
A« [m?] Gspec [W/m?] u [MJ] | u [KWh]
143.18 6.00 27091.95| 7525.54

Mjesecni unutarnji dobici topline - Postojec¢e stanje

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
1 2300.96 639.16
2 2078.29 577.30
3 2300.96 639.16
4 2226.74 618.54
5 2300.96 639.16
6 2226.74 618.54
7 2300.96 639.16
8 2300.96 639.16
9 2226.74 618.54
10 2300.96 639.16
11 2226.74 618.54
12 2300.96 639.16

Ukupno 27091.95 7525.54

Ukupni dobici topline

Mjesecni ukupni dobici topline - Postojece stanje

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
1 4383.65 1217.68
2 4464.93 1240.26
3 5410.67 1502.96
4 5523.87 1534.41
5 5820.50 1616.81
6 5660.02 1572.23




7 6076.37 1687.88
8 6029.53 1674.87
9 5796.60 1610.17
10 5643.87 1567.74
11 ~ 4600.89 1278.03
12 4178.94 1160.82
Ukupno 63589.85 17663.85

Proracun potrebne toplinske energije za grijanje gradevine

Klasa zgrade: Masivna gradnja: 550 <= m' [kg/m2]

Cn =370 * 166.77 [MJ/K] = 61704900.00 [J/K]

Potrebna energija za grijanje

Omijer sati u tjednu s definiranom internom temperaturom fux = 1.00

Potrebna energija za grijanje po mjesecima (mjesecna metoda) - Postojeée stanje

e QH.t;lgkw Qe ][kW Qu,h;‘gkw Qn.s;;][kW Qo ][kW Qn,g;]][kw o | ] 9] Lo QH,n;{kw
1 |10881.91| 1198.60 12080.61| 578.52 | 630.16 | 1217.68 |01 0-991.0131.0) 40866 57
2 |9488.01| 104296 1053097| 66296 | 577.30 | 1240.26 |%!|%29| 10 2%0 9296.07
3 |9136.74 | 99525 [10131.99| 86381 | 639.16 | 1502.96 |%'|%2°| 0|31 0| g640.16
4 |e787.97 | 723.69 | 7511.65 | 915.87 | 618.54 | 1534.41 0(']2 el 3%'0 6000.85
5 |4741.88 | 472.88 | 5214.76 | 977.65 | 639.16 | 1616.81 [°2 0'26 101310] 3659.65
6 |3128.27 | 267.35 | 341561 | 953.69 | 618.54 | 1572.23 | %401 s S
7 238354 197.95 | 258149 | 1048.73 | 639.16 | 1687.88 |00 08410 3101 1156.49
8 |2363.54| 197.95 | 2561.49 | 103572 | 639.16 | 1674.87 |% %S4\ 0|31 0] 1164.21
o |4497.63| 446.98 | 494461 | 99163 | 61854 | 161017 |%2|0° 191%90] 340250
10 |6495.40 | 687.32 | 7182.72 | 928.59 | 639.16 | 1567.74 oéz 0;’8 o 3:)'0 5642.95
11 |8330.91| 904.61 | 9244.51 | 65949 | 618.54 | 1278.03 |%!|099| 10|30 7674 53
12 |10646.08| 1171.20 |11817.28| 521.66 | 639.16 | 1160.82 |%'|099| "0 370 10650.73
ngp“ 70439.19




Potrebna energija za hladenje

Potrebna energija za hladenje po mjesecima (referentna klimatska postaja Zagreb

Maksimir/satna metoda) - Postojece stanje

Mjesec Qc.ndm
1 0.00
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6 0.00
T 362.92
8 113.88
9 0.00
10 0.00
11 0.00
12 0.00
Ukupno 476.81
Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebna energija za zagrijavanje vode
Tip zgrade Nestambene
Naziv prostora Zgrada meteorglupesrlr(]gg opservatorija
Plo&tina korisne povrsine zone - A [m?] 143.18
Broj dana u promatranom periodu 365
Vrsta aktivnosti Uredi
Dnevna potrosnja PTV-a po jedinici 48.0
Temperatura PTV-a [°C] 60.0
Temperatura svjeze vode [°C] 13.5
Broj jedinica 3
Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV -
g ja top . el prip 2839.16

Rezultati prorac¢una

Rezultati proracuna - Postojecée stanje

Oplosje grijanog dijela zgrade A [m?] 526.79
Obujam grijanog dijela zgrade V. 572.02
Faktor oblika zgrade f, [m-1] 0.92
Plostina korisne povrsine A« [m?] 143.18
GodiSnja potrebna toplina za grijanje Qi [kKWh/a] 70439.19

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine
Q"o [kWh/m2a]

491.96(max=87.16)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog dijela
zgrade H'rag [W/mK]

1.32 (max=0.46)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H..q [W/K]

694.73

Ukupni godisnji gubici topline Qi [MJ]

314055.68




Godidnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q: [MJ] 27091.95
Godi$niji iskoristivi solarni dobici topline Qs [MJ] 36497.91
Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Qg [MJ] 63589.85
Prikaz izracuna strojarskih sustava
Prikaz izra€una strojarskih sustava - Postojece stanje
Qgen, in, Waux,
Ime sustava Energent « [KWh] o« [KWh] Edel [KWh] Epin [KWh] |e, [KWh]| CO: [kg]
Elektro kotao E;i‘ggfj’;a 78191.40 | 377.47 |78568.871126810.15 1.80 [18385.11
Rasvjeta Elektritna
(ukupno) energija 11669.17 0.00 11669.17| 18834.04 - 2730.59
Ukupno 89860.57 377.47 [90238.04{145644.19 21115.70

Potrebna primarna energija, toplinska energija za grijanje zgrade i izra¢unata

toplinska energija za hladenje - Postojece stanje

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke

E,.. [(Wh/a] 145644.19
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne povrsine najveta |« inata
zgrade za stvarne klimatske podatke E,m [kKWh/(m2-a)] (za stambene ili dopustena
nestambene zgrade) 180.00 1017.21
Godi$nja potrebna isporu¢ena energija za stvarne klimatske podatke
E. [KWh/] e e
Godisnja potrebna isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine najveca izraéunata
zgrade za stvarne klimatske podatke Eqsa [KWh/(m2-a)] (za stambene ili dopustena
nestambene zgrade) 0.00 630.24
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske 70439.19
podatke Qun [KWh/a] )
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine korisne najveca St
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Qs [KWh/(m2-a)] (za dopustena
stambene ili nestambene zgrade) 87.16 491.96
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Qc.« [kWh/a] (za zgrade sa 476.81
sustavom hladenja ;
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine korisne nave-a_ lizracunata
o % : dopustena
povrsine zgrade Q"c.[kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja)
50.00 3.33
Izracun udjela OIE - Postojece stanje
Eren = Esol,venew + EPV + EHW hp, renew, in 000
Esolrenew 0.00
Erv 0.00
EHW. hp, renew, in 0.00
Eren1 = Qgen, HW, in, renew 0.00
E. 11669.17
Egel 78568.87
rren_leh = ((Eren + Everﬁ) / (Eren + Edel 5 EL)) S 100 OOO
rrenJermn = ((Eren + Erem) / (Emn + Edel)) - 100 000




Udjeli OIE - Postojeée stanje

Eren Erem Edel

E. T'ren_ten T'en_termo

0.00 0.00 78568.87

11669.17 0.00 0.00

Prorac¢unski podaci za izracun energetskih potreba zgrade

Geometrijske ulazne veli¢ine:

OploSje grijanog dijela zgrade (A): 526.79 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade (V.): 572.02 [m?]
Obujam grijanog zraka: 434.74 [m3]
Faktor oblika zgrade (fo): 0.92 [m]

Plo&tina korisne povrsine (Ax): 143.18 [m?]
Ukupna plostina procelja (Auw): 346.39 [m?]
Ukupna plostina prozora (Auwu): 26.71 [m?]

Rezim grijanja /

hladenja:

Uklju€ivanje grijanja:

Grijanje:

Bez prekida

Unutrasnja temperatura grijanja (Binsewn):

20.0 [°C]

Gradevni elementi:

Strop prema tavanu

U = 0.50 [W/m2K]

Plostina

166.67 [m?]

\Vanjski zid

U = 2.49 [W/mK]

Plostina - S

46.76 [m?]

Plostina - |

35.08 [m?]

Plostina - J

37.86 [m?]

Plostina - Z

33.31 [m7]

AU

+0.05 W/m2K

V 110/210

U = 4.93 [W/m2K]

Plostina - Z|

2.31 [m?]

Naprava za zastitu od Suncevog zracenja:

Bez naprave za zastitu od sunceva zracenja
(Fc=1.00)

V 110/238

U = 4.93 [W/m?K]

Plostina - |

2.62 [m7]

Naprava za zastitu od Suncevog zracenja:

Bez naprave za zaé$titu od sunCeva zracenja
(Fc=1.00)

P 116/60

U = 4.93 [W/meK]

Plostina - Si

2.8 [m?]

Naprava za zastitu od Suncevog zracenja:

Zaluzine, rolete, kapci (Skure, grilje) (Fc=0.30)

P 116/126

U = 4.93 [W/m?K]

Plostina - J

14.6 [m?]

Naprava za zastitu od Suncevog zracenja:

Zaluzine, rolete, kapci (Skure, grilie) (Fc=0.30)

P 116/126

U = 4.93 [W/meK]

Plostina - S

2.92 [m?]

Naprava za zastitu od Sun€evog zracenja:

Zaluzine, rolete, kapci (3kure, grilie) (Fc=0.30)

P 116/126

U = 4.93 [W/mzK]

Plostina - Z|

1.46 [m?]

Naprava za zastitu od Suncevog zracenja:

Zaluzine, rolete, kapci (8kure, grilie) (Fc=0.30)

Podaci za proracun koeficijenta transmisijske izmjene topline kroz tlo:

Plostina poda:

166.67 [m?]

1zloZeni opseg poda:

51.60 [m]




Period. koef., Hye [22.70 [W/K]

Toplinski gubici i dobici:

Koeficijent transmisijske izmjene topline (Hr): 694.73 [W/K]
er_ﬁf;uent ventilacijske izmjene topline (Hv, stvarni 118.25 [W/K]

uvjeti):

*Koeficijent ventilacijske izmjene topline (Hy,

propisani uvijeti): 73.91 [W/K]

Masivnost konstrukcije (Cn): 61.70 [MJ/K]

Unutarnji dobici topline (Qin): 7525.54 [KWh]

Solarni dobici topline (Qxa) 10138.31 [kWh]

" prirodno provjetravanje (minimalno), Nma = 0,5 [h-1]




Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na

racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu — planirano stanje



Geometrijske karakteristike zqgrade — planirano stanje

Osnovni parametri gradevine — planirano stanje

Oplosgje grijanog dijela zgrade A [m?] 529.67
Obujam grijanog dijela zgrade V. [m3] 572.02
Obujam grijanog zraka V [m?] 434.74
Plostina korisne povrsine zgrade A« [m?] 143.18
OploSje vanjske ovojnice bez otvora [m?] 319.68
Oplosje otvora [m?] 26.71
Oplo$je podova [m?] 183.28*
Oplosje zidova prema negrijanim prostorijama [m?] 0.00
Faktor oblika zgrade f, [m-] 0.93

*U oplosje poda ulazi povrSina poda i povrSina zidova koja ovisi o debljini gradevnog dijela i izlozenom

opsegu poda.

Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Gradevni dijelovi objekta — planirano stanje

Pod na tlu
Redni = d A p
br. Materijal fem] | WimK] | [kg/m3j| M1 [Se[m]
1 4.03 Keramicke plocice 1.50 | 1.300 |2300.00 | 200.00 | 3.00
2 3.19 Cementni estrih 4.00 | 1.600 |2000.00| 50.00 | 2.00
3 5.12 PE folija, preklopliena 0.02 | 0.190 | 1000.00 |50000.00 |10.00
4 7.02a Ekspandirani polistiren (EPS) 5.00 | 0.039 20.00 40.00 | 2.00
5 | 2REElinenska :L?ﬁnse uloSkom staklene | 4 55 | 0.230 | 1100.00 |50000.00 [500.00
6 2.01 Armirani beton 15.00( 2.600 |2500.00| 130.00 |19.50
7 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) |20.00| 0.810 | 1700.00 3.00 0.60
Strop prema tavanu
Redni = d A [o]
br. Matenjal [em] | WimK] | [kg/m37| [T |Se[m]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2.00 | 1.000 |1800.00| 35.00 | 0.70
2 2.01 Armirani beton 20.00( 2.600 |2500.00 | 130.00 |26.00
3 7.01 Mineralna vur‘tlggl\G/IéN) prema HRN EN 500 | 0035 70.00 1.00 0.05
4 5.02 Bitumenska trake) s uloSkom staklene 1.00 | 0230 |1100.00 | 50000.00 150000
tkanine
VZ mjera
Redni £ d A P
br. Materiia [cm] | WIimK] | [kg/m3]| M [T |Se[m]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 200 | 1.000 |(1800.00| 35.00 | 0.70
2 2.01 Armirani beton 15.00| 2.600 |2500.00| 130.00 |19.50
3 5.12 PE folija, prekloplijena 0.02 | 0.190 | 1000.00 | 50000.00 | 10.00
4 Celieni lim 0.05 | 58.500 | 7800.00 {600000.00{300.00
5 7.01 Mineralna vur;;(l‘\sﬂz\‘N) prema HRN EN 15.001 0.035 70.00 1.00 0.15




Celiéni lim | 0.05 | 58.500 | 7800.00 |600000.00[300.00|

Otvori — planirano stanje

Naziv U, [W/mzK] Orijentacija A [m?]
V 110/210 Mjera 1.4 74 2.31
V 110/238 Mjera 1.4 | 2.62
P 116/60 Mjera 1.4 S 2.80
Prozor 116/126 Mjera 14 J 14.60
Prozor 116/126 Mjera 1.4 Z 1.46
Prozor 116/126 Mjera 1.4 S 2.92

Zastita od prekomjernog Sunéevog zracenja (ljetni period)

Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period) - Ured na JZ
Ime Povrsina procelja prostorije [m?]
Ured na JZ 20.31

Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period) - Ured na JZ - Otvori

Povrsina e st Procelje se : .
Ime otvora [m?] Orijentacija nalazi u sjeni g | f DozvoljenoZadovonava]
REOZ0) T16/126 1.46 z Ne 0.1296/0.07|  0.25 Da
Mijera
Prozor 116/126
Mjera 1.46 J Ne 0.1296/0.07| 0.25 Da

Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu — planirano stanje

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20.00 °C

Proracun gradevnih dijelova zgrade

Povrsine gradevnih dijelova grijanog dijela objekta i pripadajuéi koeficijenti
rolaska topline — planirano stanje

Naziv gradevnog dijela A [m?] U [WimK] U [W/im2K] Zadovoljava
Pod na tlu 166.77 0.54 0.40 Ne
Strop prema tavanu 166.67 0.50 0.25 Ne
VZ mjera 153.01 0.22 0.30 Da




Provjera difuzije vodene

pare

VZ planirano stanje - Vanjski zidovi

Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska

zastita zgrade:

VZ mjera
Toplinska zastita U [W/m2K] = 0.22 <= 0.3 Zadovoljava
Povrsinska vlaznost fre = 0.97 > 0.66 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike U [L:{I%?mszoK]2=18(:)2§g</TZ)3 Zadovoljava
VZ mjera —|
Redni br, Materijal d [cmMjlmﬂ A [W/mK]R [mzK/W]|
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2.00 | 1800.00 | 1.000 0.02
2 2.01 Armirani beton 15.00| 2500.00 | 2.600 0.06
3 5.12 PE folija, preklopljena 0.02 | 1000.00 | 0.190 0.00
4 Celiéni lim 0.05 | 7800.00 | 58.500 0.00
D 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162| 15.00| 70.00 0.035 4.29
6 Celiéni lim 0.05 | 7800.00 | 58.500 0.00
Rs=0.13
Rs.=0.04
R:=4.53

Provjera difuzije vodene pare izmedu slojeva gradevnog dijela:

Mjesec€ni prora¢un kondenzacije i akumulacije vliage - VZ mjera

|Na slojevima nema pojave kondenzacijel

Strop prema tavanu - Stropovi prema tavanu

Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska

zastita zgrade:

Strop prema tavanu

Toplinska zaStita

U [W/mzK] = 0.50 <= 0.25

Ne zadovoljava

Povrsinska vlaznost frsi = 0.95 > 0.66 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike - -
Strop prema tavanu
Redni br. Materijal d [cm]|p [kg/m3]|A [W/mK]|R [m2K/W]
1 3.08 Vapneno-cementna Zbuka 2.00 | 1800.00 | 1.000 0.02




2 2.01 Armirani beton 20.00| 2500.00 | 2.600 0.08

w

7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 | 5.00 | 70.00 0.035 1.43

4 5.02 Bitumenska traka s uloSkom staklene tkanine| 1.00 | 1100.00 | 0.230 0.04

Rs=0.10

Rs.=0.04

Ru=0.30

R:=2.01

Provjera difuzije vodene pare izmedu slojeva gradevnog dijela:

Mjeseé&ni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Strop prema tavanu
INa slojevima nema pojave kondenzacije]

Vanjski otvori

Povrsine otvora objekta i pripadajuéi koeficijenti prolaska topline — planirano
stanje

; Strana Nagib Udio A U
Naziv svijeta [%] ostakljenja Fror | Fov | Frin [Fenod g [me] | [WimeK]
V 1101210 Mjera 7 90.00 0.00 1.00/1.00/1.00{1.0000.60 2.31 | 1.40
V 110/238 Mjera | 90.00 000 [1.00[1.00[1.00[1.00[0.60] 2.62 | 1.40
P 116/60 Mjera S 90.00 80.00 _ [1.00/1.00[1.00[1.0000.60] 2.80 | 1.40
Pm‘%gf’ 126 J 90.00 80.00  [1.00/1.0001.00/1.000.60[14.60| 1.40
Pmm;gf”% 2 90.00 80.00  |1.00/1.0001.001.00(0.60 1.46 | 1.40
P'OZ‘K;j;:aG/ 126 S 90.00 80.00  |1.00/1.00[1.001.00/0.60| 2.92 | 1.40

Proracun toplinskih mostova

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skiadu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih
rieSenja toplinskih mostova ifili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao
.niskoenergetska ili pasivna®“, a svi gradevni dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede
najvise dozvoljenih vrijednosti koeficijenata prolaska topline U (W(m#K), tada se moze umjesto tocnog
proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir poveéanjem U , svakog gradevnog
dijela oplosja grijanog dijela zgrade za AUm = 0.05 W/(m2K).

Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline H-. prema HRN EN ISO 13790 — planirano
stanje

HTr.avg =Hp+ Hg,avg + Hu+ Ha

Ho - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu 170.08 [WIK]
Ho.a - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tiu 83.06 [W/K]
Hy - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru 0.00 [W/K]




Ha - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim zonama 0.00 [W/K]

H+ (stvarni klimatski podaci) 253.14 [WIK]

Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu

Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu — planirano stanje

Naziv gradevnog dijela Au [m?] U. [W/imzK] Ho [W/K]
VZ mjera 153.01 0.27 41.39
Strop prema tavanu 166.67 0.55 91.30
Ukupno 132.69

Toplinski gubici kroz vanjske otvore

Toplinski gubici kroz otvore — planirano stanje

Naziv otvora Orijentacija A. [m?7] U, [W/m2K] Ho [W/K]
V 110/210 Mjera Z 2:31 1.40 323
V 110/238 Mjera I 2.62 1.40 3.67
P 116/60 Mjera S 2.80 1.40 3.92
Prozor 116/126 Mjera J 14.60 1.40 20.44
Prozor 116/126 Mjera Z 1.46 1.40 2.04
Prozor 116/126 Mjera S 2.92 1.40 4.09
Ukupno 37.39
Toplinski gubici kroz tlo
Toplinski gubici kroz tlo — planirano stanje
Naziv i tip gradevnog dijela A. [m?] U, [W/imzK] Hg.avs [WIK]
1 Pod na tlu 166.77 0.54 83.06
Ukupno 83.06

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proraéun
grijanja, H g,m,H [W/K] — planirano stanje
Suejcan Velajac Oz:ja Trajyan Sw;)an Lipanj Sr;;an Kolzovo Rujan Llst(:iopa Stuiden Procsma

59.33 | 60.73 | 66.86 | 81.56 | 104.86 143'4 178.42| 178.42 102"4 86.76 | 69.74 | 60.19

—




Toplinski gubici kroz negrijane prostorije

U zoni nema definiranih gubitaka kroz negrijane prostorije

Toplinski gubici kroz susjedne zone

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zone.

Prora¢un potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

OploSje grijanog dijela zgrade A [m?] 529.67
Obujam grijanog dijela zgrade V. [m3] 572.02
Obujam grijanog zraka V [m?] 434.74
Plostina korisne povrsine zgrade A, [m?] 143.18
Oplosje vanjske ovojnice bez otvora [m?] 319.68
Oplosje otvora [m?] 26.71
Oplosje podova [m?] 183.28*
Oplos$je zidova prema negrijanim prostorijama [m?] 0.00
Faktor oblika zgrade fo [m-] 0.93
Uklju€ivanje grijanja: <15
Transmisijski gubici
Koeficijent transmisijske izmjene topline H.. prema HRN EN ISO 13790 — planirano
stanje
Hrravg = Ho + Hgavg + Hu + Ha
Hb - Koeficijent fransmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu 170.08 [W/K]
Hs.ag - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu 83.06 [W/K]
Hu - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru 0.00 [W/K]
Ha - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim zonama 0.00 [W/K]
H:. (stvarni klimatski podaci) 253.14 [W/K]
Ventilacijski gubici
Toplinski gubici provjetravanjem — planirano stanje
Vrsta provjetravanja Prirodna
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ni« 0.50 [1/h]
Broj izmjena zraka nuin 0.30 [1/h]
Volumen prostora V =434.74 [m?]
Koeficijent gubitaka topline provjetravanjem Hv = 118.25 [W/K]
Ukupni gubici
Ukupni koeficijent gubitaka topline - MJERE
Ukupni koeficijent gubitaka topline (stvarni klimatski podaci) H = 371.39 [W/K]
Nacin grijanja Bez prekida
Unutarnja temperatura (stvarni uvjeti koristenja) Binsen = 20.00 [°C]




Mjesecni gubici topline

Mjesecni gubici topline — planirano stanje

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
1 13850.77 3847.44
2 11618.35 3227.32
3 10452.74 2903.54
4 6826.90 1896.36
5 3839.54 1066.54
6 1782.48 495.13
v 873.82 242.73
8 887.66 246.57
9 3487.05 968.62
10 6329.96 1758.32
11 9827.66 2729.91
12 13647.09 3790.86
Ukupno 83424.02 23173.34
Solarni dobici
Solarni dobici — planirano stanje
Naziv Strana svijeta Dobitak [MJ] Dobitak [kWh]
V 110/210 Mjera z 0.00 0.00
V 110/238 Mjera | 0.00 0.00
P 116/60 Mjera S 1894.23 526.18
Prozor 116/126 Mjera J 21576.93 5993.59
Prozor 116/126 Mjera Z 1926.85 535.24
Prozor 116/126 Mjera S 1975.42 548.73

Mjesecni solarni dobici topline — planirano stanje

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
1 1562.02 433.89
2 1789.98 497.22
3 2332.28 647.86
4 2472.85 686.90
5 2639.66 733.24
6 2574.96 715.27
1 2831.56 786.54
8 2796.43 776.79
9 2677.40 743.72
10 2507.18 696.44
11 1780.62 494.62
12 1408.48 391.25

Ukupno 27373.43 7603.73




Unutarnji dobici topline

Podaci za unutarnje dobitke topline — planirano stanje

Plostina korisne povrsine zone - Specifiéni unutarnji dobitak - Qint, Qun,
Ak [mZ] qspec [WImZ] uk [MJ] uk [kWh]
143.18 6.00 27091.95| 7525.54

Mjesecni unutarnji dobici topline — planirano stanje

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
1 2300.96 639.16
2 2078.29 577.30
3 2300.96 639.16
4 2226.74 618.54
5 2300.96 639.16
6 2226.74 618.54
7 2300.96 639.16
8 2300.96 639.16
9 2226.74 618.54
10 2300.96 639.16
11 2226.74 618.54
12 2300.96 639.16

Ukupno 27091.95 7525.54

Ukupni dobici topline

Mjesecni ukupni dobici topline - MJERE

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
1 3862.98 1073.05
2 3868.27 1074.52
3 4633.24 1287.01
4 4699.59 1305.44
5 4940.62 1372.39
6 4801.70 1333.80
7 5132.52 1425.70
8 5097.39 1415.94
9 4904.13 1362.26
10 4808.14 1335.59
11 4007.35 1113.15
12 3709.44 1030.40

Ukupno 54465.38 15129.27




Proracun potrebne toplinske energije za grijanje gradevine
Klasa zgrade: Masivna gradnja: 550 <= m' [kg/m2]

Cn =370 * 166.77 [MJ/K] = 61704900.00 [J/K]

Potrebna energija za grijanje

Omijer sati u tjednu s definiranom internom temperaturom fu, = 1.00

Potrebna energija za grijanje po mjesecima (mjeseéna metoda) — planirano stanje

Miesed] 0% EkW Qe ][kW Qn,ﬁkw Qs ][kW Qe ][kW Q.mh[kw o | L QH,n;ﬂ[kw
1 |3720.90| 1198.69 | 4919.59 | 43389 | 639.16 | 1073.05 %7|09°|10|310| 3847.44
2 |3257.30 | 1042.96 | 4300.25 | 497.22 | 577.30 | 107452 |°2|%2°1" 01280} 52073
3 |3190.85| 995.25 | 4186.10 | 647.86 | 639.16 | 1287.01 Of’ 0';’9 160 310'0 2903.54
4 |2464.07 | 723.69 | 3187.75 | 686.90 | 618.54 | 1305.44 | 4|0 38|10 3901 1896.36
5 |1915.20| 472.88 | 2388.08 | 733.24 | 639.16 | 1372.39 |%°| %28\ 101310) 106654
6 |1400.79 | 287.35 | 1697.14 | 71527 | 61854 | 1333.80 | % |00 160 3%0 495.13
7 |1198.92| 197.95 | 1396.87 | 786.54 | 639.16 | 142570 | 1,0 81110 300 24273
8 |1198.92| 197.05 | 1396.87 | 77679 | 639.16 | 141504 | 1.0|0-81)10 310'0 246.57
9 | 182570 | 446.98 | 2272.68 | 743.72 | 61854 | 1362.26 0(')6 % - 3%0 968.62
10 |2388.62 | 687.32 | 3075.94 | 696.44 | 639.16 | 1335.59 || %28|1.01310) 17585
11 |2935.42 | 904.61 | 364008 | 494.62 | 61854 | 111315 | %2099\ 10130.0) 5759 g1
12 |3649.27 | 1171.20 | 482047 | 391.25 | 639.16 | 1030.40 | °:2 N 160 37°| 3790.86

Shup 23173.34

Potrebna energija za hladenje

Potrebna energija za hladenje po mjesecima (referentna klimatska postaja Zagreb
Maksimir/satna metoda) — planirano stanje

Mjesec

QC,nd,rnj

1

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

164.41

56.92

QO |IN (DO |D|W[IN

0.00




10 0.00

11 0.00

12 0.00
Ukupno 221.33

Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebna energija za zagrijavanje vode
Tip zgrade Nestambene
Naziv prostora Zgrada meteorg:f:.rl:]oeg opservatorija
Plostina korisne povrsine zone - A« [m?] 143.18
Broj dana u promatranom periodu 365
Vrsta aktivnosti Uredi
Dnevna potro$nja PTV-a po jedinici 48.0
Temperatura PTV-a [°C] 60.0
Temperatura svjeze vode [°C] 13.5
Broj jedinica 3
Potrebna godis$nja toplinska energija za pripremu PTV - 2839 16
Qw [kWh]

Rezultati proracuna

Rezultati proracuna — planirano stanje
Oplosje grijanog dijela zgrade A [m?] 529.67
Obujam grijanog dijela zgrade V. 572.02
Faktor oblika zgrade fo [m-1] 0.93
Plostina korisne povrsine A« [m?] 143.18
Godi$nja potrebna toplina za grijanje Qu.. [KWh/a] 23173.34
Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine 161.85(max=87.67)

Q"ha [KWh/m2a]

0.48 (max=0.46)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo$ja grijanog dijela

zgrade H'y.q [W/m2K]
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka Hy..q [W/K] 253.14
Ukupni godisnji gubici topline Q, [MJ] 134934.40
Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline Q: [MJ] 27091.95
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Qs [MJ] 27373.43
Ukupni godisniji iskoristivi dobici topline Qg [MJ] 54465.38

Prikaz izracuna strojarskih sustava

Prikaz izracuna strojarskih sustava — planirano stanje
Qgen. in, Waux‘ i
Ime sustava Energent « [KWh] w [KWh] Egel [KWh]|Eoim [kWh]le, [KWH]CO: [kg]
Elektro kotao - mjera E;i'gr"gcu’;a 6907.83 | 345.03 |7252.87|11706.13| 1.68 |1697.17
Dizalica topline zrak- ElektriCna
voda - mjera energija 0.00 4010.41 14010.41| 6472.80 | 0.40 |938.44




Rasvjeta (ukupno)

Elektricna
energija

11669.17

0.00

11669.17

18834.04

2730.59

Ukupno

18577.00

4355.44

22932.44

37012.96

5366.19

Potrebna primarna energija, toplinska energija za grijanje zgrade i izraunata

toplinska energija za hladenje — planirano stanje

GodiSnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke

Ey [KWh/a] 37012.96
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne povrsine najvveéa izradunata
zgrade za stvarne klimatske podatke Egim [KWh/(m2-a)] (za stambene ili dopustena
nestambene zgrade) 180.00 258.51
Godisnja potrebna isporu¢ena energija za stvarne klimatske podatke 22932 44
Eqe [KWh/a]
Godisnja potrebna isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine najveca e raXumata
zgrade za stvarne klimatske podatke E.. [kWh/(m2-a)] (za stambene ili dopustena
nestambene zgrade) 0.00 160.17
Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske 23173.34
podatke Qi [kKWh/a] )
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine korisne najveca izracunata
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”x.« [KWh/(m2-a)] (za dopustena
stambene ili nestambene zgrade) 87.67 161.85
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Qc.« [kKWh/a] (za zgrade sa 29133
sustavom hladenja )
Godini : . . - e . najveéa |__ .
ja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine korisne dopustena izraCunata
povrsine zgrade Q”c.[kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja)
50.00 1.55
Izradun udjela OIE — planirano stanje
Emn = Esol,renew + EP’V - o EHW,hp, renew, in 1243226
Esolrenew 0.00
Eev 0.00
EHW, hp, renew, in 12432.26
Eren‘l = Qgen, HW, in, renew 0.00
=1 11669.17
Ede 11263.27
rren_teh = ((Eren g Eren‘l) / (Eren aR Edel + EL)) * 100 3515
rren‘lermo = ((Eren + Eren1) / (Eren + Ede()) * 100 5247
Udjeli OIE - MJERE
Eren Emn‘l Edel EL rren_leh rren_(evmu
12432.26 0.00 11263.27 11669.17 39.15 52.47




Proracunski podaci za izracun energetskih potreba zgrade

Geometrijske ulazne veli¢ine:

Oplo$je grijanog dijela zgrade (A): 529.67 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade (V.): 572.02 [m?]
Obujam grijanog zraka: 434.74 [m3]
Faktor oblika zgrade (f.): 0.93 [m-]
Plostina korisne povrsine (Ac): 143.18 [m?7]
Ukupna plostina procelja (Au): 346.39 [m?7]
Ukupna plostina prozora (Auw): 26.71 [m?]

Rezim grijanja / hladenja:

Uklju€ivanje grijanja:

Grijanje:

Bez prekida

Unutradnja temperatura grijanja (Qinsetn):

20.0 [°C]

Gradevni elementi:

\VZ mjera U = 0.22 [W/m2K]
Plostina - S}46.76 [m?]
Plostina - 1|35.08 [m?]
Plostina - J|37.86 [m?]
Plostina - Z|33.31 [m?]

Strop prema tavanu U = 0.50 [W/mK]

Plostina|166.67 [m?]

AUy +0.05 W/mzK

\V 110/210 Mjera U = 1.4 [W/mK]
Plodtina - Z|2.31 [m?]

Naprava za zastitu od Sun€evog zragenja:

Bez naprave za zastitu od sunéeva zracenja
(Fc=1.00)

\V 110/238 Mjera

U = 1.4 W/mK]

Plostina - |

2.62 [m7]

Naprava za zastitu od Suncevog zracenja:

Bez naprave za zastitu od sunceva zracenja
(Fc=1.00)

P 116/60 Mjera

U = 1.4 [W/m?K]

Plostina - S

2.8 [m?]

Naprava za zastitu od Sunéevog zraéenja:

Zaluzine, rolete, kapci (3kure, grilie) (Fc=0.30)

Prozor 116/126 Mjera

U = 1.4 [W/meK]

Plostina - J

14.6 [m?]

Naprava za za$titu od Suncevog zracenja:

Zaluzine, rolete, kapci (3kure, grilje) (Fc=0.30)

Prozor 116/126 Mjera

U = 1.4 [W/mK]

Plostina - Z

1.46 [m7]

Naprava za zastitu od Sunéevog zracenja:

Zaluzine, rolete, kapci (kure, grilie) (Fc=0.30)

Prozor 116/126 Mijera

U = 1.4 W/mK]

Plostina - S

2.92 [m7]

Naprava za zastitu od Sunéevog zracenja:

Zaluzine, rolete, kapci (8kure, grilie) (Fc=0.30)

Podaci za proracun koeficijenta transmisijske izmjene topline kroz tlo:

Plostina poda: 166.77 [m?]
IzloZeni opseg poda: 51.60 [m]
Period. koef., H 22.46 [W/K]

Toplinski gubici i dobici:

Koeficijent transmisijske izmjene topline (Hr):

[253.14 [W/K]




K'oe'ﬁF:ijent ventilacijske izmjene topline (Hy, stvarni 118.25 [W/K]
uvjeti):
*Kogﬁcqgnt \'/er‘ltillacuske izmjene topline (Hy, 73.91 [W/K]
propisani uvijeti):

Masivnost konstrukcije (Cn): 61.70 [MJ/K]
Unutarnji dobici topline (Qi): 7525.54 [kWh]
Solarni dobici topline (Q..) 7603.73 [kWh]

* prirodno provjetravanje (minimalno), nm. = 0,5 [h-]




