Privremeni godi3nji izvje$taj WMO o stanju globalne klime 2015. godine!
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2015. ¢e vjerojatno biti najtoplija godina od pocetka mjerenja

DugoroCni porast globalne temperature zraka koji je prvenstveno uzrokovan antropogenim
emisijama staklenickih plinova, ali i medudjelovanjem s razvijajuim EI Nifiom, rezultirao je
neuobi€ajeno toplom 2015. godinom.

Prema izvorima podataka® koje je analizirala Svjetska meteoroloska organizacija (WMO)
(slike 1. i 14.), prosje¢na globalna temperatura zraka za 2015. godinu vjerojatno ¢e biti
najveca od pocCetka mjerenja. Preliminarna procjena temeljena na podacima iz razdoblja od
sije€nja do listopada 2015. pokazuje da je dosada3nja prosje¢na globalna temperatura zraka
u 2015. godini bila za oko 0,73 + 0,09 °C viSa od prosje¢ne temperature iz razdoblja 1961. —
1990. (koja je iznosila 14,0 °C) i za oko 1 °C viSa od prosjeka za razdoblje 1850. — 1899.,
iako je nesigurnost procjena iz potonjeg, ranijeg razdoblja ve¢a u odnosu ha novije razdoblje.

Te procjene temelije se na podacima temperature zraka nad kopnom prikuplienima s
meteoroloskih postaja te ha podacima nad morem koje su prikupili brodovi koji dobrovoljno
vrSe mjerenja, kao i plutajuce i usidrene plutace.

Globalne prosje¢ne temperature mogu se procijeniti i koriStenjem rezultata reanaliza.
Reanalize pruzaju konzistentnu sintezu podataka iz raznih izvora sluzeci se suvremenim
modelima prognoze vremena. Analizirane su dvije dugorone reanalize: ERA-Interim
reanaliza Europskog centra za srednjoro¢ne vremenske prognoze (ECMWEF), i reanaliza
JRA-55 Japanske meteoroloSke agencije. SrediSnje procjene obiju reanaliza za razdoblje od
sijeCnja do listopada ukazuju da je 2015. trenutacno najtoplija godina od pocetka mjerenja.

Prema anomaliji od 0,73 °C, ova godina (2015.) bila bi nominalno najtoplija godina od
poCetka mjerenja. Prema procjenama izvedenim iz svih skupova podataka i navedenih
reanaliza, 2015. godina bila bi najtoplija godina, pri ¢emu se razlika izmedu anomalije 2015. i
anomalije sljedece najtoplije godine trenuta¢no krec¢e izmedu 0,04 i 0,15 °C (Tablica 1.).

Globalne prosje¢ne temperature iznad kopna u razdoblju od sije¢nja do listopada takoder
ukazuju na to da ¢e 2015. dijeliti prvo mjesto najtoplije godine iznad kopna s 2007. i 2010.
godinom. Globalna prosjeCna temperatura zraka, koja je bila rekordna proSle godine,
vjerojatno ¢e izjednaditi ili nadmasiti taj rekord u 2015. godini.

Snazni El Nifio u 2015. godini

Varijacije temperature povrSinskih voda u tropskom dijelu Pacifika i medudjelovanje s
atmosferom pokrecée dvije razliCite faze El Nino juzne oscilacije (ENSO): El Nifio i La Nifa.
Za vrileme EIl Nifia, povrSinska temperatura isto¢nog tropskog dijela Pacifika naraste iznad
prosjeka. To dovodi do slabljenja prevladavajuéih pasata, ime se pojaCava zagrijavanje
povrSine. ENSO je vodecéi element medugodiSnje klimatske varijabilnosti. EI Nifio utjeCe na
globalnu atmosfersku cirkulaciju, mijenjaju¢i vremenske prilike Sirom svijeta i privremeno
podiZuéi globalnu temperaturu.

2 HadCRUT4.4.0.0, skup podataka koje su prikupili Centar Headley Britanske nacionalne meteoroloske sluzbe i Odsjek za
klimatoloska istrazivanja SveuciliSta East Anglia; GISTEMP koji je prikupio NASA-in Goddardov institut za svemirske studije; te
NOAAGIobalTemp koji su prikupili Nacionalni centri za klimatske podatke ameri¢ke Nacionalne oceanografske i atmosferske
sluzbe (NOAA). Navedeni broj predstavlja prosjek ta tri skupa podataka.


http://klima.hr/razno.php?id=priopcenja&param=pr01092015

PovrSinska temperatura sredidnjih dijelova Pacifika se tijekom 2015. povecavala i oko
svibnja je premasila uobiCajeni prag za El Nifio (slika 4.). Atmosferski pokazatelji poput
razlike u tlaku izmedu Tahitija i Darwina, pojaCane konvekcije blizu datumske granice i
slabljenja pasata takoder su ukazivale na razvoj El Nifia. Jacanje El Niha nastavljeno je
krajem listopada i poCetkom studenog. PovrSinske temperature poCetkom studenog bile su
sli¢ne onim zabiljeZzenima tijekom iznimno jakog El Nifia 1997./1998. i 1982./1983.

Ucinci El Nifia

El Nifio utjeCe na oborinske i vremenske prilike na mnogim mjestima u svijetu. lako se svaki
El Nifio razlikuje jedan od drugog, postoje odredeni ponavljajuc¢i obrasci koji se mogu
oCekivati za vrijeme snaznog EI Nifia.

Tako se El Nifio obi¢no povezuje s povisenom globalnom temperaturom, kako u prizemnom
dijelu atmosfere, tako i u troposferi. Zagrijavanje tropskog Pacifika utje¢e na globalnu
temperaturu, ali s odredenim odmakom. To ka$njenje je veée u troposferi nego u prizemnom
dijelu atmosfere. lako su globalne temperature u prizemnom dijelu atmosfere mozda blago
porasle uslijed uvjeta slicnih El Nifiu koji su vladali krajem 2014. godine, puni u€inak snaznog
El Nifa iz 2015. na globalnu temperaturu vjerojatno ¢ée se nastaviti i nakon njegove
kulminacije.

Za vrijeme El Nifia, na podrucju od Srednje Amerike do Brazila obi¢no prevladavaju oborinski
deficiti. Na Puerto Ricu (slika 3.) je ukupna koli¢ina oborine bila ispod dugoro¢nog prosjeka
Sto je dovelo do suSe i Stednje vode u nekim podruc¢jima. U velikim dijelovima Srednje
Amerike i Kariba u dosadasnjem je dijelu godine takoder zabiljeZena ispodprosjecna koli€ina
oborine. U Brazilu je godina pocela sa suSom u juznim i istoénim podrucjima, koja se, uz
oskudne oborine tijekom suSnog razdoblja u amazonskom podrucju, premjestila na sjever.
Postoji i povezanost sa smanjenjem monsunske oborine u Indiji. Naime, u 2015. godini,
monsunska oborina u Indiji iznosila je 86 % od normale.

Na drugoj strani Pacifika, El Nifio se obi¢no povezuje sa smanjenom oborinom na pacifi¢kim
otocima i u Indoneziji. Globalne i lokalne analize koli¢ine oborine (slika 3, slika 5) pokazuju
znacajan oborinski manjak u cijeloj toj regiji. U Indoneziji je mala koli¢ina oborine vjerojatno
povecala rizik od pozara i njihovog Sirenja, Sto je imalo za posljedicu loSu kvalitetu zraka. U
prvoj polovici godine, u 40 pokrajina na sjeveru Tajlanda zabiljeZena je druga najniza ukupna
koli¢ina oborine u zadnje 64 godine. Koli€ina oborine u isto¢noj Australiji obicno se smanjuje
za vrijeme El Nifia. Nakon vrlo vlaznog sije¢nja, ukupna koli¢ina oborine u razdoblju od
veljae do listopada u Sjevernom Teritoriju, Queenslandu i Viktoriji bila je mnogo manja od
prosjeka, iako ne onoliko koliko bi se moglo oCekivati od snaznog EI NiAa.

Dok El Nifio nekim podrucjima obiéno donosi susu, drugima donosi natprosjecnu koli€inu
oborine. Dijelovi Perua tada obi¢no biljeze porast koli¢ine oborine, a u 2015. godini tu su
zemlju pogodile obilne kiSe i poplave. U kolovozu su obilne kiSe u argentinskoj pokrajini
Buenos Aires imale za posljedicu poplave u porje¢ju El Salado.

Osim toga, El Nifo utjeCe na formiranje i razvoj tropskih ciklona, smanjujuéi formiranje
uragana u sjevernom Atlantiku i potiCuci formiranje uragana i tajfuna na Pacifiku, Sto je u
skladu s onim Sto smo vidjeli ove godine (vidjeti odjeljak Tropske oluje).



Zagrijavanje mora povezano s El Nifiom izravno utjeCe na morske ekosustave. Na primjer,
kad je temperatura previsoka, koraljni grebeni blijede, pri ¢emu dolazi do gubljenja
simbiotskih algi koje su njihov glavni izvor hrane. NOAA je poCetkom listopada objavila da su
rekordne globalne oceanske temperature dovele do globalnog blijedenja koralja, koje je
uoceno u sva tri oceanska bazena. Blijedenje je zapocelo u sjevernom Pacifiku u ljeto 2014. i
raSirilo se na juzni Pacifik i Indijski ocean 2015. godine.

Varijabilnost klime na Pacifiku ima i dugoro¢no djelovanje. Vjeruje se da je Pacificka
dekadna oscilacija (PDO), koja je od 2000. godine vec¢inom u negativnoj fazi, uzrokovala
usporavanje globalnog zatopljenja po¢etkom ovog stolje¢a. Medutim, PDO je 2014. i 2015.
bio snazno pozitivan. Ipak, buduéi da ENSO i PDO imaju sli¢no djelovanje, joS je prerano za
reéi odrazava li to dugorocniji povratak pozitivnim uvjetima.

Porast povrSinske temperature i razine oceana

Oceani su apsorbirali oko 90 % energije koja se nakupila u klimatskom sustavu. U IPCC-
ovom Petom izvjeStaju o procjeni klime zakljuCuje se da "je vrlo vjerojatan znacajan
antropogeni doprinos povecanju globalne koli¢ine topline u gornjim slojevima oceana (0 —
700 m), izmjerene od 1970-ih godina". Ta energija povezana je s porastom temperature, a
time i s porastom volumena oceana. Zajedno s utjecajem topljenja ledenjaka i ledenog
pokriva¢a i mijenjanja zaliha vode u tlu, povecani je volumen doveo do ukupnog porasta
prosjecne globalne razine mora.

U prvih osam mijeseci 2015. godine, globalna koli¢ina topline u oceanima dosegnula je
rekordne razine u oba gornja sloja (700 m i 2000 m) (slika 6). Sada se uz pomo¢ plutaca
Argo rutinski mjere temperature do 2000 m dubine. Od sredine 2000-ih godina skoro cijeli
svijet pokriven je tim mjerenjima. Otada je uo€en jasan porast koli€ine topline u oceanima do
dubine od 2000 m.

Morsku razinu mjere sateliti (slika 7.) kao i klasi€éni mareografi. Najnovije procjene globalne
morske razine dobivene satelitskim visinomjerima pokazuju da je prosje¢na globalna morska
razina u prvoj polovici 2015. godine bila najvida od pocCetka satelitskih motrenja i, imajuéi u
vidu dugorocni trend rasta morske razine na osnovu procjena dobivenih klasi¢nim
mjerenjima, najvisa u razdoblju duljem od jednog stoljeca.

No iako je prosjeCna globalna razina mora 2015. bila rekordna ili blizu rekordne, to ne vrijedi
za sva podrugja. U posljednje vrijeme?, prosjeéne mjeseéne morske razine u zapadnim
dijelovima tropskog Pacifika bile su nize od normalnih, kako bi se moglo oCekivati za vrijeme
El Nifia. Mareografi na MarSalovim Otocima, u Federativhim DrZzavama Mikronezije, na Papui
Novoj Gvineji, Solomonskim Otocima, Vanuatuu i Tongi pokazali su ispodprosjecne morske
razine.

Regionalne temperature

Na vecini kopnenih podrucja, u razdoblju od sijeCnja do listopada 2015. opazeno je znacajno
zatopljenje (slika 2.). Narocito su topli bili zapadni dijelovi Sjeverne Amerike (gdje je u osam
saveznih drZzava SAD-a zabiljeZeno najtoplije gore navedeno razdoblje od poCetka mjerenja),

3 http://www.bom.gov.au/ntc/IDO60101/IDO60101.201510.pdf
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velikim dijelovima Juzne Amerike, Africi te juznim i isto¢nim dijelovima Euroazije. Rusija je
zabiljezila svoje dosad najtoplije razdoblje od sije¢nja do rujna, a Kina od sijeCnja do
listopada. Sto se ti¢e africkog kontinenta, 2015. se zasad vodi kao druga najtoplija godina od
poCetka mjerenja. Zapadna Kanada bila je neuobiCajeno topla, s rekordnim prosjeCnom
zimskom temperaturom zabiljeZzenom duZ obale Pacifika. Opservatorij u Hong Kongu
izvijestio je o najtoplijem ljetu. Australija je zabiljezila najtopliji listopad od poCetka mjerenja, a
toplinski val poetkom tog mjeseca postavio je nove toplinske rekorde za pocetak sezone u
Juznoj Australiji. Farski otoci zabiljeZili su najtopliji listopad od 1920. godine i treci najtopliji
od 1890.

Malo je podrucja zabiljezilo znaCajnu prosjecnu hladnocu tijekom godine. Iznimno je hladno
podrucje bila Antarktika, gdje je pozitivha faza tzv. Antarkticke oscilacije potrajala nekoliko
mjeseci. U listopadu su se uvjeti na tom kontinentu promijenili u neutralnije i doSlo je do
zatopljenja. Isto¢ni dijelovi Sjeverne Amerike bili su tijekom godine hladniji od prosjeka. Nisu
zabiljeZzene rekordne hladnoce, ali veljata je u nekim saveznim drZzavama bila druga
najhladnija od poCetka motrenja. Nakon toplog razdoblja od sije€nja do rujna, Argentina je
zabiljezila najhladniji listopad od poc¢etka mjerenja.

Iznad velikih dijelova oceana zabiljezeno je zna€ajno zatopljenje. Tropski dijelovi Pacifika bili
su mnogo topliji od prosjeka, za vise od 1 °C u velikom dijelu srediSnjeg i isto¢nog dijela
tropskog Pacifika, kao Sto bi se i o¢ekivalo za vrijeme El Nifia. Vrlo su topli bili i sjeveroistocni
dijelovi Pacifika, velik dio Indijskog oceana i podru€ja u sjevernom i juznom Atlantiku.
PovrSinske temperature Indijskog oceana odraZzavaju pozitivnu fazu njegove dipolne
oscilacije (Indian Ocean Dipole), koja lokalno utje¢e na klimu. Podrudja juzno od Grenlanda i
duboko u jugozapadnom Atlantiku bila su znatno hladnija od prosjeka. Druga podrudja
juznog oceana (otprilike 60° juzne Sirine) bila su hladnija od prosjeka, ali u mnogim
slu¢ajevima ima premalo podataka da bi se pouzdano mogao odrediti zna¢aj trenutacnih
anomalija.

Toplinski valovi

Veliki toplinski val pogodio je Indiju u razdoblju od oko 21. svibnja do 10. lipnja. U posljednjih
deset dana svibnja, prosjene maksimalne temperature zraka u mnogim podruéjima su
prelazile 42 °C, a u nekima i 45 °C (slika 8). Zabiljezene su i prosjeCne temperature koje su
prelazile 45 °C, a na nekim mjestima dosegle su i 48 °C (nha primjer, 24. svibnja u
Khammamu i 19. lipnja u Churuu). Navodi se da je viSe od 2000 ljudi umrlo od vruéine.
Razdoblje ekstremno visokih temperatura pogodilo je i juzni Pakistan od 17. do 24. lipnja,
kad su temperature prelazile 40 °C. ViSe od 1400 ljudi umrlo je od vruéine u Karachiju i oko
200 u drugim dijelovima pokrajine Sindh. Ekstremne vru¢ine su na Indijskom potkontinentu
uobiCajene pred monsunsko razdoblje, ali vru¢ine su u 2015. zabiljeZzene na vecem prostoru
nego inace, obuhvativsi i podru¢ja poput Andhra Pradesha u isto¢noj Indiji i priobalnih
dijelova Pakistana. Na nekim mjestima bile su popraéene i vrlo velikom vlagom.

Toplinski valovi pogodili su Europu, sjevernu Afriku i Bliski istok u kasno proljece i u ljeto, pri
¢emu su vruc€ine kulminirale u razli€itim mjesecima.

U svibnju su visoke temperature zabiljezene u Burkini Faso, Nigeru i Maroku. U Maroku su
neke postaje zabiljezile nove temperaturne rekorde za taj mjesec. U Nigeru su viSe dana za
redom zabiljezene temperature iznad 41 °C. | Spanjolska i Portugal zabiljeZili su



neuobiCajeno visoke temperature: na aerodromima na Lanzaroteu i u Valenciji izmjereno je
42,6 °C, Sto je za 6 °C viSe od prethodnih svibanjskih rekorda na tim lokacijama. U
portugalskoj Beji maksimalna je temperatura 19 dana za redom prelazila 30 °C, a inaCe
takvo razdoblije u svibnju u prosjeku traje 5 dana. Visoke temperature u svibnju su
zabiljeZzene i u Nigeru, a u Bilmi je izmjereno Cak 46,7 °C.

Lipanj je toplinske valove donio velikim podru¢jima Danske na sjeveru, Maroku na jugu i
Iranu na istoku. Danska je poCetkom srpnja u pojedinim svojim dijelovima zabiljezZila
toplinske valove, pri E¢emu su temperature prelazile 30 °C. U Velikoj Britaniji, Heathrow je 1.
srpnja zabiljezio najviSu temperaturu u toj zemlji od pocCetka motrenja (36,7 °C). U
Francuskoj i Spanjolskoj vise je postaja izmjerilo rekordne temperature (ukljucujuci 41,1 °C u
Saint-Etienneu 7. srpnja i 44,9 °C na aerodromu u Zaragozi). Njemacka je zabiljeZila novi
rekord Sirom zemlje (40,3 °C u Kitzingenu 5. srpnja), a novi rekord u 3vicarskoj Zenevi,
zabiljezen 7. srpnja, iznosi 39,7 °C. Visoke temperature bile su popra¢ene niskom ukupnom
koli¢inom oborine, pri ¢emu su dijelovi Francuske zabiljeZili rekordno nisku mjese&nu koliinu
oborine. Spanjolska je zabiljeZila najtopliji srpanj od po&etka mjerenja, a toplinski val koji ju je
pogodio od 27. lipnja do 22. srpnja bio je daleko najdulji zabiljezen u toj zemlji. Ljubljana
(Slovenija) imala je rekordni 21 dan u kojem je maksimalna temperatura prelazila 30 °C. U
Austriji je zabiljezen najtopliji lipanj od 1767. godine. Ekstremne vruéine u Maroku imale su
za posljedicu skoro 50 % maniji urod agruma. U Egiptu, maksimalne temperature u tom
mjesecu dosegle su 47,6 °C u Luksoru. Priobalni grad Bandar Mahshahr u Iranu zabiljeZio je
31. srpnja rekordnu temperaturu od 46 °C, u kombinaciji s temperaturom rosisSta od 32 °C.
Istovremena visoka temperatura i visoka vlaznost izniman su slucaj.

Od 1. do 4. kolovoza, Jordan je pogodio toplinski val, pri &emu je temperatura na postaji
Wadi Elrayyan 2. kolovoza dosegla 47 °C, Sto je skoro 8 °C viSe od uobiajene. Wroclaw u
Poljskoj zabiljezio je 8. kolovoza svoju najviSu temperaturu u povijesti (38,9 °C). Vruéine su
se nastavile i u rujnu, pomic¢uci se na istok Europe.

U prolje¢e 2015. godine, u JuZnoafrickoj Republici redovito su biljezene rekordne
temperature. U Vredendalu je 27. listopada zabiljezeno 48,4 °C. Toplinski se val nastavio i
pocetkom studenog: u Pretoriji su zabiljezena 40,3 °C, a u Johannesburgu 36,5 °C, Sto je
povijesni rekord za ta dvije mjerne postaje.

Oborinai susa

Slika 3. prikazuje percentile koli¢ine oborine u razdoblju od sije€nja do listopada 2015.
godine. Velika koli¢ina oborine zabiljeZzena je u juznim dijelovima SAD-a, Meksiku, Boliviji,
juznom Brazilu, jugoisto¢noj Europi te u dijelovima Pakistana i Afganistana. SuSna podrucja
bila su Srednja Amerika s Karibima, sjeveroistok Juzne Amerike s Brazilom (ukljuCujuci i
trenutacnu suSu u tom podrucju), dijelovi srednje Europe, dijelovi jugozapadne Azije,
Indonezija i jug Afrike. lako su dugoro€ne akumulacije oborine znacajne, one mogu maskirati
veliku varijabilnost kratkoro€nih ukupnih koli¢ina. Tako je na primjer u Nigeru prosjek za
dosadasnji dio godine blizu dugoro¢ne srednje vrijednosti, ali su na viSe lokacija zabiljezene
obilne kiSe koje su dnevno premasile 100 mm Sto je dovelo do poplava u kojima je poginulo
25 ljudi.



Afrika

Obilne kise koje su u sije€nju pogodile jugoistocnu Afriku uzrokovale su poplave u Malaviju i
Zimbabveu. U takoder pogodenom Mozambiku, poplave su pojacale i epidemiju kolere. U
veljaci su obilne kiSe pale u Maroku, Alziru i Tunisu. U marokanskom gradu Alhoceimi, gdje
prosjeCna mjesecéna koli¢ina oborine iznosi 35,9 mm, u veljaéi je zabiljeZzeno 206,1 mm, od
¢ega je 88,4 mm palo u samo jednom danu (18. veljace).

Tanzaniju su obilne kiSe i poplave pogodile u oZujku, svibnju i studenom. Od obilne kiSe s
tuCom i jakim vjetrovima koja je 3. oZujka pogodila tanzanijski Mwakata Ward poginulo je 50
ljudi. Postaja Tukuyu u jugozapadnom viso¢ju zabiljezila je 4. studenog 327,8 mm kiSe, Sto je
povijesni rekord za tu postaju. Obilne kiSe koje su 1. studenog pale u Mwanzi izazvale su
velike poplave u kojima je poginulo Sest osoba. Obilne kiSe poCetkom svibnja takoder su
izazvale poplave.

Mauricijus u jugozapadnom Indijskom oceanu zabiljeZio je najkisniji lipanj od 1976. godine.
Ukupna koli¢ina oborine za taj mjesec bila je 180 % vec¢a od dugoro€nog prosjeka. Obilna
kiSa tijekom noci 23. lipnja uzrokovala je veliki odron tla.

U JuznoafriCkoj Republici, razdoblje od srpnja 2014. do lipnja 2015. bilo je u prosjeku
najsusnije razdoblje od onoga 1991./1992, i tre¢e najsusnije u nizu koji po€inje s 1932./1933.
godinom. Do kraja ljeta, dugotrajna suSa uzrokovala je ozbiljnu Stetu urodu kukuruza,
Secerne trske i sirka (Sorghum vulgare). Susni uvjeti i dalje traju, a zna&ajnije kiSe nije bilo od
pocCetka kiSne sezone 2015. — 2016.

U srpnju i kolovozu, neke su dijelove Burkine Faso pogodile velike poplave popracene jakim
vjetrovima. Njima je pogodeno viSe od 20 000 ljudi. Godinu 2015. u toj zemlji karakteriziraju
iznimno velika ukupna koli¢ina oborine u kiSnoj sezone. U dijelovima zemlje palo je i preko
1 000 mm kiSe. Obilne kiSe pogodile su i Mali. U marokanskom Marrakechu je 6. kolovoza
palo 35,9 mm oborine u jednom satu, Sto je 13 puta viSe od uobiCajene koliine za taj mjesec
koja iznosi 2,7 mm.

Neuobi€ajeno velika koli¢ina kiSe pala je 24. rujna na zapadu priobalnog podrudja Libije:
unutar 24 sata palo je 100 mm kiSe, Sto je uzrokovalo buji¢ne poplave.

Azija

U Indiji je poCetak monsuna pogodio drzavu Keralu 5. lipnja, €etiri dana ranije nego inace.
Ukupna oborina zabiljeZena od lipnja do rujna iznosila je 86 % od dugoro€nog prosjeka. |
2014. godine je zabiljeZzena ispodprosjeCna koliCina oborine. To je C&etvrti put u 115-
godiSnjem razdoblju da su dvije godine za redom bile ispod prosjeka. U Indiji je viSe od 660
ljudi poginulo u poplavama i odronima u sezoni monsuna.

Ljetni monsun je u Pakistanu bio nepredvidiv: 90 % ukupne sezonske koli¢ine oborine palo je
u prvoj polovici sezone, i to u podru¢jima u kojima kiSa rijetko pada. Jedna je postaja
zabiljezila 540 mm oborine u 24 sata, a uobi¢ajeni godisnji prosjek je 336 mm. U Pakistanu
su takoder i u oZujku i travnju zabiljeZene vrijednosti netipi¢ne za tu sezonu, a obilne kiSe i
kasni mraz nanijeli su Stetu usjevima. Rijetki tornado pogodio je dolinu Peshawara 27.
travnja kada je poginulo 45 osoba.

Obilne su kiSe u razdoblju od svibnja do listopada pale u Kini 35 puta. Poplave koje su
uslijedile pogodile su 75 milijuna ljudi, a gospodarski gubici procjenjuju se na 25 milijardi



dolara. Ukupna koli¢ina oborine koja je zabiljeZzena u razdoblju od 5. do 31. svibnja u
provinciji Hunan na sjeveroistoku Kine bila je za 150 % vecéa od dugoro¢nog prosjeka, §to je
malo viSe nego 2014. godine i najviSe u zadnjih 40 godina.

SuSe u Rusiji krajem prolje¢a i u ljeto unistile su usjeve na viSe od 1,5 milijuna hektara,
uzrokujuéi gospodarsku Stetu u iznosu od oko 9 milijardi rubalja. Narocito su bila pogodena
sliede¢a podrucja: Volgogradska i Saratovska oblast uz Volgu, Orenburg na istoku,
jugozapadna podrucja europskog dijela Rusije, Kalmikija, juzni dijelovi srediSnjeg Sibira i
Burjatija. U potonjoj su regiji Sumski pozari unistili 700 000 hektara.

JuZzna Amerika

Tijekom sijeénja, cijeli je Cile bio susniji od prosjeka, ali najveéi deficiti zabilieZeni su na jugu
zemlje. Neka su mjesta zabiljeZila najsusniji sijeCanj u zadnjih 50 godina. Postaje u Temucu i
Valdiviji, na jugu zemlje, tijekom mjeseca nisu zabiljezili oborinu. Osorno i Puerto Montt
zabiljezili su 1,8 mm, odnosno 9,6 mm oborine. U Argentini je u veljaci veci broj dugo aktivnih
postaja zabiljezio rekordne oborine za taj mjesec. Opservatorij u Cérdobi zabiljezio je u
veljagi 385,4 mm ki$e, oborivsi tako dugotrajni rekord od 266,4 mm iz 1889. godine. U Cileu,
na jugu Atacame, u oZujku su pale neuobiCajeno velike koli¢ine oborine, Sto je uzrokovalo
poplave i blatne bujice, za razliku od suSnih uvjeta dalje na jugu. U kolovozu je u argentinskoj
pokrajini Buenos Aires zabiljezeno nekoliko rekordnih dnevnih koli€ina oborina tijekom tog
mjeseca. KiSe su izazvale poplave u porjecju El Salado, pogodivsi tisuce ljudi.

Drugi snazni u€inci poplava i suSa u ovoj regiji, poput suse u Brazilu, opisani su u odjeljku
U¢inci El Nina.

Sjeverna Amerika

U pograni¢nim dijelovima SAD-a je zabiljeZen najkisniji svibanj od poCetka mjerenja, a to je
ujedno bio i najkisniji mjesec u 121 godini motrenja. Rekordna koliina oborine za taj mjesec
zabiljezena je u Coloradu, Oklahomi i Texasu. Svibanjske kiSe okoncale su suSu koja je u
Juznim Ravnjacima trajala od 2011. godine. Dalje na zapadu, medutim, dugotrajna se susa
nastavila. PorjeCja na zapadu ovise o snijegu kao vodenom resursu. Ekvivalent vode iz
otoplienog snijega 1. travnja je iznosio 5 % od uobicajenog za zapadu, a to je najnize od
poCetka mjerenja 1950. godine. Prethodna najniza koliina iznosila je 25 % uobiCajene, a
zabiljezena je 1977. i 2014. godine.

Pocetkom listopada, uragan Joaquin udaljio se od istoCne obale i, u medudjelovanju sa
sustavom niskog tlaka, povukao je tropski zrak prema Sjevernoj i Juznoj Karolini. U cijelom
tom podrudju, rekordna ukupna koliina oborine od 380 mm do 550 mm uzrokovala je
poplave u kojima je poginulo 16 osoba. Ekstremni pljuskovi i bujice, od kojih su neke bile
posljedica uragana Patricija, pogodile su i dijelove Teksasa.

Meksiko je zabiljeZio najkisniji ozujak od poCetka mjerenja 1941. godine. Koli¢ina oborine u
cijeloj zemlji iznosila je 69,6 mm, Sto je 54,9 mm viSe od dugoro€nog prosjeka od 14,7 mm.
Na sjeverozapadu Meksika, savezne drzave Baja California i Baja California Sur zabiljezile
su svoj najkisniji lipanj od poCetka mjerenja 1941. godine. Sonora je zabiljezila svoj drugi
najkisniji lipanj. U srediSnjem i sjevernom dijelu zemlje, Aguascalientes i Zacatecas
zabiljezile su svoj treci najkisniji lipanj.

Niska ukupna koli¢ina oborine za 2015. zabiljezena je u cijeloj Srednjoj Americi i Karibima
(vidi odjeljak U¢inci El Nina).



Jugozapadni Pacifik
Detalje o oborini i suSama u ovoj regiji potraZziti u odjeljcima Ué&inci El Nifa i Tropske oluje.

Europa

Sije€anj je bio kiSan u velikim dijelovima sjeverne Europe i Skandinavije. U zapadnim
dijelovima Finske mnoge su meteoroloSke postaje izvijestile o visokim ukupnim koli¢Ginama
oborine u tom mjesecu. Postaja Pited u Svedskoj izvijestila je o novom sije¢anjskom rekordu
od 134,6 mm, $to je rekord od 1860. godine. | neke druge postaje u Svedskoj izvijestile su o
rekordima.

Obilne kiSe u velja€i pogodile su zemlje juzne Europe, uklju€ujuéi Italiju i juzni Balkan.
Poplava je bilo na jugu i jugoistoku Albanije, u Makedoniji, Gr¢koj i Bugarsko;.

U svibnju je u skoro cijeloj Svedskoj bilo kisno. Nekoliko je postaja zabiljeZilo najobilnije
mjesecne koli€ine oborine u viSe od 100 godina. Stockholm je zabiljeZio svoj najkisniji svibanj
u 200 godina. Isti je mjesec bio drugi najkisniji u Norveskoj od poCetka mjerenja.

U Francuskoj su bila tri razdoblja s narocito obilnim koli€¢inama kiSe. Tijekom prvoga
(23. — 24. kolovoza), u Montpellieru u oblasti Languedoc palo je 154 mm kiSe u 3 sata, od
toga 108,1 mm u jednom satu, $to je najveéa koli€ina u jednom satu zabiljeZena na toj
lokaciji. Druge postaje su tijekom ta dva dana zabiljezile preko 200 mm. Od 12. do 13.
kolovoza viSe je postaja zabiljeZilo ukupnu koli¢inu oborine vecu od 200 mm. Dana 12.
kolovoza u La Vacquerie je u jednom satu palo 112,2 mm kiSe, a u Soumontu u juznoj
Francuskoj 119,7 mm. Tijekom treCeg razdoblja, 3. listopada, oluje su donijele obilne kiSe na
jugu Francuske. Skoro 200 mm kiSe palo je u dijelovima pokrajine Alpes-Maritimes unutar
dva sata, a poginulo je 20 ljudi. U Spanjolskoj je od 20. do 24. oZujka u nekim dijelovima
pokrajine Castellon palo 300 mm kiSe.

Pozari

Susni i topli vremenski uvjeti koji su prevladavali u ve¢em dijelu zapadnog SAD-a tijekom
godine pogodovali su nastajanju pozara. Na Aljasci je u svibnju viSe od 400 poZara unistilo
728 000 hektara, oborivsi tako prijasnji rekord od 216 poZara i 445 000 hektara. U srpnju je
na Aljasci zabiljezeno viSe od 700 poZara u kojima je tijekom ljeta izgorijelo oko dva milijuna
hektara. Veliki pozari harali su u kolovozu i sjeverozapadom SAD-a. Munja je 14. kolovoza
izazvala poZar kompleksa Okanogan i to je bio najveéi pozar zabiljezen u drzavi Washington
— izgorjelo je preko 121 000 hektara. Pozar Soda u jugozapadnom Idahu izbio je 10.
kolovoza i progutao je 113 000 hektara, natjerao divljac u bijeg i oStetio mjesta od povijesnog
znacaja. U prvih nekoliko dana kolovoza, pozZar Rocky u okrugu Lake na sjeveru Kalifornije
izbio je 29. srpnja i brzo se prosirio uz pomo¢ jakog vjetra. Izgorjelo je preko 28 000 hektara i
uniStene su 43 kuée. Pozar Rough na juZznom dijelu Sierra Nevade izazvala je munja 31.
srpnja, a do kraja kolovoza izgorjelo je viSe od 31 000 hektara.

Tropske oluje

Od pocetka godine do 10. studenog u svijetu se formiralo ukupno 84 imenovane tropske
oluje. "Imenovana" oluja definira se kao tropska oluja u kojoj je maksimalna brzina vjetra
jednaka ili ve¢a od 63 km/h. Navedeni broj oluja u 2015. godini jednak je godiSnjem prosjeku
od oko 85 oluja iz razdoblja od 1981. do 2010. Najmaniji broj oluja (67) u godini u modernom
satelitskom dobu zabiljezen je 2010. godine.



U Sjevernoatlantskom bazenu bilo je 12 imenovanih oluja od kojih su Cetiri postale uragani.
Dva od tih uragana (Danny i Joaquin) klasificirani su kao veliki uragani. To je malo manje od
dugoroénog prosjeka od 12,1 oluje, 6,4 uragana i 2,7 velika uragana. Uraganska aktivnost u
sjevernom Atlantiku obi¢no se smanjuje za vrijeme El Nifia. Akumulirana energija ciklona
(ACE) mjera je snage i trajanja tropskih oluja. ACE je u atlantskom bazenu za 2015. godinu
(do kraja listopada) dosegnuo oko 58 % dugoro€nog prosjeka.

U Sjeveroisto¢énom pacifickom bazenu (do 10. studenog) formiralo se 17 imenovanih oluja.
Njih 12 pretvorilo se u uragane, a 9 od tih uragana u velike uragane. Prosjecno se godisnje
javlja 16,5 oluja, 8,9 uragana i 4,3 velika uragana. Patricija je bila najjaci zabiljezeni uragan,
kako u Atlantskom, tako i u Sjevernopacifickom bazenu, s maksimalnom brzinom vjetra od
gotovo 322 km/h. Meksicku je obalu pogodila 24. listopada, ali u slabo naseljenom podrudju,
tako da nije bilo Zrtava. Ostaci Patricije doprinijeli su obilnim kiSama i poplavama u JuZznom
Ravnjaku i u donjem dijelu doline Mississippija. ACE za sjeveroisto¢ni Pacifik je krajem
listopada bio za oko 50 % viSi od dugoro€nog prosjeka. U podrucju SrediSnjeg Pacifika
zabiljeZeno je ukupno Sest imenovanih oluja, od kojih su tri postigle snagu uragana.

U Sjeverozapadnom pacifickom bazenu zabiljeZzeno je 25 imenovanih oluja (do kraja
listopada). Inade je godisnji prosjek 25,7 oluja (od 22.1 do kraja listopada) i 16,6 tajfuna.
Tajfun Koppu, lokalno poznat pod imenom Lando, pogodio je Filipine u listopadu. Stradalo je
mnogo ljudi i nanesena je velika Steta. Zbog pravca kretanja tih oluja, u Hong Kongu prvi put
od 1946. nije bilo potrebno izdati upozorenja o dolasku oluje u kolovozu ili rujnu. Sest tajfuna
pogodilo je Kinu. Tri od njih — Chan-hom, Soudelor i Mujigae — izazvali su ukupne
gospodarske gubitke od 8 milijardi dolara.

Cetiri imenovane oluje formirale su se na sjeveru Indijskog oceana, u usporedbi s
godisnjim prosjekom od 4,9 oluja. Komen se razvio kao tropska depresija iznad delte
Gangesa. Ojacao je nad morem prije nego $to je stigao do kopna kao tropska oluja. Oborina
povezana s tom olujom i monsunske kiSe izazvale su ozbiljne poplave i odrone tla u
Mjanmaru. | Banglades je stradao od bujica i odrona. Oluja je stigla hakon ranijeg razdoblja
obilnih kiSa od 24. lipnja. Tropski ciklon Chapala pogodio je Jemen i izazvao velike poplave.
Bio je to prvi tropski ciklon koji je pogodio Jemen snagom uragana 1. kategorije. Otok
Sokotra su pogodili i ciklon Chapala i ciklon Megh. Ovaj drugi razvio se ubrzo nakon udara
Chapale. Oba su bila oluje 3. kategorije kad su prosla preko otoka.

Na jugozapadu Indijskog oceana razvilo se 8 imenovanih oluja, plus 9. oluja (lkola) koja je
dosla iz Australskog bazena i ukupnu brojku pribliZila dugoroénom prosjeku.

U Australskom bazenu bilo je 7 imenovanih oluja, $to je malo ispod dugoro¢nog prosjeka od
10 oluja. Ciklon Marcia bio je dosad najjaci koji je pogodio juzni dio istoéne obale, barem u
modernom satelitskom dobu. Doba godine u kojem je udarila Raquel — krajem lipnja — bilo je
neuobiCajeno. Tako kasna oluja nije zabiljeZena na istoku Australije u satelitskom dobu.
Jedini dotad zabiljeZeni zimski ciklon bio je onaj s poCetka lipnja 1972. godine.

U juznom Pacifiku bilo je 9 imenovanih oluja (od kojih su se 4 poklopile s Australskim
bazenom). InaCe je godidnji prosjek 6,3 oluje. Tropski ciklon Pam pogodio je 13. oZujka
Vanuatu kao ciklon 5. kategorije, unistivS§i mnogo ku¢a. Vlada Tuvalua proglasila je 13.
travnja izvanredno stanje, nakon ozbiljnih plavljenja uzrokovanih velikim morskim valovima.
Kiribati je izvijestio 0 ozbiljnoj Steti na tri svoja juzna otoka. Pogodeni su bili i Solomonski
otoci.
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Snijeg i led

Na sjevernoj polukugli, sezonski ciklus povrSine morskog leda na Arktiku obi¢no kulminira u
ozujku, a minimum dostiZze u rujnu. Od uvodenja stalnih satelitskih podataka krajem 1970-ih
godina, biljezi se opée smanjenje povrdine leda na moru tijekom cijelog sezonskog ciklusa
(slika 10.). Godine 2015., dnevha maksimalna povrsina, zabiljeZzena 25. veljaCe, bila je
najmanja od po&etka mjerenja. Iznosila je 14,54 milijuna km?, $to je za 1,10 milijuna km?
manje od prosjeka za razdoblje od 1981. do 2010. te za 0,13 milijuna km? manje od
dotadaSnjeg rekorda, zabiljezenog 2011. godine. Minimalna povrSina morskog leda
zabiljeZena je 11. rujna, kad se led prostirao na 4,41 milijun km? Bio je to &etvrti najnizi
minimum povrsine leda od pocetka satelitskog motrenja.

Na juznoj polukugli, sezonski ciklus povrsine morskog leda na Antarktiku obi¢no kulminira
oko rujna ili listopada, a minimum doseze u veljadi ili oZujku (slika 11.). Maksimalna dnevna
povrdina morskog leda u 2015. godini iznosila je 18,83 milijuna km? a zabiliezena je 6.
listopada. To je 16. najvec¢a maksimalna povrSina od pocetka satelitskih motrenja. Minimalna
povr§ina, zabiljezena 20. veljade, iznosila je 3,58 milijuna km? $to je Getvrti najnizi ljetni
minimum od pocetka satelitskih mjerenja. Varijabilnost minimalne povrSine morskog leda na
Antarktiku iz godine u godinu velika je u odnosu na dugorocni trend; u zadnjih pet godina
zabiljezene su i druga najve¢a mjesecna povrsina (2013.) i tre¢a najmanja povrsina (2011.).

Na Grenlandu, ukupna ljetna povrSina otopljenog leda 2015. godine bila je 11. najve¢a od
poCetka motrenja 1978. godine. To je iznad dugoro&nog prosjeka, ali nije neuobi¢ajeno u
kontekstu proslog desetlje¢a. Na grenlandskoj postaji Summit, koju vodi Danski meteoroloSki
institut (DMI), zimske, proljetne i ljetne temperature bile su ispod prosjeka. Novi najniZi
rekord u kolovozu, -39,6 °C, zabiljeZzen je 28. kolovoza. Najniza temperatura u listopadu, -
55,2 °C, zabiljeZzena je 24. listopada, izjednaCivsi dotadasnji rekord od 31. kolovoza 2007.
godine.

Povrsina snijega na sjevernoj polukugli u proljeée iznosila je 28,5 milijuna km?, §to je manje
od dugoronog prosjeka, a ujedno i 8. najmanja povrSina od poCetka motrenja. Sjeverna
Amerika je zabiljezila 4. najmanju proljetnu povrSinu pod snijegom od poc€etka mjerenja.

Brojne snjeZzne oluje pogodile su sjeveroistok SAD-a u velja€i. Boston i Worcester
(Massachusetts) tada su zabiljeZili svoj najsnjeZniji mjesec i najsnjezniju zimu u povijesti. U
Bostonu je u velja¢i napadalo 164,6 cm snijega, $to je viSe nego 5to u ovom gradu padne
cijele sezone.

Staklenicki plinovi i poremec¢aj bilance zra¢enja

Najnovija analiza mjerenja za 2014. godinu, obavljena u sklopu WMO-ovog programa
Globalnog pracenja atmosfere (GAW), pokazuje da su globalni prosjeci molarnih frakcija
ugljicnog dioksida (CO,), metana (CH,) i duSicnog oksida (N,O) u 2014. dosegnuli nove
najvise vrijednosti (slika 12.). Napominjemo da sveobuhvatni izvjeStaj o koncentraciji
staklenickih plinova kasni godinu dana. Globalni prosjek molarnih frakcija CO, u 2014. je
dosegnuo 397,7+0,1 ppm*, &to je 143 % od predindustrijske razine. Godi3nji porast od 2013.
do 2014. iznosio je 1,9 ppm, &to je blizu prosjeénog godidnjeg povecanja u posljednjih 10
godina, a viSe od prosje¢ne stope rasta 1990-ih godina (~1,5 ppm godiSnje). Preliminarni

4 ppm, Cestica na milijun; ppb, €estica na milijardu.
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podaci dobiveni od NOAA-e pokazuju da se rast CO, nastavio slichom brzinom i u 2015.
godini.

Porast atmosferskog CO, od 2003. do 2013. iznosi oko 45 % od CO, iz emisija nastalih
ljudskim aktivnostima; ostatak su uklonili oceani i Zemljina biosfera. Cinjenica da je porast
CO; u 2014. manji u odnosu na prethodne godine najvjerojatnije ima veze s vecom
godisnjom apsorpcijom CO, Zemljine biosfere u tropskim i suptropskim podrucjima.

Atmosferski CH, dosegnuo je 2014. novu najviSu vrijednost od 18331 ppb, Sto je 254 %
predindustrijske razine, zahvaljujuci povec¢anim emisijama iz antropogenih izvora. Prosje¢na
globalna molarna frakcija CH, povecala se za ~9 ppb u odnosu na 2013. Stopa rasta CH,
smanijila se s ~13 ppb godiSnje poetkom 1980-ih na blizu nula tijekom razdoblja od 1999. do
2006. Od 2007. godine, medutim, atmosferski CH, opet raste, zahvaljuju¢i povecanim
emisijama u tropskom i umjerenom dijelu sjeverne polukugle. ProsjeCna globalna molarna
frakcija N,O u 2014. dosegnula je 327,1+0,1 ppb, Sto je za 1,1 ppb viSe nego u 2013. i iznosi
12 % predindustrijske razine (270 ppb). GodiSnji porast od 2013. do 2014. vedéi je od
srednjeg rasta tijekom posljednjih 10 godina (0,87 ppb godi3nje).

NOAA-in godiSnji indeks staklenickih plinova pokazuje da se od 1999. do 2014. godine
poremecaj bilance zraenja dugozivuéih staklenickih plinova povecao za 36 %, pri ¢emu na
CO, otpada oko 80 % tog povecanja. Povecanje ukupnog poremecaja bilance zraCenja svih
dugozivuéih stakleni¢kih plinova od predindustrijskog doba dosegnuo je +2,94 W m?, pri
&emu je CO, toj ukupno vrijednosti doprinio oko 65 % (+1,9 W m?), CH, oko 17 % (+0,5 W
m?), a N,O oko 6 % (+0,18 W m™®). Ukupno zradenje svih dugoZivuéih stakleniékih plinova u
2014. godini odgovaralo je udjelu od 481 ppm ekvivalenta ugljicnog dioksida.

Stratosferski ozon i plinovi koji uniStavaju ozon

Nakon uspjeha Montrealskog protokola, prekinuta je upotreba halona i CFC-a. Medutim,
zahvaljujuéi svojem dugom zivotnom vijeku u atmosferi, ti ¢e spojevi ostati ondje jo§ mnogo
desetlje¢a. Klora i broma u atmosferi jo$ ima i viSe nego dovoljno da u razdoblju od kolovoza
do prosinca uzrokuju potpuno uniStenje ozona na nekim visinama iznad Antarktika, tako da
veli¢ina ozonske rupe iz godine u godinu uglavnom ovisi o0 meteoroloSkim uvjetima.

Temperature u stratosferi bile su 2015. nize od dugoroénog prosjeka (1979. — 2014.) tijekom
zime i prolje¢a na juznoj polukugli. Juzni polarni vrtlog narocito je stabilan i koncentriCan oko
Juznog pola. Podrudje okruzeno vrtlogom vece je nego inae, a prosjeCna veliCina
zabiljezena u listopadu najveca je od pocetka mjerenja. Prema tome, poCetak unistavanja
ozona bio je odgoden.

Medutim, kad je sredinom kolovoza zapocelo uniStavanje ozona i nastavilo se ubrzano
prema NASA-inoj analizi, povrSina ozonske rupe dosegnula je 2. listopada sezonski
maksimum od 28,2 milijuna km? (slika 13). Analiza koju je proveo Kraljevski nizozemski
meteorolo3ki institut (KNMI) pokazuje da je povrSina ozonske rupe 2015. maksimum od 27,1
milijun km? dosegnula 9. listopada. Prema tome, ozonska rupa je bila etvrta ili peta najvec¢a
nakon 2000., 2003. i 2006. u obje analize te iza 1998. u KNMI-ovoj analizi.

Uzimanjem niza od 60 uzastopnih dana s najvec¢im povr§inama dobiva se prosje¢na povrsina
ozonske rupe od 25,6 milijuna km? u 2015. godini, a opet na temelju NASA-inih podataka. U
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analizi KNMl-ja, ekvivalentna povrsina iznosila je 24,2 milijuna km?, pa ozonska rupa iz 2015.
zajedno s onom iz 1998. dijeli drugo mjesto kao najve¢a dosad nakon one iz 2006. godine.

Tablice

Tablica 1. Anomalija globalne godiSnje srednje temperature zraka za 2015. (do danas) i
anomalija za iducu po redu najtopliju godinu, za viSe skupova podataka. Anomalije se
izrazavaju u odnosu na razdoblje od 1961. do 1990. za povrSinske podatke odnosno u

odnosu na razdoblje od 1981. do 2010. za reanalize.

Anomalija za

Posljednii ) lduéa iduéu .
Skup podataka : Anomalija 2015. najtoplija L Razlika
mjesec ! najtopliju
godina .
godinu

HadCRUT.4.4.0.0 listopad 0,71+ 0,09 2014. 0,57 0,15
NOAAGIobalTemp listopad 0,74+0,11 2014. 0,62 0,11
GISTEMP listopad 0,72+ 0,10 2014. 0,64 0,08
Zajedno listopad 0,73 2014. 0,61 0,12
Cowtan i Way rujan 0,69 2010. 0,63 0,06
Berkeley Earth rujan 0,66 2014. 0,59 0,06
Reanalize

ERA-Interim listopad 0,41 2005. 0,36 0,04
JRA-55 listopad 0,39 2014. 0,30 0,09

Tablica 2. Anomalija globalne srednje temperature zraka za 2015. (do danas) i anomalija za
iducu po redu najtopliju godinu do istog datuma, za viSe skupova podataka. Anomalije se
izrazavaju u odnosu na razdoblje od 1961. do 1990. za povrSinske podatke i u odnosu na
razdoblje od 1981. do 2010. za reanalize.

. Anomalija za
Posljedni ) lduéa iduéu .
Skup podataka . Anomalija 2015. najtoplija T Razlika
mjesec odina najtopliju
9 godinu

HadCRUT.4.4.0.0 listopad 0,71 + 0,09 2010. 0,58 0,14
NOAAGIobalTemp listopad 0,74 +0,11 2014. 0,62 0,13
GISTEMP listopad 0,72 +0,10 2014. 0,64 0,08
Zajedno listopad 0,73 2010. 0,61 0,12
Cowtan i Way rujan 0,69 2010. 0,65 0,04
Berkeley Earth rujan 0,66 2010. 0,61 0,05
Reanalize

ERA-Interim listopad 0,41 2005. 0,35 0,05
JRA-55 listopad 0,39 2010. 0,31 0,08
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Slika 1. Anomalije globalne srednje godisSnje temperature zraka, od HadCRUT4.4.0.0 (crna
crta i sivo podrulje predstavijaju raspon nesigurnosti od 95 %), GISTEMP-a (plavo) i
NOAAGIobalTemp-a (naranéasto). Prosjek za 2015. privremeni je prikaz temeljen na
razdoblju od sije¢nja do listopada 2015. Izvor: Centar Hadley Britanske nacionalne
meteoroloske sluzbe.

2015 Global Temperature Anomalies
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Anomaly (‘C) relative to 1961-1990

Slika 2. Anomalije srednje temperature zraka za razdoblje od sije¢nja do listopada 2015., iz
podataka HadCRUT.4.4.0.0. Krizici (+) predstavljaju temperature koje prelaze 90. percentil i
znace neuobicajeno tople prilike, a minusi (-) predstavljaju temperature ispod 10. percentila i
znace neuobicajeno hladne prilike. Veliki kriZici i veliki minusi ozna¢avaju temperature izvan
raspona izmedu 2. i 98. percentila. Izvor: Centar Hadley Britanske nacionalne meteoroloSke
sluzbe.
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Slika 3. Anomalije ukupne 10-mjesecne koli¢ine oborine za razdoblje od sijecnja do
listopada 2015., izrazene kao percentili razdiobe iz razdoblja 1951.-2010. Izvor: Global
Precipitation Climatology Centre, GPCC, DWD

SST Anomaly in Nino 3.4 Region (5N-5S,120-170W)
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Slika 4. Prosjek anomalija temperature povrSine mora za podrucje El Nina 3.4. Osjen¢ane
povrsSine predstavijaju mjese¢ne anomalije, a puna crna crta prikazuje 3-mjesecni Klizni
srednjak. Pripadni pragovi za El Nifio i La Nifiu oznaceni su crvenim, odnosno plavim
crtkanim crtama. Izvor: NOAA NCEI.
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Slika 5. Percentili koli¢ine oborine za tromjesecno razdoblje od kolovoza do listopada 2015.
Veliki dijelovi Indonezije bili su mnogo susniji nego Sto je to uobicajeno. 1zvor: BMKG.
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Slika 6. Kolic¢ina topline u oceanima za slojeve do 700 m (lijevo) i 2000 m (desno). Prikazani
su tromjesecni (crveno), godisnji (crno) i 5-godisnji (plavo) prosjeci. Izvor: NOAA NCEI.
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Slika 7. Globalne anomalije morske razine, procijenjene pomocu satelitskih visinomjera.
Svjetloplava crta prikazuje mjesecni prosjek. Tamnoplava crta je klizni 3-mjesecni srednjak .
Pripadni linearni trend prikazan je crveno. lzvor: CSIRO.
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Slika 8. Prosje¢na dnevna maksimalna temperatura zraka u razdoblju od 21. do 31. svibnja
2015. Izvor: Tokijski centar za klimu, Japanska meteoroloSka agencija.
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Temperature Anomaly Summer 2015
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Slika 9. Europske temperaturne anomalije za ljeto 2015. u odnosu na referentno razdoblje
od 1961. do 1990. Izvor: DWD
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Slika 10. Mjesecna povrsina morskog leda na Arktiku (u milijunima &etvornih kilometara) za
moderno satelitsko doba (1979. — 2015.) za oZujak (ljevo) i rujan (desno). Slike iz
Nacionalnog centra za snijeg i led (NSIDC)
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Slika 11. Mjesec¢na povrSina morskog leda na Antarktiku (u milijunima cetvornih kilometara)
za moderno satelitsko doba (1979. — 2015.) za veljacu. Slika iz Nacionalnog centra za snijeg

i led (NSIDC)

410

400
390
380
370
360
350
340

CO, mole fraction (ppm)

330
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Year

(b}

:
.
|
I

A, A

CO, growth rate (ppm/yr)
N

5 A

. Apapd

]
1985 1990 1995

2000 2005 2010 2015

Year

CH, mole fraction (pph)

CH, growth rate (ppb/yr)

1900
1850
1800
1750
1700
1650
1600

20

15

10

[

-

=)

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Year

(b}

R

-5
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Year

N,O mole fraction (ppb)

N,O growth rate (ppb/yr)

330
325
320
315
310
305
300

15

0.5

]
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

(a)

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Year

(b)

1 |

Year

Slika 12. (gornji red) Koncentracije prosjecnih koncentracija CO, (ljevo) u esticama na
milijun, CH,4 (u sredini) u ¢esticama na milijardu i N,O (desno), opet u Cesticama na milijardu,

od 1984. do 2014. (donji red) Brzina promjene koncentracije.
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Slika 13. Povrsina (u milijunima km?) gdje je ukupni stupac ozona maniji od 220 Dobsonovih
jedinica. Godina 2015. prikazana je crveno (do 11. studenog). Ostale godine s velikim
ozonskim rupama prikazane su za usporedbu (vidi legendu). Debela siva crta predstavlja
prosjek za razdoblije od 1979. do 2014. godine. Tamnozeleno-plavo osjencano podrucje
predstavlja percentile od 30. do 70., a svjetlozeleno-plavo podrucje predstavija 10. i 90.
percentil za vremensko razdoblje od 1979. do 2014. godine. Tanke crne crte prikazuju
maksimalne i minimalne vrijednosti za svaki dan tijekom razdoblja od 1979. do 2014. godine.
Dijagram je nacinjen na temelju podataka ucitanih s NASA-ine web stranice Ozonewatch.
NASA-ini podaci temelje se na satelitskim opaZanjima pomocu instrumenata OMI i TOMS.
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Slika 14. Anomalije globalnih godisSnjih srednjih temperatura zraka (u odnosu na razdoblje od
1961. do 1990. godine), temeljene na prosjeku od tri skupa podataka o globalnim
temperaturama (HadCRUT.4.4.0.0, GISTEMP i NOAAGlobalTemp) od 1950. do 2014.
godine. Prosjek za 2015. temelji se na podacima od sijeénja do listopada. Boja stupica
oznacava da li je godina klasificirana kao godina El Nifia (crveno), godina La Nifie (plavo) ili

ENSO-neutralna godina (sivo). Napominjemo da rasponi nesigurnosti nisu prikazani, ali
iznose oko 0,1 °C.
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