Hidrometeoroloske usluge
I servisi hove generacije

Od ranog upozorenja do
klimatske neutralnosti

dr. sc. lvan Guttler

travanj, 2024.




Motrimo, analiziramo, prognoziramo i istrazujemo

vrijeme, klimu, vode i zrak za dobrobit svakog pojedinca

i drustva u cjelini.
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Razmjena i otvorenost podataka o
vremenu, klimi, vodama i zraku oshazuje
globalnu suradnju,inovacije i otpornost

zajednica pred klimatskim izazovima.




FEATURES OF HIGH-VALUE DATASETS

@ = Macro characteristics
@ = Mandatory technical requirements
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Datasets

Observations data measured by
weather stations

Climate data: validated obser-
vations

Weather alerts

Radar data

NWP model data

Granularity

Per weather station, full
temporal resolution

Per weather station, full
temporal resolution

Alerts, 48 hrs or more ahead

Per radar station in the MS and
national composite

Minimum 48 hrs ahead in 1hr
steps, national, at 2.5km [best
available grid

Key attributes

All observation variables
measured

All validated measured
observation variables; daily
average per variable

Retlectivity, Backscatter,
polarization. Precipitation,
wind, and echotops

Deterministic and/or ensembles
if available, for meteorologically
relevant parameters and levels

Datasets

Observations data measured by
the weather stations

Climate data: validated obser-
vatons

Weather alerts

Radar data

NWP model data

Format

BUFR, NetCDF, ASCILCSV,
JSON

NetCDF, JSON, C5V

XML (Cap or RSS | Atom),
JSON

HDF5, BUFR

GRIB (or NetCDF)

Update frequency
and timeliness

Every 5-10 minutes in real
time for automated stations,
hourly unvalidated for all
stations, for the last 24 hrs

Daily validated hourly (and
better temporal resolution)
and daily average observations
data; all digitised historical
data

As issued or hourly

Near real time in 5 minute
intervals (or available shortest
interval)

Every 6 hrs, or better temporal
resolution, from the last 24 hrs.

|zvor: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2023.019.01.0043.01.ENG
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Mreza meteoroloskih postaja

40 glavnih meteoroloskih postaja (GMP) 6 radara

52 automatske meteorolodke postaje (AMP) 2 vjetrovna presjecnika
98 klimatoloskih postaja ] lidar

325 kisomjernih postaja 1 mikrovalni radiometar

62 fenoloske postaje

GLAVNA METEQROLOSHA POSTAJA

KLIMATOLOSKA POSTAJA

. 1 KISOMJERMA POSTAJA
22 totalizatora _
AUTOMATSHA METEOROLOSKA POSTAJA
TOTALLZATOR

. o« . FENOLOSKE POSTAJE
2 radiosondaine postaje

POSTAJE KOJE MJERE TEMPERATURU MORA
AUTOMATSEI OMBROCGRAF

1/ obalnihioto&nih postaja

8 plutaca s osjetnikom za temperaturu mora

B plutaca




GYMETMONIC)

PROJEKT MODERNIZACIJE METEOROLOSKE
MOTRITELJSKE MREZE U RH - METMONIC

NOVA MREZA RADARA

Sest Vaisala WRM200 Dual-
polarization Doppler RADAR-a
instalirano je kao dio METMONIC
projekta financiranog od strane EU-3g,
S prvom instalacijom u studenom
2021. i posljednjom u listopadu 2023.

« Maksimalni domet skeniranja 240
Kim

« 5-minutna rezolucija

« Skeniranje vjetra svakih 10 minuta s
maksimalnim dometom od 100 km

MRC Puntijarka

MRC Bilogora
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.—
- Interactive Radar Information System

MRC Puntijarka @

Korishici

meteoroloska istrazivanja,
medunarodna razmjena,
razmjena podatka s drugim
javnim drzavnim ustanovama

A

IRIS Analysis

1 Hidrologija, sinoptika,
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IRIS Focus

Lokacije servera: Zagreb i Split

Program za prikupljanje, obradu
| razmjenu radarskih podataka i
produkata.

.} Lokacije servera: Zagreb i Split

Vizualizacija podataka.

WEB sucelje za vizualizaciju i
obradu podataka.
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Mreza meteorolosko - oceanografskih plutace

GYMETMONIC)

PROJEKT MODERNIZACIE METEOROLOSKE
MOTRITELISKE MREZE U RH - METMONIC

J(vamer, 48.3 m

Prikupljanje podataka u podrucju izmedu
otvorenog mora i unutarnjinh voda u
teritorijalnim vodama Hrvatske.

Plutace su opremljene standardnim
automatskim meteoroloskim osjetnicima
na vrhu plutace te automatskim
oceanografskim osjetnicima za valove,
struje i druge fizikalne parametre mora na
tijelu plutace i opremi u moru do 200 m
dubine.

Blitvenica, 211.3 m

Viski kanal, 104.5 m

Drzavna mreza meteorolosko-oceanografskih plutaca DHMZ-a
® Pozicije plutata
Dubine mora
Bl <=-250
I -250 - -200
B -200 - -150
2 -150 - -100
-100 - -50
50 - 0

plunat, 154 m

Lokacije meteorolosko-oceanografskih plutaca
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Senzori ha plutaéama smjesteni su na tri odvojene cjeline

Kruna plutace - meteoroloski dualni senzori: atmosferski
tlak, temperatura i viaznost zraka, smijer i brzina vjetraq,
suncevo zracenje, horizontalna vidljivost te valomijer koji
mijeri smjer, visinu i period valova.

Tijelo plutaée - oceanografski parametri: temperatura
moraq, salinitet, otopljeni kisik, zamuéenost/turbiditet, klorofil

te Dopplerov strujomjer (ADCP) koji mjeri profilna morska
strujanja do 100 m dubine.

Induktivne linije u moru na kojima se na 3 do 5 razlicitih
dubina (10 m, 25 m, 50 m, 100 m i 150 m) mijere:
temperatura mora, salinitet i otopljeni kisik.

Plutaca: visina 7 m, Sirina 3 m, tezina 3 t
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Graficki prikaz podataka s plutace Blitvenica 43°36'N - 15934 dubina sidrenja: 211.3 m

- wyjor arodd. breins max. brona na 3m viaine

od 8. do 10. oZujka 2024. - n sy

g ,M\_ P ]

oy vietra

L i V;'-v—l \, -

40
[— v
= 20
S
% M’h
<

. 20 PY e SN
= N/V\"\. ,f'/‘-/V“ﬁ t2 . 17
" N‘vj— o V"/Vt -‘“’»V\‘,T\P\_ .
& 1o 4 . MNP ~ W B, N '3
- I L\ A ——
T \/\\)_, —
O A -— v v v - v —- —— —~—— - - -
o0 o4 on ) & 4 16 20 00 -4 on | ¥ 3 10 20 o0 04 on 12 10 20 o0
potak OB ON 2024 subota 0903 2024 nodgela 1003 2024
o b i ENalainn vesana — YRR AR Esana penod valova

™ k. 4 Bt S - Attt et - HOR—in a0 Rieh ek
-
W 4" agentges e . o
2 . b i -
N - - - - -
X e R T T .
- -
A

a - —

()

2
\

vl velova [m
-

2
e
— . »
Y —— —~— SN TS —— U — S — -
=
% o
> 4
g 2
£ o0 - . . - . v . v ' - B - v - . v .
b o0 o4 O | 1o S0 O o4 on 2 16 20 o0 o on 12 10 20 o0
potak OH.03 2024 subota 09.03 2024 nodgelia 1003 2024
———
- lm‘ca‘ 211.3 m — erperatura 2Yabkn 'r“ltvn: v_to_n-us-l Zraka Na 3m visine

100

&

— - I < no g

- 14 —~~ /\\'J/ e

g e =

X 12 0 ~

1 e

- 11

& fe: F

1w 4 70 %

2 3 S —— ————————y ey ——— —~——— - - — — . — — -t o
V'Sk‘ kana' 104.5 m oo ot of v 16 70 o0 o on 22 10 20 oo o on 12 10 20 00
. ’ petak O8.03 2024 subota OD.0% 2024 nedjelie 10,05 2024
- horraontalinas vidijivost
20000 T T — ==
L
E 10000 4
—. Pl ————— M’
g SO0 o M
5 % N itk
R !
T 2000
_g 1000 1000
g o0
5 200 )
100 v - - v v v - v -~
o0 oA o0 12 10 20 o0 o4 on 12 16 20 00 oa on 12 16 20 o0
petak OB 03X 2024 subota 0D .03 2024 nedgeiis 1003 2024

... Za vrijeme olujnog juga s orkanskim udarima.



Centralna integracijska platforma

Korisnicko sucelje

MON G

—

Softver za obradu, prikaz i dostupnost
meteoroloskih podataka

&
« Omoguciti dohvat svih meteoroloskih
podataka kroz jedinstvena sucelja
o Korisni¢ko (Ul)
o Aplikacijsko programsko (API)
* Integracija podataka, jednostavan te

laksi i brzi pristup podacima za vanjske |
interne korisnike




Prostorni prikaz

Centralna Integracijska >
DHMZ e POGETNA | PRIKAZ v | METEOPODACI v | MODULI Vv HR EN @ @ @ ADMINISTRATOR ((—p
Platforma (CIP)
Dﬁ‘i AMP-NAPREDNO Q |

SVI SLOJEVI

\U

ODABRANI SLOJEVI

Donji Miholjac

v Smijer vjetra

Smijer uz srednju vrijednost brzine vjetra © g SEpE po s | Garednica
Smijer uz terminsku vrijednost brzine vjetra

Smijer uz maksimalnu vrijednost brzine vietra ©

> Brzina vjetra

o N G
H vatska et 8 N Nova Gradiska
qurg‘q irn o VA= p W o T e e o T

RVATSKA ROSTAINICAKH GORICE

Crikeenica
CRIKVENICA adolski

> Atmosferski tlak

> Brzina vjetra na 2m

Hisme 0" NAVIGACIJA KARTOM

> Difuzno zraéenje CE?S_ : SEN]

> Globalno zraenje 2] 0.90 m/s® Ofbac B

> Koli€ina oborine T= Rzb - KO LESCE B3 3

TERMINSKA TRAKA

> Napon akumulatora SOR m KOS

> Prizemni ozon : i
Mali Bogini pavalia
MALI LOSIN]

> Relativna vlaga zraka na 2m
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Graficki prikaz

Tabli¢ni/graficki prikaz meteo-mjernih elemenata > Standardni

PARAMETRI € B L Prikazi graf [z=RG R

2} .
M Meteo postaja/ 3 Graficki prikaz meteo-mjernih elemenata za terminski interval (SEV) od 30.10.2023. 00:00 do 02.11.2023. 00:00
lzvor

Termin (SEV): 31.10.2023, 01:00:00

e #1-Vrijednost: 16.8 m/s
B8 Raspon termina

, #1-Status: NesluZzbeni
(SEV] 25 m,fS-
#2-Vrijednost: 21.6 m/s
#2-Status: NesluZzbeni &
Potetni termin (SEV) ™ 20 m/s U RE—
30.10.2023 E
15 m/s
2
00:00
10 m/s
Zavrini termin (SEV) ¥
02.11.2023 E 5m/s
00:00 0m/s
00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00
30.10.2023 30.10.2023 30.10.2023 31.10.2023 31.10.2023 31.10.2023 01.11.2023 01.11.2023 01.11.2023 02.11.2023

&o Meteo-mjerni

element ? #1 — PORER,AMP,Srednja vrijednost brzine vjetra
— #2 — PORER,AMP,Maksimalna vrijednost brzine vjetra
Highcharts.com

Y Filtriraj po statusu > # Meteo postaja Klasifikacija lzvor podataka Meteo mjerni element Tip vrijednosti Interval osvjezavanja Mjerna jedinica Akcije
. y N 1 PORER DHMZ AMP Srednja vrijednost brzine vjetra TR 10 minutni m/s DN « 3 —

oji upiti

P 2 PORER DHMZ AMP Maksimalna vrijednost brzine vjetra TR 10 minutni m/s DN « 2 —

i Informacije >




Prognosticki model

ALADIN (franc. Aire Limitée Adaptation dynamique
Développement InterNational): Hrvatska je ¢lanica od
1995. godine

ACCORD - nastavak ALADIN-a - razvoj numericke
prognoze vremena visoke razlucivosti (26 NMS)

Potpora sustavu prognoziranja
 Upozoravanja

% Drzavni hidrometeoroloski zavod m

Digitalna pristupaénost | O nama | Objave | Kontakti | Pi0 | EN | X | I3

Maslovnica Podaci = Prognoze - Klima = Infrastruktura = IstraZivanje i suradnja = Proizvodi i usluge =

A Upozorenja ' OTVORI

Maslovnica » Prognoze = Prognoze modela

Prognoza 7 dana za Hrvatsku Prognoze modela

3 dana meteogrami

Odaberite  Zagreb
3 dana karte

7 dana meteogrami

Nacionalni modelski sustav za prognozu
vremena ALADIN-HR (do 3 dana unaprijed)

» svijet

Sinopticka karta
Osjet ugode

Povezan s hidroloskim i valnim modelom

] B -
pon 15.04 uto 16 04 5 17.04 et 18.04 pet 19.04 sub 20.04 ned 21.04 UV indeks

— Temperatura (°C) [l Oborina (mm) Meteorologki simboli

Prognosticki produkti (karte, meteogrami, xml
itd.) na meteo.hr, specijalisticki produkti za
energetiku, promet, vodno i plinsko
gospodarstvo, poljoprivredu itd.

ALADIN prognoza vjetra

lokacija: VE Bubrig | model inicijaliziran: 2014-10-24 00UTC

f“"ooq‘
'”"W‘/ WM«'W"“\%’.M‘“\V» o000 |




Prognosticki model

Pocetni uvjeti Numericki model Superracunalo Produkti /
asimilacija podataka ALARO CSC Neverin naknadna obrada




Sustavi prognoziranja
upozoravanja

visual
@ Weather Koristi se na DHMZ-u od 2016.

- 2 klaster posluzitelja (DELL PowerEdge; CentOS 7)
« 6 radnih stanica (DELL Precision; CentOS 7)
o Zagreb
= 2 redovne licence

m ] rezervna licenca

o Podrucni meteoroloski ured Split
= | hibridna licenca klijenta
= ]| rezervna licenca klijenta

o Podrucna meteoroloska sluzba Rijeka
= ] redovna licenca

g Sate‘ ‘Ite = |nstalirano na satelitskom serveru
weather|  owvzo




: ~170 - 180 GB/ podataka dnevno Numericki modeli
$Z=

atmosfere

o ALADIN (ALARO) — pokreée se u 00, 06,12,18 UTC
. o ALA40 — horizontalna razluc€ivost 4 km; 72 sata
o o ALA20 - horizontalna razluc¢ivost 2 km, 72 sata,
o ne-hidrostatska verzija
. ECMWEF IFS — pokreCe se u 00,12 UTC
o o HRES — 2 domene s razliCitom horizontalnom
. razlugivodéu (9 km HR+, 18 km Europa); nekoliko
. vertikalnih razina (standardno)

L
o o ENS -> RMDCN
V | S U a * A-LAEF — pokreée se u 00,12 UTC
I DWD ICON EU - pokreCe se u 00,12 UTC

0 DWD ICON-D2 - pokrece se u 03 UTC

. o nekoliko parametara (dBz odraza, temperatura na
. 2m)

. GFS (EU & Global) — pokrece se u 00,12 UTC

* SYNOP, AWS, METAR, BROD, KLIMA
. Radarski podaci (5 RH radara + OPERA)
Satelitski podaci - EUMETSAT

Visual Weather je meteoroloski softver Munje - Nowcast

namijenjen primanju, obradi i grafickom prikazu

meteoroloskih podataka, pracenju dolaznih Hidroloski podaci, klimatoloski podaci, wind
poruka i vrijednosti, izradi tekstualnih i grafickih profilers, celiometri, lidar, postaje za pracenje
proizvoda te automatskom generiranju slikovnih kvalitete zraka... »

proizvoda.



Sustavi prognoziranja i

@[ 2%]

T saoM AR ERE e Rana najava i upozorenja na opdsne meteoroloske,

meteorolosko-oceanografske pojave
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Sustavi prognoziranja i

Pomorska meteoroloska sluzba

Pomorski meteoroloski ured Split
Pomorska meteoroloska sluzba Rijeka

- 24/7/365 meteorolodko bdijenje
- Pomorske meteoroloske obavijesti,
prognoze i upozorenja za podrucje cijelog

Jadrana uz podjelu na sjeverni, srednji i

juzni dio.

>0 v




DHMZ (Zagreb, Split, Rijeka)

Prognoze i upozorenja na opasne
vremenske pojave

Sruuk

Upozoren = spasen

Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP)

ST R U KT u R A Ravnateljstvo Civilne zastite (RCZ)

Nacionalna srediSnjica za traganje i spasavanje na moru

SUSTAVA (MRCC)
UPOZORAVANJA

Lokalne vlasti, CZ, vatrogasci ...




Obrada klimatoloskih podataka

I Ozujak 2024.
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Dobiveni rezultati koriste se za operativno pracenje klime, izradu studija i
ekspertiza za razliCite gospodarske sektore i donositelje odluka te za izradu
publikacija, web proizvoda i slicnih materijala.
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Klimatsko modeliranje

Dva izvora klimatskih projekcija

(1) projekcije dobivene iz globalnih klimatskih modela (GCM)
(2) dinamicka prilagodba GCM-a koristenjem regionalnog
klimatskih modela (RCM).

GLOBALNIKLIMATSKI
MODEL MODEL
e Programi koji se koriste za obradu
P B SR T D o
: F b e et
\., BEtEesend 17 e e e e
e podataka dobivenih modeliranjem
G SiVEQ s e Zone BC Relaxation)
S0] ' \ Ncview
dinamicka CDO - Climate Dana Operators
rilagodbs https://code.mpimet.mpg.de/projects/cdo
¢ CO, emissions
| ) i\ NetCDF
: Python
&2 P
£ P EXEEXEEEEREXREXKXK
£ £ c——— pi—— 0000000000
il e ipcc cecceccccce
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r-—r-—-—m—mm—m————————————_———_—————————— 1
o o . . oo . ~ . 3@ RegCM4 Climate Change Adaptation Simulations: level 1
| Primjer datoteka prizemnih varijabli sadasnje klime. | s | S C———
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| . . | Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2018. urn:nbn:hr:232:359736
I Index of /data/regcm4-2017-1vI2/RES 12/GCM_CN/EXP _historical/SRF I S podatiia
I Name Last modified Size Description I
I I
| @ Parent Directory - |
| @ EUROPE_CN_SRF.1970010100 ncd.nc 2016-12-13 11:41 4.6G |
| @ EUROPE CN SRF.1970020100 ncd.ne 2016-12-13 11:25 4.2G |
I @ EUROPE CN_SRF.1970030100 ncd.nc 2016-12-13 11:54 4.7G I
| [?] EUROPE_CN_SRF.1970040100_ncd.nc 2016-12-13 11:34 4.6G |
L o o o o e e e e e e e e e — — — — — — — — — — — — — — I

Klimatsko modeliranje

Repozitorij Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda

Repozitorij Drzavnog

hidrometeorOk)ékog zaVOda E_: PREGLEDAVANJE E(PNAPREDNO PRETRAZIVANJE E POHRANJIVANJE

PretraZi ovaj repozitorij v n

Primjer koriStenja raCunalnih resursa SRCA:
sve simulacije provedene na rac¢unalu "Velebit”
za potrebe izrade Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj
za razdoblje od 2040. s pogledom na 207/0.
godinu javno su dostupne.

Dobro dosli u digitalni repozitorij DHMZ-a!
U ovom repozitoriju mozZete naci pristup klimatskim simulacijama obavljenim za potrebe izrade Strategije prilagodbe klimatskim

promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (MZOE, 2017, http://prilagodba-
klimi.hr/; NN 46/2020).

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVL L REPOZITORVI " - . ’ .
Obratite nam se s upitima na email adresu: ivan.guettler et cirus.dhz.hr.

Prijavite se sa svojim elektroni¢kim ZADNJE DODANO
identitetom u sustavu AAI@EduHr

y YL 3 RegCM4 Climate Change Adaptation Simulations: level 2

Giittier, Ivan; Srnec, Lidija; Brankovié¢, Cedomir; Stilinovié, Tomislav

Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2019. urn:nbn:hr:232:513208
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Drzavna mreza za trajno
pracenje kvalitete zraka
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Automatska mjerenja na 31 mjernoj postaji za
mjerenje kvalitete zraka.

RazliCiti programi mjerenja kvalitete zraka na
postajama u skladu s Program mjerenja razine
onecisCenosti zraka u drzavnoj mrezi za trajno
pracenje kvalitete zraka.




Laboratorij Sluzbe za upravljanje sustavom

Mjerna postaja za mjerenje
mjerenja kvalitete zraka

kvalitete zraka Slavonski Brod-1
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Procesi prijenosaq, zapisivanja i diseminacije podataka mjerenja kvalitete zraka

Informaticki sustav na
serveru Lenovo ST550

FTP server DHMZ-a

12281

Date;Temp TM([°C);CF;WS;ES;NO(ppb);CF;WS;ES;NO2 [P

Al pe| Osx ~ T o At O~ Wposges-lenovosTI0 v [EpdbcBnd ~ @3 &~ Q

Mjerna oprema za mjerenje
kvalitete zraka
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.csv datoteka

svaki sat nastaje nova
datoteka na sustavu za
prikupljanje podataka na
Mmjernoj postaj

java programski sustav
a) ¢itanje podataka iz satnih datoteka
b) zapisivanje u bazu podataka
c) diseminacija podataka mjerenja
kvalitete zraka korisnicima
(portal kvalitete zraka; web stranica DHMZ)

PostgreSQL baza podataka



Procesi prijenosaq, zapisivanja i diseminacije podataka mjerenja kvalitete zraka
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ATMOSYS - sustav za pracenjei
prognozu kvalitete zraka

Sastoji se od dva dijela integriranog lanca

ATMOSYS sustav kombinira prognozu kvalitete zraka
dobivenu sustavom neuralnih mreza (OVL) u
toCkama na geografskim pozicijama mjernih

postaja s pametnom interpolacijom (RIO).

Produkt: koncentracije onecisCujucih tvari na

podrucju Republike Hrvatske na rezoluciji 3 x 3 km.



ATMOSYS - sustav za pracenijei
nformacile prognozu kvalitete zraka

mjernih postaja

Stations (info + buffer) Observations - Geospatial info ~
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Izvor: vito.be za AIRQ/DHMZ

Izmjerene koncentracije Geoprostorne
O OneéiééUjUéih tvari Inforchue — proxiji XEEKX




2015 —year avg.: Oy

ATMOSYS - sustav za pracenjei

2015 —year avg.: PM10

2015 - year avg.: NO,
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prognozu kvalitete zraka

RIO prostorni modul —koncentracija onecis€ujucih tvari na
podrucCju RH temeljena na izmjerenim vrijednostima na
postajama Drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete
zraka uz pametnu interpolaciju prema prostornim
driverima (proxi podacima)

Srednja godisnja koncentracija prizemnog ozona (0s),
lebdeéih cestica (PMu) i dusikovog dioksida (NO.) za 2015.
(gore) i 2016. (dolje)




Meteo forecast
dayD, day1, day 2....

Izvor: vito.be za AIRQ/DHMZ

Skica prognostickog protokola OVL
koncentracija oneciscujucih tvari zg

ATMOSYS - sustav za pracenjei

prognozu kvalitete zraka

OVL prognosti¢ki modul — prognoza kvalitete zraka temeljena na
principu neuralnih mreza: sustav se trenira nizovima izmjerenih
koncentracija onec¢iséujucih tvari (drzavna mreza),
meteoroloskih podataka (ALADIN) te rezultatima ansambla
kemijskih transportnih modela (CAMS)

(ng/m?]

R ° OVL modul -

"I ® —obs
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) ! izmjerenih
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prognoze CAMS
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—amss modula ATMOSYS

4 sustava temeljenog
na neuralnim
mrezama za dvije
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Sustav za prikupljanje
hidroloskih podataka

it il [

TEMIES Y T
e 11 s

Mjerenja se provode na 136 postaja povrsinskih voda i 278
postaja podzemnih voda na cijelom podrucju Hrvatske o
kojima skrbi DHMZ. HidroloSko mjerenje i odrzavanje se provodi i
na 387 postaja povrsinskih voda i 359 postaja podzemnih
voda u nadleznosti Hrvatskih voda.




Sustav za prikupljanje
hidroloskih podataka

\‘}4 A\
vepar

Modernizacija hidroloSke mjerne mreze projektom
VEPAR tehnologijom beskontaktnih (radarskih)
mjerenja vodostaja i protoka.

Mjerni parametri: razina vode, protok (povrsinska
brzina), temperatura i kvaliteta vode (pH, EC, TDS, DO),
mutnocCa — koncentracija suspendiranog sedimenta,
video nadzor lokacije.

Prikupljanje podataka i vizualizacija: GPRS/LORa WAN
komunikacija, daljinsko upravljanje, podesavanje
parametara i dijagnostika, nadzor sustava s
alarmiranjem i izvjes€ivanjem, raznovrstan skup
vizualizacijskih, statistickih i analitickih alata.
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HIDROLOSKI PROGNOSTICKI
MODELI

Operativha hidroprognoza DHMZ-a od kraja 2023. po prvi put
obuhvaca cijelu Hrvatsku vlastitim prognozama rijecnih poplava
5 dana unaprijed.

SLIV RIJEKE SAVE
(2014. - 2016.)
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NovVi hidrolosko prog nosticki model - 90 prognostickih tocaka vodostaja i protoka

« 62 podsliva s prognozama oborine, temperature,
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NoVi hidrolosko prog nosticki model 60 prognostickih tocaka vodostaja i protoka

114 podsliva s prognozama oborine, temperature,
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Podrucja primjene Al u prognozi viemena

®
correction of bespoke products for business
observation error : opportunities
generate tangent linear and PP
data fusion from learn operational operators adjoint code from emulators feature detection
different sources bias predictors . .
P develop improved error corrections for

anomaly interpretation non-linear bias correction parametrization schemes seasonal predictions

Numerical
Observations — Data assimilation weather
forecasts

Post-processing
and dissemination

real-time quality control learn governing uncertainty quantification real-time adjustments of
of observations differential equations forecast products
emulated model
guided quality assignment define optical properties components development of
and decision-making of hydrometeors and aerosols low-complexity models

weather data monitoring

Izvori: https://www.ecmwf.int/en/newsletter/163/news/ai-and-machine-learning-ecmwf
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IFS ("klasiéni" model za prognozu vremena)

VS.

AIFS (Al sustav za prognozu vremena)
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Izvor: https:/lwww.ecmwf.int/len/about/media-centrelaifs-blog/2024/first-update-aifs

Manja pogreska AIFS u prognozi
temperature na 2 m na svim
vremenskim skalama.



——

Hvala na paznji

% elvanGuettler
@ ivan.guettlerecirus.dhz.hr

@ linkedin.com/in/ivan-guettler/
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