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1. Uvod

Jedna od bitnih sastavnica stanja okoliSa je klimatska varijabilnost sagledana kroz
odstupanja pojedinih klimatskih elemenata u odnosu na viSegodi$nji prosjek. Analizirani su
sljede¢i meteoroloski 1 agrometeoroloski elementi: temperatura tla na 10 cm dubine,
temperatura zraka, koli¢ina oborine, fenoloske faze biljaka, i iz njih izvedeni indeksi.

Klimu odredenog podrucja oblikuju globalna cirkulacija atmosfere, zemljopisni polozaj,
udaljenost od mora, planinski lanci, nadmorska visina, lokalna obiljezja, vegetacija i drugi
faktori, dok je medugodisnja klimatska varijabilnost odredena promjenama u globalnoj
cirkulaciji, utjecajem prevladavaju¢ih vremenskih situacija, kao i1 utjecajem klimatskih
promjena.

Statisticka obiljezja klimatskih elemenata racunaju se na temelju 30-godi$njih
klimatoloSkih podataka referentnog razdoblja 1991. — 2020. Izuzetno se standardizirani
oborinski indeks SPI racuna u odnosu na referentno razdoblje 1981. — 2020.

U studiji dajemo pregled odstupanja za razdoblje 2001. — 2024. u odnosu na referentno
razdoblje, na 30-tak meteoroloskih postaja koje se operativno koriste za praé¢enje klimatske i
agroklimatske varijabilnosti.

Pored odstupanja, za klimatsku ocjenu temperaturnih i oborinskih prilika koriste se 1
percentili 1 klasifikacijska skala s granicama odredenim prema vrijednostima 2., 9., 25., 75.,
91.198. percentila dobivenih iz teorijskih razdiobi koje na najbolji moguéi na¢in aproksimiraju
osnovna obiljezja svih podataka referentnog razdoblja. Na osnovi tako dobivenih razdioba
moguce je svakoj izmjerenoj vrijednosti pridruZziti odgovarajucu teorijsku kumulativnu ¢estinu
ili percentil koji mozemo interpretirati kao rang (ili redni broj mjesta) koji bi ta vrijednost imala
u hipotetskom nizu od sto vrijednosti skupa koje ta razdioba opisuje. Rang koji promatrana
vrijednost ima u skupu svih viSegodisnjih vrijednosti mjerenja omogucuje uvid u to da li je ta
vrijednost uobicajena ili predstavlja rijedak dogadaj. Primjerice, 98. percentil upucuje na onu
vrijednost koja je u viSegodiSnjem razdoblju premasena u 2 % slucajeva i mozZe se ocekivati
prosjecno jednom u 50 godina.

Pojedini agroklimatski elementi analizirani su trendovima, poput trenda srednje godiSnje
temperature tla 1 trenda u nastupu fenoloSkih faza. Iznosi trenda izrazeni su
porastom/smanjenjem po desetljecu.
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2. Temperatura zraka

2.1. Srednja godiSnja temperatura zraka

Odstupanja srednje godiSnje temperature zraka od prosjeka razdoblja 1991. — 2020.
pokazuju da je 2021. bila prosje¢no topla godina na svim razmatranim meteoroloskim
postajama, njih trideset i jednoj, dok su 2022. — 2024 bile najtoplije godine 21. stoljeca (slika
2.1-1). Pri tome je 2024. bila i najtoplija godina u nizu mjerenja od 1961., pri ¢emu su pojedine
postaje bile suido 2,7°C toplije od prosjeka referentnog razdoblja. Odstupanja srednje godisnje
temperature zraka bila su u 2021. 0,0 — 0,6 °C, u 2022. 0,6 — 1,6 °C, u 2023. 0,7-2,0°Ciu
2024. 1,3 — 2,7 °C u odnosu na referentno razdoblje.
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Slika 2.1-1 Odstupanja srednje godisnje temperature zraka [°C] od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom
2001. — 2024. Prosjecna godisnja temperatura zraka u razdoblju 1991. — 2020. naznacena je brojem kraj naziva
meteoroloske postaje.

Za ocjenu percentila je u 2021. 12022. koriSteno tadasnje standardno klimatsko razdoblje 1981.
—2010., dok se od 2023. korisni razdoblje 1991. —2020. Prema raspodjeli percentila, toplinske
prilike u Hrvatskoj u 2021. godini opisane su sljede¢im kategorijama: normalno (srediSnja
Istra), toplo (isto¢na, srediSnja i dio gorske Hrvatske, obala Istre, Kvarner s dijelom otoka, dio
srednje Dalmacije, Korcula) i vrlo toplo (dio kvarnerskih otoka, dio gorske Hrvatske, sjeverna
Dalmacija, dio srednje Dalmacije, juzna Dalmacija izuzev Korcule) (slika 2.1-2).
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Prema raspodjeli percentila, toplinske prilike u Hrvatskoj u 2022. godini opisane su
sljede¢im kategorijama: vrlo toplo (sjever Hrvatske, Sire makarsko podrucje) i ekstremno toplo
(gotovo citava Hrvatska) (slika 2.1-2).

Prema raspodjeli percentila, temperaturne prilike u Hrvatskoj u 2023. godini opisane su
sljede¢im kategorijama: vrlo toplo (dio srediSnje Hrvatske, okolica Parga i ZaviZana, ve¢i dio
srednje 1 juzne Dalmacije) 1 ekstremno toplo (istocna 1 dijelovi srediSnje Hrvatske, gorska
Hrvatska, sjeverno Hrvatsko primorje, sjeverna Dalmacija, otoci Vis, Korcula i Lastovo) (slika
2.1-2).

Prema raspodjeli percentila, 2024. godina bila je ekstremno topla u cijeloj Hrvatskoj (slika
2.1-2).
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Percentili u odnosu na normalu 1981.-2010, Percentili u odnosu na normalu 1981.-2010.
os
Varadi
7
(4
1
Kiizevei
R
o T biel
: [ 07
untjarkas 3 oBilogora
. B4 026 - Maksimi o
B
Farg 07
=3 Osijek
)
o0
o3 ks 06 osisik an D
Pain 91 gl o o
73 bl na
5 7 Slavonski Brod  Sragiste
00 & ¥
sen)
30

Klasa {Percentl) Klasa (Percentl)

Eksiremna taple [98, 100] Eksiremna toplo [92, 100]

Vilo fepia (91, 98) Vilo logio (91, 88)
Toplo [75, 91) Topla [75. 1)
Normalno [25, 75) Normalno [25, 75)
Hiacino [9, 25) Hiadno [9, 25)
Vilo hladno [2, 9) Vilo hiacne 2, 9)

EKstremno hladno (0, 2)

7
- % Odstupanje [*C]
h oPostaja

Ekstremne hiadne [0, 2)

Odstupanje [°C] o7

oPostaja LEMbu.

Percentil S s A Percentit 1o RO
T

o sokm . 0 s0km

SOHMZ ‘. SOHMZ

Godina 2023. Godina 2024.
Srednja temperatura zraka Srednja temperatura zraka
Percentili u odnosu na normalu 1991.-2020, Percentili u odnesu na normalu 1991.-2020.

Klasa {Percentil) Kiasa {Percentil)

Ekstremno tople [98, 1001 Eksiremna toplo [98, 100]

vrlo topin (91, 98) vrio topio (91, 98)

Topio [75, 91) Topio (75, 91)

Normaino [25, 75) Hormalno (25, 75)

Hiadna (9, 25) Hladno 9, 25)

vrlo hladno [2, %) Vrio hiadna (2, 3

Ekstremno hiadno [0, 2] Ekstremno hiadno [0, 2]
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Slika 2.1-2 Odstupanja srednje godisnje temperature zraka [°C] za 2021. i 2022. od prosjeka razdoblja 1981. —
2010., te odstupanja srednje godisnje temperature zraka [°C] za 2023. i 2023. od prosjeka razdoblja 1991. —
2020.
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2.2. Godi$nji broj vruéih dana

Vruéi dani su dani s maksimalnim temperaturama zraka visim ili jednakim 30 °C (Tmax >
30,0 °C). Na planinskim postajama broj vrucih dana je mali ili ih nema tijekom referentnog
razdoblja 1991. — 2020. Na Zavizanu za sada nema zabiljeZenih vru¢ih dana u referentnom
razdoblju, na Puntijarki ih je bilo pojedinih godina, $to je prosje¢no 0,3 dana godisnje, dok na
moru blizem Pargu prosjecno ima 2,9 vrué¢ih dana godisnje (slika 2.2-1). Prosjecni broj vrucih
dana u razdoblju 1991. — 2020. je na slici 2.2-1 naznafen brojem kraj naziva meteoroloske
postaje.

Odstupanja godis$njeg broja vrué¢ih dana od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. pokazuju da
na Zavizanu nije bilo vru¢ih dana niti tijekom 2021. — 2024. dok ih je na Puntijarki bilo po
jedan dan 2021. 1 2022., a niti jedan 2023. 1 2024. Na ostalim postajama uglavnom je bilo vise
vru¢ih dana od prosjeka. Odstupanja u odnosu na prosjek na ostalim postajama bila su
uglavnom pozitivna, 0,1 — 21,3 dana tijekom 2021., 3,1 — 32,8 dana tijekom 2022.1-2,2 - 17,5
dana tijekom 2023. Sa znatno ve¢im odstupanjem vrucih dana od prosjeka istice se 2024., sa
6,1 — 42,8 dana, tako da ih je na kontinentalnim postajama bilo 1 dvostruko viSe od prosjeka.

'‘GMP* (31), godina, anomalija Vruci dani (Tmax == 30.0°C), REF 1991.-2020.
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Slika 2.2.-1 Odstupanja godisnjeg broja vruc¢ih dana od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom 2001. — 2024.
Prosjecni broj vrucih dana u razdoblju 1991. — 2020. naznacen je brojem kraj naziva meteoroloske postaje.
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2.3. GodiSnji broj hladnih dana

Hladni dani su dani s minimalnim temperaturama zraka nizim od 0 °C (Tmin < 0,0 °C). U
referentnom razdoblju 1991. — 2020. na obali ih je bilo malo, ne viSe od petnaestak dana
godis$nje, dok u unutrasnjosti bude i do 86 hladnih dana godisnje, a na vi§im nadmorskim
visinama i preko 100 dana, pri ¢emu ih je najviSe na Zavizanu, 146,7 dana godisnje (slika 2.3-
1). Prosje¢ni broj hladnih dana u razdoblju 1991. — 2020. je na slici 2.3-1 naznacen brojem

kraj naziva meteoroloske postaje.

Odstupanja godisSnjeg broja hladnih dana od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. pokazuju da
ih je uglavnom bilo blizu ili manje od prosjeka tijekom 2021. — 2024. Odstupanja u odnosu na

prosjek bila su -14,5 — 6,9 dana tijekom 2021., -17,7 — 8,1 dana tijekom 2022., -34,1 —

dana tijekom 2023. 1 -44,7 — -1,6 tijekom 2024. Pri tome su odstupanja od prosjeka manje

izrazena na obali, gdje su 1 srednje vrijednosti niske, a vi§e su izraZena u unutraSnjosti.

Gradiste 68.4
Osijek 75.1
Slavonski Brod 86.1

Daruvar 80.4 -

Krizevci 86.3
Bjelovar 76.5
Bilogora 68.8

Varazdin 84.9 1-0.9 25

Puntifarka 102
Zagreb - Maksimir 74.8
Sisak 75.2
Karlovac 85.6
Ogulin 80.7
Gospic 103.6
Parg 108.1
Pazin 82.9
Rijeka 15.5
Mali Losinj 2
Senj 13.1
ZaviZan 146.7
Rab 4.9

Zadar 7.7
Sibenik 12.2
Knin 52.6
Makarska 2
Split - Marjan 4.8
Hvar 2.9
Plote 13.4
Komiza 1.6
Lastovo 1.9
Dubrovnik 2.1

Slika 2.3-1 Odstupanja godisnjeg broja hladnih dana od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom 2001. — 2024.
Prosjecni broj hladnih dana u razdoblju 1991. — 2020. naznacen je brojem kraj naziva meteoroloske postaje.
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2.4. Godi$nji broj dana s toplim no¢ima

Dani s toplim no¢ima su dani u kojima minimalna temperatura zraka iznosi najmanje 20 °C
(Tmin > 20,0 °C). U referentnom razdoblju 1991. — 2020. takvi su dani na kontinentu bili
rijetki, najceSc¢e do Sest dana godisnje, dok se na obali njihov broj kretao od 37,8 dana u Rijeci
do 88,3 dana u Dubrovniku (slika 2.4-1). Prosje¢ni broj dana s toplim no¢ima u razdoblju 1991.
—2020. naznacen je brojem kraj naziva meteoroloske postaje.

Odstupanja godiSnjeg broja dana s toplim no¢ima od prosjeka razdoblja 1991. — 2020.
pokazuju da ih je uglavnom bilo blizu ili viSe od prosjeka tijekom 2021. — 2024. Odstupanja u
odnosu na prosjek bila su -0,2 — 19,5 dana tijekom 2021., -1,0 — 36,5 dana tijekom 2022., -0,2
— 32,7 dana tijekom 2023., 1 -0,2 — 36,2 dana tijekom 2024. Znacajnija su odstupanja na obali,
gdje 1 u prosjeku ovakvih dana ima vise.

'GMP' (31), godine, anomalija Dani s toplim no¢ima (Tmin >= 20.0°C), REF 1991.-2020.

Gradiste 4.8 02|-28,12 -18 02 42 |32 |(-18|-08| 72 |-08|62 |02 |-28]|52 32 72 12 42 02 |132 52 102-

Osijek 3.4 {-24 | -24|-04 -14 -04 |16 |06 [-14|-04| 86 |-24| 36 | 26 |-04| 46 |-04 66 06 -04 -14 56 16 (7.6 206
0.7

Slavonski Brod 1.7 1-07 | 03 | 23 |-1.7| 03 | 0.3 |-0.7 (-1.7 |-0.7 | 453 [-0.7 | 33 [-0.7 |-1.7| 23 [-07 | 33 | 03 |03 |03 | 43|13 |73 208

Daruvar 1.6 {-16 | -06 | 24 -1.6 -1.6 -0.6 | 1.4 |-0.6 |-0.6 | 3.4 |-0.6 | 0.4 04 |-16|-06|-06| 34 04 24 |-1.6 | 3.4 | 3.4 | 5.4 [NSER

Krizevci2 { -1 | -2 2 -1 1 1 ] ] ] 2 -1 6 | 0 -2 4 o 3 2 3 1 1 -1 5 | 15

BJ"EJDVG(S,S -25 DS.115I—35.'15.25.DSI—35I725I35|745 6.5 25 | -45 115 45‘115‘25 45 '15.55.35I55 215
BHOQO(& 11.34-33 [ -0.3 | 8.7 =838 -5.3 | aboy! [ 2.7 I—3.3 I -2.3 I 0.7 | 3.7 87 5.7 | -2.3 |13.7] -2.3 | 5.7 ‘ 17 | 17 | 0y 117 5.7 I 5.7
VaraZdin 1.4 05-714-55-704-15.05.05.05.'14.15.—14 26 26 |-14| 06 |-14 05-704-25-'14-45-—04.45 2.6
Puntijarka 2.1 4-1.1 7-2.1 7-0.17-2.17 09 |-11|39 (-21(-21(-11| 29|58 |59 |-21|89(-21]| 29 7-1.1 7-1.17-2.17 1.9 | 19 39 949

47 |67 |-23 |87 |-13|57 |17 87 27 6.7 107 3.7 [20.7

Zagreb - Maksimir 5.3 1-0.3 | -3.3 |10.7| 43 -0.3| 0.7 | 1.7 |-1.3 [-43 | 0.7 |-3.3

Sisak 3.6 {-2.6 | -26 | 74 | -2.6 1.4 | 4.4 | -06| 0.4 |-2.6 | 3.4 |-2.6 | 3.4 2.4 | -2.6 | 5.4 34 |44 |-06 | 44 04 | 44| 2.4 104 FIGER

Karlovac 1.6 {-16 | -16 | -0.6 -1.6 0.4 0.4 -0.6|0.4 |-16| 3.4 |-1.6 | 0.4 04 |-16| 24 | -06 44 -16 14 0.4 1.4 |-0.6 | 4.4 134

Ogulin1.5 415 |-05| 15 |-05/-15|05 |-1.5 |15 |05 |05 |25 35|,15 05|-05|-15| 25 |-05|35 15 |35[15 |05 |75
Gospic 0.2 {-02|-02|08 0.2 -0.2|-0.2|-0.2(-0.2(-0.2|-0.2|-0.2|-0.2|-0.2|-0.2|-0.2|-0.2 02 -02|-0.2|08 |05 |-0.2|08 -02 dani

Parg 0.2 102|-02|-02 -0.2/-02|-02|-02|-02|-02(-0.2|18|08|-02(-02|08)|-02|08|-02|-02|-02|-0.2|-0.2|-02]|-02 .

Pazin 1.5 405 |-15| 15 | 15 |-1.5|-1.5|-0.5 | 3.5 |-1.5 (-1.5 | 1.5 | 3.5 | 0.5 -05 -05 -05 05 05 35 15|15 15

Rijeka 37.8 {62 | -6.8

-0.8 (122 4.2 |-7.8 | 3.2 9.2 | 62 102 7.2 -2.8

Mali Lodinj 66.5 {-25 | 25 -5.5| 9.5 [ 8.5 |-8.5 | 6.5 115 18.5

Senj64.7 403 |17 0.3 83|93 -57 143 9.3 | 53 15.3

Zavizan 0.1 01| 01 01 01 0.1 -01|-01|-01|-01|-01)-01|-01 09 |- :
b 58.5 1 45 | 65 | |65 (1881555 -05 [135 125 | 05 EEEY
Zadar 57.1 —31'—9,1 '29 109 | 59 [-21 | 9.9 [189.8| 0.9
Sibenik 53.2 4 4.8 | -1.2

01|29 |-01 -0.1|-0.1]-

75 115 185 125 05

89 [109

0.8 148 58 |-5.2| 258 |19.8 -0.2 08 28 158 9.8 138

Knin 9.5 4-15 | 1.5 |16.5| -5.5 | 2.5 | -0.5 | 1.5 |[-1.5 | 2.5 |-2.5 |-6.5 | 2.5 25 |-5.5| 15 |-05| 45 25 3.5 25
Makarska 74.2 4-5.2 158 -8.2 -11.2 -10.2 0.8 |llﬁ- 6.8 | -4.2 218

Split - Marjan 83.3 4-8.3 |-10.3/15.7 | 0.7 |-5.3 |-11.8| 2.7 | 6.7 | 9.7 [F13:3]14.7 | 20.7| -0.

128 9.8 18

7.7 |-13 | 1.7

Hvar 764 {64 | 64 186 36 54 -34 -34|76 106 -14 196 206 -
Ploce 48.2 1 48
KomiZa 78.4 {-8.4

26 6.6 56

-0.2 (38 |-82|-72| 38 |15.8] - 128|-22 | 88

-6.4 3.6 | 16 0.6 |10.6 06  -44 06 196

Lastovo 74.5 4-9.5 | -45 [19.5| -6.5 -105 -105 -7.5 | 3.5 | 6.5 [-12.5 11.5 15.5 11.5| 0.5 B85
Dubrovnik 88.3 4-3.3 -E.3| 6.7 | -2.3 -—10.3 -5.3 | 2.7 |m.? -12.3 19.7

2001 2006 2011 2016 2024
2026-02-17 1415 & DKEMZ

9.7 2.7 5.7

Slika 2.4-1 Odstupanja godisnjeg broja dana s toplim noc¢ima od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom 2001.
— 2024. Prosjecni broj dana s toplim noc¢ima u razdoblju 1991. — 2020. naznacen je brojem kraj naziva
meteoroloske postaje.
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3. Temperatura tla

3.1. Mjesecne, sezonske i godiSnje anomalije temperature tla na dubini
od 10 cm u razdoblju 2021. - 2024.

Analiza godiSnje temperature tla na 10 cm dubine ukazala je na pozitivna godiS$nja
odstupanja (stupac GOD na slici 3.1-1) na svim analiziranim postajama $to znaci da je srednje
godiS$nje temperatura tla tijekom svih godina u razdoblju 2021. — 2024. bila iznadprosjecna.

[iEI hladno [T Vrlo hladi

[/ Hladno | Normalno [ |Toplo [l Vrlo toplo Il Ekstremno toplo |

Zupanja
ZG-Maksimir

VelaLuka{01 17 02 0.1 1.3 24 26 29 20 -0.4
Varazdin{1.7 23 05 -2.0
SI.Brod{12 21 -03 -1.9 -05
sisak|16 26 09 43 07
Sinj{04 1.6 1.0 1.5 -0.1

09 07 1.5 02 0.8 -0.9

114 17 |48 05 03 03

10 12 4.2 16 08 1.1 -09

Rijoka| 0.5 [80] 1.0 0.7 1.2 09 05 [17 03 16
Rab{ 0.0 (22 -03 45 08 03 01 13 09 10
Poret|-0.1 /24 0.4 4.3 13 16 04 -06 01 13 10 05 02

Pazin| 0.0 03 1.0 -05
Osijek{1.0 1.8 01 1.4 -07
Ogulin os-n 14 10

Krizovci{ 1.6 02 20 21
Krapina 1,3'1.7 08 A7

Knin{03 20 02 1.1 0.6
Imotski{ 0.0 2.4 08 0.8 0.4 1.7
Gradiste| 14 22 01 46 0.7
Gospié] 0.6 --os 49 02

Dubrovnik{ 0.4 02 0.6 04 18 24 24 04 17 03

Dakovo 11'17 062220 1.6 18 07 06 |47 04 02

Daruvar{1.3 |23 0.2 47 . 1- 06 0.3 -1.6 0.4 -0.1

Bjelovar{1.7 2.6 04 -1.6 -1.4 07 19 -06 0.3 05

=200 4 66 5 9 10 1 42
2021 GODINA

05 14 41 02 -00 15 0.4 1

1324106 1.0 1.0 13 0.1
05 15 0.1
06 09 18 -02 04

Zupanja

1.0 02 1.0
15 03 11 03
0.0

0.2
0.2

0.6
04 08 22 12
07 02 14 08

6 15 06 1.3 02
04 12 19 11

0.1 |8 03 02 12 1.3 ]88 -09

24 - 0.8 13 -03 08 17 47 11 03
Zadar{-04 22 02 4.4 03 20 05 08 17 0.6 11 08 12 -05 1.1 07
Vinkovel{1.4 21 0.1 1.9 -1.2[28083] 07 o5 -ﬁ 0.4 48 -1.0[23] -0

05 12 05 27 12
03 10 0.8 04 0649 1.3 1.3

01)02 1.7 0.4 11 20 21 12 09
06|06 12 08 0.1
05[01 21 06
13]00 13 07
0.4[00 19 02
06[00 20 -06
09]01 19 03
05|01 08 08 -05
0904 18 06 02 2. 24
02|-03 09 0.8 -02
0.0[-04 1.1 -15 -03
06f01 12 08 03
06]-03 21 01 05
05]01 1.7 01 02 1
05]-01 19 0.4
07)04 20 05
10f05 17 o0s

10 12 4.5 03 01 1.5 -o7.-oz
0.1 08 |46 01 05 14 -05 1.3 03

03 16 11 02 07 43 18 02
6 02 10 07 05 1.0 -1.0 .

0.8 19 04

03 1.1 24 02 08 14 -08[48]-03

0.0 26 15

05|02 21 08
05[-00 1.0 12
12
01
0.4

03 07 12

18
0.9
23
10
11
16
07

08 07 08

10 19 04 |
| 07 22 10 13
0.4 28] 1.4
07 26 12 16
00 1.5 08 08

08
0.3

11
14

0.2

2 3 6 7 8
2022 GODINA

11 02 16
05 18 25 05 11 -0.6 0.
24 12 |8 12 o.
20 16 08 -14

5 24 29 30

03 06 1.5
o6 [ o
13 14 03
0.2
12 03
1.0 0.9
18 1 4 -0.5
06 1.2 0.7

1.4 [18] 03

09 12 05
1.0 0.9
15 14
20 15 05
0.9 0.2

0.6 11
06 05 1.0

5§ 6 7 8 9 10 11 12 ZIMPROLJE JESGOD 1 8 9 10 11 12 ZIM PRO LJE JESGOD

2023 GODINA

2024 GODINA

Slika 3.1-1 Mjesecna (1-12), sezonska (ZIM, PRO, LJE i JES) i godisnja (GOD) odstupanja srednje godisnje

temperature tla na 10 cm dubine [°C] od prosjeka razdoblja 1991.

—2020. tijekom razdoblja 2021. — 2024.
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Najmanja godisnja odstupanja na analiziranim postajama zabiljeZena su tijekom 2021. godine,
dok su najveéa zabiljezena 2024. godine, kada su toplinske prilike u tlu prema raspodjeli
percentila uglavnom svrstane u klasu ekstremno toplo. Sto se sezona ti¢e, ljeto (stupac LJE na
slici 3.1.-1) je u sve Cetiri analizirane godine uglavnom bilo iznadprosje¢no toplo, a jedino je
u 2023. godini na postaji Ogulin zabiljezeno negativno odstupanje temperature tla na 10 cm
dubine. Analiza mjese¢nih odstupanja (stupci 1 — 12 na slici 3.1.-1) pokazala je da su negativna
odstupanja najcesc¢e biljezena tijekom 2021. godine, Sto upucuje na to da je srednja mjesecna
temperatura tla na dubini od 10 cm bila niza od visegodisnjeg prosjeka. Sa slike 3.1.-1 takoder
se moze uociti da su negativna odstupanja temperature tla pretezno zabiljezena tijekom
proljetnih mjeseci. Ipak, sa slike 3.1.-1 jasno prevladava crvena boja koja nam ukazuje na
iznadprosjecno visoke mjesecne vrijednosti temperature tla na 10 cm dubine u razdoblju 2021.
—2024.

3.2. Karta linearnog trenda srednje god. temp. tla na dubini od 10 cm
u razdoblju 1981. - 2024.

Analiza linearnog trenda srednje godisSnje temperature tla na dubini od 10 cm ukazala je na
konzistentan i statisticki signifikantan (p < 0.05) trend rasta temperature tla na podrucju cijele
Republike Hrvatske od 1981. godine pri c¢emu se vrijednosti trenda kre¢u od 0.2 °C / 10 god u
gorskim predjelima do 1.1 °C/ 10 god na samom jugu zemlje. U nizinskom dijelu i Istri porast
temperature tla na 10 cm uglavnom iznosi izmedu 0.6 1 0.9 °C / 10 god.

14°E 15°E 16°E 17°E 18°E

46°N

45°N

44°N

R
Trend temperature tlana | /~ ~
10 cm dubine [°C] (

0.20 -
0.30 -
10.40 -

o.50 -

Woso-

0.30 [ljo.70
0.40 [ll0.80
0.50 | 10.90
0.60 [l1.00
0.70

-0.80 '\_

-0.90
-1.00
-1.10

43°N

100 km

Slika 3.2-1 Trend srednje godisnje temperature tla na 10 cm [°C / 10 god] dubine u razdoblju 1981. — 2024.
Tockasta podrucja ukazuju na statisticki signifikantan trend (p < 0.05), a kose linije na podrucja u kojima trend
nije statisticki signifikantan.
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Za detaljniji uvid je za svaku godinu u razdoblju 1981. — 2024. izracunata srednja godiSnja
temperatura tla na 10 cm dubine na podruc¢ju Republike Hrvatske, a nakon toga izracunata su i
godis$nja odstupanja oduzimanjem prosjecne vrijednosti temperature tla na 10 cm dubine u
razdoblju 1991. — 2020. od svake godisnje vrijednosti. Analizom percentila svakom odstupanju
pridijeljena je odgovarajuca klasa te je sve prikazano na slici 3.2.-2. 1z slike se jasno vidi da su
godisnje vrijednosti temperature tla na 10 cm dubine u 2022., 2023. 1 2024. godini najvece od
1981. godine.

Z vmmeomocme

2.0

Anomalije temperature tla [°C]
(=] (=]
o (4]
—
=
—
=
—]
—
—
—

1981 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024
Godina

|.Ekstremno hladno [JVrlo hladno [JHladno [JNormalno []Toplo [Vrlo toplo [l Ekstremno toplo|

Slika 3.2-2 Odstupanja srednje godisnje temperature tla na 10 cm dubine na podrucju Republike Hrvatske u
razdoblju 1981. — 2024.

Temperatura tla predstavlja vaZzan agroklimatski ¢imbenik koji utjeCe na klijanje i nicanje
usjeva, razvoj korijenova sustava te preuzimanje vode i nutrijenata iz tla. Zajedno s vlaznos¢u
tla odreduje pocetak pupanja drveca i razvoj lisne mase (Lali¢ i sur., 2018). Iz provedene
analize moZe se zakljuciti da se tlo na podru¢ju Republike Hrvatske sve viSe zagrijava.
Produljena razdoblja s visokim vrijednostima temperature tla mogu nepovoljno utjecati na
poljoprivrednu proizvodnju jer uzrokuju toplinski stres biljaka, ubrzavaju razvojne faze te
mogu dovesti 1 do smanjenja prinosa. Osim toga, poviSene temperature tla ujedno poticu
intenzivnije isparavanje, ¢ime se smanjuje sadrzaj vlage u tlu i raspolozivost vode za biljke.
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4. Dostupnost vode iz oborine

Dostupnost vode iz oborine analizira se s nekoliko pokazatelja: odstupanjima srednje
godis$nje koli¢ine oborine od prosjeka razdoblja 1991. — 2020., standardiziranim oborinskim
indeksom za hladni dio godine — SP16 za ozujak, standardiziranim oborinskim indeksom za
topli/vegetacijski dio godine — SPI6 za rujan i maksimalnim godiS$njim trajanjima susnih i
kiSnih razdoblja, pri ¢emu su susna (kiSna) razdoblja definirana kao neprekidni nizovi dana s
dnevnom koli¢inom oborine manjom (ve¢om) ili jednakom od 5 mm, indeksi CDD 5
(consecutive dry days) i DWD 5 (consecutive wet days). Pored njih, analizira se Palmerov
indeks suse koji se temelji na vodnoj bilanci u sustavu tlo—biljka—atmosfera te indeks aridnosti
na temelju odnosa oborine i potencijalne evapotranspiracije.

4.1. Godi$nja koli¢ina oborine

Odstupanja godisnjih kolic¢ina oborine od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. pokazuju
uglavnom prosjecne do suhe oborinske prilike tijekom 2021. , 2022. 1 2024., a kiSne tijekom
2023. Odstupanja u odnosu na prosjek bila su 77 — 116 % tijekom 2021., 53 — 104 % tijekom
2022., 74— 140 % tijekom 2023. 1 83 — 124 tijekom 2024.

'GMP' (31), godine, anomalija koli¢ine oborine %, REF 1991,-2020.

Gradidte 709.3mm 89 | a:] 82 | 114 83 84 74 100116 | 91 | 105 | 82 120 101 | 93 95

Osijek 701.6mm 93 | 74 1us| 82 | 99

Slavonski Brod 786.8mm4 122 | 110

109 | 115 98 | 108 91 93
97 | 107 108 94 101 | 86 93

Daruvar 923.4mm+ 108 | 98 100 103 95 93 | 114 93 87

Krizevci 807.3mm+ 98 | 102 94 | 111 | 98 | 93 | 114 105 | 86

Bjelovar 811.5mm- 98 | 113 93 104 &3 99 110 98 | 86

95 B84 98 | 107 | B84 101

102 103 104 126 125 96

105 | 98 103 100 111 | 97 86

Bilogora §41.6mm-+ 115 | 88 | 87 | 106 | 112 ‘ 83 | 99 | 88 | 78
VaraZdin 868.2mm+ 84 84 | 64 | 104 | 103 | 88 | 104 | 83 | 93
Puntijarka 1262.5mm4 106 | 100 | 71 | 101|114 94 | 109 91 | 84

Zagreb - Maksimir 874mm+ 84 | 112 | 68 | 105 (104 85 | 98 | 85 | 88 101 | 98 | 103 | 98 | 114 | 109 | 88

Sisak 962.9mm+ 101 | 121 | 64 | 104 | 96 | 93 | 93 99 | 100

104 (106 97 96 | 114 79 96

Karfovac 1127.8mm4 106 | 119 | 67 | 107 | 108 90 |10z | 97 | 89
Ogulin 1554.6mm 0 . [
Gospic 1392, 1mm

Parg 1848.5mm

107 104 90 103 | 82 85

117 10> 89 104 | 88 98

113 107 103 111| 87 98

114 112 1o 94 | 104 100 | 86

Pazin 1125.1mm a5 w2 [ s | 7
Rijeka 1590.3mm+ 85 103 102 106 | 90 | 84
Mali Lodinj 997mm 82 114 [123 | 65 | 77
Senj 1284.5mm a1 95 | 103 | 115 103
Zavizan 2029.7mm a4 83 114 | 88 | B8 | 78 107 | 103
Rab 1125.3mm a2 101 | 116 | 103 [ 96 | 75 107 | 96
Zadar 912.3mm &80 101 (128 97 | 85 | 74 | 118 (110
Sibenik 791.8mm 93 111 115 | 79 | 95 83 119 | 90
Knin 1058.9mm+ 87 103 | o [127 125 78 | o5 | 91 | 127 116 | 100 | 99 - 94
Makarska 1011.6mm1 84 108 | 84 | 121|108 | 81 | 89 | 98 125 - 93 |107 71 | 105 | 84
Split - Marjan 800.7mmA 112 ‘ 115 | 65 124 125 82 94 [ as 106 110 | 91 | 116 66 121 9l

Hvar 750.2mm-4 89 | 108 | 5T 107- a4 [ 9z [ 87

Plode 1097.9mm 85 ‘ 98 | 82 | 117 |116 @ 93 I 81 .109
97 | 91 106 94 | 93 | 76 | 83 79 | 98

92 | 97 | 87 m 125 | 103 106 111 | 80 | 87 | 57 | 99 |103

107 | 86 | 78 74| [ 114 99 | 86 | 99 | 69 | 74 | 88

2006 2011 2016 2021 2024
2026-02-18 16:58 & DHMZ

109 | 113 | 80 | 111 &4 107 | B3

96 | 110 | 87 103 85 100 | 91

Komiza 768.2mm

Lastovo 640.5mm
Dubrovnik 1115.4mm

Slika 4.1-1 Odstupanja godisnje kolicine oborine od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom 2001. — 2024.
Prosjecna godisnja kolicina oborine u razdoblju 1991. — 2020. naznacena je brojem kraj naziva meteoroloske
postaje.
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Oborinske prilike u Hrvatskoj u 2021. godini izraZzene percentilima bile su normalne na
vecem dijelu teritorija, a susne ili kiSne na izdvojenim lokacijama. Detaljnije su oborinske
prilike opisane sljede¢im kategorijama: susno (okolica Puntijarke, Sire rijecko podrucje, Istra,
Mali Losinj), normalno (veéi dio teritorija), kiSno (dio srednje Dalmacije oko Splita, dijelovi
Braca i Hvara) (slika 4.1-2).

Oborinske prilike u Hrvatskoj u 2022. godini izrazene percentilima bile su normalne do
susne ili vrlo susne. Detaljnije su oborinske prilike opisane sljede¢im kategorijama: vrlo susno
(otok Losinj, veéi dio srednje Dalmacije, otoci Korcula i Lastovo), susno (okolica Krizevaca i
Puntijarke, Istra, dio otoka Cresa i otok Rab, dio sjevernog Velebita, ve¢i dio sjeverne
Dalmacije, dio srednje 1 ve¢i dio juzne Dalmacije) i normalno (isto¢na Hrvatska, ve¢i dio
sredisnje 1 gorske Hrvatske, dio Kvarnera, Sibensko podrucje, okolica Ploca) (slika 4.1-2).
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Slika 4.1-2 Odstupanja godisnje kolicine oborine [%] za 2021. i 2022. od prosjeka razdoblja 1981. — 2010. (gornji
redak), te odstupanja godisnje kolicine oborine [%] za 2023. i 2023. od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. (donji
redak).
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Oborinske prilike u 2023. godini izraZzene percentilima detaljnije su opisane sljede¢im
kategorijama: susno (otok Vis i dubrovacko podrucje), normalno (krajnji istok Hrvatske, dio
gorske Hrvatske, Istra, kvarnerski otoci, dio srednje i juzne Dalmacije), kisno (dijelovi istocne,
sredi$nje 1 gorske Hrvatske, sjeverna Dalmacija), vrlo kisno (sjeverni dio sredi$nje Hrvatske,
sjeverni dio gorske Hrvatske i Sire rijecko podrucje) i ekstremno kisno (Zagreb i Rijeka) (slika
4.1-2).

Prema raspodjeli percentila, u ve¢ini Hrvatske godiSnja koli¢ina oborine bila je u granicama
normale. Kisne prilike prevladale su na podrucju Gospic¢a i Zagreba, a suSne na podrucju
Bilogore i Makarske (slika 4.1-2).

4.2.Standardizirani oborinski indeks, SP16

U literaturi postoji velik broj indeksa za pracenje suSe, a u meteoroloSkoj praksi najcesce
se koristi standardizirani oborinski indeks, SPI (eng. Standardized Precipitation Index) kojeg
su razvili McKee 1 sur. (1993), a preporucila Svjetska meteoroloska organizacija (Hayes i sur.,
2011; WMO, 2012). Razmatramo standardizirani oborinski indeks za hladni dio godine — SPI6
za ozujak 1 standardizirani oborinski indeks za topli/vegetacijski dio godine — SPI6 za rujan
tijekom 2021. — 2024. Prikazuju se karte ovih indeksa, kao i tablice u kojima se vidi razvoj
SPI6 tijekom svih mjeseci pojedine godine.

4.2.1. SPI6 u 2021. godini

Prema SPI6 za ozujak 2021., prethodno Sestomjesecno razdoblje bilo je normalno u
kontinentalnom dijelu Hrvatske, a kiSno do vrlo ki$no u Istri i dijelovima priobalja i zaleda
(slika 4.2-1 lijevo). SPI6 za rujan 2021. bio je u klasi normalno do su$no u kontinentalnom
dijelu Hrvatske, a u klasama normalno te mjestimice susno, vrlo 1 ekstremno susno duz obale
1u zaledu (slika 4.2-1 desno).

Razvoj SPI6 tijekom svih mjeseci 2021. godine (slika 4.2-2) pokazuje da su podrucja sa
SPI6 u klasi kiSno u oZujku, bila kiSna ve¢ u sije¢nju, a podrucja srednje i juZzne Dalmacije koja
su bila su$na u rujnu, bila su prema SPI6 susna ve¢ u srpnju i kolovozu.
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Slika 4.2-1 Standardizirani oborinski indeks, SPI6 za ozujak (lijevo) i rujan (desno) 2021. godine u odnosu na
prosjek razdoblja 1981. — 2020.

'GMP' (31), 2021.godina, SP1 6, REF 1981.-2020.

Gradigte 0.27 0.02 | 0.39 0.02 0.23 -0.88 -0.81 -0.74 1.01 0.75 -0.05 0.79
Osijek 0.66 0.23 | 0.38 0.13 0.42 -0.42 -0.37 -0.18 -0.38 0.4 -0.12 0.79
Slavonski Brod 074 | o044 | 047 -0.03 020 | -0.93 208 -091 | 122 112 -0.45 | 064
Daruvar 0.75 0.54 | 043 -0.5 0.38 -0.39 -0.62 -0.88 -1.23 1.29 | -1.57 -0.46
Krizevci 1.01 0.64 | 07 -0.23 084 | -020 | -0.69 06 008 11 | -171 -0.54
Bjelovar 0.58 0.46 | 0.62 -0.31 045 | -053 | -0.86 078 | 125 1.15 -1.41 0.3
Bilogora{ -0.07 | oo1 | o032 -0.28 0s6 | 03 | -016 | -0.11 046 | 027 | 001 0.66
VaraZdin 1.37 | 071 | 038 0.4 082 | -031 | -04 0028 ‘ | 023
Puntijarka 0.77 0.55 | 032 -0.44 0.56 -0.4 -1.06 -0.91 -0.69
Zagreb - Maksimir 0.94 0.75 | 0.67 -0.01 0.98 -0.29 -0.64 -0.55 0.4
Sisak 051 | 017 | 002 -0.55 047 | -024 | -045 -0.65 0.3
Karlovac 084 | 061 071 0.19 071 | -027 | -074 | -0.87 0.6
Ogulin 088 | 079 | 055 0.04 078 | -01 | -0.58 -0.76 018 | SPI 6
Gospic 1.38 1.25 0.98 0.57 1.03 | 0.02 -0.71 -0.73 0.17 I Ekstremna kisno
parg{  1.25 0.89  0.46 -0.08 0.97 -0.05 -0.51 -0.62 -0.89 rle kisno
Pazin _ 1.18 1.2 - 012 | -005  -082 -1.27 Umisreno kizno
| Mormalno
Rijeka 0.58 0.64 | 046 -0.01 0.68 0.15 0.11 -0.46 -1.08 T Umjerens susno
Mali Loginj 0.19 0.36 -0.55 | -1.16 ‘ -1.29 -0.41 vrlo susno
Senj 0.63 1.2 | 042 0.59 0.72 0.62 0.33 0.6 0.17 . Ekstremno susno
ZaviZan -0.17 0.41 -0.52 | -1.19 ‘ 114 068  -0.87 | -0.66 | -0.06
Rab 0.22 054 | -0.04 -0.63 075 003 | -0.54 0z | ols
Zadar 0.47 028 | -0.83 -1.44 -1.6 -1.2 -1.38 051 | 0.02
Sibenik -0.07 0z | -0a -1.98 -1.89 -1.65 -1.62 02 | o067
Knin 0.77 1 038 -1.93 004 | 065
Makarska 0.87 136 | -0.47 -1.83 -1.29 1.33 -0.89 0.29 1.01
Split - Marjan 1.02 145 | -0.14 -0.67 0.36 018 001 0.87 1.41
Hvar 0.92 0.82 | 0.33 0.3 0.76 -0.61 -1.77 1.14 -0.65 1.49 1.37
Plote 1.39 I 1.15 ‘ 0.65 0.65 0.93 -0.56 -0.95 0.74 0.99
KomiZa 052 043 0 -0.45 -0.44 046 | 102 0.96
Lastovo 071 | o055 | 038 0.43 0.91 -0.47 -1.15 011 041 0.5
Dubrovnik 1.41 | 0.92 | 0.62 0.71 1.3 0.32 -0.88 -0.48 -0.83 0.67 -0.47 -0.05
JAN FEB MAR APR MAY JUN JuL AUG SEP ocT NOV DEC

2026-02-17 14:13 2 DHMZ

Slika 4.2-2 Standardizirani oborinski indeks, SPI6 tijekom 2021. godine u odnosu na prosjek razdoblja 1981. —
2020.
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4.2.2. SP16 u 2022. godini

Prema SPI16 za ozujak 2022., prethodno Sestomjesecno razdoblje bilo je normalno u gotovo
cijeloj Hrvatskoj, s izuzetkom Istre 1 sjevernog Hrvatskog primorja gdje je bilo susno (slika
4.2-3 lijevo). SPI6 za rujan bio je takoder uglavnom u klasi normalno. Mjestimice kisno bilo
je oko Rijeke i Ploca, a susno na dijelu sjevernog Hrvatskog primorja i srednje Dalmacije (slika
4.2-3 desno).

Razvoj SPI6 tijekom svih mjeseci 2022. godine (slika 4.2-4) pokazuje da su Sestomjesecni
susni uvjeti u gotovo cijeloj Hrvatskoj identificirani u lipnju, srpnju i kolovozu, a u gorskoj i
primorskoj Hrvatskoj bili su i u kategoriji vrlo i ekstremno suSnih. Duz obale i zaleda su se
Sestomjesecni susni uvjeti protegnuli mjestimice sve do studenog.

Ozujak 2022.
SPI6

SPI6

\\\\\\\\\\\

g
a8

©DHMZ

Slika 4.2-3 Standardizirani oborinski indeks, SPI6 za ozujak (lijevo) i rujan (desno) 2022. godine u odnosu na
prosjek razdoblja 1981. — 2020.
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'GMP' (30), 2022.godina, SP1 6, REF 1981.-2020.

Gradiite 0.35 0.32 0.53 0.34 -0.51 -1.34 -1.67 -1.07 -0.04 0.5 -0.02 0.52
Osijek 001 | -0.33 -0.27 088 | 118 | 121 -1.25 137 002 0.3 .01 | o033
slavonski Brod 041 | 047 0.65 054 | -041 | 121 | -1.s3 18 0.06 082 007 | 076
-0.88 -0.56 -0.34 -0.19 -0.87 .44 | -166 | -165 0.57 -0.07 0.61 1.3
Krizevci{ -0.76 -0.85 -0.78 -0.44 -0.48 0.9 1.4 127 | -0.02 0.87 -0.68 -0.12
Bjelovar{ -0.56 -0.53 -0.36 027 | 047 | 107 | 125 116 0.23 0.48 -0.16 0.57
Bilogora 0.06 -0.02 0.04 002 | -043 | 074 | -0.97 -1.12 0.35 -0.37 011 | ose
Varazdin 0.06 -0.63 -0.66 -0.21 -0.58 081 | -1.02 -0.53 0.63 0.2 0.07 0.56
Puntijarka{ -0.89 | 0.6 -0.71 073 | 125 | -1.69 | 191 | 191 | 0.4 -0.93 052 | ol
Zagreb - Maksimir{  -0.66 -0.48 0.3 -0.08 -0.47 -1.19 122 | 159 0.39 0.3 0.06 0.63
Sisak 0.06 0.29 0.15 -0.31 -0.46 -0.86 -0.85 -1.23 0.47 007 | 103 1.4
Karlovac 0.77 -0.53 -0.56 -0.46 -0.4 -0.55 -0.69 134 07 024 | 0.66 0.93
Ogulin{  -0.25 o -0.26 086 | -07 | 116 | 128 166 | 0.36 0.29 0.0z | o002 SPI6
. T T 1 T Ekstremno kisno
Gospic{ -0.37 -0.58 -0.55 -0.38 -0.86 -1.61 -1.51 -1.96 -0.34 1.33 -0.54 0.81 l Vilo kizno
Parg 35 | 14 |20 ‘ 124 | 120 0.63 -0.56 056 | o3 | Umjereno kisno
Pazin{  -1.86 -1.62 -1.43 112 | 133 07 | 123 .94 | -018 | Normalno
Rijeka{| -1.61 | -1.38 12 -0.72 -1.09 1.15 0.34 0.36 1.27 ::Toji':;f:”m
Mali Lodinj{ -0.63 -0.81 | -1.03 -0.49 -0.76 -1.83 -L.83 -0.75 [ RT———
senj 0.7 -0.76 111 -0.28 -0.16 -0.73 -0.89 -1.72 0.02 0.73 0.18 0.78
Zavizan{ -0.61 -0.64 -0.96 0.6 -0.7a 124 | 159 078 | A2 -1.14 -0.18
Rab{ -0.23 -0.27 -0.82 -0.42 059 | 101 | -lLo1 -1.83 -0.83 158 | -0.97 -0.28
Zadar{ 028 | 0.15 -0.05 000 | 083 | 152 | 152 | 1904 | o002 | a8 | 101 | -0.24
Sibenik 0.35 0.34 0.39 0.5 -0.83 -1.44 -0.74 -1.49 -1 201 | -0.39 0.46
Makarska 064 | -0.01 -0.01 004 | -L03 | 0.69 | -0.02
Split - Marjan 1.02 0.28 0.25 031 | -092 -1.66 -0.09
Hvar 1.08 0.87 0.89 0.54 -1.75 -0.99 0.1
Plote 0.48 0.34 0.26 0.1 -1.35 0.87 0.74
KomiZa 061 | 0.6 0.03 -0.68 -1.14 0.5 | 123 06 | -0.48 |
Lastovo] 001 | -0.56 -0.55 -0.77 155 093 | .68 .84 | -0.57 |
pubrovnik|{ -0.31 | -0.78 -0.45 046 | -0.86 -1.2 -0.96 -1.24 -0.41 -1.54 11 | om
JAN FEB MAR APR MAY JUN JuL AUG SEP ocT NOV DEC

2026-02-17 14:14 & DHMZ

Slika 4.2-4 Standardizirani oborinski indeks, SP16 za 2022. godinu u odnosu na prosjeka razdoblja 1981. — 2020.
tijekom 2001. — 2024.

4.2.3. SPI6 u 2023. godini

Prema SPI6 za ozujak 2023., prethodno Sestomjesecno razdoblje bilo je kisno u dijelu
istocne 1 srediSnje Hrvatske, pri ¢emu je u okolici Siska bilo vrlo kisno (slika 4.2-5 lijevo). U
ostatku Hrvatske SPI6 bio je u klasi normalno. SPI6 za rujan bio je u klasi kiSno u zapadnom
dijelu sredi$nje Hrvatske, u Istri i dijelu sjeverne i srednje Dalmacije. Vrlo kiSno bilo je u Rijeci
1 zaledu. Ostatak Hrvatske je prema SPI6 bio u klasi normalno (slika 4.2-5 desno).

Razvoj SPI6 tijekom svih mjeseci 2023. godine (slika 4.2-6) pokazuje da su Sestomjesecni
kis$ni uvjeti u kontinentalnoj Hrvatskoj trajali od sijecnja do kolovoza. Podrucje Parga, Pazina
1 Rijeke bilo je u kiSnom rezimu prema SPI6 od kolovoza do prosinca 2023.
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Slika 4.2-5 Standardizirani oborinski indeks, SPI6 za ozujak (lijevo) i rujan (desno) 2023. godine u odnosu na
prosjek razdoblja 1981. — 2020.

'GMP' (31), 2023.godina, SP1 6, REF 1981.-2020.

Gradiste 1.29
Osijek

0.22 -0.06 -0.16 -0.5 -0.44 -0.19
0.97 0.8 0.02 0.26 0.4

Slavonski Brod 0.79 0.4 0.42 0.05 0.4 0.67

Daruvar 0.73 0.71 0.39 0.33 0.25 0.72
Krizevci 0.8 0.42 0.51 0.67
Bjelovar 0.98 1.11 0.65 0.46 0.91 119 |
Bilogora 0.69 0.89  0.48 032 | 076 0.69
VaraZdin 1.43 | ‘
Puntijarka

Zagreb - Maksimir
Sisak
Karlovac

SPI 6

Ekstremno kidno
Vrlo kisno

Umjereno kisno

Ogulin

Gospic

Parg

Pazin Narmalna

Rijeka Umjereno suino

. . Vrlo suéno
Mali Losinj

Ekstremno susno

Senj A

ZaviZan
Rab
Zadar
Sibenik
Knin

Makarska 0.46 0.28 0.21 0.47 0.57 0.23 -0.27 0.88 0.71 0.89 0.68 0.19
Split - Marjan 0.51 0.25 0.62 1 1.38 0.91 0.48 - 1o 1.16 1.12 0.57
Hvar 0.67 0.535 0.ea 1.26 1.23 0.95 0.28 0.93 0.79 0.51 0.09 -0.16

Ploce 1 0.6 -0.12 0.25 0.55 0.57 0.72 ‘ 1.34 0.91 0.75 0.32 -0.37

KomiZa 0.29 0.2 -0.03 0.08 0.04 l -0.11 l -0.99 -0.05 | -0.2 -0.22 ‘ -0.43 -0.75

Lastovo -0.09 l -0.57 -0.42 -0.06 0.11 l 0.95 l 0.6 ‘ 1.58 - 1.25 ‘ 0.36 -0.8
Dubrovnik -0.31 -0.51 -0.81 -0.45 -0.01 -0.08 -0.24 0.56 0.26 -0.22 -0.88 -1.53 |

JAN FEB MAR AFPR MAY JUN JUL AUG SEP ocT NOV DEC
2026-02-17 14:.14 & DHMZ

Slika 4.2-6 Standardizirani oborinski indeks, SPI6 tijekom 2023. godine u odnosu na prosjek razdoblja 1981. —
2020.
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DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD
CROATIAN METEOROLOGICAL AND HYDROLOGICAL SERVICE

SEKTOR ZA METEOROLOSKA ISTRAZIVANJA | RAZVO)
METEOROLOGICAL RESEARCH AND DEVELOPMENT SECTOR

4.2.4. SP16 u 2024. godini

Prema SPI6 za ozujak 2024, prethodno Sestomjesecno razdoblje bilo je normalno u gotovo
cijeloj Hrvatskoj, s izuzetkom centralnog dijela sredisnje Hrvatske 1 Istre gdje je bilo kiSno, te
Rijeke i zaleda te zadarskog podrucja gdje je bilo vrlo kisno (slika 4.2-7 lijevo). Pored tog,
krajnji jug Dalmacije bio je susan. SPI6 za rujan bio je prevladavajuée u klasi normalno.

Mjestimice kiSno do vrlo kisno bilo je u Lici i na jugu Dalmacije (slika 4.2-7 desno).

Razvoj SPI6 tijekom svih mjeseci 2024. godine (slika 4.2-8) pokazuje da su tijekom cijele
godine prevladavali normalni uvjeti na vecini postaja. Izuzetak su postaje s kiSnim uvjetima

tijekom nekoliko mjeseci: Gospi¢, Parg, Pazin i Rijeka, te Dubrovnik sa susnim.

Ozujak 2024. Rujan 2024.
SPI6 SPI6

© oMz ES
som Standardizisani sbornski indeks

Slika 4.2-7 Standardizirani oborinski indeks, SPI6 za ozujak (lijevo) i rujan (desno) 2024. godine u odnosu na

prosjek razdoblja 1981. — 2020.
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DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD
CROATIAN METEOROLOGICAL AND HYDROLOGICAL SERVICE

SEKTOR ZA METEOROLOSKA ISTRAZIVANJA | RAZVO)
METEOROLOGICAL RESEARCH AND DEVELOPMENT SECTOR

'GMP' (31), 2024.godina, SP1 6, REF 1981.-2020.

Gradiste -0.37 -0.44 -0.29 -0.48 -0.61 -0.58 -0.51 -0.5 0.25 0.48 0.3 0.65
Osijek 0.33 . 0.19 0.14 0.09 . -0.58 . -0.43 . -0.45 -0.7 0.08 0.22 0.07 . 0.14
Slavonski Brod 0.59 0.49 0.28 0.11 -0.68 -0.87 -0.87 -1.13 -0.21 -0.11 -0.1 0.3
Daruvar 0.67 . 0.43 0.63 0.62 -0.34 . -0.6 . -0.93 -0.63 0.21 0.37 0.65 | 0.8
Krizevci 0.67 0.28 1.21 1.2 1.04 0.55 0.78 0.47 0.51 0.68 0.21 0.02
Bjelovar 1.15 0.73 1.11 1.22 . 0.02 | -0.22 . -0.35 -0.7 -0.31 -0.36 -0.17 . -0.43
Bilogora 0.78 0.38 0.48 0.46 -0.44 -0.15 -0.43 -0.69 -0.13 -0.01 -0.07 -0.88

VaraZdin 0.1 -0.22 0.75 1.14 1.34 0.94 0.5 0.33 0.53 0.55 -0.02 -0.22

0.07 -0.29 0.44 0.38 0.01 0.24 0.31 0.58 0.72 1.23 1.16 0.31

1.21 0.62 1.12 1.2 1.01 0.36 0.66 0.82 0.89 11| 112 1.04
Sisak{ -0.38 -0.39 0.41 0.33 0.3 -0.38 -0.17 -0.31 0.17 0.11 0.3 0.2
Karlovac -0.16 -0.77 -0.09 -0.12 0.25 0.28 -0.15 0.24 0.38 0.83 0.24 0.08
ogulin 0.88 0.25 0.76 055 | 011 025 | 019 0.54 078 | 121 116 | o072 SPI 6
Gospic 0.5 -0.03 0.67 0.53 0.1s 0.71 0.77 1.06 — 1.17 l Ekstremno kisno
Parg m 1.38 - 113 | 117 | o087 | o047 012 0.2 1.13 0.19 015 | Vrla kigna
Pazin 0.59 0.47 1.16 113 1.42 1.34 1.43 1.1 0.6 0.9 0.06 -0.04 tmiereno kizno
Mormzalno
Rijeka 1.28 1.36 1.29 0.86 0.11 0.39 0.93 0.12 -0.16 Umnijereno susno
Mali Losinf 0.04 -0.67 0 0.41 0.19 0.61 0.9 0.8 0.89 0.69 0.2 -0.02 vrlo susna
senj 0.36 -0.33 0.49 0.92 0.56 083 | 1.6 1.04 0.84 0.05 011 | -0.05 I Eistrernno suzn
ZaviZan 0.06 -0.39 0.27 0z | -034 | o008 | o0z 0.28 0.88 0.81 0.57 0.47
Rab{ -0.11 0.6 0.12 02 | o 052 | o068 0.79 0.72 0.62 025 | -0.20
Zadar 0.47 0.01 _ 0.44 061 | 1.05 1.3 0.51 0.6 038 | 045
Sibenik 0.31 -0.28 0.31 0.28 -0.56 -0.59 -0.57 -0.22 0.14 0.28 0.19 0.28
Knin 0.77 0.25 0.92 0.83 0.06 009 | 0.06 0.08 -0.36 0.22 013 | -0.07
Makarska 0.09 -0.63 0.06 -0.15 -0.78 0.7 -0.77 -0.78 -0.46 0.19 -0.13 -0.22
split - Marjan 0.68 -0.18 0.49 0.47 -0.35 01 | 02 0.35 0.07 0.13 016 | -0.09
Hvar{ -0.09 -0.45 -0.22 0.04 -0.27 -0.25 -0.44 -0.15 0.19 0.1 -0.53 0.3
Ploced 1.08 | -o.88 -0.29 -0.39 -0.84 048 | -017 -0.63 0.57 0.65 025 | 022
Komiza{ -0.63 111 -0.59 -0.45 -0.67 -0.45 -0.53 0.23 0.41 0.38 0.01 0.76
Lastovoq{ -0.83 -0.88 -0.89 -0.75 -0.57 -0.61 0.03 0.18 0.67 0.54 0.01 0.84
pubrovnik 161 | -1.87 1.4 -1.04 -1.26 -0.87 -0.58 -0.63 108 0.64 0.13 0.42
JAN FFR MAR APR MAY JUN JuL AUG SEP ocT NOV DEC

2026-02-17 14:14 & DHMZ

Slika 4.2-8 Standardizirani oborinski indeks, SP16 za 2024. godinu u odnosu na prosjeka razdoblja 1981. — 2020.
tijekom 2001. — 2024.

4.3. SusSna razdoblja

Susna razdoblja definirana su kao neprekidni nizovi dana s dnevnom koli¢inom oborine
manjom ili jednakom od 5 mm (CDD_5, ,consecutive dry days®). Prosje¢na duljina
maksimalnih nizova su$nih dana u razdoblju 1991. — 2020. naznacena je brojem kraj naziva
meteoroloske postaje. Uglavnom se kre¢e od 30 — 40 dana, a nizovi dulji od 50 dana pojavljuju
se na srednjem i juznom Jadranu (Split, Hvar, Ploce, Komiza, Lastovo, Dubrovnik) (slika 4.3-

).

Odstupanja godiSnjeg trajanja suSnih razdoblja od prosjeka razdoblja 1991. — 2020.
pokazuju da su im trajanja uglavnom bila blizu ili kra¢a od prosjeka tijekom 2021. — 2024.,
izuzev dugotrajnih suSnih razdoblja tijekom 2021. na Hvaru te u Komizi i Dubrovniku.
Odstupanja u odnosu na prosjek bila su -26,1 — 64,9 dana tijekom 2021., -11,6 — 17,5 tijekom
2022.,-26,8 — 4,2 tijekom 2023., -24,8 — 24,4 tijekom 2024.
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DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD
CROATIAN METEOROLOGICAL AND HYDROLOGICAL SERVICE

SEKTOR ZA METEOROLOSKA ISTRAZIVANJA | RAZVO)
METEOROLOGICAL RESEARCH AND DEVELOPMENT SECTOR

Gradiste 44.6
Osijek 44.4
Slavonski Brod 38.6
Daruvar 37.6
Krizevci 39.7
Bjelovar 41.6
Bilogora 38.6
VaraZdin 41.1
Puntijarka 33.6
Zagreb - Maksimir 39.1
Sisak 35.2
Karlovac 33.1
Ogulin 29.5
Gospic 35.6
Parg 31.2
Pazin 38.7
Rijeka 37.6
Mali Lodinj 46.5
Senj 38.5
ZaviZan 29.5
Rab 43.9
Zadar 48.6
Sibenik 49.7
Knin 40.8
Makarska 45.7
Split - Marjan 54.8
Hvar 60.8
Ploc¢e 50.3
KomiZa 59.1
Lastovo 66.1
Dubrovnik 55.4

'‘GMP' (31), godine, anomalija maksimalni niz sudnih dana (R<5mm) :: CWD, REF 1991.-2020.

{56 6/15.4|-156| 16 | 6.6 |16.4 -156] 26 | 2.4 | -3.6| 7.6 116 44 |36 -26 -3.6 -166|-10.6-116 -1256] 1.4
136 96 |-34| 24 |-04|84|278| 24176 106 7.4 |-6.4| 36 [-164| 106 3.4 | -94 |-134| 6.4 | 94 [166
156 15.4| 3.6 | 3.4 | 46| 9.4 |116| 6.4 ‘ 8.4 |10.4 |-12.6| 5.6 | 5.6 | 0.4 ]15.4:-11,6.-10.6 0.4 | 0.6 |66 |24.4
136 164 7.4 34 | -36(224 -156 44 144 104 -136 -56 104 -10.6 -4.6 [-17.6| -0.6 |-10.6 1.6 56 | 2.4
1287 o3 [285] 97 173 23 13 |17 F12i7b1sa] 0.7 | 5.3 | 1.7 2| -0.7 | 5.7 9.3 |-6.7 [13)17.8)| -27 | 8.3 | 7.7 0.3
186|656 [224] 6.6 12.4‘20.4' 06 |76 [-1256] 96 | 3.4 | -4.6 |146/234| 1.6 | 2.4 |-8.6 |-10.6| -4.6 7148 -3.6 | 9.6 | L6
{56104 iz? 26|84 6434 |56 156 -11.5753 34 | 8.4 |84 146 0.4 [ =6 [114|-55 | 7.6 | 36 |-4.6| 3.4 | 66| 1.4
1-31|-7.1 TQ‘ 0.9 12.9. 7.9 | -0.1 \ -8.1 .-6.1 | -9.1 ‘ 2.1 .‘10.9 | -4.1 —ﬁl -2.1 .'].D»l- 16.9 \ =7.1 {-].Tl[ 4.9 -12.1‘ 0.9 --11.1: -1.1
{105 56 E 66 |-16 | 8.4 | 7.4 | 0.6 i-13.sA-1z.s]21A4'10,4 |16] 665474 [124] 786 [126] 56 |06 | 6.4 | 26 | 0.4
{59 |71 |248] 31|61 29|19 | 2 |-2621111| -0.1 | 5.9 | -6.1 |-111| 0.1 | 89 | 6.9 ‘-17.1 4.1 |17.9 [47.1] 09 | 71| 51
{88 | -32|288 142| 6.5 | 9.8 | 58 | 5.2 |-4.2 Ty 38 |68 | 98 |132| 2.8 |128) 3.8 |-9.2 {E 18 |22 28 |42

0.9 |-81229|131] 89 | 89 | 7.9 |41 [13] 11 | 7.9 [119| 11 [121] 509 [ 79 | 59 |22 5| 19 \T';'-u [ 09|
{05 | &5 |05 f1as|ais| 25| 45 | 05 | 45| 05 | 7.5 | 8.5 | 25 [125] 85 | 35 | 0.5 |-3.5 95| 15|55 | 0.5 | 05 |45
{56 |A306) 124 | 116|134 | 0.4 | 0.4 |66 | 56| 1.4 | 5.4 | 114 [20R| 7.6 | 2.4 | -1.6| 5.4 | 4.4 |-4.6 | 76|66 0.4 | 46 | =
198 [ 0.8 llO.E .-12.2 -9.2 ‘ 16.3- 7.8 | -3.2 .-9.2 -~12.2‘} -5.2 ‘IZAE -0.2 |-10.2| 6.8 [ 5.8 .-3.2 "9»2 .1'10.2. -3.2 | =72 ‘ 0.8 | 0.8 ‘-G.Z
47| 63 |178)| 17 |-5.7 | -6.7] 87 Tw:'-1o.7i-19.7 7.3 | 8.3 | 43 [ 0.3 | 47| 07 m 3.7|153|-97 | 0.3 |07 }-10.7'
13474 184 -26|-46 184 44 | -9.6 | 6.6 106 -16 | 14 96 14 -16 14 [17.6-106 14 -06 -16 -06 |-106
{4515 %245‘-12,5 2.5 [asal115|115| 7.5 | 85 \ 55115/ 45 | :~11.5; 155 |12.5| 05 - 05|25 |55 |128
{2s 1;'?5\135 ‘65 |125| 9.5 | -85 | -a.5 |-118| 05 | 7.5 | 45 [-205] 0.5 | 15 | 0.5 [11.5 F108[as| 55 | 25| 35 |15
{2s r»u.s? 65| 25| 65 | 0.5 |35 |-25|-35 [155] 15 [1as| 65 | 55 | 15 |-85|-0.5 |-a5| 15 [TH5) 05 |65
11911 [29|101|728[151] 0.1 [141| 49|69 ]24,1[51.1 301|159 -49 |-8.9 |49 |-09 '}-13.93'15.1 125 41 69 199
‘25.4’~3.G [ 7.4 . 4.4 [ 7.4 V*ll.s 6.4 '-7.6 V-].O.ﬁ: 44 84 124 -186 11.4'-6.6 | -9.6 -19.5‘. -2.6 | 54 |-2.6 '10.4 "15,5%
147 -3.7 253 113|303 57 | 87| 23 [7.7 197 73 223 73 187127 3.7 9590107 53 | 33 |-0.7 |87 27
18872 |102| 72 | 32 |52 68|122| 7.8 168 6.2 [812] 32 | 0.2 |-3.8 | 6.8|102|12.8] -0.8 | 5.2 -10.8--4.8 118
Ja1 |07 zs.s\-lzj -1 53 - 43 180 67 | 13 |153]-57 [7.7 103 -27 | 1.3 |[227f057
1o 12| 52 |- 9.8 332 72 | 48|78 72 -8.8 \-15.3{ 92 (102|102 42 |14
1172 0.8 28 18 9.8 | 272 202 -16.8 -85 7.2 |88 9.8 | 152 22 B
-Elr-ls.s‘ui 153 3| 1.7 EEEN 117 183 l163| 2.3 [27.3-103] 4.7 | -0.3 ‘-11.3--17.3\ 33
Jeo9|-81]509 (=R 22 100 | 51 |51 e Y o1 a11] 61
RETE ‘ 6.1 239 -14.1 189 \ 129 221 101 =000 31 161 201
112:6 204214 6 164 6.4 | 4.6 | -7.4 10.6 144 204 -15.4| 3.6 (4006 116 |-214 -9.4
2001 2006 2011 2016 2021 2024

2026-02-17 14:02 ® DHMZ

Slika 4.3-1 Odstupanja maksimalne duljine susnih razdoblja od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom 2001.
— 2024. Prosjecna trajanja susnih razdoblja u razdoblju 1991. — 2020. naznacena su brojem kraj naziva

meteoroloske postaje.

4.4. KiSna razdoblja

Kisna razdoblja definirana su kao neprekidni nizovi dana s dnevnom koli¢inom oborine
ve¢om ili jednakom od 5 mm (DWD 5, ,consecutive wet days®). Prosjecna duljina
maksimalnih nizova ki$nih dana u razdoblju 1991. — 2020. naznacena je brojem kraj naziva
meteoroloske postaje. Uglavnom se krec¢e od 3,1 dana u Osijeku do 6 dana u Zavizanu (slika

4.4-1).

Odstupanja godiSnjeg trajanja kiSnih razdoblja od prosjeka razdoblja 1991. — 2020.
pokazuju prostornu i vremensku heterogenost tijekom 2021. — 2024. Nesto vise se istiCu
prevladavajuce dulja kiSna razdoblja tijekom 2023.
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'‘GMP' (31), godine, anomalija maksimalni niz kisnih dana (R=5mm) :: CWD, REF 1991.-2020.

Gradiste 3.3 o7 o07¥ 03017 -03 07 03|07 |-03 07 -03-13 -1.3 0.7 i1y 03 -03 -03 -0.3 -03|07  -0.3|-0.3|07
OS\"J‘EK.‘?,I —01.09.19—01 09 —Dl.09.701.701.701.—01.—01 —Dl.—Dl.—Dl -01 | -11 rﬂl.—ll.rﬂl.ﬂﬁ.rﬂl.ﬂﬁ
Slavonski Brod 3.7 03 03 | 1.3 1.3 0.3 03  -0.7 03 .'17 03 |-07|-07 13 03 .—17 07 -0% 07 07 -07|03 07|03 |-07
Daruvar 3.7 1-0.7 . 2.3 . 1.3 . 0.7 | 0.3 |-07 |13 . -0.7 . 0.3 . 03 .-0.7 . -0.7 [ 03 (13 . -0.7 . -0.7 -07 -0.7 0.3 [ 0.3 [ 0.3 | 1Lk [ 0.3 | Ak
Krizevei 3.6 04 |04 |-16|-0.6 |-0.6 | 0.4 | 14 |-1.6|-16 | 14 |-06|-06 | 14 149 -06 | 0.4 |-06|-06 | 0.4 N14 04 | -0.6| 14 |-06

Bjc—.’ovar 3.6 04 | 04  -06 0.4 1.4 04 |-0.6 | -16 -1.6 |-06 | 04 -06 |-06 |-16 04 0.4 |-0.6 | -1.6 1.4
B.‘]’ogor’a 3.7 03 |13 RS -0.7 | 0.3 0.3 b 03 |-07 P23 -1.7 | 03 | 13 0.3 03 -07 -0.7 0.3 0.3 |-0.7 | 0.3 2.3 13
-0.6

VaraZdin 3.6 04 14 06 04 1.4 0.4 14 |-06|-16 -0.6 -06|-06 14 08 0.4 -06 -06 04  -06| 04 0.4

0.4
a4.74-07-07 |03 —n?Ena 03 |-07|07|07|17 03|23 |03 |217|03 13| 07 07|07|13 13—07

Zagreb - Maksimir 3.9 4{-09 |11 |-09 | 09 01|11 |01 |-09|-09|-09|-09 23|11 |01 01 f21|-19 -09| 01|01 21|11 -09
Sisak4 4 0 1 1 -1 0 0 1 1 ] o -1 1 1 1 0 12 -1 i -1 -1 1

1
Karlovac 4.3 4-0.3 | 0.7 |-0.3 | -0.3 | 1.7 0.7 0.7 L7 -1.3 | -1.3 |-1.3 |-1.3 | 0.7 0.7 | -1.3 I -1.3 | -1.3 | -0.3 | -0.3 | -0.3 [SESE -1.3
O_C?Uwrn'n"'.‘ 55 05 05 -05 -05 0.5 -05 -1.5 [l -1.5 -15 | 05 SN -1.5 0.5 |-15 |-1.5 | -0.5 | 0.5 0.5 | -1.5

Pun

Gospi¢ 5.1 109 08 -01 18 09 -11 -21 -01|18 -11|-21 -01|-01 -0l -01 -0.1 -11 -11 -1.1|1.9 |09 -01 01| dani

Parg 5.4 1-1.4 [16 | 04| 14| 04|14 14| 04| 06|14| [ 14| 05 | 05 | 14| 06 | 18| 04| 04| 14| 14| 04|26 14 I
Pazin 4.5 05|15 | 15| 05| 05| 15 05| 05| 05| 05 | 15| 15| 05 ns.nsﬂ 15| 05| 05|05 05|05 |15
Rijeka 5.2 4-1.2 |18 |12 (-0.2 -0.2 [-1.2 |-1.2 (-0.2 [-1.2 | -0.2 | 0.8 02|18 -12 0.8 08 -12 -0.2| 18 | 1818 02|12
Mali Lodinj 4.2 4-02 |-02 |-02 |-0.2 -02 | -12 12| 08| 08 | as | |12 /98 -02 |02 |02 | 08 |-02 |18 05 | 08 02|12
Senj4.7 4-1.7 |13 [ 03 | 03 | 1.3 | -0.7 | -1.7 [-0.7 | -1.7 | -0.7 |-1.7 |-07 | 03 | 0.3 | 1.3 -17 0.7 03 | 2.3 | 1.3 1.3 1.3
Zavizane 4 0 o |1 o 1 12 1o o | 2] o 2 | 2 0 1 | 2 0
Rab 4.3 703.17.—03.703\_713 23| 03| 03|07 | [ 15[ 07 |07 | 03|23 07 I_ 0.7
Zadar 3.8 1-0.8 [0z |0z |12 1.2]|-08| 08| 12| 08|08|-08|08|12 -08|0z|-08 08 -0.6
Sibenik 3.8 08| os B 12 12 18 08| 02| 08|12 | 18| 08|12 12|12 |12 o8- | os
Knin 4.8 1-0.8 |12 |-08 | 12 m 08 02 |-08| 02|02 |-18|-08212 02 |-18 0.2 12 -0.8
Makarska 4.2 {-1.2 | -1.2 |J0al| 08 |08 |-12|-1.2| 08 |-02|-02|-12|-0z| 08 08|12 -1:2 i:l -0.2 | 1.8 | -0. -1.2
split -Marjan4 4 -1 | -1 . 2 . 1 1 0 ] . ] . ] -1 . o . 1 2 1 . 0 0 -1 . -z
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Dubrovnik 4.5 1 05 |-05| 05 [ 15 | 0.5  -0.5 | -0.5 158 05 |-0.5( 0.5 PISSSEISSENINGS -0.5 | -0.5 | -05 | -0.5| 0.5 | -05 | 05 05 | -15

2001 2006 2011 2016 2021 2024
2026-02-17 14:02 & DHMZ

Slika 4.4-1 Odstupanja maksimalne duljine kisnih razdoblja od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom 2001.
— 2024. Prosjecna trajanja kisna razdoblja u razdoblju 1991. — 2020. naznacena su brojem kraj naziva
meteoroloske postaje.

4.5. Palmerov indeks suSe (PDSI)

Prema analizi provedenoj na temelju Palmerovog indeksa kao najsus$nija godina u razdoblju
2021. — 2024. istice se 2022. godina (slika 4.5-1). Takvom stanju u 2022. godini najvise su
pridonijeli veljaca, travanj, srpanj i kolovoz tijekom kojih je prema Palmerovom indeksu na
analiziranim postajama zabiljeZena uglavnom umjerena do jaka suSa, a kao najsusnija sezona
tijekom 2022. godine istice se ljeto. U 2021. godini ljeto je prema Palmerovom indeksu takoder
bilo najsusnija sezona prvenstveno zbog jako do ekstremno suSnog srpnja. U 2023. godini
mjeseci su uglavnom klasificirani kao vlazni, a ljeto se u ovoj godini istie kao najkiSovitija
sezona. Najsusniji mjesec tijekom 2023. godine prema Palmerovom indeksu bio je listopad.
Ljetni mjeseci tijekom 2024. godine u Dalmaciji i na samom istoku zemlje klasificirani su
uglavnom kao umjereno do jako susni.
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Slika 4.5-1 Ocjena susnosti/vlaznosti mjeseca (1-12), sezone (ZIM, PRO, LJE i JES) te godine (GOD) prema
Palmerovom indeksu u razdoblju 2021. — 2024.

4.6. Index aridnosti (AI)

Indeks aridnosti (AI) racuna se kao omjer oborine i potencijalne evapotranspiracije gdje
oborina oznacava koli¢inu raspoloZive vode dok potencijalna evapotranspiracija govori kolika
je potreba za vodom. Male vrijednosti indeksa aridnosti znace da je potreba za vodom znatno
veca od raspolozive vode §to ukazuje na nedostatak vode. Napominjemo da Palmerov indeks
ukljucuje 1 utjecaj prethodnih mjeseci kroz pocetno stanje vlage u tlu izracunato metodom
vodne bilance, a Al daje ocjenu iskljuc¢ivo mjeseca, sezone i godine na koju se odnosi pa se
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time objasnjavaju razlike u ocjeni suSnosti/vlaZznosti na temelju ta dva indeksa. Tijekom
razdoblja 2021. — 2024. hiper-aridne zone javljale su se dominantno na dalmatinskim
postajama tijekom ljetnih mjeseci. Osim na dalmatinskim postajama, hiper-aridne zone
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Slika 4.6-1 Ocjena susnosti mjeseca (1-12), sezone (ZIM, PRO, LJE i JES) te godine (GOD) prema indeksu
aridnosti u razdoblju 2021. — 2024.

pojavile su se 1 na nekim postajama u sjevernom dijelu Jadrana te unutrasnjosti zemlje (slika
4.6-1). U 2021. godini to se dogodilo na postajama Krizevci, Karlovac, Rijeka, Mali LoSinj 1
Senj, u2022. godini na postajama Mali LoSinj 1 Senj, a u 2024. godini na postaji Osijek. Najvise
semi-aridnih, aridnih i hiper-aridnih zona zabiljeZeno je na postajama u 2022. godini ¢ime je
navedena godina i na temelju vrijednosti Al potvrdena kao najsusnija u razdoblju 2021. — 2024.
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5. Utjecaj klimatskih promjena na poljoprivredu

5.1. Vjerojatnost ugroZenosti poljoprivredne proizvodnje toplinskim
stresom

Susa i toplinski stres nepovoljno djeluju na rast i prinos usjeva te uzrokuju znatne
gospodarske gubitke u poljoprivredi Republike Hrvatske. PoviSene temperature zraka mogu
usporiti razvoj biljaka, izazvati promjene u boji plodova i listova, dovesti do ostecenja i pojave
opeklina na lis¢u te ubrzati njegovo starenje (Fahad i sur., 2017). Apsolutne maksimalne
temperature zraka iznad 35 °C zabiljeZene su u gotovo svim dijelovima Hrvatske, osim u viSim
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Slika 5.1-1 Vjerojatnost ugrozenosti [%] od 10 i vise uzastopnih dana s maksimalnom dnevnom temperaturom
zraka > 30 °C u razdobljima 1965. — 1994., 1975. — 2004., 1985. — 2014. i 1995. — 2024.

nadmorskim visinama. Medutim, razdoblja s najviSim dnevnim temperaturama iznad 35 °C
uglavnom traju nekoliko dana. Toplinski stres definira se kao razdoblje od najmanje deset
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uzastopnih dana tijekom kojih je maksimalna dnevna temperatura zraka jednaka ili visa od 30
°C. Smatra se da je poljoprivredna proizvodnja ugrozena toplinskim stresom ako je taj kriterij
ostvaren s vjerojatnos¢u ve¢om od 20 %, odnosno ako se pojavljuje barem jednom u Sest
godina unutar razdoblja od 30 promatranih godina. 1z usporedbe Cetiriju razdoblja, 1965. —
1994.,1975.-2004., 1985. —2014.11995. — 2024. vidljivo je postepeno povecanje ugrozenosti
toplinskim stresom na teritoriju Republike Hrvatske (slika 5.1-1). U razdoblju 1965. — 1994.
podru¢je najugrozenije toplinskim stresom bila je srediSnja Dalmacija, a u sljedeéim
razdobljima ta ugrozenost u sredi$njoj Dalmaciji postala je jo$ izrazenija. Takoder, porast
ugrozenosti od toplinskog stresa evidentan je u sjevernom dijelu Jadrana te unutrasnjosti
zemlje, a kriterij toplinskog stresa prema kojem je poljoprivredna proizvodnja ugrozena
zadovoljen je u gotovo cijeloj Republici Hrvatskoj u novijim razdobljima 1985. —2014.1 1995.
— 2024. izuzev gorskih predjela na najvisim nadmorskim visinama. Nastavkom trenda rasta
temperature zraka ocekuje se 1 nastavak povecanja ugroZenosti toplinskim stresom u
buduénosti.

5.2. Promjene u nastupu fenoloskih faza

U svrhu pracenja promjena u pocetku nastupa pojedinih fenoloskih (razvojnih) faza, za
potrebe analize koristeni su fenoloski podaci za vinovu lozu — grasevinu (Daruvar), krumpir
Desiree (Gospi¢) te Sljivu Bistricu (Daruvar). Odabrane kulture predstavljaju znacajne
poljoprivredne vrste u promatranim podruc¢jima te su pogodne za analizu klimatski uvjetovanih
promjena u fenologiji. Napominjemo da berba, kao i npr. vadenje krumpira, ne spadaju u
fenoloSke faze nego predstavljaju agrotehni¢ke zahvate koje provodi Covjek 1 prate se zajedno
s fenolosSkim fazama. Medutim, s obzirom na to da se vremenski podudaraju s fazom fizioloSke
zrelosti plodova, mogu posluZiti kao indikator zrelosti te su prikazani na grafovima zajedno s
ostalim fenoloSkim fazama radi cjelovitijeg prikaza dinamike razvoja.

Uslijed uocenog trenda porasta temperature tla, optimalni temperaturni uvjeti za sjetvu
krumpira ostvaruju se sve ranije u godini. Navedeno potvrduje 1 Slika 5.2-1, na kojoj je vidljiv
pomak termina sjetve prema ranijim datumima. Sjetva, kao i berba takoder predstavlja
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Slika 5.2-1 Pocetak fenoloskih faza krumpira (Desiree) na postaji Gospi¢ u razdoblju 1984. — 2024.. Crvenom
bojom osjencano je prosjecno trajanje razdoblja bez rizika od mraza izracunato na temelju mjerenja s GMP
Gospic.
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agrotehnicki zahvat koje provodi covjek. Analiza fenoloskih faza krumpira - nicanja, cvatnje i
pune zrelosti, ukazuje na trend njihova ranijeg nastupa tijekom godine. Ovakav pomak
fenoloskih faza u skladu je s porastom temperature zraka i tla §to upucuje na znacajan utjecaj
klimatskih promjena na dinamiku rasta i razvoja poljoprivrednih kultura.

Analiza fenoloskih podataka vinove loze (sorta GraSevina) s postaje Daruvar takoder je
ukazala na trend njihovog ranijeg nastupa tijekom godine (Slika 5.2-2). Takoder se moze uociti
da su u ekstremno toploj 2024. godini fenoloSke faze pocetak tjeranja mladica, pojava prvih
listova, pocetak i zavrSetak cvjetanja nastupile najranije od 1961. godine u Daruvaru. Nadalje,
sa slike 5.2-2 jasno se moze vidjeti da se duljina trajanja zrenja grozda, izraCunata kao razlika
izmedu dvije fenoloske faze — pune zrelosti 1 pocetka zrelosti, znatno smanjila.
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Slika 5.2-2 Pocetak fenoloskih faza vinove loze (GrasSevina) na postaji Daruvar u razdoblju 1961. — 2024..
Crvenom bojom osjencano je prosjecno trajanje razdoblja bez rizika od mraza izracunato na temelju mjerenja s
GMP Daruvar.

Analiza je ukazala da i1 fenoloske faze Sljive Bistrice — pocetak listanja, pocetak cvjetanja,
te opce cvjetanje pocinju sve ranije tijekom godine u Daruvaru (slika 5.2-3). Sve raniji pocetak
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Slika 5.2-3 Pocetak fenoloskih faza sljive Bistrice na postaji Daruvar u razdoblju 1961. — 2024.. Crvenom bojom
osjencano je prosjecno trajanje razdoblja bez rizika od mraza izracunato na temelju mjerenja s GMP Daruvar.
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navedenih faza povecava vjerojatnost koincidencije s mrazom $to je opasno jer su vocke vrlo
osjetljive u ranim razvojnim fazama. Pupovi, cvjetovi i mladi listovi su iznimno osjetljivi, a
uslijed hladnoce dolazi do njihovih ostecenja ili odumiranja, ovisno o intenzitetu te trajanju
hladnog razdoblja Sto za posljedicu moze imati slabiju kvalitetu te umanjeni ili potpuno
uniSteni urod. Ovdje se kao primjer moze navesti epizoda mraza iz travnja 2024. godine nastala
uslijed prodora hladnog zraka sa sjevera. U razdoblju od 18. do 22. travnja, osim na viSim
nadmorskim visinama, minimalna temperatura zraka se spustala ispod 0 °C mjestimice i u
nizinama te uglavnom nije premasivala 3 °C. Najhladnije je bilo 22. travnja kada se minimalna
temperatura zraka u vec¢em dijelu nizinske Hrvatske spustila ispod 0 °C (slika 5.2-4), a mraz je
osmotren na vecini analiziranih meteoroloskih i1 kiSomjernih postaja (crni krugovi na karti).

15.0°E 15.5°E 16.0°E 16.5°E 17.0°E 17.5°E 18.0°E 18.5°E 19.0°E 19.5°E
46.5°N
% Tmin [°C]
e B<6 W-4-3 1-0[2-3
Bes-50-3--2] Jo-1 l3-4
Bs5-40-2-1001-2 >4
46.0°N

L4 : vamvw,/{\f?

e

7

Qg
Eie 45.5°N
o

45.0°N

&

Slika 5.2-4 Prostorna razdioba minimalne temperature zraka 22.4.2024 na podrucju nizinske Hrvatske.; Crnim
tockama oznacene su meteoroloske i kiSomjerne postaje na kojima je osmotren mraz.

80 km

Pocetak 2024. godini je bio znatno topliji od prosjeka Sto pokazuju i kumulativne temperaturne
sume iznad 7 °C (HDD?7) s glavne meteoroloSke postaje Varazdin. Ukupne HDD7 na GMP
Varazdin za veljacu bile su vece 1 od viSegodi$njeg (1991. — 2020.) prosjeka za oZujak (Slika
5.2-5). Cvjetanje i listanje voéaka, koje u Strigovi u prosjeku (1995. —2020.) uglavnom poginju
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Slika 5.2-5 Fenoloske faze voc¢aka u 2024. godini na fenoloskoj postaji Strigova te njihovi visegodisnji prosjeci
(1995. — 2020.). Ljubicastim stupcima oznacene su kumulativne temperaturne sume iznad 7 °C na najblizoj
meteoroloskoj postaji GMP Varazdin (svjetlijom bojom oznacene su ukupne kumulativne temperaturne sume u
razdoblju 1. sijecanj — 30. travanj 2025., a tamnijom temperaturne sume po mjesecima)
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u prvoj polovini travnja (izuzev marelice), u 2024. godini pocelo je u drugoj polovini ozujka,
a cvjetanje analiziranih vocaka zavrsilo je uglavnom u prvoj polovini travnja (Slika 5.2-5).
Epizoda mraza iz travnja 2024. godine pojavila se kada su vocke najvjerojatnije bile u fazi
zametanja i pocetnog razvoja plodova te je uzrokovala velike Stete, a upravo je na podrucju
opéine Strigova proglageno stanje prirodne nepogode (DHMZ, Prikazi br. 36).

6. Ucestalost ekstrema

DHMZ pri procjeni utjecaja izuzetnih vremenskih prilika koristi meteoroloske podatke i
verificirane medijske izvore, saZete u godisnjoj publikaciji Prikazi. Za pojedine dogadaje
izraduje se i detaljna analiza, u istoj publikaciji. U nastavku su prikazani najznacajniji dogadaji
razdoblja 2021. — 2024., uz navodenje najpogodenijih podrudja.

Godinu 2021. obiljezile su nepogode s izrazenim prostornim utjecajem (DHMZ, Prikazi
br. 33):

o Ekstremna hladnocéa pocetkom travnja
Zahvacena su bila velika podrucja kontinentalne Hrvatske, osobito vocarske regije,
gdje su minimalne temperature padale ispod —13 °C te uzrokovale gotovo potpuni
gubitak uroda.

e Grmljavinsko nevrijeme u §iroj okolici grada PoZege 25. lipnja 2021. (DHMZ,
Prikazi br. 33, pog. 5.1)
Tuca promjera do 5 cm zahvatila je Sire poZeSko podrucje i uzrokovala veliku
materijalnu Stetu.

o Poplava u Slavoniji u srpnju 2021. godine (DHMZ, Prikazi br. 33, pog. 5.2)
Najpogodenija su bila podrucja Slavonije 1 Baranje, posebno Vukovarsko-srijemska
zupanija, Nagice, Zupanja i Bosnjaci. Poplave su izazvale znacajna otecenja
infrastrukture, stambenih objekata te poljoprivrednih povriina, a u Zupanji je
zabiljezena rekordna dnevna oborina. Sli¢na situacija bila je 1 u drugim dijelovima
Europe 17. srpnja, posebice u Njemackoj, Austriji, Belgiji 1 Luksemburgu gdje se
takoder dogadaju katastrofalne buji¢ne poplave.

e Nevrijeme s olujnim vjetrom u srediSnjoj Hrvatskoj i Istri 1. kolovoza 2021.
(DHMZ, Prikazi br. 33, pog. 5.3)
Pogodene su Banovina, Moslavina, Kutina, Petrinja te viSe lokacija u Istri, ukljucujuci
podrugje Zuzi¢a gdje je zabiljezena i pijavica. Olujni vjetar rusio je stabla, otecivao
krovove i plastenike i uzrokovao prekide opskrbe elektriénom energijom; zabiljezena
je 1 pijavica.

Godina 2022. istaknula se prostorno rasirenim ekstremima (DHMZ, Prikazi br. 34):

e Meteoroloska i hidroloSka ocjena suSe 2022. godine (DHMZ, Prikazi br. 34, pog.
5.2)
Obuhvatila je ve¢inu Hrvatske, uz velike Stete u poljoprivredi i vrlo niske vodostaje
rijeka, jezera 1 podzemnih voda.
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Olujno nevrijeme 25. svibnja — sjeverozapadna Hrvatska
NajteZe je pogodena opc¢ina Veliki Bukovec, jedno od srediSta domace proizvodnje
cvijeca; Stete su zabiljezene u cijeloj sjeverozapadnoj Hrvatskoj.

SnazZno grmljavinsko nevrijeme 27. svibnja
Zahvatilo je sjeverozapadnu i istocnu Hrvatsku te prouzrocilo prekide prometa,
poplavljene prometne povrsine i oste¢enja infrastrukture.

Nevrijeme s obilnom tu¢om u Hrvatskom Zagorju i karlovackom podrudju 2.
lipnja (DHMZ, Prikazi br. 34, pog. 5.3)

Velike $tete na poljoprivrednim usjevima, vinogradima i vo¢njacima, materijalne Stete
na gradevinama i vozilima.

Toplinski valovi tijekom ljeta 2022. (DHMZ, Prikazi br. 34, pog. 5.4)

Cetiri toplinska vala zahvatila su Hrvatsku tijekom lipnja, srpnja (dva vala) i
kolovoza.

Grmljavinsko nevrijeme u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji 15. rujna 2022.
(DHMZ, Prikazi br. 34, pog. 5.5)

U olujnom nevremenu s olujnim, a moguce i orkanskim vjetrom i kisom, od Cazme
do Grubisnog Polja, osteceni su brojni krovovi, vozila i Sumski predjeli duz
navedenog podrucja.

Rekordne oborine 16.—18. rujna
Najpogodenija su podrucja Gorskog kotara i srediSnje Hrvatske, gdje su oborine
prouzrocile poplave, odrone 1 klizista.

Buji¢na i urbana poplava u Rijeci 28. rujna 2022. (DHMZ, Prikazi br. 34, pog. 5.6)
Poplavljeno je srediSte grada, oSteceni su brojni objekti 1 vozila te je zabiljeZen jedan
smrtni slucaj.

Olujno jugo 22. studenoga

Pogodeni su Siroki dijelovi obale Jadrana, s plavljenjem obalnih povrSina 1 zna€ajnom
infrastrukturnom Stetom.

Ekstremi 2023. zahvatili su Siroka podruc¢ja Hrvatske (DHMZ, Prikazi br. 35):

Zimska ciklona 25.-26. veljace
Posebno pogodene bile su sjeverna Dalmacija i juzna Lika, gdje su obilni snijeg i
olujna bura uzrokovali prometni kolaps i prekide opskrbe elektricnom energijom.

Uzroci i analiza poplave na podrudju Gracaca u svibnju 2023. (DHMZ, Prikazi br.
35, pog. 5.2)

Tesko su pogodeni Obrovac, Gracac, Karlovac, Duga Resa 1 Hrvatska Kostajnica.
Uslijed obilnih oborina i karakteristika podzemnog i povrSinskog to¢enja, rijeke
Zrmanja, MrezZnica, Kupa i Una izlile su se iz korita. U Obrovcu i Gracacu poplave su
bile povijesno najizraZenije.

Olujno nevrijeme u kontinentalnoj Hrvatskoj 19. srpnja 2023 (DHMZ, Prikazi br.
35, pog. 5.3)
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Zahvatilo je srediSnju 1 isto¢nu Hrvatsku. Olujni vjetar blizu orkanske snage
prouzrocio je veliku Stetu, brojne ozljede 1 tri smrtna slucaja.

Nova oluja 21. srpnja
Pogodeni su Istra, Kvarner, Lika, Karlovac, Zagreb i1 Slavonija, uz Siroko
rasprostranjene Stete.

Velike vode Mure, Drave i gornje Save tijekom kolovoza 2023. (DHMZ, Prikazi
br. 35, pog. 5.4)

Poplavama su pogodena podrucja uz tok ovih rijeka, uz dosezanje ekstremno visokih
vodostaja. Katastrofalnim poplavama su bile pogodene Austrija i Slovenija koju je
zahvatila najtragi¢nija poplava u povijesti, zahvativsi 85 % stanovniStva uz 500
miliona EUR Stete.

Toplinski valovi tijekom ljeta 2023. (DHMZ, Prikazi br. 35, pog. 5.5)

Od tri toplinska vala tijekom ljeta, dugotrajni su bili oni u srpnju i kolovozu, koji su s
razli€itim intenzitetom i trajanjem zahvatili cijelu zemlju.

Rekordno visoke morske plime (listopad—studeni)
Najpogodeniji je bio sjeverni Jadran, s viSe uzastopnih poplava u kratkom razdoblju,
ukljucujuéi vrlo visoke vodostaje u Bakru.

Godina 2024. donijela je viSe oborinskih i toplinskih ekstrema (DHMZ, Prikazi br. 36):

Rekordne oborine 24.-26. velja¢e — dolina Neretve
Najpogodeniji su gradovi Metkovi¢ 1 Opuzen, s poplavama i znacajnim Stetama na
infrastrukturi 1 poljoprivrednim kulturama.

Oborinske prilike u oZujku (DHMZ, Prikazi br. 36, pog. 5.2)

U ozujku 2024. prevladavale su kiSne do vrlo kiSne prilike. Zbog obilne kise 11.112.
ozujka premaseni su 1 rekordi na pojedinim postajama. Ekstremne koli¢ine oborina
dovele su do poplave gotovo cijelog grada Zadra i ozbiljnih poremecaja u prometu.

Nagla promjena vremena uz olujni vjetar 16. travnja 2024.: snijeg u Zagorju,
ljeto u Sibeniku . (DHMZ, Prikazi br. 36, pog. 5.3)

Nagli pad temperatura zraka, i do dvadesetak °C tijekom 24 sata, uz jak vjetar,
ponegdje i snijeg.

Mraz u srediS$njoj i isto¢noj Hrvatskoj u travnju 2024. (DHMZ, Prikazi br. 36,
pog. 5.4)

Nakon izrazito toplog pocetka godine koji je izazvao i poCetak vegetacijskog
razdoblja, mraz u sredi$njoj 1 isto¢noj Hrvatskoj izazvao je Stete, posebno u
vocénjacima.

3. lipnja — Rasinja te podruéje Tovarnik—Ilok—Zupanja

Obilne oborine 1 tuca prouzrocile su poplave i Stete na poljoprivrednim povrSinama i
imovini.

Oluja s tu¢om 13. srpnja. 2024. na sjeverozapadu Hrvatske (DHMZ, Prikazi br.
36, pog. 5.5)

29



A\l

DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD
CROATIAN METEOROLOGICAL AND HYDROLOGICAL SERVICE

SEKTOR ZA METEOROLOSKA ISTRAZIVANJA | RAZVO)
METEOROLOGICAL RESEARCH AND DEVELOPMENT SECTOR

Olujno nevrijeme zahvatilo je ve¢i dio kontinentalnog podrucja, uz velike Stete na
objektima, usjevima i infrastrukturi.

e Analiza toplinskih valova koji mogu djelovati na zdravlje tijekom ljeta 2024.
(DHMZ, Prikazi br. 36, pog. 5.6)
Sest toplinskih valova tijekom ljeta zahvatili su cijelu Hrvatsku, s izraZenim utjecajem
na zdravlje stanovnistva, poljoprivredu i infrastrukturu.

e 9.-10. rujna — Dubrovnik
Gotovo sve gradske ulice bile su poplavljene, a na Jadranskoj magistrali zabiljeZeni su
odroni.

e 5.-6. listopada — Podgora
U kratkom vremenu pala je rekordna koli¢ina oborine, uzrokujuéi poplave i prekid
opskrbe elektricnom energijom.

e Dunav u Batini viSe od mjesec dana u mjerama obrane od poplava (17. rujna
2024. — 22. listopada 2024.) (DHMZ, Prikazi br. 36, pog. 5.7)
Rujan 2024. obiljezio je prolazak ciklone Boris, koja je sredinom mjeseca donijela
iznadprosjecnu i vrlo intenzivnu oborinu u srednjoj i dijelu istoéne Europe, uzrokujuéi
poplave, veliku materijalnu Stetu i 27 smrtnih slucajeva u vise zemalja. Na postaji
Batina vodostaji Dunava bili su u mjerama obrane od poplava vise od 35 dana, no u
Hrvatskoj nije doslo do znacajnijih problema zahvaljujuéi u¢inkovitom sustavu
obrane od poplava, Drava nije bila velika i retenciji Kopackog rita. Pravovremene
hidroprognoze DHMZ-a omoguc¢ile su odgovornim sluZbama adekvatnu organizaciju.
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8. Prilozi

8.1.Popis slika

Slika 2.1-1 Odstupanja srednje godisnje temperature zraka [°C] od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom
2001. — 2024. Prosjecna godisnja temperatura zraka u razdoblju 1991. — 2020. naznacena je brojem kraj naziva
meteoroloske postaje.

Slika 2.1-2 Odstupanja srednje godisnje temperature zraka [°C] za 2021. i 2022. od prosjeka razdoblja 1981. —
2010., te odstupanja srednje godisnje temperature zraka [°C] za 2023. i 2023. od prosjeka razdoblja 1991. —
2020.

Slika 2.2.-1 Odstupanja godisnjeg broja vrucih dana od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom 2001. — 2024.
Prosjecni broj vrucih dana u razdoblju 1991. — 2020. naznacen je brojem kraj naziva meteoroloSke postaje.

Slika 2.3-1 Odstupanja godisnjeg broja hladnih dana od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom 2001. — 2024.
Prosjecni broj hladnih dana u razdoblju 1991. — 2020. naznacen je brojem kraj naziva meteoroloske postaje.

Slika 2.4-1 Odstupanja godisnjeg broja dana s toplim noc¢ima od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom 2001.
— 2024. Prosjecni broj dana s toplim noc¢ima u razdoblju 1991. — 2020. naznacen je brojem kraj naziva
meteoroloske postaje.

Slika 3.1-1 Mjesecna (1-12), sezonska (ZIM, PRO, LJE i JES) i godisnja (GOD) odstupanja srednje godisnje
temperature tla na 10 cm dubine [°C] od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom razdoblja 2021. — 2024.

Slika 3.2-1 Trend srednje godisnje temperature tla na 10 cm dubine u razdoblju 1981. — 2024. Tockasta podrucja
ukazuju na statisticki signifikantan trend (p < 0.05).

Slika 3.2-2 Odstupanja srednje godisnje temperature tla na 10 cm dubine na podrucju Republike Hrvatske u
razdoblju 1981. — 2024.
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Slika 4.1-1 Odstupanja godisnje kolic¢ine oborine od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom 2001. — 2024.
Prosjecna godisnja kolicina oborine u razdoblju 1991. — 2020. naznacena je brojem kraj naziva meteoroloske
postaje.

Slika 4.1-2 Odstupanja godisnje kolicine oborine [%] za 2021. i 2022. od prosjeka razdoblja 1981. — 2010. (gornji
redak), te odstupanja godisnje kolicine oborine [%] za 2023. i 2023. od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. (donji
redak).

Slika 4.2-1 Standardizirani oborinski indeks, SPI6 za ozujak (lijevo) i rujan 2021. godine (desno) u odnosu na
prosjek razdoblja 1981. — 2020.

Slika 4.2-2 Standardizirani oborinski indeks, SPI6 tijekom 2021. godine u odnosu na prosjek razdoblja 1981. —
2020.

Slika 4.2-3 Standardizirani oborinski indeks, SPI6 za ozujak (lijevo) i rujan 2022. godine (desno) u odnosu na
prosjek razdoblja 1981. — 2020.

Slika 4.2-4 Standardizirani oborinski indeks, SPI6 za 2022. godinu u odnosu na prosjeka razdoblja 1981. — 2020.
tijekom 2001. — 2024.

Slika 4.2-5 Standardizirani oborinski indeks, SPI6 za ozujak (lijevo) i rujan 2023. godine (desno) u odnosu na
prosjek razdoblja 1981. — 2020.

Slika 4.2-6 Standardizirani oborinski indeks, SPI6 tijekom 2023. godine u odnosu na prosjek razdoblja 1981. —
2020.

Slika 4.2-7 Standardizirani oborinski indeks, SPI6 za ozujak (lijevo) i rujan 2024. godine (desno) u odnosu na
prosjek razdoblja 1981. — 2020.

Slika 4.2-8 Standardizirani oborinski indeks, SPI6 za 2024. godinu u odnosu na prosjeka razdoblja 1981. — 2020.
tijekom 2001. — 2024.

Slika 4.3-1 Odstupanja maksimalne duljine susnih razdoblja od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom 2001.
— 2024. Prosjecna susna razdoblja u razdoblju 1991. — 2020. naznacena su brojem kraj naziva meteoroloske
postaje.

Slika 4.4-1 Odstupanja maksimalne duljine kisnih razdoblja od prosjeka razdoblja 1991. — 2020. tijekom 2001.
— 2024. Prosjecna kisna razdoblja u razdoblju 1991. — 2020. naznacena su brojem kraj naziva meteoroloske
postaje.

Slika 4.5-1 Ocjena susnosti/vlaznosti mjeseca (1-12), sezone (ZIM, PRO, LJE i JES) te godine (GOD) prema
Palmerovom indeksu u razdoblju 2021. — 2024..

Slika 4.6-1 Ocjena susnosti mjeseca (1-12), sezone (ZIM, PRO, LJE i JES) te godine (GOD) prema indeksu
aridnosti u razdoblju 2021. — 2024..

Slika 5.1-1 Vjerojatnost ugrozenosti od 10 i vise uzastopnih dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka
> 30 °C u razdobljima 1965. — 1994., 1975. — 2004., 1985. — 2014. i 1995. — 2024.

Slika 5.2-1 Pocetak fenoloskih faza krumpira (Desiree) na postaji Gospi¢ u razdoblju 1984. — 2024.. Crvenom
bojom osjencano je prosjecno trajanje razdoblja bez rizika od mraza izracunato na temelju mjerenja s GMP
Gospic.

Slika 5.2-2 Pocetak fenoloskih faza vinove loze (GraSevina) na postaji Daruvar u razdoblju 1961. — 2024..

Crvenom bojom osjencano je prosjecno trajanje razdoblja bez rizika od mraza izracunato na temelju mjerenja s
GMP Daruvar.

Slika 5.2-3 Pocetak fenoloskih faza sljive Bistrice na postaji Daruvar u razdoblju 1961. — 2024.. Crvenom bojom
osjencano je prosjecno trajanje razdoblja bez rizika od mraza izracunato na temelju mjerenja s GMP Daruvar.

Slika 5.2-4 Prostorna razdioba minimalne temperature zraka 22.4.2024 na podrucju nizinske Hrvatske.; Crnim
tockama oznacene su meteoroloske i kiSomjerne postaje na kojima je osmotren mraz

Slika 5.2-5 Fenoloske faze vocaka u 2024. godini na fenoloskoj postaji Strigova te njihovi visegodisnji prosjeci
(1995. — 2020.). Ljubicastim stupcima oznacene su kumulativne temperaturne sume iznad 7 °C na najblizoj
meteoroloskoj postaji GMP Varazdin (svjetlijom bojom oznacene su ukupne kumulativne temperaturne sume u
razdoblju 1. sijecanj — 30. travanj 2025., a tamnijom temperaturne sume po mjesecima)
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