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PREDGOVOR IZDANJU IZ 1939!

Prva objavljena klasifikacija oblaka? datira tek u pocetak 19. stoljeca i djelo je Lamarcka (1802.). Taj slavni prirodoslovac nije
iSao na to da klasificira sve oblake; on se ogranicio na razlikovanje odredenih oblika, koji su mu izgledali manifestacijom opcih uzro-
ka, koje bi bilo korisno prepoznavati. No njegov rad, usprkos svojoj stvarnoj vrijednosti, nije imao nikakva odaziva ni u Francuskoj,
a za njegovu nomenklaturu izgleda da je nitko nije koristio. Mozda je to zbog njegova izbora ponesto posebnih francuskih imena, koja
druge zemlje ne bi spremno prihvatile, ili je moZzda ¢lanak bio diskreditiran jer se pojavio u istoj publikaciji (Annuaire
météorologique) kao i prognoze, zasnovane na astroloskim podacima.

Godinu dana poslije objavio je Luke Howard u Engleskoj klasifikaciju oblaka, koja je, nasuprot tomu, postigla velik uspjeh i koja
je osnova postojece klasifikacije. Dok se Lamarck zadovoljio definiranjem i nazivanjem odredenog broja zanimljivih oblika, Howard
se dao na to da uspostavi potpunu klasifikaciju, koja pokriva sve moguce sluc¢ajeve. On je razlikovao tri jednostavna osnovna razre-
da - Cirrus, Cumulus i Stratus - iz kojih su sve druge izvedene prijelazom ili pridruzivanjem. Ta je koncepcija u nekim pogledima
sacinjena od ledenih kristala u visokim predjelima atmosfere, a drugi je predominantno oblak iz tekucih Cestica u nizim predjelima,
ono, §to Howard naziva Stratus-om, ne Cini tip istog reda kao dva prethodna. On nije definiran u pojmovima koji se odnose na fiz-
icko stanje njegovih elemenata, a moZe se naci na svakoj visini. S prakticnog gledista medutim Howard je stigao do prili¢no istih
rezultata kao Lamarck. Cetiri od Lamarckovih pet glavnih tipova pojavljuju se pod razli¢itim nazivima u Howardovoj nomenklaturi.
Vrijedno je paznje da su ta dva Covjeka, tako razlicite znanstvene kulture i koji nisu nikada dosli u dodir jedan s drugim, dosli neza-
visno na tako kompatibilne rezultate.

1840. njemacki je meteorolog Kaemtz Howardovim oblicima dodao Stratocumulus, dajuci preciznu definiciju, koja se slaze s
modernom praksom.

Renou, ravnatelj opservatorija u Parc Saint-Maur i Montsouris dao je u svojim Instructions météorologiques (1855.) klasifikaci-
ju oblaka, kojoj se moZe pripisati konacno podrijetlo nekoliko naziva u sadasnjoj nomenklaturi: Cirro-Cumulus, Cirro-Stratus, Alto-
Cumulus i Alto-Stratus. On je prvi uveo dva posljednja tipa, u Bulletin de 1’ Observatoire de Montsouris, a njegov je primjer uskoro
slijedio opservatorij u Uppsali. On je tako uveo oblake srednje visine izmedu niskih oblaka i onih iz obitelji Cirrus-a te zapoceo razvoj
ideje, koja je rezultirala u prihvacanju visine kao kriterija, koji je poslije uspostavio Hildebrandsson. Njemu takoder zahvaljujemo
konacno razlikovanje na razli¢itim razinama imedu odvojenih i neprekinutih oblaka.

I Predgovor izdanju iz 1939. bio je gotovo identi¢an onomu iz 1932. U tekst iz 1939. unesene modifikacije sastojale su se od revidiranih oznaka obla¢nih oblika, promjena kljuca za
oblake i promjena znakova i opisa raznih vremenskih pojava.

2 U ovoj kratkoj povijesnoj biljesci mnogo je koristeno veoma zanimljivo djelo Louisa Bessona Apercu historique sur la Classification des Nuages, Mémorial de 1'Office National
Météorologique de France, No. 2, Paris 1923.
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1863. Poey, koji je opazao u Havani, objavio je neke originalne ideje, koje mozda nisu dobile uvazavanja toliko koliko su
zasluzile, prvo jer je dobro i lose bilo tako blisko pridruzeno u njima i takoder jer se on dao na to da stvori klasifikaciju svih tipova,
bez ikakva osvrta na sve glavne crte, koje su poslije Howarda polako ali sigurno izlazile iz sukcesivnih pokusaja u Europi. Medutim
treba se prisjetiti, da mu se prizna definiranje Fracto-Cumulus-a, nekih podvrsta radiatus (pod nazivom Fracto-) i podvrsta mamma-
tus (pod nazivom Globo-). On je opisao posebice veoma jasno srediSnje nebo u depresiji razlikujuci dva sloja, jedan iznad drugog pod
nazivom Pallio-Cumulus).

1879. Hildebrandsson, ravnatelj upsalskog opservatorija, prvi je u proucavanju i klasifikaciji oblacnih oblika upotrijebio
fotografiju. U svoje djelo pod naslovom: Sur la classification des nuages employée a I’ Observatoire Méteorologique d’ Upsala,
uvrstio je atlas od 16 fotografija. Prihvacena klasifikacija bila je Howardova s nekoliko modifikacija. Te su se promjene ticale poseb-
no Nimbusa, koji nije bio pripisan svakom kiSnom kompleksu (naroc¢ito ne Cumulo-Nimbus-u), nego samo tamnom, donjem sloju
kiSnog neba, Stratus-u, koji je pripisan magli, koja je izdignuta s tla i ostaje na nekoj udaljenosti od Zemlje, i Cumulo-Stratus-u koji
je slijedec¢i Kaemtzov primjer, pripisan teskim, nagomilanim masama Cumulus-a; od Kaemtza je Hildebrandsson takoder prihvatio
Strato-Cumulus. U svom prvom radu Hildebrandsson se ¢vrsto drzao svoje Zelje da se prikloni Howardovu planu, ali je u isto vrijeme
uzeo u obzir mlada djela.

Malo poslije Weilbach i Ritter predlozili su klasifikacije, odvise divergentne od Howardovih (koja je uglavnom vec bila opceni-
to prihvacena), da bi imala ikakva izgleda na uspjeh - kao Sto se dogodilo poslije s onima Mazea, Claytona i Clemensa Leya. Tim
autorima valja priznati interesantne definicije vrsta (potpodjele velikih rodova) ili podvrsta (posebno aspekata koje treba promatrati
na razli¢itim visinama), a Weilbachu za uvodenje Cumulo-Nimbus-a ili grmljavinskog oblaka, jasno razlikovana od Cumulus-a, ¢ak
i kada je compositus.

Konacno su 1887. Hildebrandsson i Abercromby objavili klasifikaciju oblaka, u kojoj su nastojali pomiriti postojece obicaje i,
drzeci se Howardove sheme, uvesti obuhvacanje kasnijih prinova, posebice onih Renoua (uvodenje Alto-Cumulus-a i Alto-Stratus-a,
razlikovanje u svakom stadiju medu odvojenim i neprekinutim oblicima) i Weilbacha (uvodenje Cumulo-Nimbus-a, smjeStanje
Cumulus-a i grmljavinskih oblaka u izriCitu obitelj). Abercromby je prethodno obavio dva puta oko svijeta (tako dajuéi fini primjer
znanstvenog postenja), da bi se uvjerio da su oblacni oblici isti svugdje - ¢injenica, koja je medutim tocna tek kao prva aproksimaci-
ja. Jedna od glavnih karakteristika te klasifikacije jest vaznost pridana visini kao kriteriju, jer po misljenju autora najpreca primjena
opazanja oblaka bilo je odredivanje smjera vjetra na razliitim visinama. Oni su skupili oblake u Cetiri razine, kojima su visine odredili
provizorno mjerenjima, obavljenim u Svedskoj. Medunarodna je klasifikacija izravni potomak Hildebrandssonove i Abercrombyjeve
klasifikacije bez ikakve velike modifikacije.

Medunarodna meteoroloska konferencija, odrzana u Miinchenu 1891. izriCito je preporucila klasifikaciju tih autora i dala svoje
odobrenje imenovanju posebnog odbora, kojem se povjerava konacno razmatranje i objavljivanje s ilustracijama u obliku atlasa. Taj
se odbor sastao u Uppsali u kolovozu 1894. i nastavio izabirati ilustracije koje ¢e se reproducirati. S tim ciljem, priredena je izloZba
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preko tri stotine fotografija ili crteza. Povjerenstvo za objavljivanje, koje su Cinili Hildebrandsson, Riggenbach i Teisserenc de Bort,
moralo se suociti s tehnickim i jos viSe s financijskim teSko¢ama. Na kraju je Teisserenc de Bort sam preuzeo na sebe odgovornost
za izvedbu atlasa, koji se pojavio 1896. To djelo sadrzavalo je 28 tablica u boji, popracenih tekstom u tri jezika (francuski, engleski
i njemacki), koje su davale definicije i opisa oblaka zajedno s uputama kako ih opazati.

Klasifikacija postavljena tim medunarodnim atlasom, uskoro je postala sluzbenom i usla u gotovo opéu upotrebu u svim zemlja-
ma. Skoro svi meteorolozi koji su poslije toga objavljivali studije o oblacima, prihvatili su tu nomenklaturu; no ¢esto su ju nalazili
manjkavom u detaljima; tako je niz meteorologa - posebno Clayden i Vincent - doveden do toga da stvore nove vrste ili podvrste a
da se ne kose s primarnim oblicima.

Tako zahvaljujuéi podrzanim naporima, s ¢ime su zapoceli Howard, nastaviti Renou i potom Hildebrandsson i Medunarodni
meteoroloski odbor, napravljen je kraj zbrci koja je u jednom od najvaznijih podrucja meteorologije vladala gotovo stoljece. Prvi
medunarodni atlas u€inio je velik napredak Cineci opazanja oblaka diljem svijeta zaista usporedivima jednih s drugima.

Pretisak iz 1910., koji je sadrzavao samo male modifikacije, s godinama je bio raspacan, kad je 1921. u Londonu uspostavljeno
Medunarodno povjerenstvo za prouc¢avanje oblaka. Predsjednik Sir Napier Shaw zapoceo je reviziju klasifikacije iznosec¢i na raspravu
memoar, u kojem je dao svoje vlastite ideje i apelirao na sve ¢lanove, da daju sugestije; tako pokrenuto istrazivanje raslo je tako brzo
da je 1925. nasljednik Sir Napiera Shawa smatrao potrebnim usredotociti sve aktivnosti Povjerenstva na problem revizije Medunarod-
nog atlasa.

Ta je zadaca postala potrebnom iz nekoliko razloga. Prije svega postojao je posve prakti¢ni razlog: postajalo je nuznim da se
motritelji opskrbe novim atlasima, da se ne bi kvaliteta opazanja degenerirala i ponovno pojavile razlike u interpretaciji. No uz taj
prakti¢ni razlog, bilo ih je i dubljih: djelo iz 1896., kako je god bilo sjajno u to vrijeme, ocigledno nije bilo savrSeno. Iz jedinog, ali
bitnog glediSta na standardizaciju opazanja, tridesetogodisnje iskustvo otkrilo je nekoliko rupa i mjesta s nedostatkom preciznosti, $to
je dovelo do nekompatibilnih tradicija u razli¢itim zemljama u pogledu odredenih toaka. Stovise, meteorologija se znatno razvila,
posebno otkad je avijacija postala opéom. Kad su Teisserenc de Bort i Hildebrandsson objavili prvi atlas, glavni problem, koji su imali
na umu, bila je opca cirkulacija; oni su smatrali oblake prije svega kao zracne sante, sposobne otkrivati visinske struje, i zalagali su
se za to da se napravi klasifikacija, u kojoj bi razliciti tipovi oblaka odgovarali $to to¢nije izmjerenim visinama. No od tog razdoblja,
meteorolozi su postali sve viSe zainteresiranima za oblake kao takve. UmnozZavanje opazanja oblaka i proSireni podaci, uvrsteni u
sinopticke izvjestaje - koji su dobili duzno priznanje u novom medunarodnom kljuc¢u, Kopenhagen 1929. - omogudili su izravno
sinopti¢ko proucavanje njihove raspodjele i utrli put ideji “neba’ i “obla¢nog sustava”, Cija je vrijednost jasno pokazana na Medunar-
odnom tjednu oblaka, koji je organiziralo Povjerenstvo za proucavanje oblaka 1923.

OpaZanja iz aviona udomacila su oblac¢ne aspekte koji su prije bili nepoznati, uCinila ih prisnije i potpunije poznatima; kona¢no
nove teorije, normalno zasnovane na hidrodinamickoj i termodinamickoj interpretaciji sondaza, odredile su njihovo fizikalno znace-
nje i njihovu ulogu u poremecajima. Ta nova i veoma zanimljiva gledista morala su se konacno priznati.
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Kad se Povjerenstvo za proucavanje oblaka sastalo u Parizu 1926., da uzme u obzir rezultate opseznog istrazivanja koje je zapoce-
lo i da postavi temelje novog atlasa, naslo se suoceno s obiljem literature i veoma raznolikim sugestijama. Veoma je mudro prihvati-
lo princip da se samo s krajnjim oprezom treba doticati klasifikacije, koja je godinama izdrzala test i bila primljena kakva jest, s
jednodusnim slaganjem nasih predcasnika. Odlucilo je napraviti samo takve modifikacije kakve su bile potrebne da se razbiju nespo-
razumi i potpomogne jednolikost opazanja, no u isto vrijeme stavljaju¢i manje naglaska na vaznost visine kao osnove klasifikacije.

Dok je priznavalo nuznost utiranja puta za sekundarnu klasifikaciju, pobrinulo se da je ne pokusa zavrsSiti niti podijeliti suvisno
glavne kategorije, otada zvane rodovima, napravilo je samo pravilo, da uvede vrste, koje su opcenito svi prihvatili ostavljajuci put
otvoren progresivnim dodacima u buducnosti. PoSto je tako dalo svjedoCanstvo razboritom konzervativnom duhu i djelo iz 1896.
stavilo u sigurnu poziciju, Povjerenstvo za proucavanje oblaka nastavilo je s druge strane prakticki zadovoljavati novi duh. Smatrajuéi
od pocetka da je prerano pokusati s klasifikacijom oblaka na temelju fizikalnih svojstava - rezervirajuci prouc¢avanje tog pitanja iza
Medunarodne godine oblaka (za¢etom u svezi i da se ostvari u isto vrijeme s Medunarodnom polarnom godinom 1932.-1933.) - prik-
lonilo se tom stajalistu i odbilo se osloniti na ma koju teoriju, koliko god bila privlacna. Ipak, odlucila je da se pobiljeze informacije
koje su dobivene opazanjem neba ili da se one stave u dijagrame. Tako je rijeseno uvrstiti:

(1) poglavlje o opaZzanju oblaka iz zrakoplova, koje je dobro poznati rad. C. M. K. Douglasa, avijati¢ara i meteorologa, uve-
like zacrtao;

(2) Kklasifikaciju “tipova neba”, temeljenu na oblacnim strukturama u depresijama, kako je proizlazila iz norveske i fran-
cuske Skole; da bi se naznacila vaznost te inovacije, naslov atlasa promijenjen je u Medunarodni atlas oblaka i tipova
neba.

Povjerenstvo za proucavanje oblaka sastalo se drugi put u Ziirichu u rujnu 1926., da bi napravilo kona¢ne aranZmane za
predvideni atlas. U meduvremenu je sakupljena dojmljiva zbirka fotografija oblaka, neba i pogleda iz zraka - posudena uglavnom iz
zbirki Cavea, Clarkea i Quénisseta te Fundacio Conceptio Rabel - kako bi imala obilje ilustracija za atlas.

Da bi se taj projekt Povjerenstva podvrgnuo najsiroj kritici, prije nego se prijede na konacni atlas, ravnatelj francuskog drzavnog
meteoroloskog ureda odlucio je o trosku svog ureda izdati projekt Povjerenstva u obliku privremenog atlasa. Siroka distribucija tog
atlasa savrSeno je odgovorila namjeni; primjedbe i sugestije pristizale su iz svih dijelova svijeta. Te je brojne dokumente proucilo
Povjerenstvo u Barceloni 1929. i sve su sugestije proucene i klasificirane s velikom pomnjom. Takoder su pomno pregledane ilus-
tracije za atlas, a zadac¢a Povjerenstva u tom pogledu olaksana je iznimnim opsegom velicanstvene izloZbe fotografija oblaka koju je
priredila Fundacio Conceptio Rabel u vrijeme sastanka.

Povjerenstvo za proucavanje oblaka opet se sastalo u Kopenhagenu u rujnu 1929. za sastanka konferencije ravnatelja.
Razmotrene su sugestije, primljene nakon sastanka u Barceloni, i ¢lanovi povjerenstva slozili su se oko konacne sheme, osim neko-
liko detalja. PredloZeno je da treba ubrzo objaviti izvadak Potpunog atlasa na upotrebu motriteljima, da bi im se olaksala primjena
novog Medunarodnog kljuca, u kojem su tipovi neba uvelike zastupljeni.



PREDGOVOR IZDANJU 1Z 1939. GODINE

Pitanju objavljivanja bilo je moguce pri¢i u vrlo povoljnim okolnostima zahvaljujuéi zaista veliCanstvenom daru katalonskog
mecene Rafaela Patxota, kojem je znanost o oblacima ve¢ dugovala zanimljivo djelo Fundacio Conceptio Rabel; taj velikodusni prilog
omogucio je tiskanje 1000 besplatnih primjeraka Potpunog atlasa i da ga se ponudi, kao i skra¢eno izdanje, na prodaju po veoma
niskoj cijeni. Imenovano je potpovjerenstvo s predsjednikom profesorom Siiringom, da pripremi program za Godinu oblaka i da
proucava fizikalne procese stvaranja i razvoja oblaka s izgledima, da s vremenom sastavi dodatak Opéem atlasu. PredloZena su jo$
dva dodatka, jedan o tropskim oblacima, drugi o specijalnim lokalnim formacijama, a priprema ta dva dijela povjerena je dr. Braaku
i dr. Bergeronu. Konferencija ravnatelja odobrila je prijedloge Povjerenstva u cjelosti i za izradu atlasa opunomocila, potpovjerens-
tvo.

Posao su obavili uvelike u Parizu tijekom 1930. Siiring, Bergeron i Wehrlé. Njemacki i engleski prijevod pripravili su dr. Keil,
Cave i Meteoroloski ured iz Londona. Skraceno se izdanje konacno pojavilo 1930., tik prije nego je stupio na snagu novi kljuc. Jos$
je jedna godina trebala da se dovrse ilustracije Potpunog atlasa i poglavlja koja nisu uvrstena u skraceno izdanje. U meduvremenu je
Siiringovo potpovjerenstvo odrZalo sastanke u Bruxellesu (prosinac 1930.) i u Frankfurtu (prosinac 1931.) i izgledalo je prikladnim
da se u Potpunom atlasu ujedini dio rada koji se odnosi na opaZanje oblaka i hidrometeora.

Knjiga koja se sada pojavljuje, nosi podnaslov: I. Opéi atlas (drugi i sljedeci svesci sastojat ¢e se od dodataka, koji ée se objavi-
ti poslije) i sastoji se od teksta i zbirke od 174 tablica.

Tekst je podijeljen u pet odsjecaka:
(1) OBLACI - Dopunjeni tekst starog Atlasa. Glavne su modifikacije:

(a) definicija Cirrocumulusa, koja je ogranic¢enija nego prijasnja;

(b) razlikovanje izmedu Cumulus-a i Cumulonimbus-a; potonji je karakteriziran ledenim kristalima na svojem vrhu ili pljuskovi-
ma;

(c) razlikovanje izmedu Altocumulus-a i Altostratus-a;

(d) uvodenje nimbostratusa (niskog Altostratus-a), da bi se izbjegla zbrka (zbog dvosmislene definicije Nimbus-a) izmedu
niskog kisnog sloja, koji proizlazi iz prostiranja Altostratus-a nadolje i veoma niskih, tijesno nagomilanih oblaka (fraktostra-
tus ili fraktocumulus loSeg vremena), koji se ¢esto stvaraju ispod Altostratus-a ili spomenutog niskog sloja.

Komentari uz definicije znatno su prosireni u obliku “Napomena radi objasnjenja”, pisani s veoma prakticnog stajaliSta s poseb-
nim osvrtom na potrebe motritelja i naglasavajuci razlike izmedu srodnih oblika. U nekim slu¢ajevima uvedene su vrste, ali, kako je
prethodno konstatirano, ta je sekundarna klasifikacija namjerno ograniena na slucajeve, o kojima postoji jednodusno slaganje;
dapace, ona je znatno pojednostavnjena dodavanjem odredenog broja podvrsta, zajednickih razli¢itim razinama. Da bi istakla ¢injeni-
ca, da nazivi oblaka moraju postati simbolima etimologiju kojih ne treba pretjerano naglasavati, oni su u svim slucajevima pisani kao
jedna rijec.
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(2) KLJUC - Drugi se dio sastoji od prakti¢nog i detaljnog komentara na upotrebu motriteljima, s napomenama radi objasnjenja,
koje se ticu opceg rasporeda i napomena o tome kako izbjeci zbrku u specifikacijama novog kljuca za niske, srednje i visoke oblake;
mozda bi bilo prikladnije zvati ga klju¢em tipova neba, jer raspored obla¢nih masa na nebu igra u njemu bitnu ulogu, a on je zasno-
van na takav nacin da se svi tipovi neba, klasificirani u petom dijelu, mogu prikazati kombinacijom tri brojke.

Mislimo da je najbolje odustati od svih “sinoptickih” razmatranja u tekstu, pretpostavljajuci da motritelj ignorira opcu situaciju;
ipak, nije pozeljno da bi trebao biti posve lisen stvarne pomoci, koju bi izvodio povezivanjem tipa neba s razvojem poremecaja. Stoga
¢e se na kraju ovog odsjecka naci dijagram koji pokazuje gdje je razliCito nize, srednje i viSe nebo, specificirano u kljucu, smjesteno
u odnosu na poremecaj.

(3) DNEVNIK OBLAKA - Taj odsjecak, koji je umetnut na sugestiju dr. Bergerona, preuzet je iz radova koje je pripremilo
Siiringovo potpovjerenstvo za Godinu oblaka. Ona obuhvaca model tablice za biljeZenje opazanja oblaka i detaljne upute kako u nju
treba unositi podatke. One su dopunjene preciznim opisima razlicitih hidrometeora ili vremenskih pojava, predmetom, koji je doveo
do divergentnih tradicija po pojedinim zemljamai u kojem je postojala potreba za dopunom i unifikacijom.

(4) OPAZANJE OBLAKA IZ ZRAKOPLOVA - Buduéi da je klasifikacija oblaka temeljena na njihovu izgledu, kako se vide s
tla, ¢inilo se korisnim dodati biljesku o njihovu izgledu s gledista opazaca u zrakoplovu, utoliko, koliko potpunije znanje koje bi
mogao steci iz Cinjenice da moZe doci blizu ili povrh njih (bar u slucaju nizih i srednjih oblaka), ¢ini mogucéim da se znatno pojed-
nostavi klasifikacija uvrStenjem samo zaista bitnih posebnosti u strukturi. Povecanje broja meteoroloskih letova, posebno vezanih za
temperaturne sondaze, ¢ini nuzZnim uvrstenje ovog odsjecka.

(4) TIPOVI NEBA - Numeracija rodova ili ¢ak vrsta oblaka na nebu u datom trenutku nije dovoljna da karakterizira tip neba, to
¢e reci da specificira precizno sektor poremecaja koji utjece na mjesto opazanja i, kao posljedica, ne ukazuje na opci karakter “vre-
mena”. Ono, Sto stvarno karakterizira tip neba jest sklop pojedinih oblaka i njihova organizacija. Stoga je potrebna specijalna klasi-
fikacija neba, koja ¢e, dok je u skladu s iskustvom kvalificiranog motritelja, takoder biti konzistentna s prirodom fizic¢kih procesa i
strukturom poremecaja. Uz to takva klasifikacija olakSava identifikaciju oblacnih rodova i u odredenim slucajevima (posebno u grm-
ljavinskim uvjetima) kompenzira, bar u dijelovima, nesigurnost.

Zbirka tablica - Ukupni je broj tablica 174 (101 fotografija snimljena s tla, 22 iz aviona i 51 za tipove neba), od kojih je 31 u
dvije boje. Dvije su boje upotrebljene gdje je prilika da se razlikuje plavetnilo neba od sjena oblaka. Vecina je tih uvrStena u skra¢eno
izdanje, koje je namijenjeno upotrebi Sire mase motritelja koji trebaju detaljno vodstvo. Svaku tablu prate napomene s objasnjenjem
i shematski prikaz u istom mjerilu kao fotografija, koji isti¢e bitne karakteristike.

Zahvaljujuci ljubaznosti g. Cavea, koji je toliko mnogo ucinio za znanost o oblacima, ve¢ se pojavio dodatak na francuskom u
vezi sa zahtjevima Polarne godine, koji se bavi tropskim oblacima, a uredio ga je dr. Braak; to je Svezak II cijelog djela. Nadamo se
da ¢e se dodatak koji se bavi specijalnim oblacima, a ¢ini Svezak III, uskoro pojaviti. Taj ¢e posebno uvrstiti lijepe fotografije stratos-
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ferskih oblaka profesora Stormera. Takoder se nadamo da ce rezultati Godine oblaka omoguditi Siiringovu potpovjerenstvu da pripre-
mi Cetvrti svezak, koji se bavi fizikalnim procesima u stvaranju oblaka, koji ¢e biti epohalni u povijesti meteorologije.

E. DELCAMBRE,
predsjednik Medunarodnog povjerenstva
za proucavanje oblaka
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Medunarodno povjerenstvo za proucavanje oblaka (CEN) Medunarodne meteoroloske organizacije (IMO.), stvoreno 1921., ras-
pustila je Izvanredna konferencija ravnatelja (London, 1946.). Zamijenjeno je Odborom za proucavanje oblaka i hidrometeora
(CCH), $to ga je osnovao Medunarodni meteoroloski odbor Medunarodne meteoroloske organizacije (IMO) u skladu s rezolucijom
Povjerenstva za sinopticke vremenske informacije (rezolucija 16, CSWI, Pariz 1946.). Konferencija ravnatelja Medunarodne meteo-
roloske organizacije uputila je CCH, da priredi revidiranu i aZzuriranu verziju Medunarodnog atlasa oblaka i tipova neba (Rezolucija
153, CD, Washington 1947.) Odluka da se priredi novi atlas potaknuta je s jedne strane iscrpljenjem prijaSnjeg izdanja iz 1939. 1 s
druge strane novim razvojem u nasem znanju o oblacima i hidrometeorima, kao i modifikacijama medunarodnih kljuceva za oblake.

Odbor za proucavanje oblaka i hidrometeora odrzao je nekoliko sjednica, na kojima su sudjelovali sljedeci ¢lanovi: A. Viaut, T.
Bergeron, J. Bessemoulin, W. Bleeker, C.F. Brooks, C.K.M. Douglas, L. Dufour, N.R. Hagen, B.C. Haynes, M. Mézin, J. Mondain i
H. Weickmann.

Urednicki odbor, u kojem su bili M. Mézin (predsjednik), R. Beaufils (tajnik), R. Beaulieu, J. Bessemoulin i M. Bonnet, izmedu
sjednica pripremao je dokumente.

1951., kad je Medunarodnu meteorolosku organizaciju IMO., zamijenila Svjetska meteoroloska organizacija (WMO), predloZio
je Odbor za proucavanje oblaka i hidrometeora Prvom kongresu WMO, da se novo izdanje Atlasa oblaka treba sastojati od Cetiri
knjige, i predocila nacrt Knjige I, II i III. Knjige I i III pokrivali su u biti isto podrucje kao Knjiga I sadasnjeg Atlasa, a Knjiga II bio
je zbirka fotografija oblaka i meteora. Za Knjigu IV bila je namjera da bude rasprava o fizici oblaka i meteora.

Prvi kongres Svjetske meteoroloske organizacije odlucio je (Rezolucija 18, Cg-1) da Povjerenstvu za sinopticku meteorologiju
(CSM) uputi nacrt na dalje prouc¢avanje i dovrSenje. Sam Odbor za proucavanje oblaka i hidrometeora postao je Radna skupina za
proucavanje oblaka i hidrometeora, pridijeljena Povjerenstvu za sinopticku meteorologiju (Rezolucija 35, Cg-I).

Sadrzaj Atlasa i planovi za njegovo objavljivanje raspravljani su na Drugoj i Trecoj sjednici IzvrSnog odbora (Lausanne, 1951.;
Zeneva, 1952.). Odluceno je da bi takoder trebalo prirediti jedan skraceni atlas u jednom svesku, koji bi se sastojao od sazetog teks-
ta i izbora fotografija, na upotrebu motriteljima na tlu, i jedan album, namijenjen da udovolji ograni¢enim, ali specijalnim potrebama
opazaca iz zraka (Rezolucija 9, EC-II; Rezolucija 36, EC-III).

Radna skupina za proucavanje oblaka i hidrometeora predocila je Prvoj sjednici CSM (Washington, 1953.) poboljsanu verziju
polaznog nacrta, podnesena Kongresu. PoboljSanje je proizaslo iz daljeg proucavanja na raznim sjednicama Radne skupine i iz prim-
jedbi primljenih od clanova Povjerenstva, kojima su bili podijeljeni primjerci nacrta.

Povjerenstvo za sinopti¢ku meteorologiju preporucilo je (Preporuka 49, CSM-I) da se Potpuni atlas treba sastojati od samo dvije
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knjige (Knjiga I. s tekstom i Knjiga II. sa slikama). Ono je takoder formalno preporucilo objavljivanje Skracenog atlasa i Medunaro-
dnog albuma oblaka za opazace iz zraka. Napokon je CSM smatralo da pregled o fizici oblaka i meteora, premda jako pozeljan, ne
treba za sada Ciniti dio Atlasa oblaka.

Radnu skupinu za proucavanje oblaka i hidrometeora raspustilo je CSM. Medutim, zatraZzeno je od nekolicine pojedinaca da na-
stave i zavrSe rad Odbora za proucavanje oblaka i hidrometeora.

Na svojoj Cetvrtoj sjednici (Zeneva, 1953.) Izvrsni je odbor usvojio Preporuku 49 CSM i uputio Glavnog tajnika, da poduzme
potrebne korake, savjetujuéi se s predsjednikom CSM, kad je potrebno, radi skorog objavljivanja Atlasa (Rezolucija 30, EC-IV).

Engleski je tekst tada proslijeden E.G. Bilhamu na uredivanje, u skladu sa Zeljama Povjerenstva za sinopticku meteorologiju i
odlukom Izvr$nog odbora.

Za vrijeme prevodenja teksta Potpunog atlasa na francuski, za §to je bio u skladu sa zahtjevom CSM odgovoran J. Bessemoulin,
postalo je ocito, da mnogo dijelova trazi temeljitu reviziju. Tada je ustanovljen poseban urednicki odbor, koji se sastojao od ovih
¢lanova: dr. W. Bleeker, dr. M.A. Alaka, R. Beaufils i J. Bessemoulin. Taj se odbor sastajao nekoliko puta u Zenevi i De Biltu i
ustanovio konacéni engleski i francuski tekst.

Predsjednik Povjerenstva za sinopticku meteorologiju prihvaca odgovornost za izmjene koje su tako napravljene u izvornom tek-
stu, koji se prouc¢avao na Prvoj sjednici Povjerenstva; te su izmjene bile potrebne da bi se izbjegle dvosmislenosti i unutarnje
nedosljednosti.

Sadrzaj sadasnje Knjige I, koji u biti opisuje i objasnjava, razlikuje se po materijalu od onog u ranijem “Opcem atlasu”.

Napusteno je grupiranje oblaka u “oblacne obitelji”’; zadrzana je klasifikacija u rodove, ali su neki detalji u definicijama modifi-
cirani.

Vrste i podvrste prosirene su i znatno modificirane. Ista se primjedba odnosi na “usputne detalje”, koji su preimenovani u “do-
punske odlike” i “pridruZene oblake”. Uveden je novi koncept “maticnog oblaka”.

Odredeni “specijalni oblaci” razmatraju se odvojeno; daje se kratki opis najvaznijih od tih oblaka poput sedefastih oblaka, no¢nih
svjetlecih oblaka itd.

“Napomena o opazanju oblaka iz zrakoplova” iz prijasnjeg Opceg atlasa zamijenjena je poglavljem koje opisuje posebni izgled,
koji oblaci imaju kad se opazaju iz zrakoplova.

Dio “Tipovi neba” iz prijasnjeg Opceg atlasa ispusten je. Pojavila su se nova gledista i postojece su ideje, posebno glede trop-
skog neba, evoluirale, pa to otezava sintetiziranje razlicitih postojecih koncepata.

Poglavlje “Definicija hidrometeora” iz prijasnjeg Opéeg atlasa znatno je prosireno. Prijasnja klasifikacija hidrometeora zamije-
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njena je klasifikacijom koja dijeli meteore u Cetiri skupine. Pojam “hidrometeor” oznacava prvu od tih skupina i primjenjuje se samo
na vodne meteore. Opisi hidrometeora zasnivaju se uglavnom na onima usvojenima u Salzburgu 1937. Druge su skupine meteora lito-
meteori, fotometeori 1 elektrometeori.

Dijelovi, namijenjeni prvenstveno za upotrebu motriteljima, takoder su prosireni. Dio III sadrzi razradenije upute za opaZanje
oblaka i meteora. Dio IV daje dva modela “Dnevnika za oblake i meteore”. Dio V sadrzi detaljne upute i slikovne vodice za Sifrira-
nje oblaka.

Konac¢na promjena sastoji se u dodavanju Dodataka, koji daju informacije opée prirode i Abecednog kazala, da se pojednostavni
sluZenje Atlasom.

Knjiga II zbirka je od 224 tablice u crno-bijelom i u boji, cilj kojih je, da ilustriraju tekst Knjige I. Tablice se sastoje od fotografi-
ja oblaka (gledanih sa Zemljine povrsine i iz zrakoplova) i odredenih meteora; svaku fotografiju prati legenda s pojasnjenjem.

Francuska meteoroloska sluzba doprinesla je materijalno pripremi tekstova i fotografskih tablica i njihovih legendi. Nizozemska
meteoroloska sluzba takoder je dala znatnu potporu tijekom zavrsnih stadija pripreme Atlasa oblaka.

Potpisani, koji su bili usko vezani uz pripremu i objavljivanje Atlasa oblaka, Zele zahvaliti svima onima koji su suradivali na tek-
stovima, a posebno gospodi J. Bessemoulinu i R. Beaufilsu iz Francuske meteoroloske sluzbe i dr. M. A. Alaku iz TajniStva WMO
za njihovu svesrdnu pomoc¢ tijekom zavrsne faze sastavljanja teksta. Oni takoder zahvaljuju svim osobama koje su priskrbile fotografi-
je da ilustriraju Medunarodni atlas oblaka.

W. BLEEKER, A. VIAUT,
predsjednik Povjerenstva za predsjednik Odbora za proucavanje
sinopticku meteorologiju oblaka i hidrometeora

De Bilt, Pariz, 4. travnja 1956.
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Pitanje objavljivanja Atlasa oblaka (Knjiga I i Knjiga II) namece se ve¢ duZzi niz godina, jer je izdanje Skracenog atlasa (SHMZ,
Beograd, 1956.) ve¢ odavno iscrpljeno, a potreba za Atlasom je sve veca. Stoga se DHMZ latio objavljivanja posljednje verzije
cjelokupnog Atlasa, koju u prijevodu s engleskog izvornika imate sada u rukama.

Atlas nije samo ‘slikovnica’, u kojoj ¢e tek motritelj ili opazac, kad je u nedoumici, o kakvom se oblaku radi, potraziti sliku naj-
slicnijeg oblaka, niti puki popis pojava s njihovim opisom, koji ¢e u isto takvom slucaju nuzde posluziti za njihovo odredenje. On je
u pravom smislu prirucnik, koji treba stalno pratiti i proucavati i koji daje mnogo vise upucujuci korisnika i u mnoge stvari, koje
pojasnjavaju samu bit odredivanja oblaka, stanja neba i atmosferskih pojava. Stoga je Atlas neophodan svakome, tko se ozbiljno bavi,
ili mora baviti, oblacima i pojavama, bez obzira na stupanj stru¢ne izobrazbe. Oblaci i pojave kriju niz informacija o stanju i procesi-
ma u atmosferi, samo ih treba znati uociti, a za to je potrebno biti dobro upucen, Sto je i svrha Atlasa. Danas, doduse, postoje drugi
nacini pracenja zbivanja u atmosferi, ali i sloZeniji i skuplji, ako i zgodniji, pa su klasicni, kao izvrsna dopuna, ¢esto neopravdano
potisnuti ili odbaceni. Meteorologija se temelji na stvarno utvrdenim Cinjenicama o stanju atmosfere, a klasi¢na motrenja kao njihov
izvor nikad se nece u potpunosti moci zamijeniti. Pracenje oblaka i pojava je dobar lokalni izvor tih informacija u iskusnog i dobro
osposobljenog opazaca, a izostanu li drugi izvori, i jedini, $to se Cesto zaboravlja. Ukazujuci na to Zelimo potaknuti korisnike, da
doista prihvate Atlas kao pomo¢, a ne samo kao nuzno pomagalo.

Tekst Knjige I prevodio je s engleskog izvornika Andrija Bratani¢, dipl. ing. fizike (meteorolog), umirovljeni upravitel]
Meteoroloskog opservatorija Zagreb-Gric (DHMZ). Pri tome je posebna paznja posvecena s jedne strane, da prijevod bude tocan i
precizan, a s druge strane da bude Sto viSe u duhu hrvatskog jezika osobito promicuci nase istoznacnice umjesto tudica, bar gdje je to
bilo moguce ili primjereno. Nazivlje je takoder uskladeno s onim, navedenim u MeteoroloSkom pojmovniku i visejezicnom rjecniku,
uz tek nekoliko manjih odstupanja u slu¢ajevima dosad uobicajenih izraza, koji nisu izri¢ito u njemu naznaceni kao sluzbeni, nego
tek kao dopusteni. U tekstu su gotovo uvijek koriSteni izrazi “opazanje” i “opaZzac”, ne bez razloga. Naime motritelj kao opazac i
mjeritelj postupkom motrenja i opaza i mjeri ¢injenice, a opazac ih opazanjem iskljucivo kvalitativno utvrduje, kako ih okom vidi, ali
ih ne mjeri ili utvrduje s pomocu neke sprave ili instrumenta.

Posebno prevoditelj upozorava korisnika na nekoliko pojedinosti, koje bi ga mogle zbunjivati. Radi se o pojmu “nebo”, koji ovdje
oznacuje cjelokupni izgled ili stanje nebeskog svoda, kako ga opazac vidi, i o pojmu “razina”, koji oznacava visinu ili visinsko
podrucje, kad se odnosi na oblake. Rije¢ “cover” prevadana je rjec¢ju “pokrivac”, a tek iznimno, kad je to bilo prili¢nije, rjecju
“pokrov”. Isto tako su nazivi organizacija i njihovih tijela navedeni na hrvatskom, premda su za kratice uzete izvorne, engleske. Tako
su “sekretarijat” i “sekretar” navedeni kao “tajnistvo” i “tajnik”, “general” kao “glavni”, “International Meteorological Organisation”
(I.M.O.) i “World Meteorological Organisation” (W.M.O., ali i S.M.O.) kao “Medunarodna meteoroloska organizacija” i ”Svjetska
meteoroloska organizacija”, “komitet” (committee) kao odbor, a “komisija” (commission) kao povjerenstvo, “study” kao “proucava-
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nje”. lako bi bilo moguce izraz “special clouds” prevesti kao “posebni oblaci”, prikladnije ga je bilo zadrzati u obliku “specijalni
oblaci”. Gdje god je bilo potrebno, da bi izrazi bili u skladu sa sluzbenima, uzeti su oni iz nedavno objavljenog Meteoroloskog poj-
movnika i rjecnika, tek ponegdje s dosad upotrebljavanim u zagradi. Primjer takve prakse je izraz “sutuc¢a” umjesto ranijeg, uobica-
jenog, “sugradica” ili “prehladni” u znacenju vode u tekucem stanju usprkos temperaturi ispod 0°C. Stoga se u dvojbenim slucajevi-
ma korisnik upucuje na spomenuti prirucnik, koji daje normirano nazivlje za upotrebu u meteorologiji.

Koordinaciju izrade Atlasa oblaka, uskladivanja strucnih izraza u Knjizi I i Knjizi II i pripremu teksta u Knjizi II obavio je
Zvonimir Katusin, dipl. ing. fizike (meteorolog), nacelnik odjela za meteoroloska motrenja u Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu
u Zagrebu.

ANDRIJA BRATANIC ZVONIMIR KATUSIN

Zagreb, prosinac 2006.
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Prethodno izdanje Medunarodnog atlasa oblaka, koje se pojavilo 1956., sastojalo se od dvije Knige: Knjiga I, koja je sadrzavala
tekst s opisima i pojasnjenjima, i Knjiga II, koja je sadrzavala niz slika namijenjenih da ilustriraju tekst. Sadasnje objavljivanje novog
izdanja Knjige I planirano je da zamijeni pocetno izdanje. Predgovor opisuje okolnosti koje su dovele do odluke da se objavi novo
izdanje, i odaje priznanje brojnim meteorolozima koji su posvetili dio svog vremena i truda pripremi ove nove, uvelike poboljSane
verzije teksta Atlasa.

Na svojoj Cetvrtoj sjednici (Wiesbaden 1966.) Povjerenstvo za sinopticku meteorologiju (CSM) ispitalo je odgovore primljene od
Clanica na upitnik o kriterijima za vidljivost koji se upotrebljavaju za dojavljivanje sumaglice i magle i takoder na pitanje treba li
sumaglicu i maglu smatrati jednim te istim hidrometeorom. U tom smislu ukazano je da se u izdanju Medunarodnog atlasa oblaka iz
1956. te pojave obraduju kao dva razliita hidrometeora.

CSM smatralo je, da su sumaglica i magla stvorene istim procesima i da ih treba smatrati jednom te istom pojavom, no uz
podrazumijevanje da se izrazi magla i sumaglica smiju nastaviti upotrebljavati, a granica vidljivosti od 1000 metara upotrijebljena za
to odrzati kao jaCinski kriterij.

Na istoj sjednici CSM je takoder ispitalo prijedlog da se revidiraju definicije i opisi hidrometeora u izdanju Medunarodnog atlasa
oblaka iz 1956. Razlog za prijedlog bio je, da postoji znatan napredak u fizici hidrometeora otkad je CSM preporucilo upotrebu opisa.

Povjerenstvo se suglasilo s tim da je takva revizija potrebna, posebno glede hidrometeora koji se pojavljuju u polarnim i planin-
skim podrué¢jima. U tu svrhu odlucilo je uspostaviti Radnu skupinu za opis hidrometeora (Rezolucija 8 (CSM-1V)), sastavljenu od
sljedecih ¢lanova: L. Dufour (Belgija), predsjednik skupine i predstavnik Povjerenstva za aerologiju, G. A. Gensler (Svicarska), E.
Heesvedt (Norveska), H. D. Parry (SAD), B. V. Ramanamurthy (Indija) i A. Rouaud (Francuska).

Skupina je preporucila u prvom redu, da oblak treba klasificirati kao hidrometeor, $to traZi promjenu definicije za oblak, koja se
nije odnosila na takvu klasifikaciju. Definicija meteor morala se takoder mijenjati, jer je ona u tome bila klasificirana kao “pojava,
razlicita od oblaka ...”. Skupina je takoder revidirala sve definicije i opise hidrometeora razlicitih od oblaka.

Slijedeci preporuke Radne skupine za opis hidrometeora, uspostavljene Rezolucijom 8 (CSM-IV), CSM preporucilo je na svojoj
petoj sjednici (Zeneva 1970.) da se usvoje revidirane definicije i opisi hidrometeora razli¢itih od oblaka, a da prema tome treba dopu-
niti Knjigu I Medunarodnog atlasa oblaka (Preporuka 41 (CSM-V)). Na svojoj dvadesetdrugoj sjednici Izvrsni je odbor potvrdio tu
preporuku i zatrazio od Glavnog tajnika SMO da se pobrine za objavljivanje revidiranog teksta (Rezolucija 14 (EC-XXII)).

S obzirom na &injenicu da je izdanje Knjige I Medunarodnog atlasa oblaka iz 1956. bilo raspa¢ano i princip prihvaéen na Sestom
kongresu, da svaku publikaciju koja Cini dodatak Tehnickim propisima Sto djelomicno vrijedi za Knjigu I Atlasa treba pretvoriti u
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Prirucnik, Savjetodavna radna skupina Povjerenstva za osnovne sustave CBS - prije Povjerenstvo za sinopticku meteorologiju (CSM)
smatrala je, na svojoj drugoj sjednici (Zeneva 1971,), da treba pripremiti preliminarni nacrt novog izdanja knjige, koja ée sadrzavati
u principu samo takve tekstove, koji bi imali pravni status odredbi tehnickih propisa, Sto obuhvaca, naravno, revidirane definicije, koje
je CSM prihvatio na petoj sjednici.

U skladu sa spomenutom odlukom, Savjetodavna radna skupina CBS pozvala je eksperta (A. Durget, Francuska) da revidira
Knjigu I Medunarodnog atlasa oblaka. Na svojoj Sestoj sjednici (Beograd 1974.) CBS je preporucio da nacrt revidiranog teksta treba
objaviti, kako bi zamijenio izdanje iz 1956. i da se zatrazi od glavnog tajnika da se pobrine za objavljivanje odgovarajuéeg dodatka
Skracenom atlasu, kako bi se doveo u sklad s novim izdanjem Knjige I Medunarodnog atlasa oblaka (Preporuka 18 (CBS-VI)). Na
svojoj dvadesetsestoj sjednici Izvrsni odbor je odobrio ovu preporuku i zatrazio od Glavnog tajnika da ju provede (Rezolucija 3 (EC-
XXVD)).

Tijekom svog rada na reviziji Atlasa ekspert je odlucio da je prakticki nemoguce i sigurno nepoZzeljno iskljuciti iz Atlasa one
dijelove izdanja iz 1956. koji nemaju pravni status odredbi tehnickih propisa. U stvari, neki od tih dijelova nisu se mogli odvojiti od
pasusa, na koje se odnose, i koji se zadrzavaju kao odredbe tehnickih propisa a da se oni ne ispuste, Sto bi ozbiljno utjecalo na jas-
nocu i sustavnost djela. Drugi dijelovi, koji nemaju status tehnickih propisa i kojih uvrstavanje u Atlas strogo receno nije neophodno,
zasluzili su ipak da se zadrZe s obzirom na njihovu veliku vrijednost za korisnike Atlasa. Dio IV iz izdanja Knjige I od 1956. pod
naslovom “Dnevnik oblaka i meteora”, medutim nije ukljuen u novo izdanje, jer nije od medunarodnog interesa.

Buduci da su dvije knjige Medunarodnog atlasa oblaka opéepoznati pod tim naslovom, za sadasnje izdanje zadrzan je isti naslov.
Radi sukladnosti s drugim publikacijama SMO, koje ¢ine dodatke Tehnickim propisima i prema tome se opisuju kao “Prirucnici”, ova
publikacija takoder nosi podnaslov “Prirucnik za opaZanje oblaka i drugih meteora” .

Dapace, oni dijelovi knjige koji imaju pravni status tehnickih propisa, isti¢u se od ostatka razli¢itim tipom tiska. Sli¢no je upotre-
bljen sustav obrojcavanja ¢lanaka, sli¢an onomu, upotrijebljen u Tehnickim propisima.

Kao posljedica usvojenja nove definicije oblaka, koji se sada smatra hidrometeorom, i imajuéi u vidu odgovarajucu promjenu u
definiciji meteora, smatralo se nuZnim potpuno preraspodijeliti Atlas promjenom redoslijeda dijelova i poglavlja, kako bi se dale
definicije meteora i hidrometeora prije ulazenja u detalje oblaka i drugih meteora.

Sadasnje se izdanje Knjige I dakle sastoji od tri dijela. Prvi, osim nove definicije meteora, sadrZi opcu klasifikaciju meteora u
hidrometeore ($to obuhvaca i oblake), litometeore, fotometeore i elektrometeore, kao i definicije svake od te Cetiri skupine pojava. Ti
razliciti tekstovi uzeti su iz Poglavlja I Dijela II izdanja Knjige I iz 1956. uzimajuci u obzir u njihovu srocivanju nove koncepte,
postavljene u Preporuci 41 (CSM-V), odobrenoj Rezolucijom 14 (EC-XXII).

Dio II bavi se iskljucivo oblacima. On rekapitulira uz nekoliko bitno zacrtanih izmjena razlicita poglavlja, koja se bave oblacima,
u izdanju Knjige I iz 1956: definiciju oblaka i klasifikaciju oblaka; definicije rodova, vrsta i podvrsta itd. oblaka; opise oblaka; oro-
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genetske utjecaje; oblake, kako se vide iz zrakoplova; specijalne oblake; opazanje oblaka sa Zemljine povrsine; Sifriranje oblaka Sifra-
ma C;, Cy; 1 Cy i odgovaraju¢im znakovima.

Dio III bavi se meteorima razli¢itima od oblaka. On se sastoji od tri poglavlja: klasifikacija meteora razli¢itih od oblaka i znako-
va za njih; definicije i opis meteora razlicitih od oblaka, te opazanje tih meteora sa Zemljine povrSine. U novu verziju uneseni su tek-
stovi koji se odnose na hidrometeore dani Preporukom 41 (CSM-V), uz odredene dodatke, koji ih skiciraju.

Tri dodatka izdanju Knjige I iz 1956.: Dodatak I Etimologija latinskih imena oblaka, Dodatak II Povijesna bibliografija klasi-
fikacije oblaka i Dodatak III Bibliografija nomenklature oblaka, zadrzani su nepromijenjeni u sadas$njem izdanju Atlasa. Abecedno
kazalo rijeci i izraza takoder je zadrzano uz odgovarajuc¢e nadopune.

U ime Svjetske meteoroloske organizacije izrazio bih ovdje svoju zahvalnost g. L. Dufouru i ¢lanovima radne skupine te i g. A.
Durgetu za njihov vrijedan doprinos u pripremi ovog izdanja knjige.

m-,

D. A. DAVIES (v.r1.)

glavni tajnik

25






UVODNA BILJESKA

Odredeni dijelovi ove publikacije ¢ine Dodatak I Tehnickim propisima i imaju pravni status standardizirane prakse i postupaka.

Odsjecci, Clanci i stavci koji imaju status Dodatka Tehnickim propisima, osim biljezaka, oznaceni su masnim brojkama. U
Poglavlju III.2 samo definicije tiskane kosim slogom imaju taj status.






DIO I
DEFINICIJA METEORA
I OPCA KLASIFIKACIJA
METEORA






I.1 - DEFINICIJA METEORA

Meteor je pojava opaZena u atmosferi ili na povrsini Zemlje, koja se sastoji od lebdenja, padanja ili taloZenja vodenih ili nevo-
denih tekucih ili krutih Cestica, ili pojava s prirodom optickog ili elektricnog manifestiranja.

Bilje s ka: Nazivi odredenih meteora katkad se takoder upotrebljavaju da oznace druge povezane pojmove. Na primjer, rije¢ snijeg oznacava hidrometeor
(skup cestica koje padaju), snjezni pokrivac (skup cestica koje leZe na tlu) i snijeg kao tvar (kao u “snijeg nosen s planina”, snjezna gruda). Sastavne Cestice snije-
ga u ta tri navedena slucaja jesu snjezni kristali ili snjezne pahulje.

Odredeni meteori oznaceni su nazivom njihovih sastavnih Cestica. Na primjer, hidrometeor zrnati snijeg jest skup snjeznih zrnaca koja padaju.

1.2 - OPCA KLASIFIKACIJA METEORA

Meteori prikazuju veliku razlicitost karaktera. Medutim, uzimajuci u obzir prirodu njihovih sastavnih Cestica ili fizikalne procese
u njihovu pojavljivanju, moguce ih je svrstati u Cetiri skupine: hidrometeore, litometeore, fotometeore i elektrometeore.

1.2.1 Hidrometeori

Hidrometeor je meteor koji se sastoji od skupa tekucih ili krutih vodenih Cestica koje lebde u atmosferi ili padaju kroz nju, nosenih
vjetrom sa Zemljine povrsine, ili nataloZenih na predmetima na tlu ili u slobodnom zraku.

(a) Hidrometeori, koji se sastoje od lebdenja Cestica u atmosferi jesu: oblaci, magla (“magla” i “sumaglica”) i ledena magla;

(b) Hidrometeori, koji se sastoje od skupa Cestica koje padaju, (oborine) jesu: kisa, rosulja, snijeg, zrnati snijeg, solika, ledene
iglice, tuca i ledena zrna.

Ti se hidrometeori stvaraju ve¢inom u oblacima. Sljedeca tabela prikazuje rodove! oblaka u kojima se stvaraju hidrometeori koji
se sastoje od Cestica, Sto padaju.

Te Cestice mogu dosezati Zemljinu povrSinu ili se mogu potpuno ispariti dok padaju.

N APOME N A: Kada Cestice, koje padaju dosezu mjesto opazanja, obi¢no je lako odrediti njihovu prirodu. Dok su hidrometeori tipa u razmatranju blisko
pridruZeni odredenim rodovima oblaka, identifikacija njihovih sastavnih Cestica Cesto olakSava, posebno nocu, identifikaciju oblaka na nebu. Stoga tabela koja sli-
jedi moze sluziti kao vodi¢ za identifikaciju oblaka.

1 Kratice, definicije i opisi rodova oblaka nalaze se u Dijelu IT Atlasa (v. Poglavlja I 1, 1.2 i IL.3).
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OPCENITO
HIDROMETEORI As Ns Sc St Cu Cb | bez oblaka
Kisa + + + + +
Rosulja +
Snijeg + ¥ v + n ;
Zrnati snijeg +
Solika + + +
Ledene iglice +
Tuca +
Sutuca (sugradica) +
Ledena zrna + +

Hidrometeori koji se sastoje od Cestica koje padaju, pojavljuju se bilo u obliku vise ili manje jednolicne (isprekidane ili
neprekidne) oborine, bilo kao pljuskovi. Pljuskovi su karakterizirani svojim naglim zapocinjanjem i zavrSetkom i opcenito brzim te
katkad Zestokim varijacijama u jacini oborine. Kapi i krute Cestice koje padaju u pljusku opcenito su vece od onih koje padaju u
nepljuskovitoj oborini. Pojavljuju li se hidrometeori kao pljuskovi ili ne, ovisi o oblacima u kojima se stvaraju. Pljuskovi padaju iz
tamnih konvektivnih oblaka (uglavnom iz Cumulonimbus-a, rijetko Cumulusa); nepljuskovite oborine obi¢no padaju iz slojastih obla-
ka (uglavnom Altostratus-a i Nimbostratus-a).

NAPOMEN A : Stoga je moguce, nocu i u sumnjivim sluc¢ajevima danju, identificirati oblake po karakteru njihove oborine.

(c) Hidrometeori koji se sastoje od skupa Cestica podignutih vijetrom sa Zemljine povrSine, jesu niska snjeZna vijavica, visoka
snjezna vijavica i morski dim. Oni su ograniceni na nizZe slojeve atmosfere.

(d) Hidrometeori koji se sastoje od taloga Cestica pojavljuju se:
(1) 1li kao kapljice vode: talog kapljica magle i rosa;

(i1) ili kao skup ledenih Cestica koje se mogu vise ili manje pojedinacno razlikovati usprkos ¢injenici da su ¢esto djelomicno
povezane zajedno: bijela rosa, mraz i inje;
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(ii1) 1ili kao glatki homogeni slojevi leda u kojima se ne moze ralikovati nikakva zrnata struktura: poledica.

N APOMEN A : Snijeg ili voda, koji leZi na tlu, se, po konvenciji, ne smatra hidrometeorom.

1.2.2 Litometeori

Litometeor je meteor koji se sastoji od skupa Gestica, od kojih je veéina kruta i nevodena. Cestice vise ili manje lebde u zraku ili
su vjetrom podignute s tla.

(a) Litometeori koji imaju vise ili manje karakter suspenzija u atmosferi jesu suha mutnoca, prasinska mutnoca i dim; oni se sas-
toje od veoma malih Cestica praSine, Cestica morske soli ili proizvoda sagorijevanja (npr. od Sumskih pozara).

(b) Litometeori koji proizlaze iz djelovanja vjetra jesu niska i visoka prasinska ili pjescana vijavica, prasinska ili pjes¢ana oluja
i prasinski ili pjeScani vrtlog.

1.2.3. Fotometeori

Fotometeor je svjetlosna pojava stvorena odbijanjem, lomom, ogibom ili interferencijom svjetla od Sunca ili Mjeseca.
Fotometeori se opazaju:
(a) ili na oblaku ili unutar oblaka: pojave haloa, vijenci (korone), irizacije i glorija;

(b) 1ili na odredenim drugim hidrometeorima ili odredenim litometeorima ili unutar jednih ili drugih: pojave haloa, vijenci,
glorija, duga, Bishopov prsten i sutonske zrake;

(c) 1ili u vise ili manje bistru zraku: zracno zrcaljenje, treperenje, svjetlucanje, zeleni bljesak i boje sumraka.

1.2.4 Elektrometeori

Elektrometeor je vidljiva ili ujna manifestacija atmosferskog elektriciteta.

Elektrometeori ili odgovaraju prekidanim elektri¢nim izbijanjima (munja, grom) ili se pojavljuju kao vise ili manje neprekidne
pojave (vatra sv. Ilije, polarna svjetlost).
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N APOMEN A : Kad se pojavljuju pijavice na moru, njihova se nazo¢nost otkriva obla¢nim stupom ili stoScem i “grmom’” sa¢injenim od vodenih kaplji-
ca podignutih s povrSine mora. Stoga u tom sluc¢aju one dolaze u skupini hidrometeora, u kojoj ¢ine petu kategoriju.

Kad se one pojavljuju na kopnu, grm je sacinjen od Cestica, koje su ve¢inom krute i nevodene; u takvu se slucaju pijavice ne mogu strogo klasificirati kao
hidrometeori. Medutim nazocnost oblacnog stupa ili stosca osnovni je kriterij, i stoga se pijavice u ovom Atlasu klasificiraju u skupini hidrometeora.
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II.1.1 Definicija oblaka

Oblak je hidrometeor koji se sastoji od sicusnih Cestica tekuce vode ili od leda ili obojega, koje lebde u slobodnom zraku i obi¢no
ne doticu tlo. On moze sadrzati takoder i vece Cestice tekuce vode ili leda kao i nevodene tekuce ili krute Cestice poput onih prisut-
nih u isparavanjima, dimu ili prasini.

II.1.2 Izgled oblaka

Izgled oblaka odreden je prirodom, veliCinama, brojem i prostornom raspodjelom njegovih sastavnih Cestica; on takoder ovisi o
jacini i boji svjetla koje oblak prima, i o relativnim poloZajima opazaca i izvora svjetla (svjetlosnog nebeskog tijela) u odnosu na
oblak.

Izgled se najbolje opisuje s pomocu dimenzija, oblika, strukture, teksture, svjetljivosti i boje oblaka. Te ¢emo ¢imbenike razma-
trati za svaki od karakteristi¢nih oblacnih oblika. Opce izlaganje o svjetljivosti i boji oblaka dajemo u nastavku.

II.1.2.1 Svjetlost

Svjetljivost! oblaka odredena je svjetlom, odbijenim, rasprSenim i prenesenim njegovim sastavnim ¢esticama. To svjetlo dolazi
najvecim dijelom izravno od svjetlecCeg nebeskog tijela ili s neba; ono moze takoder dolaziti s povrSine zemlje, posebno jako, kad se
suncevo ili mjesecevo svjetlo odbija od ledenih ili snjeznih polja.

Svjetljivost oblaka moze se modificirati djelovanjem suhe mutnoce. Kad je suha mutno¢a izmedu opazaca i oblaka, ona moze,
ovisno o njenoj gustoci i smjeru upadnog svjetla, ili umanjivati ili povecavati svjetljivost oblaka. Suha mutnoca takoder umanjuje kon-
traste, koji otkrivaju oblik, strukturu i teksturu oblaka. Nadalje, svjetljivost mogu modificirati opticke pojave poput haloa, vijenaca,
glorija itd., koje su opisane pod “Fotometeori” u Dijelu III ovog Atlasa.

1 “Svjetljivost” je tehnicki pojam koji je za upotrebu prihvatio Medunarodno povjerenstvo za rasvjetu, - XI. sjednica, Pariz, srpanj 1948. Taj pojam zamjenjuje pojam “jarkost”.
Definicija: “Svjetljivost” je fotometricka veli¢ina koja je kvocijent jaCine svjetla u zadanom smjeru i projekcije povrsine plohe koja emitira, na ravninu okomitu na taj smjer.
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Danju je svjetljivost oblaka dovoljno velika da ih ¢ini lako opazljivim. U no¢i s mjesecinom oblaci su vidljivi kad je Mjesec veci
od Cetvrti. U svojim tamnijim fazama Mjesec nije dosta sjajan da otkriva oblake daleko od sebe, posebno kad su potonji tanki. U noci-
ma bez Mjeseca oblaci su opcenito nevidljivi; katkad se medutim na njihovu prisutnost moze zakljuciti po zakrivanju zvijezda2,
polarnog svjetla, zodijackog svjetla itd.

Oblaci su vidljivi nocu u podruc¢jima s dovoljno jakom umjetnom rasvjetom. Stoga se nad velikim gradovima oblaci mogu otkri-
ti izravnim osvjetljenjem odozdo. Sloj oblaka tako osvjetljenih moZze davati sjajnu pozadinu, pred kojom se fragmenti nizih oblaka
istiCu u tamnom reljefu.

Kad je oblak koji nije veoma neproziran osvijetljen odostraga, njegova je svjetljivost najveca u smjeru luminarija (svjetlosnog
nebeskog tijela). Dalje od luminarija ona opada; $to je tanji oblak, to je brZze opadanje. Oblaci vece opticke debljine? pokazuju samo
malo opadanje svjetljivosti s udaljenoscu od luminarija. Jo$ veca debljina i neprozirnost ¢ak ¢ine nemoguc¢im i odrediti polozaj lumi-
narija. Kad je Sunce ili Mjesec iza gustog izoliranog oblaka, on pokazuje sjajno osvijetljen rub, a mogu se vidjeti svijetle zrake naiz-
mjence sa zasjenjenim prugama, ako oko njega ima suhe mutnoce.

Opticka debljina oblacnog sloja Cesto varira od jednog dijela sloja do drugog; stoga se luminarij moZe uocavati kroz jedan dio
oblaka, ali ne kroz drugi. Kao rezultat variranja opticke gustoce svjetljivost oblacnog sloja, posebno na malim udaljenostima od Sunca
ili Mjeseca, moZe se mijenjati znatno s vremenom zahvaljujuci gibanju oblaka.

U slucaju jednoliko i dovoljno neprozirna obla¢nog sloja luminarij moze biti uocljiv, kad nije predaleko od zenita, ali moZe biti
potpuno zastrt, kad je blizu obzora. Dovoljno neprozirni oblacni slojevi katkad pokazuju maksimalnu svjetljivost pri zenitu, kad je
Sunce ili Mjesec na maloj visini.

Svjetlo odbijeno od oblaka prema opaZacu, maksimalno je, kad je oblak nasuprot luminariju. Svjetljivost je to jaca Sto je veca
gustoca oblaka i njegova debljina u liniji gledanja. Kad je dovoljno gust i dubok, oblak otkriva sjene sivila, koje pokazuju vise ili
manje jasan reljef; Sto je smjer osvjetljenja tangencijalniji, istaknutiji je opseg zasjenjenja.

Konacno treba shvatiti, da postoje znatne razlike u svjetljivosti izmedu oblaka, sastavljenih od vodenih kapljica i oblaka sastav-
ljenih od ledenih kristala. Oblaci s ledenim kristalima obi¢no su prozirniji od oblaka s vodenim kapljicama zahvaljujuéi njihovoj
rijetkosti i rastepenosti ledenih Cestica. Odredeni oblaci iz ledenih kristala medutim pojavljuju se u debelim krpama i imaju dapace
visoku koncentraciju ledenih Cestica. Kad su ti oblaci osvijetljeni odostraga, oni pokazuju izrazito zasjenjenje+. Medutim, oni su sjaj-
no bijeli u odbijenom svjetlu.

2 Pomracenje zvijezda blizu obzora &esto dolazi samo zbog suhe mutnode.
3 Opticka debljina oblaka jest stupanj do kojeg oblak sprje¢ava svjetlo da prolazi kroza nj. Opticka debljina ovisi o fizikalnom sastavu i dimenzijama oblaka.

4 Zasjenjenje se odnosi na kontraste u svjetljivosti ili na gradacije boje.
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I.12.2 Boja

Buduci da je svjetlo svih valnih duljina gotovo jednako difudirano oblacima, njihova boja ovisi prvenstveno o onoj upadnog svjet-
la. Suha mutnoca izmedu opazaca i oblaka moze, medutim, modificirati boje oblaka; ona ima tendenciju na primjer Ciniti da udaljeni
oblaci izgledaju Zutima, narancastima ili crvenima. Na boje oblaka takoder djeluju specijalne svjetlosne pojave, koje su opisane pod
“Fotometeori” u Dijelu III ovog Atlasa.

Kad je Sunce dovoljno visoko iznad obzora, oblaci ili dijelovi oblaka, koji uglavnom rasprsuju svjetlo od Sunca, bijeli su ili sivi.
Dijelovi, koji uglavnom primaju svjetlo od plavog neba, plavkasto su sivi. Kad je rasvjeta Suncem i nebom krajnje slaba, oblaci imaju
tendenciju poprimati boju povrsine ispod njih.

Kad se Sunce priblizava obzoru, boja se moze mijenjati od zZute preko narancaste do crvene; nebo u blizini Sunca i oblaci pokazu-
ju odgovarajuée obojenje. Medutim boje oblaka mogu biti joS i pod utjecajem plavetnila neba i boje povrsine podloge. Boje oblaka
nadalje variraju s visinom oblaka i njegovim relativnim polozajem s obzirom na opazaca i Sunce.

Kad je Sunce blizu obzora, visoki oblaci jos uvijek mogu izgledati gotovo bijelima, dok niski oblaci pokazuju jako narancasto ili
crveno obojenje. Te razlike u boji omogucuju dobivanje pojma o relativnim visinama oblaka. OpaZac bi medutim trebao biti svjestan
¢injenice da se oblaci na istoj razini pri¢injaju manje crvenima, kad se gleda od njih.

Kad je Sunce tik iznad obzora ili na obzoru, ono mozZe zacrveniti donju povrsinu oblaka; ako je ta povrsina valovita, njeno je obo-
jenje raspodijeljeno u pojaseve, naizmjence svjetlije (Zuckastog ili crvenkastog tona) i tamnije (drugih tonova), koji ¢ine reljef
ociglednijim.

Kad je Sunce tik ispod obzora, najnizi oblaci, u sjeni zemlje, sivi su; oblaci na srednjim razinama ruzicasti su, a veoma visoki
mogu biti bjelkasti.

Nocu je svjetljivost oblaka obi¢no preslaba za videnje boja; svi uocljivi oblaci ¢ine se crnim do sivim, osim onih, osvjetljenih
Mjesecom, koji prikazuju bjelkasti izgled. Posebna rasvjeta (pozari, svjetla velikih gradova, polarno svjetlo itd.) mogu medutim
katkad davati vise ili manje naglaseno obojenje odredenim oblacima.

II.1.3 Principi klasifikacije oblaka

Oblaci se neprekidno mijenjaju i pokazuju se stoga u beskrajnoj razlic¢itosti oblika. Moguce je medutim definirati ograniceni broj
karakteristicnih oblika, Cesto opazanih diljem svijeta, u koje se oblaci mogu u grubo grupirati. Ustanovljena je klasifikacija karakter-
isticnih oblika oblaka u pojmovima rodova, vrsta i podvrsta. Definicije i opise svakog od karakteristicnih oblika koji odgovaraju toj
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klasifikaciji dajemo u narednim poglavljima. Meduoblici ili prijelazni oblici, premda se opaZaju srazmjerno Cesto, nisu opisani u
ovom Atlasu; oni su od malog interesa, jer su manje stabilni i njihov izgled nije veoma razli¢it od onoga $to je opisano u definicija-
ma karakteristicnih oblika.

Konacno, postoji skupina oblaka, rijetko ili povremeno opazanih, neobuhvacena ovom klasifikacijom. Neki od tih takozvanih
specijalnih oblaka sastoje se vecim dijelom ili u potpunosti od nevodenih tekucih ili krutih Cestica. Definicija oblaka dana na strani-
ci 107, stoga nije primjenjiva na sve specijalne oblake.

Specijalnim se oblacima bavimo posebno u Poglavlju IL.6.

II.1.3.1 Rodovi

Klasifikacija oblaka uvrStena u ovaj Atlas, u biti se zasniva na deset glavnih skupina, zvanih rodovima, koje se medusobno
iskljucuju.
II.1.3.2  Vrste

Vedina je rodova podijeljena u vrste. Ta se podjela zasniva na obliku oblaka i njihovoj unutarnjoj strukturi. Oblak opazen na nebu
koji spada u odredeni rod, moZe nositi naziv samo jedne vrste.

11.1.3.3 Podvrste

Oblaci mogu pokazivati posebne karakteristike koje odreduju njihovu podvrstu. Te se karakteristike odnose na razlicite rasporede
makroskopskih elemenata oblaka i njihova veceg ili manjeg stupnja prozirnosti.

Jedna podvrsta moze biti zajednicka za nekoliko rodova. Nadalje isti oblak moze pokazivati karakteristike koje pripadaju u vise
nego jednu podvrstu. Ako je tako, svi su pripadni nazivi podvrsta obuhvaceni nazivom oblaka.

II.1.3.4 Dopunske odlike i pridruZeni oblaci

Naznaka roda, vrste i podvrste nije uvijek dovoljna da oblak potpuno opise. Oblak moZe pokazivati dopunske odlike pridruZene
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njemu, ili ga mogu pratiti pridruZeni oblaci, katkad djelomicno spojeni s njegovim glavnim tijelom. “Dopunske odlike” i “pridruzeni
oblaci” mogu se pojavljivati na ma kojoj razini oblaka ili iznad ili ispod njega.

Istodobno je moguce opazati jednu ili viSe dopunskih odlika ili pridruZenih oblaka kod istog oblaka.

11.1.3.5 Maticni oblaci

Oblaci se mogu formirati u bistrom zraku. Oni se takoder mogu formirati ili izrastati iz drugih oblaka, zvanih “mati¢nim
oblacima”; moguce je razlikovati dva slucaja.

(a) Moze se razviti dio oblaka i mogu se formirati vise ili manje naglasene dopune. Te dopune, bile pridruzene mati¢cnom oblaku
ili ne, mogu postati oblakom razli¢itog roda, razliita od onoga u maticnog oblaka. Njima se daje naziv odgovarajuéeg roda, kojem
slijedi naziv roda mati¢nog oblaka s dodatkom sufiksa genitus (na pr. Cirrus Altocumulogenitus, Stratocumulus cumulogenitus).

(b) Citav ili velik dio oblaka moZe biti podvgnut potpunoj unutarnjoj pretvorbi mijenjajuéi se tako iz jednog roda u drugi. Novom
oblaku tada se daje naziv odgovarajuceg roda, kojem slijedi naziv roda mati¢nog oblaka s dodatkom sufiksa mutatus (na pr. Cirrus
cirrostratomutatus, Stratus stratocumulomutatus). Unutarnju pretvorbu oblaka ne valja brkati s promjenama u izgledu neba, koje pro-
izlaze iz relativnog pomicanja oblaka i opazaca.

II.1.4 Tablica klasifikacije oblaka

Vidi stranicu 42 1 43.

I1.1.5 Tablica kratica i simbola oblaka

Vidi stranicu 44.
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DOPUNSKE MATICNI OBLACI
RODOVI VRSTE PODVRSTE PISIBIIiIIIfZEE{\H
OBLACI GENITUS MUTATUS
Cirrus fibratus intortus mamma Cirrocumulus Cirrostratus
uncinus radiatus Altocumulus
spissatus vertebratus Cumulonimbus
castellanus duplicatus
floccus
Cirrocumulus stratiformis undulatus virga — Cirrus
lenticularis lacunosus mamma Cirrostratus
castellanus Altocumulus
floccus
Cirrostratus fibratus duplicatus — Cirrocumulus Cirrus
nebulosus undulatus Cumulonimbus Cirrocumulus
Altostratus
Altocumulus stratiformis translucidus virga Cumulus Cirrocumulus
lenticularis perlucidus mamma Cumulonimbus Altostratus
castellanus opacus Nimbostratus
flocus duplicatus Stratocumulus
undulatus
radiatus
lacunosus
Altostratus — translucidus virga Altocumulus Cirrostratus
opacus praecipitatio Cumulonimbus Nimbostratus
duplicatus pannus
undulatus mamma
radiatus
Nimbostratus — — praecipitatio Cumulus Altocumulus
virga Cumulonimbus Altostratus
pannus Stratocumulus
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Stratocumulus stratiformis translucidus mamma Altostratus Altocumulus
lenticularis perlucidus virga Nimbostratus Nimbostratus
castellanus opacus praecipitatio Cumulus Stratus

duplicatus Cumulonimbus
undulatus

radiatus

lacunosus

Stratus nebulosus opacus praecipitatio Nimbostratus Stratocumulus
fractus translucidus Cumulus

undulatus Cumulonimbus

Cumulus humilis radiatus pileus Altocumulus Stratocumulus
mediocris velum Stratocumulus Stratus
congestus virga
fractus praecipitatio

arcus
pannus
tuba

Cumulonimbus calvus — praecipitatio Altocumulus Cumulus
capillatus virga Altostrtus

pannus Nimbostratus
incus Stratocumulus
mamma Cumulus
pileus
velum
arcus
tuba

NAPOMENE:

1. Etimologija i znacenje latinskih imena dani su u Dodatku L.
2. Mogu se opazati i mati¢ni oblaci drugaciji od onih spomenutih u gornjoj tabeli, premda rijetko.

3. Vrste, podvrste, dopunske odlike i pridruzeni oblaci nabrojeni su priblizno u silaznom poretku Cestine njihova pojavljivanja; mati¢ni oblaci
dani su istim poretkom kao rodovi.
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II.1.5 TABLICA KRATICA I SIMBOLA OBLAKA

RODOVI VRSTE
Nazivi Kratice Simboli Nazivi Kratice
Cirrus Ci _3 fibratus fib
uncinus unc
Cirrocumulus Cc /
spissatus spi
Cirrostratus Cs ~ castellanus cas
Altocumulus Ac (W floccus flo
stratiformis str
Al A é
tostratus s nebulosus neb
Nimbostratus Ns ‘é lenticularis len
fractus fra
Stratucumulus Sc *
humilis hum
Stratus St - mediocris med
Cumulus Cu A congestus con
calvus cal
Cumulonimbus Cb R
capillatus cap
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I1.1.5 TABLICA KRATICA I SIMBOLA OBLAKA (nastavak)

PODVRSTE DOPUNSKE ODLIKE I PRIDRUZENI OBLACI

Nazivi Kratice Nazivi Kratice
intortus in incus inc
vertebratus ve mamma mam
undulatus un virga vir
radiatus ra praecipitatio pra
lacunosus la arcus arc
duplicatus du tuba tub
translucidus tr pileus pil
perlucidus pe velum vel
opacus op pannus pan

MATICNI OBLACI
GENITUS MUTATUS

Nazivi Kratice Nazivi Kratice
cirrocumulogenitus ccgen cirromutatus cimut
altocumulogenitus acgen cirrocumulomutatus ccmut
altostratogenitus asgen cirrostratomutatus csmut
nimbostratogenitus nsgen altocumulomutatus acmut
stratocumulogenitus scgen altostratomutatus asmut
cumulogenitus cugen nimbostratomutatus nsmut
cumulonimbogenitus cbgen stratocumulomutatus scmut

stratomutatus stmut
cumulomutatus cumut
NAPOMENE:

1. Nazivi i kratice rodova pisu se uvijek velikim pocetnim slovom.
2. Rodovi, vrste, podvrste itd. u gornjoj tablici poredani su, koliko je moguce, silaznim redom visina na kojima se obi¢no opaZaju.
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I1.2 - DEFINICIJE OBLAKA

II.2.1 Neki korisni pojmovi

II.2.1.1 Visina, nadmorska visina, vertikalno prostiranje

Cesto je vazno pozvati se na razinu na kojoj se pojavljuju odredeni dijelovi oblaka. Dva se pojma mogu upotrijebiti za naznaku
takve razine, naime visina 1 nadmorska visina.

Visina neke tocke, npr. podnice ili vrha oblaka, jest vertikalna udaljenost od opazalista (koje moze biti na brdu ili planini) do
razine te tocke.

Nadmorska visina neke tocke, npr. podnice ili vrha oblaka, jest vertikalna udaljenost mjerena od srednje morske razine do razine
te tocke.

Opazaci na tlu opcenito upotrebljavaju pojam visine, opazaci u zrakoplovu pojam nadmorske visine.

Vertikalno prostiranje oblaka jest vertikalna udaljenost izmedu razine njegove podnice i razine njegovog vrha.

11.2.1.2 Katovi

Opazanja s tla i sa zrakoplova pokazala su da se oblaci! opcenito susrecu u opsegu nadmorskih visina, koje variraju od razine
mora do razine tropopauze, t.j. do 18 km (60000 stopa) u tropima, 13 km (45000 stopa) u srednjim zemljopisnim Sirinama i 8 km
(25000 stopa) u polarnim predjelima. Po konvenciji dio atmosfere u kojemu su obi¢no prisutni oblaci!, vertikalno je podijeljen u tri
kata: visoki, srednji i donji. Svaki je kat definiran opsegom razina na kojima se oblaci odredenog roda ve¢inom pojavljuju. Ti su
rodovi:

(a) Cirrus, Cirrostratus i Cirrocumulus za visoki kat (oblaci visoke razine);
(b) Altocumulus za srednji kat (oblaci srednje razine);

(c) Stratocumulus i Stratus za donji kat (oblaci donje razine).

1 Osim “sedefastih oblaka” i “noc¢nih svjetleéih oblaka” (vidi Poglavlje IL6: “Specijalni oblaci™).
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Katovi se preklapaju i njihove granice variraju sa zemljopisnom Sirinom. PribliZzne visine granica jesu:

Katovi Polarni predjeli Umjereni predjeli Tropski predjeli
Visoki 3-8km 5-13 km 6 - 18 km
(10000 - 25000 stopa) (16500 - 45000 stopa) (20000 - 60000 stopa)
Srednji 2 -4 km 2 -7 km 2 - 8 km
(6500 - 13000 stopa) (6500 - 23000 stopa) (6500 - 25000 stopa)
Donji Od zemljine povrsine Od zemljine povrsine Od zemljine povrsine
do 2 km (6500 stopa) do 2 km (6500 stopa) do 2 km (6500 stopa)

U pogledu nespomenutih rodova moze se primijetiti sljedece:
(a) Altostratus se obicno nalazi u srednjem katu, ali se Cesto prostire vise;
(b) Nimbostratus se gotovo beziznimno nalazi u srednjem katu, ali se obi¢no prostire u druge katove:

(c) Cumulus i Cumulonimbus obi¢no imaju svoje podnice u donjem katu, ali je njihovo vertikalno prostiranje ¢esto toliko da
im vrhovi mogu dosizati u srednji i visoki kat.

Kad je poznata visina pojedinog oblaka, pojam katova moze biti donekle od pomoci pri identificiranju tog oblaka. Njegov se
rod tada moze odrediti izborom medu rodovima koji se normalno susreéu u katu, koji odgovara njegovoj visini.

II.2.2 Uvjeti za opazanje na koje se primjenjuju definicije oblaka

Definicije oblaka dane u ovom Atlasu, primjenjuju se, ako nije drugacije specificirano, na opaZzanja pod sljede¢im uvjetima:
(a) opazac je na zemljinoj povrsini, bilo na kopnu u podrucjima bez planinskog reljefa ili na moru;
(b) zrak je bistar; nema pojava koje zamracuju, poput magle, suhe mutnoce, prasine, dima itd.;
(c) Sunce je dovoljno visoko da daje uobicajenu svjetljivost i obojenje;

(d) oblaci su toliko visoko iznad obzora da su ucinci perspektive zanemarivi.

47



48

DIO II - DEFINICIJE OBLAKA

Za druge uvjete bit Ce potrebno prilagoditi definicije. U mnogo slucajeva to se moze lako uciniti; na primjer nocu, kad je Mjesec
u svojim sjajnijim fazama, on moze igrati u pogledu rasvjete oblaka ulogu analognu onoj Sunca.

I1.2.3 Definicije oblaka
11.2.3.1 Rodovi

Razmatranje najtipicnijih oblika oblaka vodi do prepoznavanja deset rodova. Definicije rodova u nastavku ne pokrivaju sve
moguce aspekte, nego su ograniceni na opis glavnih tipova i bitnih karakteristika potrebnih za odredivanje danog roda od rodova koji
imaju donekle sli¢an izgled.

Cirrus

Razdvojeni oblaci u obliku bijelih njeznih vlakana ili bijelih ili ve¢inom bijelih krpica ili uskih pruga. Ti oblaci imaju koncast
izgled (poput kose) ili svilenasti sjaj ili oboje.

Cirrocumulus

Tanka bijela krpica, pokrivac ili sloj oblaka bez zasjenjenja, sastavljen od veoma malih elemenata u obliku zrnaca, nabora itd.,
spojenih ili odvojenih, i viSe ili manje pravilno poredanih; vec¢ina elemenata ima prividnu Sirinu manju od jednog stupnja.

Cirrostratus

Prozirni bjelkasti oblacni veo koncastog (poput kose) ili glatkog izgleda, koji potpuno ili djelomicno pokriva nebo i opcenito
stvara pojave haloa.

Altocumulus

Bijela ili siva ili bijela i siva krpa, pokrivac ili sloj oblaka, opéenito uz zasjenjivanje, sastavljen od plocica, okruglih masa, valja-
ka itd., koji su katkad djelomi¢no koncasti ili difuzni i koji mogu i ne moraju biti spojeni; vecina pravilno poredanih malih elemena-
ta obi¢no ima prividnu Sirinu izmedu jednog i pet stupnjeva.

Altostratus

Sivkasti ili plavkasti oblacni pokrivac ili sloj izbrazdanog, koncastog ili jednolikog izgleda, koji potpuno ili djelomic¢no pokriva
nebo i ima dijelove dovoljno tanke, da otkrivaju Sunce, bar nejasno kao kroz mlije¢no staklo. Altostratus ne pokazuje halo.
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Nimbostratus

Sivi oblacni sloj, Cesto taman, ¢iji je izgled prikazan difuznim viSe ili manje neprekidnim padanjem kiSe ili snijega, koji u veci-
ni slucajeva dosizu tlo. Posvuda je dovoljno debeo da zastire Sunce.

Cesto se pojavljuju niski iskidani oblaci ispod sloja, s kojim se mogu a i ne moraju stapati.
Stratocumulus

Siva ili bjelkasta ili i siva i bjelkasta krpa, pokrivac ili sloj oblaka, koji gotovo uvijek ima tamne dijelove, sastavljene od mozai-
¢nih elemenata, zaobljenih masa, valjaka itd., koji su nekoncasti (osim kod virge) i koji se mogu i ne moraju stapati; vecina pravilno
poredanih malih elemenata ima prividnu Sirinu vecu od pet stupnjeva.

Stratus

Opcenito sivi oblacni sloj s prilicno jednolicnom podnicom, koji moze davati rosulju, ledene iglice ili zrnati snijeg. Kad je Sunce
vidljivo kroz oblak, njegov je obris jasno razlucljiv. Stratus ne stvara halo osim mozda kod veoma niskih temperatura.

Katkada se Stratus pojavljuje u obliku razdrapanih krpa.
Cumulus

Razdvojeni oblaci, opCenito gusti i s oStrim obrisima, koji se razvijaju vertikalno u obliku gomila, kupola ili tornjeva, koji se dizu,
¢iji nabubreni gornji dio Cesto sli¢i cvjetaci. Suncem obasjani dijelovi ovih oblaka gotovo su jarko bijeli; podnica im je srazmjerno
tamna i skoro vodoravna.

Ponekad je Cumulus iskidan.
Cumulonimbus

TeZak i gust oblak znatnog vertikalnog protezanja u obliku planine ili ogromnih tornjeva. Barem dio njegova gornjeg dijela
obic¢no je gladak ili koncast ili izbrazdan i skoro uvijek spljoSten; taj se dio Cesto Siri u obliku nakovnja ili velike perjanice.

Ispod podnice tih oblaka, koja je Cesto veoma tamna, Cesto ima niskih iskidanih oblaka, spojenih ili nespojenih, i oborine, katkad
u obliku virge.

11.2.3.2 Vrste

OpaZene posebnosti u obliku oblaka i razlike u njihovoj unutarnjoj strukturi dovele su do potpodjele vecine oblac¢nih rodova u
vrste. Oblak opazen na nebu koji pripada odredenom rodu, mozZe nositi naziv samo jedne vrste; to znaci da se vrste medusobno
iskljucuju. S druge strane odredene vrste mogu biti zajedni¢ke za nekoliko rodova.
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Cinjenica da je moguée razlikovati nekoliko vrsta u jednom rodu, ne uvjetuje da specifi¢ni oblak nuZno mora primiti naziv jedne
od tih vrsta. Kada za oblak jednog roda nije primjenljiva nijedna od definicija vrsta, ne naznacuje se nikakva vrsta.

Fibratus

Razdvojeni oblaci ili tanki oblacni veo, koji se sastoji od gotovo ravnih ili vise ili manje nepravilno zakrivljenih niti, koje ne
zavrSavaju kukicama ili Cupercima.

Taj se naziv primjenjuje uglavnom za Cirrus i Cirrostratus.
Uncinus

Cirrus, Cesto oblikovan poput zareza koji na vrhu zavrSava kukom ili cuperkom, kojeg gornji dio nije u obliku zaobljene protu-
berance.

Spissatus
Cirrus koji ima dovoljnu opticku debljinu da postane siv kada se gleda prema Suncu
Castellanus

Oblaci koji prikazuju, bar u nekom dijelu svojeg gornjega dijela, kumuliformne protuberance u obliku kula, koje opcenito
oblacima daju izgled krunista. Kule, od kojih su neke vise nego Siroke, povezane su zajednickom podnicom i izgledaju kao da su
poredane u linije. Karakter castellanus posebno je ocit kad se oblaci vide sa strane.

Taj se naziv primjenjuje na Cirrus, Cirrocumulus, Altocumulus i Stratocumulus.
Floccus

Vrsta u kojoj je svaka obla¢na jedinica malen ¢uperak s kumuliformnim izgledom, kojeg je donji dio viSe ili manje iskidan i Cesto
pracen virgom.

Taj se naziv primjenjuje na Cirrus, Cirrocumulus i Altocumulus.

Stratiformis

Oblaci raSireni u prostran vodoravni pokrivac ili sloj.

Taj se naziv primjenjuje na Altocumulus, Startocumulus i povremeno na Cirrocumulus.
Nebulosus

Oblak poput maglovitog vela ili sloja; ne pokazuje uocljivih detalja.

Taj se naziv primjenjuje uglavnom na Cirrostratus i Stratus.
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Lenticularis

Oblaci koji imaju oblik leca ili badema, ¢esto veoma izduZeni i obicno s dobro definiranim obrisima; oni ponekad pokazuju
irizaciju. Takvi se oblaci pojavljuju najéesce u oblacnim formacijama orogenetskog podrijetla, ali se mogu pojavljivati i u predjelima
bez izrazite orografije.

Taj se naziv primjenjuje uglavnom na Cirrocumulus, Altocumulus i Stratocumulus.

Fractus

Oblaci u obliku nepravilnih krpa, koje imaju jasni razdrapani izgled.

Taj se naziv primjenjuje samo na Stratus i Cumulus.

Humilis

Cumulus-i samo malog vertikalnog protezanja; oni se opcenito pricinjaju spljostenim.
Mediocris

Cumulus-i umjerenog vertikalnog protezanja, kojih vrhovi pokazuju prili¢no male protuberance.
Congestus

Cumulus-i, koji izrazito pupaju i ¢esto su velikog vertikalnog prostiranja; njihov gornji dio, koji bubri, Cesto sli¢i cvjetaci.
Calvus

Cumulonimbus, u kojeg bar neke protuberance u gornjem dijelu pocinju gubiti svoje kumuliformne obrise, no u kojih se ne mogu
razlikovati nikakvi ciriformni dijelovi. Protuberance i izbojci imaju tendenciju obrazovati bjelicastu masu s vise ili manje vertikalnog
brazdanja.

Capillatus

Cumulonimbus, karakteriziran prisutnosc¢u, ve¢inom u svom gornjem dijelu, izrazitih ciriformnih obrisa jasno vlaknaste ili
izbrazdane strukture, koji Cesto imaju oblik nakovnja, perjanice ili prostrane, vise ili manje neuredne, kose. Cumulonimbus capillatus
obicno je popracen pljuskom ili grmljavinom, Cesto s naletima vjetra i ponekad tucom; on Cesto stvara dobro definiranu virgu.
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TABELA VRSTI I RODOVA KOD KOJIH SE ONE NAJCESCE POJAVLJUJU

RODOVI
VRSTE

Ci

Cc

Cs

Ac

Sc

St

Cu

Cb

fibratus (fib)

uncinus (unc)

spissatus (spi)

castellanus (cas)

floccus (flo)

stratiformis (str)

nebulosus(neb)

lenticularis (len)

fractus (fra)

humilis (hum)

mediocris (med)

congestus (con)

calvus (cal)

capillatus (cap)
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11.2.3.3 Podvrste

Razliciti rasporedi makroskopskih elemenata i veéi ili manji stupanj providnosti doveli su do uvodenja koncepta podvrsta. Jedan
oblak moze nositi imena razliitih podvrsta, Sto znaci da se podvrste medusobno ne iskljucujul. S druge strane odredene podvrste
mogu biti prisutne u nekoliko rodova. Cinjenica, da je ustanovljen niz podvrsta ne uvjetuje, da specifi¢ni oblak mora nuzno dobiti ime
jedne ili vise od tih podvrsta.

Definicije podvrsta dane su u nastavku. Podvrste intortus, vertebratus, undulatus, radiatus, lacunosus i duplicatus odnose se na
raspored makroskopskih elemenata; podvrste translucidus, perlucidus i opacus odnose se na stupanj prozirnosti.

Intortus

Cirrus, ¢ija su vlakna veoma nepravilno savijena i Cesto su zapletena na ¢udljiv nacin.
Vertebratus

Oblaci kojih su elementi poredani na nacin, koji podsjeca na kraljeznicu, rebra ili riblji kostur.
Taj se naziv primjenjuje uglavnom na Cirrus.

Undulatus

Oblaci u krpama, pokrovima ili slojevima, koji pokazuju valovitosti. Te se valovitosti mogu opazati u prilicno jednolicnim
oblacnim slojevima ili u oblacima sastavljenima od elemenata, odvojenih ili spojenih. Katkada je ocit dvostruk sustav valovitosti.

Radiatus

Oblaci koji pokazuju Siroke paralelne pruge ili su poredani u paralelne pruge koje, zbog ucinka perspektive, izgledaju da se stjecu
prema jednoj tocki na obzoru, ili kad pruge prelaze cijelo nebo, prema dvije suprotne tocke na obzoru, zvane “tocka(e) zracenja”.

Taj se naziv primjenjuje uglavnom na Cirrus, Altocumulus, Altostratus, Stratocumulus i Cumulus.

Lacunosus

Oblacne krpe, pokrivaci ili slojevi, obic¢no prilicno tanki, obiljezeni vise ili manje pravilno rasporedenim okruglim rupama,
mnoge od njih imaju resaste rubove. Oblacni elementi i €isti prostori su Cesto poredani na nacin, koji podsjeca na mrezu ili sace.

Taj se naziv primjenjuje uglavnom na Cirrocumulus i Altocumulus; moZe se takoder primijeniti, premda veoma rijetko, na
Stratocumulus.

' Podvrste translucidus, perlucidus i opacus &ine jedinu iznimku ovom pravilu.

53



DIO II - DEFINICIJE OBLAKA

TABELA PODVRSTI I RODOVA KOD KOJIH SE ONE NAJCESCE POJAVLJUJU

RODOVI

VRSTE Ci Cc Cs Ac As Ns Sc St
intortus (in) +

vertebratus (ve) +

undulatus (un) + + + + + +
radiatus (ra) + + + +
lacunosus (la) + + +
duplicatus (du) + + + + +
translucidus (tr) + + + +
perlucidus (pe) + +

opacus (op) " " ; ;

Duplicatus

Superponirane oblacne krpe, pokrivaci ili slojevi na malo razli¢itim razinama, katkad djelomicno spojeni.

Taj se naziv primjenjuje uglavnom na Cirrus, Cirrostratus, Altocumulus, Altostratus i Stratocumulus.
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Translucidus

Oblaci u prostranoj krpi, pokrivacu ili sloju, kojeg je veéi dio dovoljno proziran da otkriva polozaj Sunca ili Mjesecal.
Taj se naziv primjenjuje na Altocumulus, Altostratus, Stratocumulus i Stratus.

Perlucidus

Prostrana oblacna krpa, pokrivac ili sloj s izrazitim, ali ponekad veoma malim prostorima izmedu elemenata. Prostori dopustaju
da se vidi Sunce, Mjesec, nebesko plavetnilo ili oblaci gore2.

Taj se naziv primjenjuje na Altocumulus i Stratocumulus.
Opacus
Prostrana oblacna krpa, pokrivac ili sloj kojeg je veci dio dovoljno neproziran da potpuno sakriva Sunce ili Mjesec!.

Taj se naziv primjenjuje na Altocumulus, Altostratus, Stratocumulus i Stratus.

I1.2.3.4 Odlike i pridruZeni oblaci

Oblaci katkad imaju odlike koje su im pridodane, ili mogu biti popraceni drugim, obi¢no manjim oblacima, poznatima kao
pridruzeni oblaci, koji su odvojeni od njihova glavnog tijela ili djelomi¢no spojeni s njime. Jedan oblak mozZe istodobno pokazivati
jednu ili viSe odlika ili pridruZenih oblaka, Sto znaci da se odlike i pridruZeni oblaci medusobno ne iskljucuju.

Definicije odlika i pridruzenih oblaka dane su u nastavku.

(a)O0dlike

Incus

Gornji dio Cumulonimbus-a, razvucen u oblik nakovnja s glatkim, vlaknastim ili izbrazdanim izgledom.
Mamma

Protuberance koje vise poput sisa, na donjoj povrsini oblaka ili ispod nje.

Ta se odlika pojavljuje vec¢inom uz Cirrus, Cirrocumulus, Altocumulus, Altostratus, Stratocumulus i Cumulonimbus.

I Podvrsti translucidus i opacus medusobno se isklju¢uju.
2 Podvrsta perlucidus moZe se opaziti u kombinaciji s podvrstama translucidus ili opacus.
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TABELA ODLIKA I IPRIDRUZENIH OBLAKA I RODOVA, KOD KOJIH SE ONE NAJCESCE POJAVLJUJU

RODOVI
ODLIKE I Ci Cc Cs Ac As Ns Sc St Cu Cb
PRIDRUZENI OBLACI
incus (inc) +
mamma (mam) + + + + + +
virga (vir) + + + + + + +
praecipitatio (pra) + + + + + +
arcus (arc) + +
tuba (tub) + +
pileus (pil) + +
velum (vel) + +
pannus (pan) + + + +

Virga
Vertikalni ili nagnuti tragovi oborine, vezani na donju povrsinu oblaka koji ne dosizu Zemljinu povrSinu.

Ta se odlika pojavljuje vecinom uz Cirrocumulus, Altocumulus, Altostratus, Nimbostratus, Stratocumulus, Cumulus i
Cumulonimbus.
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Praecipitatio

Oborina (kisa, rosulja, snijeg, ledena zrna, tuca itd.) koja pada iz oblaka i dosize Zemljinu povrsinu.
Ta se odlika susrece vec¢inom uz Altostratus, Nimbostratus, Stratocumulus, Cumulus 1 Cumulonimbus.
Arcus

Gusti horizontalni valjak s vise ili manje istrganim rubovima, smjesten na donjem prednjem dijelu odredenih oblaka s izgledom,
kad je raSiren, tamno prjeteceg luka.

Ta se odlika pojavljuje uz Cumulonimbus i rjede uz Cumulus.
Tuba
Oblacni stup ili obrnut oblacni stoZac, koji izbija iz podnice oblaka; on stvara obla¢nu pojavu viSe ili manje snazna vrtlogal.

Ta se odlika pojavljuje uz Cumulonimbus i rjede uz Cumulus.

(b)Pridruzeni oblaci

Pileus

Pridruzeni oblak malog horizontalnog protezanja u obliku kape ili kapuljace iznad vrha ili pridodan gornjem dijelu kumuli-
formnog oblaka, koji ¢esto probija kroza nj. Prilicno se ¢esto moze opaziti nekoliko pileusa u superpoziciji.

Pileus se pojavljuje prvenstveno kod Cumulus-a i Cumulonimbus-a.
Velum

PridruZeni oblacni veo velikog horizontalnog protezanja, blizu iznad njega ili vezan uz njegov gornji dio jednog ili viSe kumuli-
formnih oblaka, i ¢esto oblak probijaju.

Velum se pojavljuje prvenstveno kod Cumulus-a i Cumulonimbus-a.
Pannus
Krpasti komadi, koji katkad ¢ine neprekidni sloj, smjesteni ispod drugog oblaka i katkad vezani uza nj.

Ovaj se pridruZeni oblak pojavljuje ve¢inom uz Altostratus, Nimbostratus, Cumulus i Cumulonimbus.

' Vidi definiciju “pijavice”, ¢lanak II1.2.1.5.
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I1.3 - OPISI OBLAKA

I1.3.1 Cirrus (Ci)

(HOWARD 1803.)

II.3.1.1 Definicija

Odvojeni oblaci u obliku bijelih, njeznih vlakana ili bijele ili gotovo bijele krpe ili uske pruge. Ti oblaci imaju vlaknast izgled
(poput kose) ili svilenast sjaj ili oboje.

11.3.1.2 Vrste

Cirrus fibratus! (Ci fib) - BESSON 1921., CCH 1953.

Gotovo ravna ili vise ili manje nepravilno savijena bijela vlakna, koja su uvijek fina i ne zavrSavaju kukicama ili cupercima.
Vlakna su veé¢im dijelom odvojena jedno od drugog.

Cirrus uncinus (Ci unc) - MAZE 1889.

Cirrus sa sivim dijelovima, ¢esto oblikovan poput zareza, koji zavrSava na vrhu kukicom ili cuperkom, kojeg gornji dio nije u
obliku zaobljene protuberance.

Cirrus spissatus? (Ci spi) - CCH 1953.

Cirrus u krpama, dovoljno gust da se Cini sivkastim kad se gleda prema Suncu; on moze takoder prekriti Sunce, zastrti njegove
obrise ili ga cak sakriti. Cirrus spissatus ¢esto nastaje iz gornjeg dijela kumulonimbusa.

Cirrus castellanus3 (Ci cas) - CCH 1953.

Prili¢no gust Cirrus u obliku malih, zaobljenih i vlaknastih kula ili masa, koje se izdiZu iz zajedni¢ke podnice, i katkad ima
nazubljeni izgled. Prividna Sirina kulastih protuberanca moze biti manja ili veca od jednog stupnja, kad se gleda pod kutem vecim od
30 stupnjeva iznad obzora (v. Cirrocumulus castellanus, ¢lanak 11.3.2.2).

1 Prije nazivan Cirrus filosus (CLAYTON 1896., CEN 1930.).
2 Prije nazivan Cirrus densus ili Cirrus nothus (BESSON 1921., CEN 1926.).
3 Prije nazivan Cirrus castellatus (LEY 1894.)
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Cirrus floccus (Ci flo) - VINCENT 1903., CEN 1930.

Cirrus u obliku vise ili manje izoliranih, malih, zaobljenih Cuperaka, ¢esto s repovima. Prividna Sirina ¢uperaka moze biti manja
ili veca od jednog stupnja, kad se gleda pod kutem vec¢im od 30 stupnjeva iznad obzora (v. Cirrocumulus castellanus, ¢lanak 11.3.2.2).

11.3.1.3 Podvrste

Cirrus intortus (Ci in) - CCH 1953.
Cirrus kojemu su vlakna veoma nepravilno savijena i ¢esto prividno zapetljana na jedan ¢udljiv nacin.
Cirrus radiatus (Ci ra) - CEN 1926.

Cirrus poredan u paralelne pruge, koje, zbog ucinka perspektive, izgledaju kao da se stjeCu prema jednoj tocki ili prema dvije
suprotne tocke na obzoru. Te su pruge cesto djelomicno sastavljene od Cirrocumulus-a ili Cirostratus-a.

Cirrus vertebratus (Ci ve) - MAZE 1889., OSTHOFF 1905.
Cirrus ¢iji su elementi rasporedeni na nacin koji podsjeca na kraljeznicu, rebra ili riblji kostur.
Cirrus duplicatus (Ci du) - MAZE 1889.

Cirrus rasporeden u superponirane slojeve na malo razli¢itim razinama, katkad spojene na mjestima. Vecina oblaka Cirrus fibra-
tus i Cirrus uncinus pripada toj podvrsti.

I1.3.1.4 Odlike i pridruZeni oblaci

Cirrus ponekad pokazuje odliku mamma.

II.3.1.5 Oblaci, iz kojih se moze Cirrus stvoriti

Cirusni oblaci Cesto se razvijaju iz virge Cirrocumulus-a ili Altocumulus-a (Ci cirrocumulogenitus ili Ci altocumulogenitus) ili
iz gornjeg dijela Cumulonimbus-a (Ci Cumulonimbogenitus).

Cirusni oblaci mogu se takoder stvarati i kao rezultat pretvorbe nejednoli¢nog Cirostratus-a isparavanjem njegovih tanjih dijelo-
va (Ci cirrostratomutatus).
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II.3.1.6  Glavne razlike izmedu Cirrus-a i sli¢nih oblaka drugih rodova

Cirusni se oblaci razlikuju od Cirocumulus-a svojim uglavnom vlaknastim ili svilenkastim izgledom i odsutno$¢u malih obla¢nih
elemenata u obliku zrnja, nabora itd..

Cirusni se oblaci razlikuju od Cirostratus-a svojom neprekidnom strukturom ili, ako su u krpama ili prugama, svojim malim hor-
izontalnim prostiranjem ili uskocom svojih neprekidnih dijelova. Cirrus blizu obzora moze se tesko razlikovati od cirostratus-a zbog
ucinka perspektive.

Cirusni se oblaci razlikuju od Altocumulus-a svojim uglavnom vlaknastim ili svilenkastim izgledom i odsutno$cu oblacnih ele-
menata u obliku plocica, valjaka itd..

Debeli cirusni oblaci razlikuju se od krpa Altostratus-a svojim manjim horizontalnim prostiranjem i svojim vecinom bijelim
izgledom.

11.3.1.7. Fizikalni sastav

Cirrus se sastoji gotovo samo od ledenih kristala. Ti su kristali opéenito veoma mali, $to, zajedno s njihovom razmaknutoscu,
uzrokuje prozirnost vecina cirusnih oblaka.

Guste krpe Cirrus-a ili Cirrus u ¢upercima mogu ipak sadrZavati ledene kristale dovoljno krupne, da oblaci steknu znatnu ko-
nacnu brzinu, pa se mogu stvarati tragovi znatnog vertikalnog protezanja. Katkad, premda ne veoma Cesto, ledeni se kristali u trago-
vima mogu otopiti u malene vodene kapljice; tragovi su tada sivkasti, u suprotnosti svojem uobicajenom bijelom izgledu, i mogu
dovesti do stvaranja duge.

Tragovi se savijaju nepravilno ili naginju kao rezultat smicanja vjetra i varijacije u veliCini sastavnih Cestica; prema tome se vlak-
na Cirrus-a blizu obzora ne Cine paralelnima s njim.

Pojave haloa mogu se pojavljivati; kruzni haloi gotovo nikad ne pokazuju potpun prsten, zbog uskoce cirusnih oblaka.

II.3.1.8 Napomene radi objasnjenja

Cuperci Cirrus-a zaobljenih vrhova esto se stvaraju u bistrom zraku. Vlaknasti tragovi mogu se pojavljivati ispod ¢uperaka;
vrhovi tada postupno gube svoju zaobljenost. Iza toga Cuperci mogu potpuno nestati; oblaci su tada u obliku vlakana.
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Cirrus u obliku vlakana moze se takoder razviti iz gustih krpa Cirrusa, iz Altocumulus-a castellanus-a ili floccus-a i, povremeno
kod veoma niskih temperatura, iz Cumulus-a congestus-a.

U pogledu boja Cirrusa moZe se posebno napomenuti sljedece:

Tijekom cijelog svjetlog dijela dana Cirrus ne preblizu obzoru jest bijel, u stvari bjelji od svakoga drugog oblaka u tom dijelu
neba. Uz Sunce na obzoru on je bjelkast, dok nizi oblaci mogu imati zZut ili narancast ton. Kad Sunce zade ispod obzora, Cirrus visoko
na nebu Zut je, zatim ruZzicast, crven i konacno siv. Slijed je boja u zoru obrnut.

Cirrus blizu obzora Cesto poprima zuckast ili narancast ton zbog velike debljine zraka kroz koji putuje svjetlo prolazeéi od obla-
ka do opazaca. Ti su tonovi manje zamjetljivi u rodova nizih oblaka.

I1.3.2 Cirrocumulus (Cc)

(HOWARD 1803., RENOU 1885.)

II.3.2.1 Definicija

Tanka bijela krpa, pokrivac ili sloj oblaka bez sjenjenja, sastavljen od veoma malih elemenata, u obliku zrnja, nabora itd., spo-
jenih ili razdvojenih, i viSe ili manje pravilno poredanih; vecina elemenata ima prividnu Sirinu manju od jednog stupnja.

11.3.2.2 Vrste

Cirrocumulus stratiformis (Cc str) - CCH 1953.
Cirrocumulus u obliku relativno protegnutog pokrivaca ili sloja, koji pokazuje katkad Supljine, prekide ili pukotine.
Cirrocumulus lenticularis (Cc len) - LEY 1894., CEN 1930.

Krpe Cirrocumulus-a, oblikovane poput leca ili badema, cesto veoma izduZene i obi¢no s dobro definiranim obrisima. Ti, viSe ili
manje izolirani oblaci ve¢inom su glatki i skroz su veoma bijeli. Na tim se oblacima katkad opaza irizacija.
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Cirrocumulus castellanus! (Cc cas) - CCH 1953.

Cirrocumulus kojemu su neki elementi razvijeni vertikalno u obliku malih kula, koje se izdizu iz zajednicke horizontalne pod-
nice. Prividna Sirina tih kula uvijek je manja od jednog stupnja, kad se gledaju pod kutom viSe od 30 stupnjeva iznad obzora.
Prisutnost tog oblaka indikacija je nestabilnosti na njegovoj razini.

Cirrocumulus floccus (Cc flo) - VINCENT 1903., CCH 1953.

Cirrocumulus sastavljen od veoma malih kumuliformnih pahulja, ¢iji su donji dijelovi viSe ili manje iskidani. Prividna Sirina
pahulja uvijek je manja od jednog stupnja kad se gledaju pod kutom vise od 30 stupnjeva iznad obzora. Kao u slu¢aju Cumulus-a
castellanus-a, prisutnost tih oblaka indikacija je nestabilnosti na njihovoj razini. Cirrocumulus floccus katkad proizlazi iz evolucije
Cirrocumulus-a castellanus-a, kojemu se podnica raspala.

11.3.2.3 Podvrste

Cirrocumulus undulatus (Cc un) - CLAYTON 1896., CCH 1953.
Cirrocumulus koji pokazuje jedan ili dva sustava valovitosti.
Cirrocumulus lacunosus? (Cc la) - CCH 1953.

Cirrocumulus u krpi, pokrivacu ili sloju, koji pokazuje male, vise ili manje pravilno raspodijeljene okrugle rupe, mnoge od njih
s resastim rubovima. Oblacni elementi i Cisti prostori Cesto su rasporedeni na nacin koji podsjeca na mrezu ili sace.

I1.3.2.4 Odlike i pridruzeni oblaci

Male virge mogu biti prisutne, posebno ispod Cirrocumulus-a castellanus-a i floccus-a.

Cirrocumulus ponekad pokazuje odliku mamma.

I' Ranije nazivan Cirrocumulus castellatus (LEY 1894.)
2 Ranije nazivan Cirrocumulus lacunaris (CEN 1930.)
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I1.3.2.5 Oblaci, iz kojih se Cirrocumulus moze stvoriti

Cirrocumulus se Cesto stvara kao rezultat pretvorbe Cirrus-a ili Cirostratus-a (Cc Cirromutatus i Cc Cirrostratomutatus).
Cirrocumulus se takoder moze stvoriti kao rezultat smanjivanja u veli¢ini elemenata krpe, pokrivaca ili sloja Altocumulus-a (Cc
Altocumulomutatus).

11.3.2.6  Glavne razlike izmedu Cirrocumulus-a i sli¢nih oblaka drugih rodova

Cirrocumulus se razlikuje od Cirrus-a 1 Cirrostratus-a u tome §to je naboran ili podijeljen u veoma male oblaci¢e; on moze
sadrzavati vlaknaste, svilenaste ili glatke dijelove, koji medutim skupno ne ¢ine njegov veci dio.

Cirrocumulus se razlikuje od Altocumulus-a time §to je vecina njegovih elemenata veoma mala (po definiciji, prividne Sirine
manje od jednog stupnja kad se gledaju pod kutom vise od 30 stupnjeva iznad obzora) i bez zasjenjivanja.

11.3.2.7 Fizikalni sastav

Cirrocumulus je sastavljen gotovo samo iz ledenih kristala; jako prehladene vodene kapljice mogu se pojaviti, ali ih obi¢no brzo
zamjenjuju ledeni kristali.

Katkad se moze opaziti vijenac ili irizacija.

I1.3.2.8 Napomene radi objasnjenja

Cirrocumulus u obliku leca ili badema moze se stvoriti mjesnim orogenetskim dizanjem sloja vlaznog zraka.

U srednjim i visokim zemljopisnim Sirinama Cirrocumulus je obi¢no zdruZen, u vremenu i prostoru, s Cirrus-om ili Cirrostratus-om
ili s oba. U niskim zemljopisnim Sirinama Cirrocumulus prati Cirrus ili Cirocumulus manje cesto.

Oblak ne treba nazivati Cirrocumulus-om ako se sastoji od krpe ili pokrivaca nepotpuno razvijenih malih elemenata poput onih
koji se katkad opazaju na rubu krpe ili pokriva¢a Altocumulus-a ili onih ponekad prisutnih u odvojenim krpama na istoj razini kao
Altocumulus.

U slucaju sumnje oblaku treba dati naziv Cirrocumulus-a samo kad se razvio ili je o¢ito povezan s Cirrus-om ili Cirrostratus-om.
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I1.3.3 Cirrostratus (Cs)

(HOWARD 1803.; RENOU 1855.)

I1.3.3.1 Definicija

Prozirni bjelkasti veo vlaknasta (poput kose) ili glatka izgleda, koji potpuno ili djelomi¢no pokriva nebo i opcenito stvara pojave
haloa.

11.3.3.2 Vrste

Cirrostratus fibratus! (Cs fib) - BESSON 1921., CCH 1953.

Vlaknast veo Cirostratus-a, u kojem se moze opazati tanko brazdanje. Cirrostratus Fibratus moZe se razviti iz Cirrus-a fibratus-a
ili Cirrus-a spissatus-a.

Cirrostratus nebulosus (Cs neb) - CLAYDEN 1905.

Maglovit veo Cirostratus-a, koji ne pokazuje nikakvih istaknutih detalja. Izgled ovog vela moze varirati znatno od slucaja do
slucaja. On moZe biti tako lagan da se jedva vidi; moze takoder biti relativno gust.

11.3.3.3 Podvrste

Cirrostratus duplicatus (Cs du) - MAZE 1889., DE QUERVAIN 1908., CCH 1953.
Cirrostratus poredan u superponiranim pokrivacima ili slojevima na malo razli¢itim razinama, katkad djelomicno spojenim.
Cirrostratus undulatus (Cs un) - CCH 1953.

Cirrostratus, koji pokazuje valovitosti.

1 Prije nazivan Cirrostratus filosus (Clayton 1896., CEN 1930.)
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II.3.3.4 Odlike i pridruzeni oblaci

Nema spomena vrijednih.

I1.3.3.5 Oblaci, iz kojih se cirostratus moze stvoriti

Cirrostratus moze nastati spajanjem elemenata Cirrus ili Cirrocumulus-a (Cs cirromutatus, Cs cirrocumulomutatus), iz ledenih
kristala, koji padaju iz Cirrocumulus-a (Cs cirrocumulogenitus), stanjivanjem Altostratus-a (Cs altostratomutatus) ili Sirenjem
nakovnja Cumulonimbus-a (Cs cumulonimbogenitus).

II.3.3.6  Glavne razlike izmedu Cirrocumulus-a i sli¢nih oblaka drugih rodova

Cirrostratus se razlikuje od Cirrusa time, Sto se pojavljuje u obliku vela, koji je obi¢no velika horizontalnog prostiranja.

Cirrostratus se razlikuje od Cirrocumulus-a i Altocumulus-a nedostatkom vise ili manje pravilne makroskopske strukture (zrna,
nabori, ploCice, zaobljene mase, valjci itd.) i svojim difuznim opéim izgledom.

Cirrostratus se razlikuje od altostratusa svojom tankocom i ¢injenicom da moZe pokazivati pojave haloa. Cirrostratus pri obzoru
moze se pogresno uzeti kao Altostratus. Sporost prividnog gibanja i sporost u promjenama opticke debljine i u izgledu, oboje karak-
teristicno za Cirostratus, ¢ine korisnu vodilju za razlikovanje ovog oblaka od Altostratus-a i takoder Stratus-a.

Cirrostratus se mozZe pobrkati s veoma tankim stratusom, koji se kod kutnih udaljenosti manjih od 30 stupnjeva od Sunca moze
¢initi veoma bijelim. Cirrostratus se medutim razlikuje od Stratus-a time, Sto je skroz bjelkast, i ¢injenicom da moZe imati vlaknast
izgled. Dapace, Cirostratus ¢esto pokazuje pojave haloa, dok ih Stratus ne pokazuje, osim povremeno kod veoma niskih temperatura.

Cirrostratus se razlikuje od vela suhe mutnoce time $to je ona mutna ili ima prljavu zuckastu ili smedastu boju.

11.3.3.7 Fizikalni sastav

Cirrostratus je sastavljen uglavnom od ledenih kristala. Sicusnost tih kristala, njihova rijetkost i ¢injenica da Cirrostratus ima
vec¢inom samo umjerenu debljinu, daju prozirnost tog oblaka, kroz koji je vidljiv obris Sunca, bar kad ono nije preblizu obzoru.

U odredenim tipovima Cirostratus-a neki su ledeni kristali dovoljno veliki da postignu znatnu konacnu brzinu, tako da se stvara-
ju vlaknasti tragovi, koji daju tim Cirostratus-ima vlaknast izgled.
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Pojave haloa Cesto se opazaju u tankom Cirostratus-u; katkad je veo Cirostratus-a tako tanak da halo daje jedinu indikaciju nje-
gove prisutnosti.

11.3.3.8 Napomene radi objasnjenja

Cirrostratus koji ne pokriva potpuno nebo moze biti ravna ruba i jasno odrezan; ¢eS¢e medutim on pokazuje nepravilan rub s
resama Cirrusa.

Cirostratus nije nikada dovoljno debeo da bi sprje¢avao da predmeti na tlu bacaju sjene, bar kad je Sunce visoko iznad obzora.
Kad je Sunce nisko (manje od 30 stupnjeva), relativno dulji put svjetla kroz cirostratusni veo moze smanjiti jacinu svjetla toliko da
nema sjena.

Napomene o bojama Cirrusa vrijede u velikoj mjeri i za Cirrostratus.

11.3.4 Altocumulus (Ac)

(RENOU 1870.)

II.3.4.1 Definicija
Bijela ili siva ili i bijela i siva krpa, pokrivac ili sloj oblaka, opéenito sa zasjenjivanjem, sastavljen od ljusaka, zaobljenih masa,

valjaka i t.d., koji su katkada djelomicno vlaknasti ili difuzni i koji mogu i ne moraju biti spojeni; vecina pravilno poredanih malih
elemenata ima prividnu Sirinu izmedu jednog i pet stupnjeva.

11.3.4.2 Vrste

Altocumulus stratiformis (Ac str) - CCH 1953.

Altocumulus u prostranom pokrivacu ili sloju, sastavljen od odvojenih ili spojenih elemenata. Taj je nadaleko najcesca vrsta.
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Altocumulus lenticularis (Ac len) - LEY 1894., CEN 1930

Krpa Altocumulus-a u obliku lece ili badema, cesto veoma izduZena i obi¢no dobro izraZenih obrisa. Ta je krpa ili sastavljena od
malih elemenata, tijesno zajedno skupljenih, ili se sastoji od jedne viSe ili manje glatke jedinice. U potonjem slucaju izrazita su zas-
jenjivanja. Katkad je vidljiva irizacija.

Altocumulus castellanus! (Ac cas) - CCH 1953.

Altocumulus, koji pokazuje, bar u dijelu svojeg gornjeg dijela, kumuliformne protuberance u obliku kula, koje daju tom oblaku
nazubljen izgled. Kumuliformni oblacni elementi imaju zajednicku vodoravnu podnicu i izgledaju kao da su poredani u redove.
Karakter castellanus je posebno ocit, kad se oblak gleda sa strane.

Prisutnost tog oblaka znak je nestabilnosti na njegovoj razini; kad stekne znatno vertikalno prostiranje, Altocumulus castellanus
postaje Cumulus congestus, a ponekad Cumulonimbus.

Altocumulus floccus (Ac flo) - VINCENT 1903.

Altocumulus koji se sastoji od malih pahulja kumuliformnog izgleda; donji dijelovi tih pahulja viSe su ili manje Cupavi i Cesto
popraceni vlaknastim tragovima (virga iz ledenih kristala). Prisustvo tih oblaka naznaka je nestabilnosti na njihovoj razini.
Altocumulus floccus katkad se formira kao rezultanta raspadanja podnice Altocumulus-a castellanus-a.

11.3.4.3 Podvrste
Altocumulus translucidus (Ac tr) - CEN 1930.

Krpa, pokrivac ili sloj Altocumulus-a, kojeg je veci dio dovoljno proziran da otkriva polozaj Sunca ili Mjeseca. Ta se podvrsta
cesto pojavljuje u vrsti stratiformis i lenticularis.

Altocumulus perlucidus (Ac pe) - CCH 1953.

Krpa, pokrivac ili sloj Altocumulus-a, u kojem prostori medu elementima dozvoljavaju da se vide Sunce, Mjesec, nebesko plavet-
nilo ili visi oblaci. Ta se podvrsta Cesto pojavljuje u vrste stratiformis.

Altocumulus opacus (Ac op) - CEN 1930.

Krpa, pokrivac ili sloj Altocumulus-a, kojeg je vec¢i dio dovoljno neproziran da potpuno zakrije Sunce ili Mjesec. Najcesce je
podnica te vrste Altocumulus-a ravna, a njena prividna podjela u spojene elemente proizlazi iz nepravilnosti njihove gornje povrsine.
Donja je povrsina katkad neravna i elementi se tada isticu u pravom reljefu. Podvrsta opacus pojavljuje se prilicno Cesto u vrstama
stratiformis.

1 Ranije zvan Altocumulus castellatus (LEY 1894.)
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Altocumulus duplicatus (Ac du) - MAZE 1889., DE QUERVAIN 1908., CEN 1930.

Altocumulus koji obuhvaca dvije Siroko vodoravno superponirane krpe, pokrivaca ili sloja, ili vise njih medusobno blizu, katkad
djelomicno spojene. Ta se podvrsta pojavljuje u vrste stratiformis i lenticularis.

Altocumulus undulatus (Ac un) - CLAYTON 1896., CEN 1930.

Altocumulus sastavljen iz odvojenih ili spojenih elemenata, bilo izduZenih i Siroko paralelnih, bilo poredanih u nizove i redove,
koji imaju izgled dvaju istaknutih sustava valovitosti.

Altocumulus radiatus (Ac ra) - CEN 1930.

Altocumulus koji pokazuje priblizno ravne paralelne pruge, koje zbog ucinka perspektive izgledaju, kao da se stjecu prema jed-
noj tocki ili dvije suprotne tocke na obzoru.

Altocumulus lacunosus! (Ac la) - CCH 1953.

Altocumulus u pokrivacu ili sloju ili u krpama, koje pokazuju vise ili manje pravilno rasporedene okrugle rupe, mnoge od njih s
Cupavim rubovima. Oblacni elementi i praznine Cesto su poredani na nacin koji podsjec¢a na mrezu ili sace. Detalji se mogu mijenjati
brzo.

II.3.4.4 Odlike i pridruZeni oblaci

Virga se moze pojaviti uz vecinu vrsta Altocumulus-a. Altocumulus floccus Cesto se raspada ostavljajui veoma bijele tragove
ledenih kristala, koji se tada identificiraju kao Cirrus.

Mamma se ponekad vide u Altocumulus-a.

I1.3.4.5 Oblaci, iz kojih se Altocumulus mozZe stvoriti

Altocumulus se moze stvoriti povecanjem veliCine ili zgusnjavanjem bar nekih elemenata krpe, pokrivaca ili sloja Cirrocumulus-a
(Ac cirrocumulomutatus), podjelom sloja Stratocumulus-a (Ac stratocumulomutatus) ili pretvorbom Altostratus-a ili Nimbostratus-a
(Ac altostratomutatus, Ac nimbostratomutatus).

1 Prije zvan Altocumulus lacunaris (CEN 1930.)



DIO II - DEFINICIJE OBLAKA

Altocumulus se moze takoder proizvesti Sirenjem vrhova Cumulus-a, koji dosegnu stabilan sloj tijekom procesa vertikalnog
razvoja (Ac cumulogenitus). Povremeno stabilan sloj ne moze potpuno zaustaviti vertikalni razvoj; u tom slucaju nakon privremenog
razvlacenja Cumulus-i opet nastavljaju svoj rast iznad stabilnog sloja, bar mjestimice. Tako se Altocumulus moZe pojaviti na bo¢nom
dijelu Cumulus-a.

Altocumulus se takoder moze opazati na bocnom dijelu Cumulonimbus-a ili blizu njega. Taj se Altocumulus Cesto stvara dok je
maticni oblak jo$ uvijek u stadiju Cumulus-a. Ipak, oblaci se po dogovoru nazivaju Altocumulus cumulonimbogenitus.

I1.3.4.6  Glavne razlike izmedu Altocumulus-a i slicnih oblaka drugih rodova

Altocumulus katkad stvara silazne tragove vlaknasta izgleda (virga). Kad je tako, oblaci se smatraju Altocumulus-om a ne Cirrus-
om, tako dugo dok god imaju jedan dio bez vlaknasta izgleda ili svilenkasta sjaja.

Altocumulus se moze katkad zamijeniti sa Cirrocumulus-om. U slucaju sumnje, ako oblaci daju sjenu, po definiciji su
Altocumulus, ¢ak ako im elementi imaju prividnu Sirinu manju od jednog stupnja. Oblaci bez zasjenjivanja jesu Altocumulus ako
vecina pravilno poredanih elemenata, kad se promatraju pod kutem ve¢im od 300 iznad obzora, ima prividnu Sirinu izmedu jednog i
pet stupnjeva.

Sloj Altocumulus-a ponekad se moze pobrkati s Altostratus-om; u slu¢aju sumnje oblaci se nazivaju Altocumulus-om, ako ima
kakve ocitosti o prisutnosti ljuski, zaobljenih masa, valjaka itd.

Altocumulus s tamnim dijelovima moze se katkad pobrkati sa Stratocumulus-om. Ako vecina pravilno poredanih elemenata, kad
se promatraju pod kutem veé¢im od 30° iznad obzora, ima prividnu Sirinu izmedu jednog i pet stupnjeva, oblak je Altocumulus.

Altocumulus u razbacanim pahuljama moze se pobrkati s malim Cumulusima; pahulje Altocumulusa medutim cesto pokazuju
vlaknaste tragove (virge) i Sto viSe, vecinom, su manje od kumulusnih oblaka.

11.3.4.7 Fizikalni sastav

Altocumulus je, bar u glavnini, gotovo bez iznimke sastavljen iz vodenih kapljica. To je oc¢igledno iz prilicno male prozirnosti
makroskopskih elemenata i iz Cinjenice da oni pokazuju oStre obrise kad su odijeljeni. Ipak, kad je temperatura veoma niska, mogu
se stvoriti ledeni kristali. Ako se tada kapljice isparavaju, oblak postaje potpuno ledenim oblakom i njegovi makroskopski elementi
prestaju pokazivati oStre obrise. Stvaranje ledenih kristala moZe se dogadati u svim vrstama Altocumulusa; ono se pojavljuje najcesce
u Altocumulus-a castellanus-a i floccus-a.
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U tankim dijelovima Altocumulus-a Cesto se opaza vijenac ili irizacija. Katkad se u Altocomulus-u vide lazna sunca ili svjetlos-
ni stupovi ukazujuci na prisutnost plocastih ledenih kristala.

11.3.4.8 Napomene radi objasnjenja

Tijekom pocetnih stadija svojeg stvaranja Altocumulus je prilicno gladak oblak umjerena vodoravnog prostiranja. Taj se oblak
tada dijeli u vise ili manje pravilno rasporedenih malih elemenata u obliku ljusaka ili mozaika.

Altocumulus u obliku leéa ili badema Cesto se stvara u bistru zraku kao rezultat mjesnog orogenetskog dizanja sloja vlaznog
zraka.

Altocumulus se Cesto pojavljuje na razlicitim razinama istog neba i u mnogo prilika pridruZzen s Altostratus-om. U tom slucaju
zrak je Cesto mutan neposredno ispod pokrivaca ili slojeva Altocumulus-a ili izmedu elemenata koji ga Cine.

I1.3.5 Altostratus (As)

(RENOU 1877.)
I1.3.5.1 Definicija

Sivkast ili plavicast obla¢ni pokrivac ili sloj izbrazdanog, vlaknastog ili jednoli¢nog izgleda, koji potpuno ili djelomi¢no pokriva
nebo i ima dijelove dovoljno tanke da otkriva Sunce, bar nejasno, kao kroz mlijecno staklo. Altostratus ne pokazuje pojave haloa.

11.3.5.2 Vrste

Altostratus se ne dijeli u vrste zbog jednoli¢nosti koja karakterizira njegov izgled i opcu strukturu.

11.3.5.3 Podvrste

Altostratus translucidus (As tr) - CEN 1926.

Altostratus kojem je veci dio dovoljno proziran, da otkriva poloZaj Sunca ili Mjeseca.
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Altostratus opacus (As op) - BESSON 1921.

Altostratus kojeg je veci dio dovoljno neproziran pa zakrije Sunce ili Mjesec.

Altostratus duplicatus (As du) - MAZE 1889., DE QUERVAIN 1908., CEN 1926.

Altostratus, sastavljen od dva superponirana sloja ili viSe njih na malo razli¢itim razinama, katkad djelomicno spojeni.
Altostratus undulatus (As un) - CLAYTON 1896., CEN 1930.

Altostratus, koji pokazuje valovitosti.

Altostratus radiatus (As ra) - CEN 1926., CCH 1953.

Altostratus koji pokazuje Siroke paralelne pruge, koje izgledaju kao da konvergiraju prema jednoj tocki ili prema dvije suprotne
tocke obzora.

I1.3.5.4 Odlike i pridruzeni oblaci

Virga i praecipitatio mogu se jasno vidjeti.
Oblaci pannus mogu se opaziti ispod Altostratusa.

Altostratus moZe pokazivati mamma.

I1.3.5.5 Oblaci, iz kojih se Altostratus moze stvoriti

Altostratus moZze proizaci iz debljanja vela cirostratusa (As cirrostratomutatus); katkad se stvara stanjivanjem sloja nimbostratusa
(As nimbostratomutatus).

Altostratus se takoder moze razviti iz sloja Altocumulus-a, to se dogada kad iz njega padaju Siroki tragovi ledenih kristala (virga)
(As altocumulogenitus).

Ponekad, posebno u tropima, Altostratus se stvara Sirenjem srednjeg ili gornjeg dijela Cumulonimbus-a (As cumulonimbogeni-
tus).
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I1.3.5.6 Glavne razlike izmedu altostratusa i sli¢nih oblaka drugih rodova

Pokrovi ili slojevi Altostratus-a mogu se u rijetkim prilikama degenerirati u pahulje, koje se mogu pobrkati s gustim Cirrusom
usporedive opticke gustoce. Pahulje Altostratus-a medutim imaju vece vodoravno prostiranje i preteZno su sivi.

Visok i tanak sloj Altostratus-a moze se pobrkati s velom Cirrostratus-a. Katkad je moguce identificirati sumnjivi oblak prisjeca-
juci se da Altostratus sprjecava da predmeti na tlu bacaju sjene i da moze pokazivati u¢inak mljecnog stakla. Ipak, ako su prisutne
pojave haloa, oblak je bez sumnje Cirostratus.

Altostratus ponekad ima pukotine, prekide ili rascjepe; treba pripaziti da se ne pomijesa s pokrovom ili slojem Altocumulus-a ili
Stratocumulus-a, koji pokazuje iste odlike. Altostratus se moZze razlikovati od Altocumulus-a ili Stratocumulus-a po svojem jedno-
licnijem izgledu.

Nizak debeo sloj Altostratusa moze se razlikovati od slicnog sloja nimbostratusa prisutnoscu tanjih dijelova u Altostratusu, kroz
koje je Sunce, nejasno uocljivo ili bi ono moglo biti nejasno uocljivo. Altostratus je takoder svjetlijeg sivila i ispod svoje povrSine
obi¢no manje jednolik od nimbostratusa. Kad u nodima bez Mjeseca, postoji sumnja glede izbora naznake Altostratus ili
Nimbostratus, sloj se po dogovoru naziva Altostratus-om, ako ne pada kisa ili snijeg.

Altostratus se moze razlikovati od Stratus-a, s kojim se moze pobrkati, svojim uc¢inkom mlijecnog stakla. Nadalje, Altostratus
nije nikad bijel, kako moze biti Stratus, kad se gleda viSe ili manje prema Suncu.

11.3.5.7 Fizikalni sastav

Altostratus se gotovo uvijek pojavljuje kao sloj velikog horizontalnog prostiranja (nekoliko desetaka ili stotina kilometara (neko-
liko desetaka ili stotina milja) i prili¢no znatna vertikalnog protezanja (nekoliko stotina ili tisuéa metara (nekoliko stotina ili tisuca
stopa). Sastavljen je iz vodenih kapljica i ledenih kristala. U najpotpunijem slucaju mogu se razlikovati tri superponirana dijela:

(a) gornji dio, sastavljen potpuno ili uglavnom od ledenih kristala,
(b) srednji dio, sastavljen od mjeSavine ledenih kristala, snjeznih kristala ili snjeznih pahulja i prehladnih vodenih kapljica,
(c) donji dio, sastavljen potpuno ili uglavnom od obi¢nih ili prehladnih vodenih kapljica ili kapi.
U nekim slucajevima oblak se moZe sastojati samo od dva dijela, i to:
- bilo od gornjeg dijela poput (a) i donjeg dijela poput (b)
- bilo od gornjeg dijela poput (b) i donjeg dijela poput (c).
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Rjede cio moze biti oblak samo poput (a) ili poput (b).

Sastavne Cestice u donjem dijelu Altostratus-a toliko su brojne da je obris Sunca ili Mjeseca uvijek prigusen, a opazac nikad ne
vidi pojave haloa. U najdebljim dijelovima polozaj luminarija moze biti potpuno skriven.

Kisne kapi ili snjezne pahulje Cesto su prisutne u Altostratus-u ili ispod njegove podnice. Kada oborina dosize tlo, ona je obi¢no
neprekidnog tipa i u obliku kiSe, snijega ili ledenih zrna.

I1.3.5.8 Napomene radi objasnjenja

Donja povrSina Altostratus-a povremeno pokazuje sisat ili ras¢upan izgled zbog tragova oborine (virga kiSe ili snijega). Izolirane
se virge jasno vide kad kisa, prije nego se ispari, pada na nekim mjestima udaljenije nego na drugim.

Prisutnost oborine katkad ¢ini teSkim da se razabire oblacna podnica; to je narocito u slucaju kad se snijeg koji jednoliko pada,
potpuno isparava prije nego dosegne tlo. Ako se medutim snijeg brzo pretapa u kisu, prividna se podnica moze opazati na razini
topljenja, jer je vidljivost kroz kiSu veca nego kroz snijeg. Ta podnica veoma je jasno vidljiva kad je sloj kise tanak, $to je na prim-
jer u slucaju kad se kisne kapi brzo isparavaju; ona moze biti posve skrivena kad je sloj kiSe debeo.

Oblaci pannus mogu biti prisutni; oni se pojavljuju ispod Altostratus-a u nizim turbulentnim slojevima, kad su oni ovlazeni ispa-
ravanjem iz oborine. Oblaci pannus takoder mogu pokazivati tendenciju, da se stvaraju blizu razine od 0°C (32°F), gdje hladenje zraka
uslijed topljenja snijega povecava nestabilnost sloja ispod toga. U pocetnom stadiju svojeg stvaranja oblaci pannus mali su, rijetki i
dobro razdvojeni, a obi¢no se pojavljuju na znatnoj udaljenosti ispod donje povrsine altostratusa. Poslije uz debljanje Altostratus-a i
snizavanjem njegove podnice ta je udaljenost znatno smanjena. U isto vrijeme oblaci pannus povecavaju se velicinom i brojem i mogu
se spojiti u kvazi neprekidni sloj.

I1.3.6 Nimbostratus (Ns)
(CEN 1930.)

[I.3.6.1 Definicija

Siv oblac¢an sloj, Cesto taman, kojeg se izgled pricinja difuznim uslijed vise ili manje neprekidnog padanja kise ili snijega, koje
u vecini sluc¢ajeva doseze tlo. On je skroz dovoljno debeo da prekrije Sunce.
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Niski, raS¢upani oblaci Cesto se pojavljuju ispod sloja, s kojim se mogu ili ne moraju spajati.

11.3.6.2 Vrste

U Nimbostratus-a vrste se ne razlikuju.

11.3.6.3 Podvrste

Nimbostratus nema podvrsta.

11.3.6.4 Odlike i pridruZeni oblaci

Glavna odlika Nimbostratus-a jesu praecipitatio (kisa, snijeg ili ledena zrna) i virga.

Oblaci Pannus mogu se Cesto opazati ispod Nimbostratus-a.

I1.3.6.5 Oblaci, iz kojih se Nimbostratus moze stvoriti

Nimbostratus se obicno razvija debljanjem Altostratus-a (Ns altostratomutatus); on moze takoder, premda rijetko, proizaci iz
debljanja sloja Stratocumulus-a (Ns stratocumulomutatus) ili Alfocumulus-a (Ns altocumulomutatus).

Nimbostratus se takoder katkad stvara Sirenjem Cumulonimbus-a (Ns cumulonimbogenitus) ili, veoma rijetko, kad ti oblaci daju
kisu, Sirenjem Cumulus-a congestus-a (Ns cumulogenitus).

[1.3.6.6  Glavne razlike izmedu Nimbostratus-a i sli¢nih oblaka drugih rodova

Tanki Nimbostratus moze se pobrkati s debelim alfostratusom. Nimbostratus opcenito ima boju tamniju sivu od Altostratus-a. Po
definiciji Nimbostratus je skroz dovoljno neproziran da sakriva Sunce ili Mjesec, dok Altostratus sakriva luminarij samo kad je on iza
najdebljih dijelova. Ako u tamnim noc¢ima postoji sumnja glede izbora naznake Nimbostratus ili Altostratus, oblak se po dogovoru
naziva Nimbostratus-om ako kisa ili snijeg doseZu tlo.
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Nimbostratus se razlikuje od debelog sloja Altocumulus-a ili Stratocumulus-a odsutnoscu jasno definiranih elemenata ili odsut-
noscu izrazite donje povrsine.

Nimbostratus se razlikuje od debelog Stratus-a ¢injenicom da je on gust oblak koji daje kisu, snijeg ili ledena zrna; oborina koja
moze padati iz Stratus-a jest u obliku rosulje, ledenih iglica ili zrnatog snijega.

Kad je opaZzac ispod oblaka koji ima izgled Nimbostratus-a, ali pracen je sijevanjem, grmljenjem ili tu¢om, oblak se treba po
dogovoru nazivati Cumulonimbusom.

11.3.6.7 Fizikalni sastav

Nimbostratus obi¢no pokriva prostrano podrucje i velika je vertikalnog prostiranja. Sastavljen je od vodenih kapljica (katkad
prehladnih) i ki$nih kapi, snjeznih kristala i snjeznih pahulja ili od mjeSavine tih tekucih i krutih Cestica. Visoka koncentracija Cesti-
ca i veliko vertikalno protezanje oblaka sprjecavaju, da se kroz njega opaza izravno suncevo svjetlo. Oblak daje kisu, snijeg ili lede-
na zrna, koji medutim ne moraju nuzno dosizati tlo.

11.3.6.8 Napomene radi objasnjenja

Opazac na zemljinoj povrsini obicno vidi, kako se Nimbostratus razvija iz Altostratus-a, koji se deblja, i kojem se podnica pos-
tupno spusta. Kad oblak postane skroz dovoljno gust da zakriva Sunce, naziva se Nimbostratus-om.

Nimbostratus obicno izgleda, kao da je osvijeljen iznutra. To je rezultat odsustva malih oblac¢nih kapljica u njegovim donjim
dijelovima!, kod ¢ega odozgo prodire vise svjetla nego u slucaju oblaka bez oborine a iste debljine.

Premda Nimbostratus nema jasne donje povrsine, prividna podnica katkada je razlucljiva. Ta je podnica smjeStena na razini gdje
se snijeg topi u kiSu i proizlazi iz slabije vidljivosti kroz snijeg nego kroz kiSu. Razina topljenja moze se vidjeti samo kad je dovoljno
nisko i kad oborina nije prejaka.

Donja povrSina Nimbostratus-a Cesto je djelomic¢no ili potpuno skrivena oblacima pannus, koji proizlaze iz turbulencije u sloje-
vima ispod njegove podnice, koji su ovlazeni djelomi¢nim isparavanjem oborine. Isprva se ti oblaci pannus sastoje od odvojenih
jedinica; poslije se mogu stapati u neprekidni sloj, koji se proteze sve do Nimbostratus-a. Kad pannus pokriva veliko prostranstvo
neba, treba pripaziti da se ne bi pobrkali s donjom povrsinom Nimbostratus-a. Iako oblaci pannus imaju tendenciju da se raspadaju,

1 Male oblac¢ne kapljice bivaju pokupljene oborinom ili se isparavaju zbog prisutnosti hladnijih kisnih kapi ili snjeznih pahulja u oblaku.
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uglavnom spajanjem njihovih malih Cestica s kiSnim kapima ili snjeznim pahuljama koje kroz njih padaju, oni se nastavljaju preob-
likovati. Kod jake oborine medutim Cestice pannus-a bivaju pokupljene brZze nego se mogu zamjenjivati, i oblaci pannus nestaju.

U tropima, posebno za kratkih zatisja u padanju kise, moze se vidjeti kako se Nimbostratus raspada u nekoliko razli¢itih obla¢nih
slojeva, koji se opet brzo spajaju. Oblaci tada Cesto pokazuju veoma karakteristiénu olovnu boju s varijacijama sjaja, vjerojatno zbog
unutarnjih rupa (lacuna).

I1.3.7 Stratocumulus (Sc)

(KAEMTZ 1841.)

I1.3.7.1 Definicija

Siva ili bjelkasta ili i siva i bjelkasta krpa, pokrivac ili sloj oblaka, koji gotovo uvijek ima tamne dijelove, sastavljen od mozai-
ka, zaobljenih masa, valjaka itd., koji su nevlaknasti (osim virgi) i koji mogu ili ne moraju biti spojeni; vecina pravilno poredanih
malih elemenata ima prividnu Sirinu vecu od pet stupnjeva.

11.3.7.2 Vrste

Stratocumulus stratiformis (Sc str) - CCH 1953.

Valjci ili velike zaobljene mase, poredane u protegnuti pokrov ili sloj. Elementi su viSe ili manje spljoSteni. Ta je vrsta najuo-
bicajenija.

Katkad, narocito u tropima, Stratocumulus stratiformis pojavljuje se u obliku jednog velikog valjka (valjkasti oblak).

Stratocumulus lenticularis (Sc len) - LEY 1894., CEN 1930.

Stratocumulus u obliku leca ili badema. Ta vrsta Stratocumulus-a prilicno je rijetka. On moze biti sastavljen od elemenata kojih
vecina ima prividnu Sirinu vecu od pet stupnjeva, kad se promatra pod kutem preko 30 stupnjeva iznad obzora, ili se moZe sastojati
od jedne viSe ili manje glatke i obi¢no tamne jedinice.
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Stratocumulus castellanus! (Sc cas) - CCH 1953.

Stratocumulus koji se sastoji od vise ili manje kumuliformnih masa poredanih u redove koji se dizu iz zajednicke podnice. Vise
ili manje razvijen gornji dio prikazuje nazubljen izgled, narocito, kad se gleda sa strane. Kumuliformne mase mogu narasti do znatne
veli¢ine 1 razviti se u Cumulus congestus ili ¢ak u Cumulonimbus.

Napomena: Vrsta Stratocumulus floccus nije uvedena u klasifikaciju zbog teskoce oko razlikovanja flokulentnih elemena-
ta Stratocumulus-a od Cumulus-nih oblaka.

11.3.7.3 Podvrste

Stratocumulus translucidus (Sc tr) - CEN 1930.

Krpa, pokrov ili sloj Stratocumulus-a, nigdje ne veoma gust, kojeg je veci dio dovoljno proziran da otkriva poloZaj Sunca ili
Mjeseca; oblak moze ¢ak dopustati da se plavetnilo neba slabo nazire na spoju njegovih elemenata.

Stratocumulus perlucidus (Sc pe) - CCH 1953.

Krpa, pokrivac ili sloj Stratocumulus-a, u kojega prostori izmedu elemenata dopusta da se vide Sunce, Mjesec, plavetnilo neba
ili visi oblaci.

Stratocumulus opacus (Sc op) - CEN 1930.

Gust Stratocumulus, sastavljen od neprekidna ili skoro neprekidna pokrivaca ili sloja velikih tamnih valjaka ili zaobljenih masa,
od kojih je vecina dovoljno neprozirna da zakrije Sunce ili Mjesec. Podnica Stratocumulus-a opacus-a katkad je ravna, a njegova pri-
vidna podjela u spojene elemente proizlazi iz nepravilnosti njegove gornje povrsine. Ce$ée je medutim da je donja povrsina neravna,
a elementi se isti¢u u pravom reljefu.

Stratocumulus duplicatus (Sc du) - CCH 1953.

Stratocumulus koji obuhvaca dvije ili viSe Sirokih vodoravnih superponiranih krpa, pokrivaca ili slojeva, blizu jedan drugomu,
ponekad su ti djelomicno spojeni. Ta se podvrsta pojavljuje u vrstama stratiformis i lenticularis.

Stratocumulus undulatus (Sc un) - CLAYTON 1896., CEN 1930.

Sloj sastavljen od prilicno velikih i Cesto sivih elemenata, poredanih u sustav skoro paralelnih redova. Katkad su vidljivi popre¢ni
redovi, koji krizaju glavni sustav. Stratocumulus undulatus pojavljuje se u vrsti stratiformis.

1 Prije nazivan Stratocumulus castellatus (LEY 1894., CEN 1930.).
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Stratocumulus radiatus (Sc ra) - CEN 1926.

Stratocumulus koji pokazuje Siroke, skoro paralelne pruge, koje zbog ucinka perspektive izgledaju, kao da se stjecu prema jed-
noj tocki ili prema dvije suprotne tocke obzora. Tu podvrstu ne treba brkati s cumulus-om poredanim u nizove (“oblacne ulice”).
Stratocumulus radiatus pojavljuje se u vrsti stratiformis.

Stratocumulus lacunosus (Sc la) - CCH 1953.

Stratocumulus, u pokrivacu ili sloju ili u krpama, koji pokazuje vise ili manje pravilno rasporedene okrugle rupe, mnoge od njih
s raSCupanim rubovima. Oblac¢ni elementi i Cisti prostori ¢esto su rasporedeni tako da, podsjec¢aju na mrezu ili saée. Detalji se brzo
mijenjaju.

II.3.7.4 Odlike i pridruzeni oblaci

Stratocumulus moZe pokazivati mamma; njegova donja povrsina tada prikazuje naglasen reljef u obliku sisa ili obrnutih brezuljaka,
koji se ponekad izgledaju kao da su na rubu otkidanja od oblaka. Stratocumulus-ne mamma ne treba zamjenjivati s odredenim vrsta-
ma Altostratus-a opacus-a naborana izgleda.

Takoder se ispod Stratocumulus-a mogu pojavljivati Virge, narocito kod veoma niske temperature.

Odlika praecipitatio rijetko se pojavljuje; kad je prisutna, oborina (kiSa, snijeg ili solika) tek je slabe jacine.

I1.3.7.5 Oblaci, iz kojih se Stratocumulus moze stvoriti

Stratocumulus se moze stvoriti iz Altocumulus-a kad mali makroskopski elementi narastu na dostatnu veli¢inu (Sc altocumulo-
mutatus).

Stratocumulus se katkad stvara blizu podnice Altostratus-a, ili ceS¢e Nimbostratus-a, kao rezultat turbulencije ili konvekcije u
slojevima ovlazenima isparavanjem oborine (Sc altostratogenitus ili Sc nimbostratogenitus); on se takoder moze stvoriti pretvorbom
Nimbostratus-a (Sc nimbostratomutatus).

Stratocumulus se moze razviti kao rezultat dizanja sloja Stratus-a ili kao rezultat konvektivne ili valovite pretvorbe Stratus-a, uz
promjene visine ili bez takve promjene (Sc stratomutatus).
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Stratocumulus se Cesto stvara razvlacenjem Cumulus-a ili Cumulonimbus-a (Sc cumulogenitus! ili Sc cumulonimbogenitus?).
Uzlazne se struje koje proizvode Cumulus ili Cumulonimbus usporavaju kako dosezu visi sloj stabilnog zraka. Kad se konvektivni
oblaci priblizavaju tom sloju, oni imaju tendenciju da se razvlace, stvarajuéi krpu Stratocumulus-a, koja ili okruzuje kumuliformne
stupove poput police, ili ih nadvisuje. Dogada li se prethodni ili potonji slucaj, ovisi o brzini uzlaznih struja i stupnju stabilnosti viseg
sloja. Nerijetko se konvektivni oblaci potpuno raspadaju i ostaje samo Stratocumulus.

Napomen a: Uopisanim slu¢ajevima Cumulus ili Cumulonimbus uvijek se postupno Siri u krpu ili pokriva¢ Stratocumulus-a.
Cumulus-i ili Cumulonimbus-i mogu medutim ulaziti ili probijati sloj Stratocumulus-a kojih sloj postoji od prije, stvoren nezavisno
od njih. Kad se to dogada, konvektivni se oblaci ne Sire na gore prema sloju Stratocumulus-a i ¢esto se pojavljuje stanjena ili ¢ak
vedra zona u Stratocumulus-u oko kumuliformnih stupova.

Stratocumulus se moze stvarati iz Cumulus-a kao rezultat jakog smicanja vjetra.

Posebni oblik3 Stratocumulus-a cumulogenitus-a ¢esto se pojavljuje navecer, kad konvekcija prestaje i, kao posljedica, kupolasti
se vrSci Cumulus-a spljoStavaju.

11.3.7.6 Glavne razlike izmedu stratocumulusa i slicnih oblaka drugih rodova

Stratocumulus moze, za ekstremno hladnog vremena, proizvoditi obilne virge ledenih kristala, katkad pracene haloom; on se tada
ipak moze razlikovati od Cirostratus-a Cinjenicom da jo$ uvijek pokazuje nesto dokaza o prisutnosti zaobljenih masa, valjaka i t.d..
Nadalje, neprozirnost Stratocumulus-a veca je od one u Cirostratus-a.

Stratocumulus se katkada moze pobrkati s Alfocumulus-om, koji ima tamne dijelove. Ako vecina pravilno poredanih elemenata,
kad se promatraju pod kutem od vise nego 30 stupnjeva iznad obzora, ima prividnu Sirinu preko pet stupnjeva, oblak je Stratocumulus.

Razlikovanje Stratocumulus-a od Altostratus-a, Nimbostratus-a i Stratus-a zasniva se na C¢injenici da Stratocumulus pokazuje
ocitu prisutnost elemenata, spojenih ili razdvojenih. Nadalje, nasuprot Altostratus-u, koji Cesto ima vlaknast izgled, Stratocumulus
uvijek izgleda nevlaknastim, osim kod izvanredno niskih temperatura. Gornji se kriteriji primjenjuju uz one zasnovane na karakteru
oborine i prirodi njenih Cestica, koji katkad daju klju¢ za identitet oblaka.

1 Oblaci, ranije nazivani Stratocumulus vesperalis i Stratocumulus cumulogenitus su, prema novoj klasifikaciji, prikazanoj u ovom Atlasu,
oba naznacena kao Stratocumulus cumulogenitus.

2 Prije ubrojen pod Stratocumulus cumulogenitus.
3 Prije nazivan Stratocumulus vesperalis.
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Stratocumulus se razlikuje od Cumulus-a u tome da se njegovi elementi obi¢no pojavljuju u skupinama ili krpama i opéenito
imaju plosnate vrhove; ako su medutim vrhovi Stratocumulus-a u obliku kupola, oni se izdizu, za razliku od Cumulusa, iz spojenih
podnica.

11.3.7.7 Fizikalni sastav

Stratocumulus je sastavljen od vodenih kapljica, katkad popracenih kisSnim kapima ili solikom i rjede snjeznim kristalima i
snjeznim pahuljama. Svi ti ledeni kristali obi¢no su prerijetki da bi davali oblaku vlaknast izgled; za ekstremno hladna vremena
medutim Stratocumulus moze stvarati obilne virge ledenih kristala, koje mogu biti popracene haloom. Kad Stratocumulus nije veoma
debeo, opaza se ponekad vijenac ili irizacija.

I1.3.7.8 Napomene radi objasnjenja

Izgled Stratocumulus-a slican je onomu Altocumulus-a, ali zbog opéenito manje visine elementi Stratocumulus-a izgledaju veci-
ma i povremeno gladima od onih u Alfocumulus-a.

Elementi Stratocumulus-a Cesto su poredani u redove ili skupine, koji pokazuju jednostruk ili dvostruk sustav valovitosti.
Elementi mogu biti viSe ili manje razdvojeni; ces¢e medutim oblacni je sloj neprekidan, katkad s pukotinama. Donja povrSina takva
oblacnog sloja Cesto je neravna i pokazuje reljef u obliku nabora, mamma i t.d..

I1.3.8 Stratus (St)

(HOWARD 1803; HILDEBRANDSSON I ABERCROMBY 1887.)

I1.3.8.1 Definicija

Opcenito sivi oblacni sloj s prilicno jednolikom podnicom, koji moZe davati rosulju, snijeg ili zrnat snijeg. Kad je Sunce vidlji-
vo kroz oblak, jasno se razaznaje njegov obris. Stratus ne stvara pojave haloa osim mozda kod veoma niskih temperatura.

Katkad se Stratus pojavljuje u obliku iskidanih krpa.
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11.3.8.2 Vrste

Stratus nebulosus (St neb) - CLAYDEN 1905., CCH 1953.
Maglovit siv, prili¢no jednolik sloj Stratusa. To je najcesca vrsta.
Stratus fractus! (St fra) - CEN 1930., CCH 1953.

Stratus koji se pojavljuje u obliku nepravilnih iskidanih komadica, kojih se obrisi neprestano mijenjaju i ¢esto se mijenjaju brzo.

11.3.8.3 Podvrste

Stratus opacus (St op) - BESSON 1921., CCH 1953.

Krpa, pokrivac ili sloj Stratus-a, kojemu je veci dio tako gust da potpuno zaklanja Sunce ili Mjesec. To je najéeSc¢a podvrsta.
Stratus translucidus (St tr) - CEN 1926., CCH 1953.

Krpa, pokrivac ili sloj Stratus-a, kojemu je veci dio dovoljno proziran, da otkriva obris Sunca ili Mjeseca.

Stratus undulatus (St un) - CLAYTON 1896., CCH 1953.

Krpa, pokrivac ili sloj Stratus-a, koji pokazuje valovitost. Ta se podvrsta ne pojavljuje veoma cesto.

11.3.8.4 Odlike i pridruZeni oblaci

Jedina odlika Stratus-a jest praecipitatio (rosulja, snijeg i zrnati snijeg).

I1.3.8.5 Oblaci, iz kojih se Stratus moZe stvoriti

Stratus se moze razviti iz Stratocumulus-a. To se dogada kad se njegova donja povrSina spusta, ili gubi svoj reljef ili svoje privi-
dne podjele, iz ma kojega razloga osim ispustanja oborine (St stratocumulomutatus).

! Prije nazivan Fractostratus.
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Obicni nacin stvaranja Stratus-a jest polagano dizanje sloja magle zbog zagrijavanja zemljine povrsine ili porasta brzine vjetra.

Stratus fractus loSeg vremena Cesto stvara Altostratus, Nimbostratus ili Cumulonimbus (St fra altostratogenitus, St fra nim-
bostratogenitus ili St fra cumulonimbogenitus); on moze takoder proiza¢i iz Cumulus-a s oborinom (St fra cumulogenitus).

I1.3.8.6  Glavne razlike izmedu Stratus-a i sli¢nih oblaka drugih rodova

Povremeno zbog vjetra Stratus lokalno poprima oblik grubih vlakana (Stratus fractus), koja se razlikuju od onih u Cirrus-a u tome
da su mnogo manje bijela (osim prema Suncu), ne tako difuzna i obi¢no mijenjaju svoj izgled brzo.

Tanak sloj Stratus-a moze se pobrkati sa Cirostratus-om. Stratus medutim nije tako potpuno bijel osim prema Suncu; nadalje, u
stratusu se mogu opazati vijenci.

Stratus se razlikuje od Altostratus-a po tome, da on ne zamucuje obris Sunca (nema ucinka mlije¢nog stakla).
Debeli sloj Stratus-a moze se pobrkati s Nimbostratus-om. Za razlikovanje tih dvaju rodova sluze sljedeci kriteriji:

(a) Opcenito Stratus ima jasnije definiranu i jednoli¢niju podnicu nego Nimbostratus. Dapace, Stratus ima suh izgled, koji
je u prilicno jakoj oprecnosti s mokrim izgledom Nimbostratus-a.

(b) Srazmjerno tanak sloj Stratus-a omogucuje, da je obris Sunca ili Mjeseca jasno vidljiv, bar kroz njegov najtanji dio;
Nimbostratus zakriva luminarij posve.

(c) Kad opazani oblak prati oborina, prilicno je lako razlikovati Stratus od Nimbostratus-a, ako imamo na umu da Stratus
moze proizvoditi samo slabo padanje rosulje, snijega ili zrnatog snijega, dok Nimbostratus gotovo uvijek proizvodi kisu,
snijeg ili soliku. PoteSkoca nastaje medutim kad oborina iz viSeg oblaka prolazi kroz sloj Stratus-a. U tom slucaju tamni
i jednoli¢ni sloj Stratus-a veoma nalikuje Nimbostratus-u i moze se veoma lako pobrkati s njime.

(d) Stratus je viSe sklon pojavljivanju za tiSine ili uz lagan vjetar nego uz jak vjetar, dok je Nimbostratus obicno pridruZen
umjerenim ili jakim vjetrovima. No sam taj kriterij ne treba upotrebljavati kao osnovu za razlikovanje.

(e) Pojavi debelog sloja Stratus-a obicno ne prethodi postojanje drugih oblaka u donjem i srednjem katu. Nimbostratus pak
skoro uvijek slijedi iz drugih oblaka, obi¢no srednjeg kata, ili se razvija iz oblaka koji je prije postojao.

Stratus se razlikuje od Stratocumulus-a po tome, da ne pokazuje nikakvu ocitost prisutnosti elementa, spojenog ili razdvojenog.

Stratus fractus razlikuje se od Cumulus-a fractus-a u tome Sto je manje bijel i manje gust. Nadalje, on pokazuje manji vertikalni
razvoj, jer svoje stvaranje duguje uglavnom vrtloZzenju bez termalne konvekcije.
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11.3.8.7 Fizikalni sastav

Stratus je obi¢no sastavljen od malih vodenih kapljica; taj oblak, kad je veoma tanak, moze stvarati vijenac oko Sunca ili Mjeseca.
Pri niskim temperaturama Stratus se moZe sastojati od malih ledenih Cestica. Ledeni je oblak obi¢no tanak i moze, u rijetkim prilika-
ma, stvarati pojave haloa.

Stratus, kad je gust ili debeo, Cesto sadrzi kapljice rosulje i katkad snijeg ili zrnati snijeg; on tada moze imati tamni ili ¢ak pri-
jeteci izgled. Stratus male opticke debljine, kad se opaza na vise od 90° od Sunca, Cesto pokazuje vise ili manje dimljiv sivkast ton
poput onog u magle.

11.3.8.8 Napomene radi objasnjenja

Stratus se stvara kombiniranim u¢inkom hladenja nizih slojeva atmosfere s jedne strane i vrtloZenja zbog vjetra s druge. Nad kop-
nom hladenje moze biti rezultat no¢nog iZaravanja, koje je posebno naglaseno kad su oblaci odsutni a vjetar slab, ili advekcijom raz-
mjerno topla zraka nad hladnije tlo. Nad morem je hladenje uglavnom zbog advekcije.

Stratus se katkada opaZa kao viSe ili manje zdruZeni oblacni fragmenti sa svjetljivos¢u, koja varira. Oblaci Stratus fractus ¢ine
prijelazni stadij tijekom stvaranja ili raspadanja CeS¢eg prostranog sloja Stratus-a. Prijelazni je stadij obi¢no veoma kratak.

Oblaci Stratus fractus mogu se takoder stvarati kao pridruzeni oblaci (pannus) ispod Altostratus-a, Nimbostratus-a,
Cumulonimbus-a i Cumulus-a, koji daje oborinu; oni se razvijaju kao rezultat vrtloZzenja u navlazenim slojevima ispod tih oblaka.

11.3.9 Cumulus (Cu)

(HOWARD 1803.)

11.3.9.1 Definicija

Odvojeni oblaci, opcenito gusti i s oStrim obrisima, koji se razvijaju vertikalno u obliku brijegova, kupola ili tornjeva, kojih
ispupceni gornji dio Cesto sli¢i na cvjetacu. Suncem osvijetljeni dijelovi ovih oblaka veéinom su sjajno bijeli; podnica im je sraz-
mjerno tamna i skoro horizontalna.
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Katkada je Cumulus iskidan.

11.3.9.2 Vrste

Cumulus humilis (Cu hum) - VINCENT 1907.

Cumulus karakteriziran samo malim vertikalnim protezanjem i koji izgleda opcenito spljostenim. Oblaci Cumulus humilis nikad
ne daju oborinu.

Cumulus mediocris (Cu med) - CCH 1953.

Cumulus-ni oblaci umjerenog vertikalnog prostiranja, s malim protuberancama i izbojcima na vrhovima. Cumulus mediocris
obi¢no ne daje nikakve oborine.

Cumulus congestus (Cu con) - MAZE 1889.

Jako pupaju¢ Cumulus s opcenito oStrim obrisima i ¢esto velikim vertikalnim prostiranjem. Gornji dio Cumulus-a congestus-a s
ispupcenjima Cesto sli¢i na cvjetacu. Oblaci Cumulus congestus mogu stvarati oborinu; u tropima oni ¢esto daju obilnu kisSu u obliku
pljuskova.

Oblaci Cumulus congestus katkad sli¢e na uske veoma visoke tornjeve. Vrhovi tih tornjeva oblikovani su od oblacnih pahulja,
koje se mogu uspjesno otkidati od glavnog tijela oblaka. Tada ih odnosi vjetar i raspadaju se vise ili manje brzo, povremeno stvara-
juéi virgu.

Cumulus congestus proistjece iz razvoja Cumulus-a mediocris-a, ili katkada Altocumulus-a castellanus-a ili Stratocumulus-a

castellanus-a.

Cumulus congestus Cesto se mijenja u Cumulonimbus; pretvorba se otkriva u glatkom izgledu ili vlaknastoj ili nitastoj teksturi
njegova gornjeg dijela.

Cumulus fractus! (Cu fra) - POEY 1863., CCH 1953.

Mali cumulusni oblaci s veoma raSCupanim rubovima i s obrisima, koji su neprekidno podloZni promjenama, koje su Cesto brze.

1 Prije nazivan Fractocumulus.
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11.3.9.3 Podvrste

Cumulus radiatus (Cu ra) - CCH 1953.

Cumulus, obi¢no vrste mediocris, poredan u redove, gotovo paralelne na smjer vjetra (oblacne ulice). Kao rezultat perspektive ti
redovi izgledaju kao da konvergiraju prema jednoj tocki ili prema dvije suprotne tocke na obzoru.

11.3.9.4 Odlike i pridruzeni oblaci

Uz Cumulus moZe biti pridruzena jedna ili viSe od sljedecih odlika i pridruzenih oblaka: pileus, velum, virga, praecipitatio (obo-
rina se opéenito pojavljuje u obliku pljuskova), arcus (rijetko), pannus (rijetko) i tuba (veoma rijetko).

I1.3.9.5 Oblaci, iz kojih se Cumulus moze stvoriti

Oblikovanju Cumulus-a Cesto prethodi pojava maglicastih mrlja iz kojih se razvijaju oblaci.

Cumulus se moze stvoriti iz Altocumulus-a (Ac altocumulogenitus) ili Stratocumulus-a (Custratocumulogenitus). On se takoder
moze formirati pretvorbom Stratocumulus-a ili Stratus-a (Cu stratocumulomutatus ili Cu stratomutattus); potonji slucaj Cesto se
dogada ujutro nad kopnom.

Cumulus fractus loSeg vremena stvara se ispod Altostratus-a, Nimbostratus-a, Cumulonimbus-a ili Cumulus-a s oborinom (Cu
fra altostratogenitus, nimbostratogenitus, cumulonimbogenitus ili cumulogenitus).

I1.3.9.6  Glavne razlike izmedu Cumulus-a i sli¢nih oblaka drugih rodova

Cumulus se razlikuje od veéine Altocumulus-a i Stratocumulus-a po tome, da su kumulusni oblaci odvojeni i kupolasti. Kad se
opazaju iz daljine, kumulusni se oblaci mogu pri¢injati spojenima zbog ucinka perspektive; u tom ih slucaju ne treba brkati s
Altocumulus-om ili Stratocumulus-om.

Vrhovi Cumulus-a mogu se Siriti i oblikovati Altocumulus cumulogenitus ili Stratocumulus cumulogenitus. Oni takoder mogu
ulaziti u slojeve Altocumulus-a ili Stratocumulus-a, koji postoje od ranije ili ih probijati, ili se mogu spajati s Altostratus-om ili
Nimbostratus-om. U svim takvim slucajevima treba upotrebljavati naziv Cumulus dok god kumuliformni oblaci ostaju odvojeni jedan
od drugog ili dok god pokazuju relativno znatno vertikalno prostiranje.
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Kad je veoma velik Cumulus s oborinom neposredno iznad opazaca, moze se pobrkati2 s Altostratus-om ili Nimbostratus-om. U
razlikovanju Cumulus-a od tih oblaka moze tada pomoci karakter oborine; ako je oborina pljuskovitog tipa, oblak je Cumulus.

Budu¢i da Cumulonimbus opcCenito proizlazi iz razvoja i pretvorbe Cumulusa, katkad je tesko razlikovati Cumulus s velikim ver-
tikalnim protezanjem od Cumulonimbus-a. Oblak treba zvati Cumulus-om, dok god su pupajuci gornji dijelovi posvuda ostro defini-
rani i nije ocita nikakva vlaknasta ili nitasta tekstura. Ako nije moguce odluciti na temelju drugih kriterija treba li oblak nazvati
Cumulus-om ili Cumulonimbus-om, treba ga po dogovoru nazvati Cumulus-om, ako nije pracen sijevanjem, grmljenjem ili tucom.

Cumulus fractus razlikuje se od Stratus-a fractus-a svojim opcenito vecim vertikalnim prostiranjem i svojim obic¢no bjelijim i
manje prozirnim izgledom. Nadalje, Cumulus fractus ima katkad zaobljene kupolaste vrhove, koji u Stratus-a fractus-a uvijek nedosta-
ju.

11.3.9.7 Fizikalni sastav

Cumulus je sastavljen uglavnom od vodenih kapljica. Kad je velika vertikalna prostiranja, Cumulus moZe davati oborinu u obliku
kisnih pljuskova.

Ledeni kristali mogu se stvarati u onim dijelovima Cumulusa u kojima je temperatura znatno ispod 0°C; oni rastu na racun
prehladnih vodenih kapljica koje se isparavaju, ¢ime pretvaraju oblak u Cumulonimbus. Za hladna vremena, kad je temperatura
¢itavog oblaka znatno ispod 0°C (32°F), taj proces dovodi do degeneracije oblaka u difuzne tragove snijega.

I1.3.9.8 Napomene radi objasnjenja

Cumulus se razvija u konvektivnim strujama koje se pojavljuju kad je vertikalni gradijent dovoljno strm. Takvi strmi vertikalni
gradijenti rezultiraju od zagrijavanja zraka blizu Zemljine povrSine; oni takoder rezultiraju od hladenja ili advekcije hladnog zraka u
viSim slojevima ili napokon od dizanja zra¢nih slojeva uz vertikalnu ekspanziju.

Nad kopnom opéenito je u kumulusne aktivnosti naglasen dnevni hod. U vedrim jutrima, kad Sunce brzo zagrijava povrsinu tla,
povoljni su uvjeti za stvaranje Cumulusa. To stvaranje moze zapoceti rano, kad je vertikalni gradijent strm, a relativna vlaznost viso-
ka; ono zapocinje kasno, ako se i uopce dogada, kad je vertikalni gradijent malen, a relativna vlaznost niska. PoSto dosegne maksi-
mum, obi¢no sredinom popodneva, kumulusna aktivnost opada i kona¢no oblaci nestaju u kasno popodne ili ranu vecer.

2 Vjerojatnost brkanja Cumulus-a s Altostratus-om ili Nimbostratus-om uvelike je smanjena ako opaza¢ vise ili manje neprekidno prati nebo, kako je preporu¢eno u Poglavlju I1.7.
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Nad puc¢inom oceana dnevni hod Cumulusa tako je malen da je njegovo postojanje katkad pod sumnjom, ali kad postoji, ¢ini se
da se maksimalna kumulusna aktivnost dogada u kasne nocéne sate.

Blizu obala Cumulus-i se mogu stvarati nad kopnom danju u svezi sa smorcem, a nad morem nocu u svezi s kopnenjakom.

Uzlazno se gibanje konvektivnih struja usporava ili ¢ak zaustavlja kad te struje dosegnu stabilne slojeve, posebno inverzije.
Karakteristike Cumulus-a ovise u glavnini o vertikalnoj udaljenosti izmedu razine kondenzacije i podnice stabilnog sloja te o stupnju
stabilnosti i debljini sama stabilna sloja. Kad je stabilni sloj veoma stabilan, on moze uzrokovati da se vrhovi kumulusnih oblaka koji
ga dosegnu, Sire. Kad sloj nije veoma debeo, Sirenje vrhova kumulusnih oblaka moze biti samo djelomi¢no, a neki ga vrhovi mogu
probijati.

Niska razina kondenzacije i visoki stabilni sloj povoljni su za znatan vertikalni razvoj i stoga stvaranje Cumulus-a mediocris-a ili
Cumulus-a congestus-a. Kad su razina kondenzacije i stabilni sloj blizu, svi kumulusni oblaci koji se mogu stvarati imaju spljoSten
izgled (Cumulus humilis); oni se mogu razvlaciti postajuci bilo Altocumulus-om bilo Stratocumulus-om, koji su oba Cesto veoma traj-
ni. Moze se dogoditi da se razina kondenzacije postupno dize tijekom dana, dok njezina visina ne prijede, ponekad znatno, onu u pod-
nice stabilnog sloja; tada se kumulusni oblaci raspadaju. Ipak, ¢ak i kad je visina podnice stabilnog sloja manja od one u razine kon-
denzacije, uzlazne konvektivne struje mogu biti u stanju da ulaze u stabilni sloj, tako da uzlazni zrak moze dosti¢i svoju razinu kon-
denzacije. To je jedan od slucajeva kad stvoreni Cumulus spada u vrstu humilis ili, rijetko, u vrstu mediocris.

Buduc¢i da su razina kondenzacije i stabilni sloj obi¢no znatno razmaknutiji u tropskim predjelima nego u drugim predjelima, ver-
tikalno protezanje Cumulusa u tropskim predjelima opcenito je mnogo vece nego drugdje.

Kad se opaZa dobro razvijen Cumulus nasuprot Suncu, difuzno odbijanje sunceva svjetla koje pada na povrSinu oblaka, otkriva
reljef protuberanci s veoma izrazenim varijacijama u sjaju. Kad je osvijetljen sa strane, Cumulus pokazuje snazno suprostavljene
sjene. Kad je osvijetljen odostraga, Cumulus se ¢ini razmjerno tamnim, s izvanredno sjajnim obrubom. Prema pozadini iz ledenih
oblaka, ne preblizu obzora, Cumulus se ¢ini neSto manje bijelim od tih oblaka, a njegovi rubovi mogu izgledati sivi, cak i kad je
Cumulus izravno osvijetljen Suncem. Kakvo god bilo osvjetljenje Cumulus-a, podnica mu je opcenito siva.

11.3.10 Cumulonimbus (Cb)

(WEILBACH 1880.)

I1.3.10.1 Definicija

Tmast i gust oblak sa znatnim vertikalnim protezanjem u obliku planine ili ogromnih tornjeva. Bar dio njegova gornjeg dijela
obicno je gladak, ili vlaknast ili nitast, i gotovo uvijek spljosten; taj se dio ¢esto Siri u oblik nakovnja ili goleme perjanice.



88

DIO II - DEFINICIJE OBLAKA

Ispod podnice tog oblaka, koja je Cesto veoma tamna, ¢esto ima niskih ras¢upanih oblaka, bilo spojenih s njim ili nespojenih, i
oborine, katkad u obliku virge.

11.3.10.2 Vrste

Cumulonimbus calvus (Cb cal) - CEN 1926.

Cumulonimbus u kojega su pupanja gornjega dijela vise ili manje neupadljiva i spljoStena te imaju izgled bjelkaste mase bez
ostrih obrisa. Nisu vidljivi nikakvi vlaknasti ili nitasti dijelovi. Cumulonimbus calvus obi¢no daje oborinu; kad ona dosize tlo, to je u
obliku pljuskova.

Cumulonimbus capillatus (Cb cap) - CEN 1926.

Cumulonimbus karakteriziran gornjim dijelom, koji ima ciriformne dijelove jasno vlaknaste ili nitaste strukture, ¢esto u obliku
nakovnja (Cumulonimbus capillatus incus), perjanice ili goleme viSe ili manje neuredne mase kose. U veoma hladnim zracnim

masama vlaknasta struktura veoma se ¢esto proteze zapravo kroz cio oblak.

Cumulonimbus capillatus obicno prati pljusak ili grmljavina, Cesto s naletima vjetra i katkad s tucom; Cesto stvara veoma

upadljivu virgu.

11.3.10.3 Podvrste

Cumulonimbus ne pokazuje nikakvih podvrsta.

I1.3.10.4 Odlike i pridruZeni oblaci

Uz Cumulonimbus moZe biti pridruzena jedna ili vise od sljedecih odlika i pridruzenih oblaka: praecipitatio, virga, pannus, incus,
mamma (mamma se opazaju bilo na podnici oblaka ili, cesce, na donjoj povrSini isturena dijela nakovnja), pileus, velum, virga, arcus
i tuba (rijetko).
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I1.3.10.5 Oblaci, iz kojih se Cumulonimbus moze stvoriti

Cumulonimbus se katkada razvija iz Altocumulus-a castellanus-a ili Stratocumulus-a castellanus-a (Cb altocumulogenitus ili Cb
stratocumulogenitus), u prvom je slucaju podnica Cumulonimbus-a neobicno visoko. Cumulonimbus se takoder moze stvoriti kao
rezultat pretvorbe i razvoja dijela Altostratus-a ili Nimbostratus-a (Cb altostratogenitus ili Cb nimbostratogenitus). U vecini prethod-
nih slucajeva pretvorba u Cumulonimbus prolazi kroz stadij Cumulus-a congestus-a.

Cumulonimbus se najcesce razvija iz Cumulus-a congestus-a, koji se stvorio na normalni na¢in! (Cb cumulogenitus, Cb cumulo-
mutatus).

I1.3.10.6 Glavne razlike izmedu Cumulonimbus-a i slicnih oblaka drugih rodova

Kad Cumulonimbus pokriva velik dio neba, lako se mozZe pobrkati s Nimbostratus-om, narocito kad se identifikacija zasniva samo
na izgledu donje povrsine. U tom slucaju razlikovanje Cumulonimbus-a od Nimbostratus-a moze pomoc¢i karakter oborine. Ako je
oborina pljuskovitog tipa, ili ako ju prate sijevanje, grmljenje ili tuca, oblak je po dogovoru Cumulonimbus.

Odredeni Cumulonimbus-i ¢ine se skoro identicnim s Cumulus-om congestus-om. Oblak treba nazivati Cumulonimbus-om ¢im
bar dio njegova gornjeg dijela gubi oStrinu svojih obrisa ili prikazuje vlaknastu ili nitastu teksturu. Ako nije moguce odluciti na
temelju tih kriterija je li oblak Cumulonimbus ili Cumulus, treba ga po dogovoru nazivati Cumulonimbus-om ako je pracen sijeva-
njem, grmljenjem ili tu¢om.

11.3.10.7 Fizikalni sastav

Cumulonimbus je sastavljen od vodenih kapljica i, narocito u svom gornjem dijelu, od ledenih kristala. On takoder sadrzi velike
kisne kapi i Cesto snjezne pahulje, soliku, ledena zrna ili tucu. Vodene kapljice i kiSne kapi mogu biti znatno prehladne.

I1.3.10.8 Napomene radi objasnjenja

Uvjeti pod kojima se Cumulonimbus-i pojavljuju slicni su onima, koji su povoljni za razvoj Cumulus-a congestus-a (vidjeti
odsjecak 11.3.9.8). Pretvorba Cumulus-a congestus-a u Cumulonimbus jest zbog stvaranja ledenih Cestica u njegovu gornjem dijelu,

! Vidjeti odsjecke I1.3.9.7 i I1.3.9.8.
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koji kao posljedicu gubi, bar na mjestima, oStrinu svojih obrisa ili stjeCe, bar djelomicno, vlaknastu ili nitastu teksturu.
Cumulonimbus-i se mogu pojavljivati bilo kao izolirani oblaci ili u obliku neprekidne linije oblaka koja sli¢i na veoma Sirok zid.

U odredenim sluc¢ajevima gornji dio Cumulonimbus-a moze biti spojen s Altostratus-om ili Nimbostratus-om. Cumulonimbus se
takoder moze razviti unutar opée mase Altostratus-a ili Nimbostratus-a.

Niski iskidani pridruZeni oblaci (pannus) ¢esto se razvijaju ispod Cumulonimbus-a; ti su oblaci isprva odvojeni jedni od drugih,
ali se poslije mogu spojiti, tako da stvaraju neprekidan sloj, djelomic¢no ili potpuno u doticaju s podnicom Cumulonimbus-a.

Cumulonimbus se moze opisati kao “oblacna tvornica”; on moze stvarati vise ili manje debele krpe ili pokrivace Cirrus-a spissa-
tus-a, Altocumulus-a, Altostratus-a ili Stratocumulus-a razvlacenjem svojih gornjih dijelova i osipanjem dijelova, koji leze dolje.
Razvlacenje najviseg dijela obi¢no dovodi do stvaranja nakovnja; ako se vjetar jako pojacava s visinom, vrh se oblaka Siri samo niz
vjetar poprimajuci oblik polovine nakovnja ili u nekim sluc¢ajevima goleme perjanice.

Cumulonimbus je rijedak u polarnim krajevima, a ¢e$¢i u umjerenim i tropskim krajevima.



I1.4 - OROGENETSKI UTJECAJI

I1. 4.1 Pojava, struktura i oblici orogenetskih oblaka

U zracnoj struji koja prelazi brijeg, planinu ili greben, orogenetski se oblaci mogu pojaviti ispod, razine vrha prepreke, na njoj ili
iznad nje. Izgled tih orogenetskih oblaka moZe se znatno razlikovati od uobicajenog izgleda svakoga od deset oblacnih rodova.
Orogenetski se oblaci ipak uvijek svrstavaju pod jednim ili drugim od tih rodoval. Najces¢i orogenetski oblaci spadaju u rodove
Altocumulus, Stratocumulus i Cumulus.

Fizicki sastav orogenetskog oblaka u cjelini je slican onomu oblaka roda u koji je svrstan. Veli¢ina i koncentracija vodenih kaplji-
ca ili ledenih Cestica i jac¢ina oborine, ako je ima, najveci su u podru¢jima gdje orografija dovodi do uzlaznog gibanja; najmanji su u
podruc¢jima gdje reljef uzrokuje silazna gibanja.

Orogenetski oblak povezan sa zemaljskim reljefom, opcenito se giba veoma sporo, ako se uopée giba, premda vjetar na razini
oblaka moze biti jak. U nekim slucajevima brzina tog vjetra pokazuje se naznakama na oblaku, kao na primjer odvojenim elementi-
ma koji se gibaju s jednog kraja oblaka na drugi. Neprekidna promjena u unutarnjoj oblac¢noj strukturi ¢esto je veoma ocita.

Orogenetski oblak opcéenito ima najvecu debljinu nad podruc¢jem gdje se zracna struja diZze do svoje najvise tocke; debljina se
postupno smanjuje prema krajevima oblaka. Orogenetski oblaci mogu poprimiti mnogo razlicitih oblika; oni mogu biti sjedinjeni s
preprekom ili odvojeni od nje.

U slucaju izolirane planine orogenetski oblaci ¢esto imaju oblik ogrlice koja okruzuje planinu, ili kape koja pokriva vrh. Ogrlica
i kapa prili¢no su simetri¢ni. Ti oblaci daju malo oborine ili ne daju nikakve oborine.

IzduZena brda ili planine mogu dovesti do stvaranja oblaka s oborinom velikog prostiranja prema navjetrinskim padinama. Takvi
oblaci okrunjuju greben i raspadaju se tik iza njega. OpaZzani s tocke na zavjetrinskoj strani, oblaci Cesto nalikuju sprudu (fenski sprud
ili fenski zid).

Kad je vjetar jak, orogenetski oblaci mogu se stvarati blizu vrhunca, vijoreci se od planine na zavjetrinskoj strani (planina, koja
se dimi).2 Ovaj tip oblaka ne treba mijesati sa snijegom, otpuhanim s grebena ili vrha.

Sasvim Cesto, jedan ili hrpa od nekoliko orogenetskih oblaka, koji obi¢no pripadaju vrsti lenticularis, pojavljuje se iznad brda ili
planine, katkad malo uz vjetar ili niz vjetar.3

1 Sedefasti oblaci nisu ukljuceni u prihvacenu klasifikaciju usprkos &injenici, da se mogu smatrati orogenetskim oblacima velikih visina.
2 Kako se opaza na primjer na strani niz vjetar na Matterhornu.
2 Kao na primjer u slucaju “Contessa del Vento”, koji se opaza blizu vrha Etne.
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Planinski lanci ili ¢ak srazmjerno mali grebeni iznad nizine mogu stvarati stacionarne valove u zracnoj struji, koja ih prelazi.4
Kad je zrak dovoljno vlazan, orogenetski oblaci se mogu pojaviti na krestama valova i tada je moguce opazati jedan oblak iznad
vrhuncas ili malo uz vjetar i jedan ili nekoliko drugih niz vjetar. U tom se slucaju oblaci pojavljuju u pravilnim razmacima od neko-
liko kilometara. Valni oblaci mogu se takoder pojaviti na razli¢itim razinama istodobno.

Valove u zavjetrini katkad prate u niZim slojevima veliki stacionarni turbulentni vrtlozi s vodoravnim osima, u ¢ijem se gornjem
dijelu moze pojaviti oblacna prepreka (“‘valjkasti oblak™).

I1.4.2 Promjene u obliku i strukturi oblaka pod orogenetskim utjecajima

Postojeéi oblaci, koji stizu preko planinskog ili brdovitog podruc¢ja, mogu se mijenjati u obliku i strukturi kao posljedica
topografije, koja utjece na zraCne struje, koje nose oblake i mogu utjecati na njih na razinama, koje mnogo puta nadilaze razine vrho-
va ili grebena.

U slucaju oblaka, smjeStenih na visinama, usporedivim s onom u prepreke, mogu se opazati sljedece modifikacije.

Iznad planine ili brda i na maloj udaljenosti prema vjetru oblaci ¢esto poprimaju mnogo vecée vertikalno prostiranje, posebno, ako
vec postoji pupanje i protuberance. Oblaci takoder postaju gus¢im. Oborina moze zapoceti ili ojacati. U zavjetrini grebena oblaci teze
stanjivanju i ¢ak raspadanju, dok oborina prestaje.

U pogledu oblaka na visokim razinama mogu se dati sljedece primjedbe.

Oblaci se mogu raspadati iznad planine i ponovno pojavljivati u zavjetrini stvarajuci fenski procjep. U drugim prilikama oni se
cijepaju u lecaste krpe, Cesto na razli¢itim visinama.

4 Vrhovi valova mogu se katkad protezati iznad visokog kata u stratosferu.

5 Ova se pojava opaza u Krkonosama (Riesengebirge) na primjer, gdje se oblak naziva “Moazagotl” u lokalnom narje&ju.



IL.S - OBLACI KAKO SE VIDE 1Z ZRAKOPLOVA

I1.5.1 Posebni problemi

II.5.1.1 Razlike izmedu opazanja oblaka iz zrakoplova i sa zemljine povrSine

Informacije o oblacima koje moze steci opazac u zraku, razlikuje se u vaznim pogledima od onih koje se mogu dobiti sa Zemljine
povrsine. Opazac u zraku bez sumnje u polozaju je da priskrbi potpunije poznavanje vertikalne raspodjele oblaka, njihovih koli¢ina,
pripadnih visina, njihove strukture i izgleda njihovih gornjih dijelova ili povrSina, kao i prirode njihovih sastavnih Cestica.

Izgled oblaka usko je vezan s polozajem zrakoplova u odnosu na oblake. Zbog toga je potrebno utvrditi uvjete na koje se opisi
oblaka, kako se vide iz zrakoplova, odnose. Opisi rodova dani u odsje¢cima I1.5.2 i I1.5.3, odgovaraju najées¢em izgledu oblaka, kad
se opazaju 500-1000 metara (1650-3300 stopa) ispod njihove podnice, 500-1000 metara (1650-3300 stopa) iznad njihove gornje
povrsine ili iznutra.

I1.5.1.2  Vidno polje

Vidno polje opazaca u zraku povecava se s visinom kao posljedica uzmaka obzora. ProSirenom videnju takoder pogoduje uobica-
jeno povecanje providnosti zraka s visinom. Stoga je opazac u zrakoplovu Cesto u stanju jednim pogledom pratiti i viSe prostranih
oblacnih skupova.

I1.5.1.3 Izgled oblaka

(a) Ucinak perspektive

Kad zrakoplov leti na njihovoj razini ili blizu toga, oblaci teze zbog ucinka perspektive poprimati izgled vise ili manje neprekid-
na sloja, ¢ak ako su u stvari i odvojeni.
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(b) Prividna Sirina obla¢nih elemenata

Kriteriji na temelju prividne Sirine oblac¢nih elemenata, prihvaceni za razlikovanje izmedu odredenih oblacnih rodova
(Cirrocumulus, Altocumulus, Stratocumulus), kad se vide s tla, od male su koristi opazacu u zraku, ¢ija udaljenost od oblaka moze
varirati unutar Sirokih granica. Visina oblaka moZe u nekim sluc¢ajevima Ciniti jedini kriterij po kojem se njihov rod moze odrediti.

(c) Obrisi oblaka

Obrisi oblaka ¢ine se manje izrazitim i ras¢upanijim, kako im se opazac pribliZzava.

(d) Podnica oblaka

Izgled oblacne podnice mijenja se s udaljenos¢u; podnica opéenito izgleda difuznijom i ra§Cupanijom kako se opazaC primice
blize. Izbliza postaje teSko razaznati reljef. Stoga neproziran sloj Altocumulus-a na primjer moze pokazivati podnicu ne veoma razlici-
tu od one u Altostratus-a.

(e) Gornja povrsina oblaka

Opazac u zraku ¢esto mora identificirati oblake s njihove gornje povrsine. To je ponekad tesko zbog sli¢na izgleda oblaka razlici-
tih rodova kad se gledaju odozgo.

Gornja povrSina oblaka obicno je definirana bolje nego njihova podnica; ona je takoder svjetlija i pokazuje jace razlike u
svjetljivosti. Pri¢injati se moze glatkom ili hrapavom, jasno odrezanom ili difuznom.

Gornja povrsina sloja oblaka moZe biti ravna ili moZe pokazivati prilicno dobro definiranu valovitost razlicite Sirine (10 do 1000
metara (33 do 3300 stopa)), koja podsjec¢a na oceanske valove (“more oblaka”). Ona takoder moze imati zaobljene protuberance ili
spljostene kupole, poredane katkad u redove ili nizove s vunastim izgledom. Nerijetko se mogu opazati dobro naglasene protuberance
ili pupanja na gornjoj povrsini oblacnog sloja; takve protuberance ili pupanja mogu iskakati iz samog sloja ili mogu probijati sloj
odozdo. Protuberance i pupanja mogu biti u obliku dobro razvijenih kupola ili tornjeva i, u nekim prilikama, toliko su brojne da posta-
je teSko razaznavati povrsSinu iz koje izlaze. Kad su tornjevi velikog vertikalnog prostiranja i ne veoma Siroki, opaza¢ ima dojam da
leti u “obla¢noj Sumi”.

Katkad oblac¢ni veo (velum) pokriva spljostene kupole koje pripadaju slojevima s vunastim izgledom ili bo¢nim dijelovima dobro
razvijenih tornjeva. Takvi su velovi povremeno dovoljno prostrani da povezu vrhove nekoliko kupola ili tornjeva ili da poveZu vrhove
nekih tornjeva sa stranama drugih. Velovi mogu biti tako debeli da su oblaci ispod djelomic¢no ili potpuno zakriti.

Opazanja gornje povrsine oblaka veoma su korisna jer daju na neizravan nacin informacije o stupnju nestabilnosti atmosfere.
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II.5.1.4 Zaledivanje
Stvaranje ledene obloge moze se opazati na razliitim dijelovima zrakoplova kad leti u prehladnim oblacima ili oborini. Ja¢ina i

karakteristike zaledivanja! variraju od slucaja do slucaja; oni prvenstveno ovise o stupnju prehladenja i promjerima kapljica, njihovoj
koncentraciji, kao i o ¢cimbenicima koji se odnose na zrakoplov.

II.5.1.5 VrtloZenje u oblacima i u njihovoj blizini
U oblacima ili u njihovoj blizini mogu se pojavljivati vertikalne struje (uzlazne i silazne). Sukcesivni potresi koji se osjecaju u

zrakoplovu kad on prolazi iz jedne takve struje u drugu ¢ine ono, $to zrakoplovci zovu turbulencijom. Stupanj tog vrtloZzenja ovisi o
jacini i dimenzijama vertikalnih struja, a takoder i o karakteristikama zrakoplova.

II.5.1.6  Vidljivost u oblacima

Unutar oblaka, ¢ak i ako su veoma tanki, vidljivost je uvijek manja nego u okolnom bistrom zraku. Neki su oblaci dovoljno gusti
da smanje vidljivost gotovo na nulu.

11.5.1.7 Fotometeori, vezani uz oblake

Odredeni fotometeori (haloi, vijenci itd.), nevidljivi opazacu ispod debelog oblaka, mogu biti vidljivi opazacu u zraku unutar
oblaka i dovoljno blizu njegovoj gornjoj povrsini. Kad je opazac iznad oblacne krpe, pokrivaca ili sloja, on moze vidjeti gloriju ili
oblac¢nu dugu, ako je oblak sastavljen od vodenih kapljica, ili mozZe opaZati pojave haloa ako je oblak sastavljen od ledenih kristala.
I1.5.2 Opisi oblaka kako se opazaju sa zrakoplova

11.5.2.1 Cirrus

Cirrus se obi¢no pojavljuje na visinama izmedu 3 i 8 kilometara (10000 i 25000 stopa) u polarnim krajevima, izmedu 5 i 13 kilo-

1 Glavni tipovi zaledivanja (meko inje, tvrdo inje, bistri led i poledica) definirani su i opisani u Dijelu III (Meteori drugaciji od oblaka).
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metara (16500 1 45000 stopa) u umjerenim krajevima i izmedu 6 i 18 kilometara (20000 i 60000 stopa) u tropima. U umjerenom poja-
su Cirrus u polarnim zraCnim masama zauzima razine niZze nego Cirrus-i u tropskim zracnim masama.

Ispod oblaka. Gledan odozdo Cirrus katkad pokazuje bijela njeZzna vlakna ili bijele ili ve¢inom bijele pahulje ili uske pruge;
obi¢no medutim oblak izgleda, kao da nema nikakve jasne strukture. Cirrus se moze razlikovati od Cirrocumulus-a odsutnoséu pravil-
no rasporedenih zaobljenih ili zrnastih oblacica, a od Cirrostratus-a po tome da se sastoji od odvojenih elemenata.

Unutar oblaka. Cirrus je sastavljen gotovo samo od ledenih kristala. Opaza¢ moze Cesto vidjeti bljestavilo tih kristala na sunce-
vu svjetlu. pojave haloa, ako ih ima, opcenito su ogranicene na mali halo.

Iznad oblaka. Gledan odozgo, kad je u punom sunc¢anom sjaju, Cirrus je uvijek veoma sjajan. Tanki Cirrus moze sliciti na gor-
nju povrsinu sloja sumaglice; gusti Cirrus ima vise ili manje mlijecni izgled. NiZi oblaci ili tlo Cesto su vidljivi kroz Cirrus. Ne
pojavljuje se ni glorija ni podsunce. Malo nesto svjetlije podrucje vidljivo je oko sjene zrakoplova.

11.5.2.2 Cirrocumulus

Cirrocumulus se najcesce pojavljuje iznad 3 kilometra (10000 stopa) u polarnim krajevima, 5 kilometara (16500 stopa) u
umjerenim krajevima i 6 kilometara (20000 stopa) u tropskim krajevima.

Ispod oblaka. Gledan odozdo Cirrocumulus izgleda kao tanka krpa, pokrov ili sloj, sastavljen od bijelih veoma malenih
zaobljenih elemenata bez zasjenjivanja, spojenih ili odvojenih. Vise ili manje horizontalne podnice tih elemenata leze na istoj razini.

Unutar oblaka. Cirrocumulus je sastavljen gotovo samo od ledenih kristala; mogu se pojavljivati prehladne vodene kapljice, ali
ih obi¢no brzo smjenjuju ledeni kristali. OpaZa¢ ima dojam da leti u rijetkoj magli. Mali halo jedina je pojava haloa koja se moze
opaziti. VrtloZenje je lagano osim u Cirrocumulus-u castellanus-u, gdje moze biti naglasenije.

Iznad oblaka. Gledani odozgo elementi Cirrocumulus-a sa svojim mekanim obrisima, koji slice na vatu, slicni su oblacima
Cumulus humilis po obliku i veli¢ini. U slucaju Cirrocumulus-a castellanus-a elementi imaju zajednicku podnicu i vise su vertikalno
razvijeni. Ne opaza se nikakvo podsunce.

11.5.2.3 Cirrostratus

Cirrostratus se najcesce pojavljuje iznad 3 kilometra (10000 stopa) u polarnim krajevima, 5 kilometara (16500 stopa) u umjere-
nim krajevima i 6 kilometara (20000 stopa) u tropskim krajevima.
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Ispod oblaka. Gledan odozdo Cirrostratus izgleda kao proziran, vise ili manje homogen bjelicast veo, koji potpuno ili djelomi¢no
pokriva nebo i opcenito stvara pojave haloa. Obi¢no je teSko raspoznati podnicu.

Unutar oblaka. Cirrostratus se nerijetko pojavljuje u vise slojeva. Kristalna priroda njegovih sastavnih ledenih Cestica Cesto se
otkriva svojim bljeskanjem na suncu. Mogu se opaZzati sve vrste pojava haloa. U donjem dijelu oblaka, posebno blizu podnice, moze
se osjetiti lagano vrtloZenje.

Iznad oblaka. Gledan odozgo izgled je zapravo isti kao u Cirrus-a osim u vezi s njegovim prostranstvom neprekidnog nebeskog
pokrivaca. Gornja povrsina moze biti dobro definirana i plosnata ili difuzna uz nabubrene dijelove, koji slice na Cirrocumulus. Tlo,
obic¢no vidljivo kroz tanak veo Cirrostratus-a, jedva je uocljivo kroz debeo obla¢ni veo. MoZe se opaziti podsunce; druge pojave haloa
rijetke su.

11.5.2.4 Altocumulus

Altocumulus se najcesée pojavljuje na visinama izmedu 2 i 4 kilometra (6500 i 13000 stopa) u polarnim krajevima, izmedu 2 i 7
kilometara (6500 i 23000 stopa) u umjernim krajevima i izmedu 2 i 8 kilometara u tropskim krajevima.

Altocumulus se moZe opazati u nekoliko oblika, od kojih se u nastavku opisane najvaznije.

(a) Altocumulus u pokrivacu ili sloju s odijeljenim elementima (Altocumulus stratiformis)

Taj tip Altocumulus-a opcenito je debeo manje od 500 metara (1650 stopa).

Ispod oblaka. Gledan odozdo taj oblak izgleda kao da ima oblik isprekidanog pokrivaca ili sloja. On moZe biti bilo skroz prozi-
ran ili djelomic¢no proziran i djelomi¢no neproziran, a boja mu je bilo bijela ili bijela i siva).

Unutar oblaka. Taj je tip Altocumulus-a sastavljen od malih vodenih kapljica, katkad pracenih ledenim kristalima. MozZe se
pojavljivati lagano zaledivanje. VrtloZenje je slabo do umjereno.

Iznad oblaka. Kad se gleda odozgo, taj tip Altocumulus-a izgleda Cak 1 valovit ili ima vunast izgled. U oba slucaja postoje vise
ili manje izrazite pukotine, kroz koje se mogu nazrijeti nizi oblaci ili tlo. Katkad je sloj probijen vrhovima dobro razvijenih kumuli-
formnih oblaka, koji su se stvorili na niZoj razini. Povremeno se nalaze tanki pokrivaci ili krpe oko 100 do 300 metara (330 do 1000
stopa) iznad glavnog sloja (Altocumulus duplicatus). Na oblacnim elementima moze se opazati glorija, katkad pracena maglenom
dugom. Podsunce se moze pojaviti, obicno u mutnim dijelovima, ispunjenima ledenim kristalima, izmedu oblacnih elemenata.
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(b) Altocumulus u pokrivacu ili sloju sa spojenim elementima (“kruti” Altocumulus stratiformis)

Taj tip Altocumulus-a obi¢no je debeo manje od 500 metara (1650 stopa). Povremeno ima taman izgled, zbog Cega izgleda kao
da je znatno vece debljine; u takvim slucajevima on se obi¢no sastoji od dva ili vise slojeva. Ukupna debljina od podnice najnizeg do
vrha najviseg sloja obi¢no je manja od 2000 metara (6500 stopa).

Ispod oblaka. Gledan odozdo taj se oblak pojavljuje u obliku bijela i siva ili potpuno siva pokrivaca ili sloja pokazujuci vise ili
manje izraZzene razlike u neprozirnosti. Kad se promatraju s male udaljenosti, elementi se Cine velikima i tamnima i taj tip
Altocumulus-a tada izgleda to¢no kao Stratocumulus.

Unutar oblaka. Taj tip Altocumulus-a sastavljen je od malih vodenih kapljica, katkad popracenih ledenim kristalima. Varijacije
u vidljivosti prili¢no su izrazite; one posebno vidljive nocu, kad su upaljena svjetla zrakoplova. Moguce je znatno zaledivanje.
VrtloZenje je obicno slabo, ali moZe biti umjereno.

Iznad oblaka. Kad se gleda odozgo, taj oblak obi¢no izgleda neprekidnim, osim §to ima pukotine, koje naznacuju tanje rubove
elemenata. Gornja povrsina ili je glatka i valovita ili ima vunast izgled. Mogu se opazati glorija, maglena duga i podsunce, katkad
istovremeno.

(c) Lecaste krpe Altocumulus-a (Altocumulus lenticularis)

Vertikalno prostiranje Altocumulus-a lenticularis-a obi¢no nije vise od 200 metara (660 stopa); orogenetski Altocumulus lenticu-
laris moZe medutim imati mnogo vecu debljinu.

Ispod oblaka. Gledan odozdo taj se oblak ¢ini difuznim. Cesto je djelomi¢no prozracan. On je ili posve bijel ili bijel i siv.
Povremeno se vidi irizacija.

Unutar oblaka. VrtloZenje je obicno slabo, ali moze biti umjereno.

Iznad oblaka. Gledan odozgo tanak Altocumulus lenticularis, premda dovoljno proziran da otkriva tlo, izgleda prilicno taman.
Debeo Altocumulus lenticularis s druge strane izgleda bijelim; na njemu se mogu opazati sjajne glorije.

(d) Altocumulus s kumuliformnim vrhovima koji se izdiZu iz zajednicke podnice (Altocumulus castellanus)

Ispod oblaka. Gledan odozdo Altocumulus castellanus pokazuje viSe ili manje horizontalnu i prilicno prostranu podnicu, koja
sli¢i na onu u sloja Altocumulus-a. Tik ispod oblaka vidljivost je smanjena sumaglicom. VrtloZenje se povecava kako se priblizava-
mo podnici.

Unutar oblaka. Unutar visih tornjeva ili dimnjaka koji ¢ine gornji dio Altocumulus-a castellanus-a, vrtloZenje je opcenito jako i
mogu se opazati elektri¢na izbijanja. Vidljivost je varijabilna. MoZe se pojavljivati zaledivanje.
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Iznad oblaka. Gledan odozgo taj oblak jako slici dobro razvijenim Cumulus-ima s podnicama utonulima u sloj suhe mutnoce ili
oblacni sloj glatka i valovita izgleda. Vertikalno prostiranje kumuliformnih tornjeva i “dimnjaka” promjenjljivo je; neki od njih mogu
se razviti u Cumulus congestus ili cak u Cumulonimbus dajuc¢i grmljavinsku oluju na velikim visinama.

(e) Altocumulus u pahuljama (Altocumulus floccus)

Ispod oblaka. Gledane odozdo pahulje Altocumulus-a floccus-a izgledaju difuzne. Oblaci su bjelkasti ili tamni i nisu svi tocno
na istoj razini. VrtloZenje slabo je do umjereno ispod Altocumulus-a floccus-a.

Unutar oblaka. Moze se pojavljivati lagano zaledivanje; vrtloZenje je promjenjljivo, od slabog do prilicno jakog.

Iznad oblaka. Gledane odozgo oblacne jedinice izgledaju poput malih Cumulus-a, okruzenih mlije¢no bijelim prostorom ili vise
ili manje izlazeci iz njega. Altocumulus floccus obicno ima debljinu od 500 do 1000 metara (1650 do 3300 stopa). Kumuliformne
pahulje mogu katkad doseci vertikalno prostiranje od 2 do 3 kilometra (6500 do 1000 stopa); u tom slucaju oblacna masa kao cjelina
izgleda kao Altocumulus castellanus, gledan odozgo.

II. 5.2.5 Altostratus

Altostratus se obi¢no pojavljuje na visinama izmedu 2 i 4 kilometra (6500 i 13000 stopa) u polarnim predjelima, izmedu 2 i 7
kilometara (6500 i 23000 stopa) u umjerenim predjelima i izmedu 2 i 8 kilometara (6500 i 25000 stopa) u tropskim predjelima. Ne
nerijetko medutim gornji dijelovi Altostratus-a se protezu preko tih gornjih granica od 4, 7 i 8 kilometara (13000, 23000 i 25000
stopa). Debljina Altostratus-a moze biti od 1000 do vise od 5000 metara (3300 do viSe od 16500 stopa).

Ispod oblaka. Gledana odozdo podnica Altostratus-a, koja je gotovo ravna, ima difuzan i maglicast izgled; to je zbog Cinjenice
Sto iz njega pada kisa ili snijeg, medutim obicno te oborine ne dosezu tlo. Neki dijelovi oblaka dovoljno su tanki, da se kroz njih Sunce
jedva vidi.

Unutar oblaka. Ovisno o dijelu kroz koji prolazi i o polozaju zrakoplova u odnosu na razinu 0°C (32°F), unutar Altostratus-a se
mogu opazati sljedece sastavne Cestice: vodene kapljice (prehladne ili ne), kiSne kapi, ledeni kristali, snjezni kristali ili snjeZzne pahu-
lje. U onom dijelu oblaka, koji se sastoji samo od ledenih kristala, broj Cestica po jedinici volumena obi¢no je relativno malen.

Opazac iz zraka moZe razlikovati dva tipa Altostratus-a, koji se jasno razlikuju po unutarnjoj strukturi.

Prvi tip Altostratus-a sastoji se od veoma homogena sloja, kojeg gornja povrSina seze u velike visine. Vidljivost u tom sloju
obicno je velika, a zemljina povrsina vidljiva kroz znatnu dubinu oblaka. Mogu se opaZati pojave haloa, Cesto jarke.

99



100

DIO II - OBLACI KAKO SE VIDE IZ ZRAKOPLOVA

Drugi tip Altostratus-a sastoji se od mnogo krpa, pokrivaca ili slojeva vodenog oblaka, katkad povezanih virgom ili oborinom.
Oborina Cesto skriva slojevitu strukturu, tako da Altostratus moze izgledati kao debeo pojedinacni sloj s velikim vedrim prostorima.
Stoga je vidljivost unutar oblaka veoma promjenljiva; moze mjestimice biti manja od 100 metara (100 jardi). Nocu se otvoreni pros-
tori mogu lako uoditi uz pomo¢ svjetala zrakoplova. Na vrhu Altostratus-a obicno su prisutne krpe Altocumulus-a.

U oba tipa Altostratus-a turbulencija je slaba i obi¢no ogranicena na donje dijelove, ali moze biti jaka, kad ima unutarnje kon-
vekcije. Zaledivanje je opcenito slabo.

Iznad oblaka. Gledana odozgo gornja povrSina prvog tipa Altostratus-a slicna je onoj u Cirrostratus-a. Gornja povrsina drugog
tipa nalikuje onoj u sloja Altocumulus-a. Ucestalost i tipovi optickih pojava opazanih na gornjoj povrsini Altostratus-a isti su kao one
koje se opazaju na Cirrostratus-u i Altocumulus-u.

Napomena:Kad je zrak u kojem se Altostratus razvija nestabilan ili kad postaje nestabilnim, unutarnja konvektivna gibanja stvaraju kumuliformne izboj-

ke, koji se mogu znatno izdizati iznad opée oblacne mase i mogu se ¢ak razviti u Cumulonimbus. Vrhovi Cumulus-a congestus-a ili Cumulonimbusa mogu se
takoder opazati iznad sloja Altostratus-a kad je nastabilnost zraka ispod dovoljna da stvara konvektivne struje dovoljno snazne da probijaju sloj Altostratus-a.

Za opis pojava opazenih izvan tih konvektivnih dijelova i unutar njih, ¢itatelja upucujemo na odsjecke 11.5.2.9 i I1.5.2.10 (Cumulus i Cumulonimbus).

11.5.2.6 Nimbostratus

Glavno tijelo Nimbostratus-a pojavljuje se gotovo bez iznimke na visinama izmedu 2 i 4 kilometra (6500 i 13000 stopa) u polar-
nim predjelima, izmedu 2 i 7 kilometara (6500 1 23000 stopa) u umjerenim predjelima i izmedu 2 i 8 kilometara (6500 1 25000 stopa)
u tropskim predjelima. Veoma cesto medutim podnica je smjeStena ispod 2 kilometra (6500 stopa); ne nerijetko se gornja povrsina
nalazi preko naznacene gornje granice od 4, 7 i 8 kilometara (13000, 23000 i 25000 stopa). Nimbostratus je opcéenito deblji od
Altostratus-a; njegovo vertikalno prostiranje seze od 2 do 8 kilometara (6500 do 25000 stopa).

Ispod oblaka. Gledan odozdo Nimbostratus je siv i ¢esto taman; podnica mu izgleda difuznom ili neodredenom Sto je rezultat
kiSe ili snijega, koji opéenito dosezu tlo. Kad je oborina jaka Cak je, nemoguce razlikovati ikakvu podnicu.

Cesto se ispod Nimbostratus-a sre¢e Pannus. Turbulencija je ja¢a u pannusu nego u Nimbostratus-u neposredno iznad njega.

Unutar oblaka. Fizicki sastav Nimbostratus-a slican je onomu u Altostratus-a, ali su mu sastavne ¢estice opéenito vece i brojni-
je. To, kombinirano s obi¢no velikim vertikalnim prostiranjem Nimbostratus-a, prouzrokuje, da je on donekle taman unutar donjih
dijelova oblaka. Dok je Nimbostratus u biti slojast oblak, unutar njega mogu se stvoriti kumuliformni oblaci znatnog vertikalnog pro-
stiranja.

U Nimbostratus-u je vidljivost slaba, ¢esto mjestimice manja od 50 metara (50 jardi).
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Moze se pojavljivati zaledivanje varirajuce jacine. Turbulencija, premda opcenito umjerena, moze postati prili¢no jakom kad pos-
toji unutarnja konvekcija.

Iznad oblaka. Gledana odozgo gornja povrSina Nimbostratus-a je u mnogo slucajeva slicna onoj u Cirrostratus-a i Altostratus-a.
Izgleda difuznom i prili¢cno glatkom, a katkad pokazuje ravan, valovit ili vunast izgled. U nestabilnim zracnim masama moZze se
izdizati iznad njegove gornje povrsine Cumulus congestus ili Cumulonimbus uklopljen u Nimbostratus.

Katkad su vidljive opticke pojave poput glorije, obla¢ne duge ili podsunca.

11.5.2.7 Stratocumulus

Stratocumulus se obicno pojavljuje ispod visine od 2 kilometra (6500 stopa); njegova debljina seze izmedu 500 i 1000 metara
(1650 1 3300 stopa). Poput Altocumulus-a Stratocumulus moZe poprimati nekoliko oblika, od kojih su najvazniji opisani u nastavku.

(a) Stratocumulus u pokrivacu ili sloju s odvojenim elementima (Stratocumulus stratiformis)

Ispod oblaka. Gledan odozdo taj se oblak pojavljuje u obliku pokrivaca ili sloja koji se sastoji od prilicno prostranih elemenata,
koji su bjelkasti, sivi ili oboje, i bjelkasti i sivi. Zbog svog nesto veceg vertikalnog prostiranja i posebno zbog njegova veceg sadrza-
ja vode Stratocumulus je tamniji od Altocumulus-a.

Unutar oblaka. Taj je tip Stratocumulus-a sastavljen od vodenih kapljica, koje su pri niskim temperaturama povremeno pomi-
jesane s ledenim kristalima. OpaZa¢ ima dojam da leti u gustoj magli s varijacijama u vidljivosti, koje su katkad male, katkad prili¢cno
velike. Zaledivanje je povremeno prilicno jako. Turbulencija je opcenito umjerena, ali Cesto ZeS¢a nego u odgovarajuem tipu
Altocumulus-a.

Iznad oblaka. Gledan odozgo taj tip Stratocumulus-a, poput Altocumulus-a s razdvojenim elementima, ima ponesto vunast izgled.
Ocituju se ponekad izbojci i pupanja. Oni ili iskacu iz samog sloja ili ¢ine gornje dijelove Cumulus-a congestus-a i kumulonimbusa
koji su prosli kroz sloj odozdo. Cesto su vidljivi uocljivi otvoreni prostori ili pukotine. Mogu se opazati glorija, obla¢na duga i pod-
sunce, katkad istodobno.

(b) Stratocumulus u pokrivacu ili sloju sa spojenim elementima (puni Stratocumulus stratiformis)

Ispod oblaka. Gledana odozdo podnica tog tipa stratocumulusa obi¢no je izraZzena i izbrazdana; pravi se reljef medutim moze
otkriti samo kroz razlike u sjaju.

Unutar oblaka. Taj je tip Stratocumulus-a sastavljen od vodenih kapljica koje su pri dovoljno niskim temperaturama pomijeSane
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s ledenim kristalima; takoder mogu biti prisutne kisne kapi, solika, snjezni kristali i snjezne pahulje. Opaza¢ ima dojam da leti u gus-
toj magli. MoZe biti umjerenog zaledivanja. Turbulencija je opcenito umjerena.

Iznad oblaka. Gledana odozgo gornja povrsSina katkad izgleda ravna. Vecinom je medutim vise ili manje valovita ili u obliku
dugih paralelnih pruga. Mogu biti vidljivi izbojci i pupanja. Cesto je zrak neposredno iznad tog tipa Stratocumulus-a maglic¢ast. Mogu
se opazati glorija, oblacna duga i podsunce, katkad istovremeno.

Oblacni pokrivac ili sloj Cesto blisko slijedi nepravilnosti terena. Rezultirajuce grbe i udubljenja svojim razli¢itim sjajem (svjetli-
je izbocCine, tamnija udubljenja) tada daju dobru indikaciju topografskih osobina (rijeke, jezera, obale, brezuljci itd.). Potonji se mogu
takoder razaznavati kroz prekide u oblaku.

11.5.2.8 Stratus

Stratus se obicno pojavljuje izmedu Zemljine povrsine i 2 kilometra (6500 stopa). Debljina Stratus-a opsezZe izmedu deset i neko-
liko stotina metara (deset i nekoliko stotina stopa).

Ispod oblaka. Gledan odozdo sloj ili krpa Stratus-a izgleda opcenito sivim; ponekad iskazuje razlike u sjaju. Njegova podnica
moze biti jasno odredena, difuzna ili rastrgana. Kad je Sunce vidljivo kroz Stratus, njegov obris nije mutan (nema ucinka mlijecnog
stakla).

Unutar oblaka. Stratus je sastavljen od malih vodenih kapljica i katkada od ledenih kristala; kapljice rosulje, ledene iglice i zrnati
snijeg mogu biti takoder prisutni. Gustoca oblaka postupno se povecava prema vrhu, gdje fine vodene kapljice mogu biti tako brojne
da je vidljivost smanjena gotovo na nulu. Varijacije u gustoci i vidljivosti takoder se opazaju u vodoravnom smjeru. Moze biti slabog
do umjerenog zaledivanja. Turbulencija je slaba do umjerena.

Iznad oblaka. Gledana odozgo gornja povrSina Stratus-a opcéenito pokazuje valovitost (obi¢no kratkih valnih duljina), a katkad
iskazuje izbojke. U jakih vjetrova valovitost je naglasenija, a mogu se opaZati grbe i Supljine, koje blisko odrazavaju nepravilnosti tla
(usporediti Stratocumulus). Cesto je neposredno iznad gornje povrsine zrak magli¢ast. Mogu biti prisutni glorija, obla¢na duga i pod-
sunce, katkad istodobno.

11.5.2.9 Cumulus

Cumulus se pojavljuje u razlic¢itim veliCinama i stupnjevima razvoja, od Cumulus-a humilis-a s vertikalnim prostiranjem u opsegu
od nekoliko desetaka do nekoliko stotina metara (od nekoliko desetaka do nekoliko stotina stopa), preko Cumulus-a mediocris-a,
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kojeg vertikalno prostiranje opseze od nekoliko stotina metara do otprilike dva kilometra (od nekoliko stotina stopa do otprilike 7000
stopa), do Cumulus-a congestus-a s vertikalnim prostiranjem, koje katkad premasuje 5 kilometara (16500 stopa).

(a) Cumulus humilis

Ispod oblaka. Gledani odozdo oblaci Cumulus humilis obi¢no pokazuju horizontalnu podnicu. Turbulencija je opcenito umjere-
na.

Unutar oblaka. Cumulus humilis sastavljen je od vodenih kapljica (katkad prehladnih). Opazac leteéi kroza nj ima dojam da je u
gustoj magli, s velikim varijacijama u vidljivosti. Mogu se susresti uzlazne struje od kojih 2 do 5 metara (7 do 17 stopa) u sekundi.
Turbulencija je katkad Zestoka, posebno za stvaranja i rasta oblaka opada, kad oblak prestaje rasti.

Iznad oblaka. Gledani odozgo oblaci Cumulus humilis izgledaju, kao da plutaju u maglicastom sloju iz kojeg izranjaju njihovi
zaobljeni vrhovi. Vecina vrhova prostire se do gotovo iste razine. Katkad su pojedinacni oblaci Siroko razmaknuti; katkad su blizu i
dovoljno ravni da li¢e na krpe Stratocumulus-a. Iznad Cumulus-a humilis-a obi¢no nema turbulencije.

(b) Cumulus mediocris

Ispod oblaka. Gledana odozdo obi¢no horizontalna podnica Cumulus-a mediocris-a malo je tamnija od one Cumulus-a humilis-a.
Turbulencija je Cesto jaka.

Unutar oblaka. Cumulus mediocris sastavljen je od vodenih kapljica (katkad prehladnih). Vidljivost je varijabilna, cesto veoma
slaba ili ¢ak nula. Moze biti laganog do umjerenog zaledivanja. Brzina uzlaznih struja moze prelaziti 5 metara (17 stopa) u sekundi,
turbulencija je prilicno Zestoka.

Iznad oblaka. Gledani odozgo ti kumulusni oblaci pokazuju blage do umjerene izbojke ili izbocine, kojih veli¢ine mogu varirati
znatno od jednog oblaka do drugog. Preko Cumulus-a mediocris-a katkad se opazaju bijeli oblacni velovi (pileus, velum).
Oblaci Cumulus mediocris mogu povremeno biti poredani u nizove, orijentirane u smjeru vjetra; takve oblacne ulice, gledane sa
znatne udaljenosti, izgledaju poput Stratocumulus-a.

Napomen a: Cumulus mediocris obuhva¢a kumuliformne oblake varijabilnog vertikalnog razvoja (konvektivno nebo pred oluju), koji obi¢no imaju cupave
rubove i otrgnute vrhove. Ti oblaci brzo dosezu stadij Cumulonimbus-a nakon kratkog prolaza kroz stadij Cumulus-a congestus-a.

(c) Cumulus congestus

Ispod oblaka. Gledan odozdo Cumulus congestus, koji prikazuje velike kontraste sjene i svjetla, pokazuje razmjerno tamnu pod-
nicu. Pod podnicom, koja je gotovo horizontalna i prili¢no Cesto ¢upava, vidljivost je dobra, osim za oborine. Turbulencija je obicno
jaka.
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Unutar oblaka. Cumulus congestus sastavljen je uglavnom od vodenih kapljica; ledeni se kristali mogu stvarati u onim dijelovi-
ma, gdje je temperatura dosta ispod 0°C (32°F). Mogu se povremeno opazati kisne kapi. Vidljivost je oplenito veoma slaba, ali vari-
ra unutar znatnog opsega. Moze biti prili¢no znatna zaledivanja. Uzlazne struje katkad prelaze 10 metara (33 stope) u sekundi i tur-
bulencija je Cesto Zestoka. Mogu se pojavljivati elektri¢na izbijanja.

Iznad oblaka. Gledan odozgo Cumulus congestus, kad je obasjan Suncem, ima izgled blistaviji od drugih tipova Cumulus-a.
Gornji dijelovi, s dobro definiranim jako osjenjenim izbojcima i pupanjima, imaju oblik velike cvjetace, ogromnih dimnjaka ili tor-
njeva. Vrhovi, koji mogu dosizati uvelike razliCite razine, katkad izranjaju iz sloja mutnoce ili iz viSe ili manje neprekidnog sloja obla-
ka.

Mogu se Cesto opazati velovi (pileus, velum), koji katkad povezuju nekoliko oblaka.

11.5.2.10 Cumulonimbus

Podnica Cumulonimbus-a obi¢no se nalazi na visinama ispod 2 kilometra (6500 stopa); vrh moze Cesto doseci visine koje prelaze
10 kilometara (35000 stopa). Vertikalno prostiranje Cumulonimbus-a obasize izmedu 3 i 15 kilometara (10000 i 50000 stopa).

Ispod oblaka. Gledan odozdo Cumulonimbus opcenito izgleda tamnim. Ispod Cesto izdrte podnice ucestalo se opaZaju oblaci pa-
nnus u obliku ¢upavih krpica. Oni Cesto stvaraju neku vrst tamnog valjka (arcus) ispred prednje i nize periferije Cumulonimbus-a.
Vidljivost moZze biti slaba u oborini (jaki pljuskovi kiSe, snijega ili tuce). Turbulencija je esto Zestoka.

Unutar oblaka. Cumulonimbus je sastavljen od vodenih kapljica i Cesto od snjeznih kristala, snjeznih pahulja, solike, ledenih zrna
ili tuce. Vodene kapljice i kiSne kapi mogu biti znatno prehladne. Ta prehladna voda Cesto je prisutna u tako velikim koli¢inama da
dovodi do brzog stvaranja leda na zrakoplovu; to izgleda posebno cesto, kad su prehladne vodene kapi izmijeSane s ledenim kristali-
ma.

U donjim i srednjim dijelovima oblaka mracno je i vidljivost je veoma mala, Cesto nula; u gornjim dijelovima rasvjeta moze biti
jaka, ali je vidljivost slaba. Opazaju se vertikalne struje (uzlazne i silazne), koje ¢esto premasuju 15 metara (50 stopa) u sekundi;
silazno strujanje ve¢inom je prisutno u podruc¢jima jake oborine. Turbulencija je Zestoka.

Mogu se javljati elektri¢na praznjenja (sijevanje); izgleda da su naj¢esc¢a u onom dijelu oblaka, gdje je temperatura izmedu 0°C
1-2°C (32°F i 28°F).

Iznad oblaka. Ovisno o svom stadiju razvoja Cumulonimbus ima izgled bilo Cumulus-a congestus-a, s njegovim jakim kontrasti-
ma u sjaju, ili gustog Cirrus-a, cesto u obliku ogromnih perjanica ili nakovnja, s valovitim ili ispupéenim dijelovima. Kad je obasjan
Suncem, ima blistav izgled s veoma velikim kontrastima u sjaju. Glavno tijelo Cumulonimbus-a katkad izranja iz sloja stratiformnih
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oblaka. Oblak mogu okruzivati oblacni velovi razliitih dimenzija (pileus, velum). Obicno se ne opazaju nikakvi haloi.

II. 5.3 Magla i sumaglica, kako se vide iz zrakoplova

U ovom se poglavlju mogu prikladno razmatrati magla i suha mutnoca, jer one Cesto slice odredenim tipovima oblaka.

1I.5.3.1 Magla

Magla je sastavljena od veoma malih vodenih kapljica (a katkad si¢usnih ledenih Cestica) u suspenziji u atmosferi, smanjujuci
vidljivost na zemljinoj povrsini. Vertikalno prostiranje magle seZe izmedu nekoliko metara (nekoliko stopa) i nekoliko stotina metara.

Leteci unutar magle opazac u zraku takoder dozivljava malu vidljivost. Zaledivanje, kad se pojavljuje, opCenito je veoma slabo.
U slucaju plitke magle, turbulencije nema ili je slaba; u magli veceg vertikalnog prostiranja turbulencija moze biti slaba do umjere-
na.

Iznad magle. Gledana odozgo magla ima izgled glatkog sloja Stratus-a; katkad je ravna, katkad malo valovita ili pokazuje
zaobljene mase razli¢itih dimenzija.

11.5.3.2 Suha mutnoca u visini

Suha mutnoéa u visini sastavljena je od veoma malih Cestica koje rasprSuju svjetlo. Djelovanje rasprSivanja raste s koncen-
tracijom Cestica.

Slojeve suhe mutnoce u visini opaza¢ u zraku moze susretati do visina oko 5 kilometara (16500 stopa).

Ispod suhe mutnoce. Gledana odozdo suha mutnoca u visini izgleda kao veo tamnoplavog ili crnkastog tona. U zraku ulazeci u
takav sloj suhe mutnoée odozdo opazac dozivljava postupno smanjenje vidljivosti.

Unutar suhe mutnoce u visini Cesto je teSko odrediti je li zrakoplov samo u suhoj mutnoci ili u oblacima koji mogu biti u njoj.
Uzlijece li se iz sloja suhe mutnoée obicno se opaza brzo poboljSanje u horizontalnoj vidljivosti.

Iznad suhe mutnoce. Gledana odozgo suha mutnoca u visini ima tendenciju da sakriva krajolik. Rasprseno svjetlo posebno je jako
u smjeru prema Suncu. Gledajuci u tom smjeru nemoguce je razlikovati objekte na tlu osim mozda, kad pejsaz ukljucuje veoma jarka
podrucja (vodene povrsine). U smjeru od sunca vidljivost prema tlu je bolja.
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Gornja granica suhe mutnoce u visini ¢ini obzor. Leti li se neposredno iznad suhe mutnoce i gledajuci koso na dolje gotovo je
nemoguce razlikovati bilo kakve oblake u njoj osim ako vrhovi tih oblaka ne izranjaju iznad sloja suhe mutnoce. Kao $to je slucaj s
mnogo stratiformnih oblaka, gornja granica suhe mutnoce poklapa se s podnicom stabilnog zra¢nog sloja (Cesto temperaturne inver-
zije).
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I1.6 - SPECIJALNI OBLACI

I1.6.1 Sedefasti oblaci (MOHN 1893.)
I1.6.1.1 Definicija

Oblaci koji sli¢e Cirrus-u ili Altocumulus-u lenticularis-u i pokazuju veoma naglasenu irizaciju, slicnu onoj u sedefa; najsjajnije
boje se opazaju, kad je sunce nekoliko stupnjeva ispod obzora.

11.6.1.2 Fizicki sastav

Fizicki sastav sedefastih oblaka jos je uvijek nepoznat. Medutim istovremena pojava razlicitih boja difrakcije u vise ili manje
nepravilnim Sarama ukazuje na prisutnost sicusnih Cestica. Pretpostavlja se da te Cestice mogu biti vodene kapljice ili kuglaste ledene
Cestice.

11.6.1.3 Napomene radi objasnjenja

Sedefasti oblaci rijetki su i izgleda da se pojavljuju samo u odredenim predjelima. Uglavnom su opaZzani u Skotskoj i
Skandinaviji, ali povremeno je dojavljeno iz Francuske zimi za razdoblja s jakom, Sirokom, dubokom i homogenom zapadnom ili
sjeverozapadnom strujom, i iz Aljaske. Prema mjerenjima koja je obavio Stormer, sedefasti oblaci opazeni u juznoj Norveskoj pojav-
ili su se na visini izmedu 21 i 30 kilometara (70000 i 100000 stopa).

Danju sedefasti oblaci ¢esto sli¢e blijedom Cirrus-u. Nakon zalaska Sunca karakterizirani su briljantnim bojama, koje su rasireni-
je 1 jace od mjestimicne irizacije, koja se Cesto pojavljuje na rubovima tankih troposferskih oblaka (npr. Altocumulus lenticularis).
Irizacija doseze maksimalni sjaj kad je Sunce nekoliko stupnjeva ispod obzora. Poslije, kad je Sunce joS niZe, razli¢ite boje zamje-
njuje opce obojenje, koje se mijenja od narancastog do ruZicastog i u Zivom je kontrastu s nebom, koje tamni. Jos kasnije oblaci posta-
ju sivkasti, zatim se boje ponovno pojavljuju, premda s veoma smanjenim intenzitetom, prije nego konacno iS¢eznu. Do otprilike dva
sata poslije zalaska Sunca sedefasti oblaci se jo§ uvijek mogu razaznavati kao slabasni sivi oblaci nasuprot zvjezdanom nebu. Ako
ima mjesecine, oni mogu biti vidljivi cijele noci.

Prije zore ponavlja se taj redosljed obrnutim redom.
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Ako nakon zalaska Sunca zajedno postoje Cirrus-i i sedefasti oblaci, sedefasti oblaci jos uvijek pokazuju jarke boje, posto je
Cirrus vec¢ postao sivim.

Sedefasti su oblaci stacionarni ili se gibaju veoma polagano. To ne znaci nuzno da je brzina vjetra na njihovoj razini mala.

I1.6.2. Nocni svjetleci oblaci (JESSE! 1890.)
11.6.2.1 Definicija

Oblaci koji slice tankom Cirrus-u, ali obi¢no su plavkaste ili srebrene, ili katkad narancaste do crvene, boje; istiCu se prema tam-
nom no¢nom nebu.

11.6.2.2 Fizicki sastav

Fizicki sastav nocnih svjetlecih oblaka joS je uvijek nepoznat. Prema Stérmeru i Vestinu? ima nekih dokaza da su sastavljeni od
veoma fine svemirske prasine.

11.6.2.3 Napomene radi objasnjenja

Noc¢ni svjetle¢i oblaci vidaju se veoma rijetko, i to samo u sjevernim dijelovima pojasa srednjih Sirina sjeverne hemisfere ljeti,
kad je Sunce bilo 5 do 13 stupnjeva ispod obzora. Mjerenja su pokazala da im visina opseZe izmedu 75 i 90 kilometara (250000 i
300000 stopa).

No¢éni svjetleci oblaci postaju vidljivima u otprilike isto vrijeme kad i zvijezde prve veli¢ine. Oni su isprva sivkasti, zatim sve
sjajniji 1 kako vrijeme tece, Cine se plavkasto bijelima poput zaprljana srebra. Taj redosljed promjena zatim se ponavlja obrnutim
redom.’

' Vidjeti Dodatak III: “Bibliografija obla¢ne nomenklature”.

2 C. Stormer. - Height and velocity of luminous night clouds observed in Norway, 1932. Publication No. 6 of the University Observatory, Oslo 1932; E. H. Vestine - Noctilucent
clouds. Journal of the Royal Astronomical Society of Canada, 1934, pp. 249-272, 303-317 (takoder iscrpna bibliografija). Usp. dalje sazetak u Bull. Amer. Meteorol. Soc., Vol. 16,
1935, pp. 49-50.

3" Noéni svjetleéi oblaci katkad se u neposrednoj blizini obzora pokazuju crvenkastima.
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No¢ni svjetleci oblaci poslije ponoci opazaju se ¢esce i pojavljuju sjajnijim nego prije ponoci. Opazeni su da se gibaju brzinama
koje sezu od 50 metara u sekundi (100 ¢vorova) do viSe od 250 metara u sekundi (500 ¢vorova), obi¢no od sjeveroistoka ili istoka.

I1.6.3 Kondenzacijski tragovi

Kondenzacijski tragovi jesu oblaci koji se stvaraju u brazdi zrakoplova kad je atmosfera na razini leta dovoljno hladna i vlazna.
Kad su tek stvoreni, oni imaju oblik sjajnih bijelih crta; uskoro medutim pokazuju viseée natekline poput obrnutih gljiva. Cesto su
kratka vijeka, ali, posebno kad je prisutan Cirrus ili Cirrostratus, mogu potrajati nekoliko sati. Trajni tragovi Sire se napredujuéi, Cesto
stvarajuci velike krpe pahuljastih ili vlaknastih oblaka, koji imaju izgled Cirrus-a ili krpa Cirrocumulus-a ili Cirrostratus-a; u stvari,
katkad je stare kondenzacijske tragove nemoguce razlikovati od tih oblaka.

Kondenzacijski tragovi mogu stvoriti pojave haloa s veoma Cistim bojama.

Glavni ¢imbenik u stvaranju kondenzacijskih tragova jest hladenje ispusnih plinova, koji kao rezultat izgaranja goriva imaju viso-
ki sadrZaj vodene pare. U njihovom stvaranju takoder pomazu kondenzacijske jezgre iz ispusnih plinova iz motora.

Jedan tip kondenzacijskog traga, razli¢it od opisanog, i mnogo kraceg trajanja, katkad se razvija kao rezultat ekspanzije u vrtloz-
ima od vrhova propelera i krila.

I1.6.4 Oblaci od vodopada

Visoki vodopadi stvaraju vodeni dim koji prakticki zasicuje zrak. Silazne struje, uzrokovane padanjem vode Cesto kompenziraju
uzlazne struje u njihovoj blizini dizuéi zasiceni zrak i stvarajuci iznad vodopada oblak, koji nali¢i Cumulus-u.

Sam vodeni dim moze uzrokovati sjajne duge.

I1.6.5 Pozarni oblaci

Proizvodi izgaranja od velikih poZara, npr. Sumskih poZara ili poZara u skladiStima benzina, ¢esto poprimaju izgled gustih, tam-
nih i pupajucih oblaka, koji se razvijaju vertikalno do velike visine, bilo da zadrzavaju svoj pupajuci izgled do vrha, bilo da se Sire na
odredenoj razini. Usprkos sli¢nosti oblika u takvih pozarnih oblaka i oblaka, stvorenih obicnom konvekcijom (Cumulus congestus i
Cumulonimbus), prvi se mogu lako prepoznati po brzini razvoja i po tamnoj boji.

109



110

DIO I - SPECIJALNI OBLACI

Pozarni se oblaci Cesto rasprSuju u okolnu atmosferu, §to rezultira litometeorima dima ili suhe mutnoce. Proizvode izgaranja
poput onih od velikih tropskih pozara u velikom Sikarju ili Sumskih poZara vjetar moze nositi na velike udaljenosti. Oni poprimaju
izgled tankih stratiformnih velova i mogu se razlikovati, premda ne uvijek lako, od obi¢nih stratiformnih oblacnih velova svojim
posebnim obojenjem i povremeno plavim izgledom sunca ili mjeseca, kad se gleda kroz njih, ili svojim jetkim mirisom.

Otpustajuci dovoljno vodene pare i stvarajuéi obilje topline, poZari mogu takoder zapoceti stvaranje pravih Cumulus-a ili
Cumulonimbus-a, koje vjetar ¢esto odnosi daleko od pozara i tada se razvijaju u skladu s mjesnim atmosferskim uvjetima, ¢ak
proizvodeci oborinu i grmljavine. Nije neobicno (npr. u Sumskih pozara) da ti konvektivni oblaci, koji su od odredene razine na gore
sastavljeni uglavnom od vodenih kapljica, izbijaju iz dimnog oblaka. Katkad (npr. u prerijskih pozara) dima ima malo i vidljivi su
samo konvektivni oblaci.

I1.6.6 Oblaci od vulkanskih erupcija

Oblaci proizvedeni vulkanskim erupcijama izgledaju opcenito kao snazno razvijeni kumuliformni oblaci s izbojcima koji ubrzano
rastu; oni se mogu Siriti na velikoj visini iznad prostranih podrucja. U takvu slucaju nebo poprima poseban ton, koji moze potrajati
nekoliko tjedana.

Ti oblaci mogu takoder proizvesti snazne elektri¢ne pojave.

Oblaci od vulkanskih erupcija sastavljeni su uglavnom od prasinskih Cestica ili drugih krutih Cestica razlicitih veli¢ina. Neki se
dijelovi medutim mogu sastojati gotovo posve od vodenih kapljica; ti dijelovi katkad daju oborinu. Neki vulkani stvarajuéi ljepljivu
kremenitu lavu daju staklasta vlakna, padanje kojih, kad se gleda iz daljine, moze imati izgled snjeznog pljuska.

I1.6.7 Oblaci od industrije

Ti oblaci imaju veoma razlicite izvore; sljedeci su dani samo kao primjeri: oblaci dima i pare u industrijskim podruc¢jima, dimni
oblaci stvoreni radi zastite od mraza, oblaci insekticidnog plina ili praha u poljoprivrednim podrucjima.

I1.6.8 Oblaci od eksplozija

Kad je eksplozija veoma velika, obi¢no je pracena oblakom dima i praSine. Iznad tog oblaka Cesto se vidi veoma velikom. Katkad
je Sirenje udarnih valova iskazano tamnim prstenovima ili prugama, koji se gibaju ekstremnom brzinom.
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I1.7.1 Uvod

Opazanje oblaka treba zapoceti identifikacijom svih prisutnih oblaka. Za tim treba slijediti procjena ili mjerenje koli¢ina oblaka,
visine oblaka, njihove brzine i smjera gibanja i opticke debljine.

Radi ispravna opazanja oblaka potrebno je gotovo neprekidno pracenje neba. To je posebno vazno radi identifikacije oblaka zbog
neizmjerne razlicitosti oblika u kojima se pojavljuju i zbog njihove stalne evolucije. Dakle neprekidno opaZzanje moZe omoguditi da
se identificiraju “teski” oblaci prisje¢anjem na njihovu noviju povijest, tijekom koje su mozda prolazili kroz lakse prepoznatljivu fazu.
Neprekidno pracenje na nebu takoder je veoma korisno u odredivanju roda oblaka, od kojeg su neki od prisutnih oblaka mozda nastali
(matic¢ni oblaci).

Identifikacija oblaka katkad je olakSana promatranjem neba kao cjeline. Na primjer, pod odredenim grmljavinskim situacijama
oblaci nerijetko poprimaju posebne oblike, koje je tesko identificirati. Medutim, grmljavinski karakter neba kao cjeline moze pripo-
moci u identifikaciji pojedinih oblaka.

Promatranje neba kao cjeline takoder je korisno, jer omogucuje opazacu da dobije dojam o opem karakteru neba. U odredenim
slu¢ajevima on moze biti u stanju opisati nebo opéim pojmovima poput vlaknastog, prugastog, ostrog, difuznog itd.

Opazac treba biti svjestan ¢injenice da u razli¢itim meteoroloskim situacijama oblaci istih rodova, vrsta i podvrsta, koji se
pojavljuju u pribli¢no istoj koliCini i na istim razinama, mogu dati razli¢ite dojmove. Na primjer, na konvektivnom nebu za prodora
hladnog polarnog zraka oblaci na svim razinama izgledaju oStrijima nego sli¢ni oblaci za nailaska nestabilnog tropskog zraka; njihovi
se oblici takoder razlikuju, Siri su u polarnom zraku, a tornjastiji u tropskom zraku. Pojavljuju se i razlike kao rezultat smicanja vje-
tra po vertikali. Kad je smicanje malo, oblaci izgledaju tezima nego u slucaju brze promjene vjetra s visinom, koja uzrokuje, da se
oblaci (npr. pasatni Cumulus-i) naginju.

Preporuca se da za dana opazac upotrebljava naocale s ispravno orijentiranim polariziraju¢im staklima ili s crvenim ili tamnozu-
tim zakrivljenim staklima. Takve bi naocale trebale po moguénosti imati neprozirne stranice, da odbiju svjetlo koje dolazi sa strane.
U nedostatku posebnih naocala opaza¢ moZze povoljnije proucavati oblake odrazavanjem na crnom zrcalu. Ti su uredaji takoder koris-
ni za minimaliziranje zasljepljujuceg ucinka jarkog sunc¢anog svjetla. Oni su gotovo neophodni kad se opazaju veoma tanki oblaci
poput odredenih Cirrusa, koji su jedva vidljivi nasuprot plavetnilu neba, ili kad suha mutnoca vise ili manje zastire oblake.

Nocu treba nebo ispitivati s tamnog mjesta podalje od svjetala, posebno kad je atmosfera mutna. OpaZanje ne valja provoditi prije
nego se opazaceve oCi ne prilagode tmini.
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I1.7.2 Identifikacija oblaka

Identifikacija oblaka sastoji se u identifikaciji rodova, vrsti, podvrsti, dopunskih osobina i pridruzenih oblaka, maticnog oblaka i

meteora pridruZenih oblacima.

I1.7.2.1 Identifikacija roda

Identifikacija roda oblaka treba se prvenstveno zasnivati na definicijama i opisima danima u detalje u poglavlju II.3 ove knjige,
i na usporedbi s odgovarajué¢im ilustracijama iz knjige Il ovog atlasa. Identifikacija je olakSana sukcesivnim uzimanjem u obzir kri-

terija danih u Tabelarnom vodicu, koji slijedi.

Katkad je poznavanje visine oblaka takoder od pomoci u identificiranju njegova roda. Dakle u slucaju sumnje rod se moze iden-

tificirati tako da pravimo izbor izmedu rodova koji se normalno nalaze na visini opazanog oblaka.

Treba napomenuti da na nebu moZze u isto vrijeme biti prisutno nekoliko oblacnih rodova.

I1.7.2.2  Identificiranje vrsta

Vrstu oblaka treba identificirati na temelju definicija i opisa i usporedujuci opazani oblak s odgovaraju¢om ilustracijom. Ako
opazani oblak ne prikazuje karakteristike koje od vrsta definiranih u ovom atlasu, ne treba spominjati nijednu vrstu.

Kad je na nebu prisutno nekoliko oblaka istog roda, ti oblaci ne moraju nuzno svi pripadati istoj vrsti.

I1.7.2.3  Identificiranje podvrsta

Identifikacija podvrste ili podvrsta oblaka treba se zasnivati na definicijama, opisima i ilustracijama danima u atlasu. Treba dati

samo one podvrste koje se jasno prepoznaju.

Isti oblak moZe pokazivati karakteristike koje pripadaju uz vise od jedne podvrste; u tom slucaju treba spomenuti sve te podvrste.



DIO Il - OPAZANJE OBLAKA SA ZEMLJINE POVRSINE

TABELARNI VODIC ZA IDENTIFIKACIJU RODA OBLAKA

RODOVI, U KOJIMA SE

ODLIKE ZA RAZLIKOVANIJE ODLIKE POJAVLIJUJU
Ci|Cc|Cs|Ac|As|Ns|Sc| St |Cu|Cb
Odvojeni, spljostenog izgleda M
3 Vise ili manje vertikalno razvijeni { - odvojeni MM M M uv
OPCI OBLIK - imaju zajedni¢ku podnicu M| M M M
I GRUPIRANJE Tanki, odvojenih vlakana U
OBLAKA I Tanki, grupirani u snopove ili zavrSavaju kukom ili pahuljom U
OBLACNIH Rasireni u krpu, pokrivac ili sloj podijeljen u vise (- manje od 1 stupnja! B
ELEMENATA ili manje pravilno poredane plocice ili zaobljene [- izmedu 115 stupnjeva U
mase,prividna Sirina vecine elemenata jest: - vise od 5 stupnjeva? B
Rasireni kao veo pokrivajuci potpuno ili djelomicno nebo B B|B U
Svilenasta sjaja UMM A%
Vlaknast (poput kose) U MMM v
STRUKTURA Zrmat U M
I TEKSTURA Valovit ili naboran UMMM M| M
Rasc¢upan M| M
Jednolike podnice U Uu|U Uu|U|M
Difuzne podnice M| U M M
OPTICKA Tanki oblaci, kroz koje se moze vidjeti Suncev ili Mjesecev disk U|U|B|M MMM
DEBLIJINA Prozirni oblaci, koji tek otkrivaju polozaj Sunca ili Mjeseca M| M Uu|u M| MM
Neprozirni oblaci M|{U|B|U|U|U|B
Bez zasjenjivanja U|B|U|M M| MM
ZASJENJIVANIE | Djelomi¢no zasjenjeno M MIUMM|U|M|U|U
Skroz zasjenjeno M|U|U|M|U M

o —

To je priblizno prividna Sirina malog prsta pri ispruzenoj ruci.
To je priblizno prividna Sirina tri prsta pri ispruzenoj ruci.
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TABELARNI VODIC ZA IDENTIFIKACIJU RODA OBLAKA (nastavak)

ODLIKE ZA RAZLIKOVANIJE

RODOVI, U KOJIMA SE
ODLIKE POJAVLJUJU

Ci

Cc

Cs|Ac|As|Ns| Sc| St

Cu

Cb

DOPUNSKE
ODLIKE I
PRIDRUZENI
OBLACI

Incus

Mamma

Virga

Praecipitatio - jednoliko (s prekidima ili neprekidno)
Praecipitatio - u obliku pljuskova

Arcus

Tuba

Pileus

Velum

Pannus

= =<

M| M
M

c
c

M
M
M

<

2 <

HIDROMETEORI

Kisa
Rosulja
Snijeg
Solika
Zrnati snijeg
Ledena zrna

Tuca

<<
c
<

I EEEEEXE
clea g £ Ec

==
£ <

FOTOMETEORI

Pojave haloa
Korona
Irizacija na oblacima

Duga

==

c
<

<z =

ELEKTROMETEORI

Sijevanje, grmljenje ili grmljavina

£ =

Znacenje oznaka je: B

<zc

znaci da je osobina o kojoj se radi bitna za rod;
znaci da je osobina uobicajena;
znaci da je osobina moguca pojavljujuci se katkad u odredenih vrsta;

znaci da se osobina mozZe pojaviti samo na vrhu ili gornjem dijelu oblaka.
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I1.7.2.4  Identificiranje dopunskih odlika i pridruzenih oblaka

Definicije, opisi i ilustracije daju osnovu za identifikaciju svih dopunskih odlika i svakoga od pridruzenih oblaka koji bi bili
prisutni. Istodobno uz isti oblak moze se opaziti jedna ili visSe dopunskih odlika i pridruzenih oblaka.

I1.7.2.5 Odredivanje mati¢nog oblaka

Odredivanje mati¢nog oblaka, ako ga ima, iz kojeg se oblak u promatranju mogao razviti, zahtijeva poznavanje evolucije oblaka
i zato i pomno pracenje na nebu. Opazac bi se takoder trebao osloniti na odgovarajuce definicije, opise i ilustracije.

Ne treba spominjati mati¢ne oblake ako postoji kakva sumnja glede podrijetla promatranih oblaka ili glede nacina njihova
stvaranja (genitus ili mutatus).

I1.7.2.6 Identificiranje meteora pridruzenih oblacima

Meteori osim oblaka, pridruZeni njima, trebaju se identificirati na temelju njihovih definicija i opisal. Uvijek ih treba zabiljeziti
zajedno s oblacima kojima su pridruZeni, jer oni ¢esto daju vazne informacije o fizickom procesu koji se dogada u oblacima; njihova
prisutnost moze biti ¢ak odlucujuca u identificiranju odredenih oblac¢nih rodova.

I1.7.3 Ukupna naoblaka i koli¢ina oblaka

Ukupna naoblaka dio je nebeske kupole, pokriven svim vidljivim oblacima.

Pojam kolicina oblaka? u odnosu na rod, vrstu, podvrstu, sloj ili odredenu kombinaciju oblaka oznacuje udio neba pokriven
oblacima tog roda, vrste, podvrste, sloja ili kombinacije oblaka. Procjena koli¢ine oblaka moze biti teska ako su neki od oblaka samo
djelomicno vidljivi ili priviemeno potpuno sakriveni. To je Cesto slucaj kad se oblaci pojavljuju u superponiranim krpama ili slojevi-
ma. Opaza¢ moze tada dobiti dovoljno pouzdanu procjenu koli¢ine oblaka promatrajuci nebo tijekom nekog razdoblja, jer oblaci
sakriveni drugim oblacima mogu zbog svog relativnog gibanja postati vidljivima. Kad se oblaci pojavljuju u superpoziciji, zbroj
koli¢ina razlic¢itih oblaka moZe naravno prelaziti ukupnu naoblaku.

1 Vidjeti dio III ove knjige.
2 Prije nazivana djelomi¢nom obla¢no$cu.
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Treba napomenuti da zbog ucinka perspektive procijepi koji postoje medu oblacima blizu obzora ne moraju opazacu biti vidljivi.
U obzir pri procjeni naoblake ili koli¢ine oblaka treba uzimati samo procijepe koji su vidljivi s opazaceva polozaja.

Uvijek treba napraviti procjenu ukupne naoblake i takoder koli¢ina oblaka razlicitih prisutnih rodova; uociti treba takoder
koli¢ine oblaka razlicitih vrsta ili podvrsta oblaka koji pripadaju istom rodu i razli¢itih slojeva. U mracnim no¢ima moze se odrediti
samo ukupna naoblaka, a opazac tada treba uociti udio neba, na kojem su zvijezde prigusene ili potpuno sakrivene oblacima.

Procjenjivati ukupnu naoblaku i koli¢inu oblaka treba s otvorenog mjesta, s kojeg se moze vidjeti sav nebeski svod. Kad je nebes-
ki svod djelomicno sakriven preprekama poput planina ili suhom mutnocom, maglom ili dimom, ukupnu naoblaku i koli¢ine oblaka
treba procijeniti iz nesakrivenog dijela. Kad je dio nebeskog svoda zastrt oborinom, za taj dio treba smatrati da je pokriven oblakom
koji daje oborinu.

I1.7.4 Visina i nadmorska visina

Opazac treba mjeriti ili procjenjivati visinu podnice oblaka iznad razine svog motrilista ili nadmorsku visinu iznad srednje morske
razine. Ako je moguce, treba odrediti i vertikalno prostiranje oblaka. Treba uvijek iznijeti nacin na koji su podaci glede visine ili nad-
morske visine dobiveni (procjena, mjerenje pilot balonom, reflektorom za oblake, podnicomjerom, itd.).

II.7.5 Smjer i brzina gibanja

Po dogovoru smjer gibanja oblaka jest onaj iz kojeg se oblak giba; na primjer, ako je gibanje oblaka od jugozapada prema
sjeveroistoku, zabiljezeni smjer gibanja jest jugozapad.

Brzina oblaka jest brzina njegova horizontalnog gibanja.

Opazanje neba treba sadrzati odredivanje smjera i, kad je god moguce, i brzinu gibanja oblaka ili njihovih makroskopskih ele-
menata. U veéini slucajeva taj smjer i brzina daju dobru aproksimaciju smjera i brzine vjetra na razini oblaka. No treba napomenuti

da gibanje oblaka kao cjeline moZe biti veoma razli¢ito od onoga u njegovim makroskopskim elementima; to vrijedi posebno za oro-
genetske oblake. Takvu razliku, kad se opaza, treba zabiljeziti.

Da bi se smanjile pogreske zbog vertikalnog gibanja, mjerenja nefoskopima i sliécnim napravama, trebaju se po mogucnosti
odnositi na oblake koji nisu predaleko od zenita.
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II.7.6 Opticka debljina

Opticka debljina oblaka jest stupanj u kojem oblak prijeCi svjetlo da prolazi kroza nj. Opticka debljina ovisi o fizicCkom sastavu
i dimenzijama oblaka.

Sljedeca ljestvica omogucéava opazacu da dade kvalitativnu procjenu opticke debljine brojevima:
1 veomamala - plavetnilo neba se razaznaje kroz oblak.

2 mala - oblak sakriva plavetnilo neba, ali ne prijeci, da sunce baca sjene;
takav je oblak obic¢no bijel, ali moZe biti svjetlosiv.

3 umjerena - oblak ima dobru opcu svjetljivost, ali na mjestima i uocljiva zasjenjenja; kad se
to dogada u prostranom pokrivacu ili sloju, oblak je svjetlosiv.

4 velika - oblak je jako zasjenjen; kad se to dogada u prostranom pokrivacu ili sloju, on se ¢ini tamnosivim;
kad je sloj isprekidan ili sacinjen od rasprSenih elemenata, dijelovi izravno izloZeni suncu bijeli su i
prili¢no sjajni.

5 veoma velika - oblak je taman osim u dijelovima koji su izloZeni suncu, i ti su sjajno bijeli;

oblak ima prijeteci izgled.

Opazac treba biljeZiti opticku debljinu; treba takoder zabiljeziti smjer u kojem oblaci ili oblacni slojevi imaju najvecu debljinu.

I1.7.7 Opazanja oblaka s planinskih postaja

Postupak opazanja oblaka s planinske postaje isti je kao i za nizinske postaje, kad je postaja na razini niZoj od one na podnici
oblaka. Kako planinski kraj daje brojne referentne tocke, podaci o visini ili nadmorskoj visini mogu se Cesto dati sa znatnom to¢noscu.

Kad se oblaci opaZaju ispod razine postaje, treba ih dati odvojeno. Treba dati opis gornje povrsine takvih oblaka; treba zabiljezi-
ti osobine poput ravne ili valovite povrSine, prisutnosti tornjastih kumuliformnih oblaka iznad vrha sloja. U procjenjivanju kolicine
oblaka mjesta, gdje planine probijaju krpu, pokrivac ili sloj oblaka, smatra se da su oblaci pokriveni.
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I1.7.8 Opazanja specijalnih oblaka

I1.7.8.1 Sedefasti i no¢ni svjetleéi oblaci

Kad se opaze sedefasti ili no¢ni svjetleci oblaci, treba to¢no biljeziti datume i vremena koji odgovaraju sukcesivnim izgledima
oblaka, i azimut te kutnu visinu razli¢itih dijelova oblaka.

Treba napraviti crteze, ili jos bolje fotografije, kad je god moguce, tih rijetko opazanih oblaka. Kad ima zvijezda u blizini obla-
ka, treba zabiljeziti njihov polozaj u odnosu na oblake, ¢ime se daju referentne naznake iz kojih se moze odrediti visina oblaka. Obzor
¢ini drugu korisnu referentnu naznaku.

Za najbolje fotografske rezultate treba upotrijebiti objektiv Sirokog otvora i visoko osjetljive ploce ili filmove. Filtere u boji ne
valja koristiti. Fotografija u boji veoma je prikladna za prikazivanje irizacije na sedefastim oblacima.

Uvijek treba spomenuti zariSnu daljinu objektiva i voditi pomno biljeske o datumu i vremenu svake fotografije, te o azimutu i
kutnoj visini svih zemaljskih oznaka iz kojih se moze odrediti smjer opticke osi.

I1.7.8.2  Ostali specijalni oblaci

Pojavu drugih specijalnih oblaka (vidi poglavlje I1.6) treba spomenuti u biljeSkama o motrenjima na isti nacin kao i za obicne
oblake. Treba dati prirodu specijalnih oblaka i, kad je to god moguce, njihov izvor.
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IL8.1 UVOD U SIFRIRANJE OBLAKA

Sifre C., Cyy 1 Cy, prikazane u ovom atlasu daju prikladni nacin opisivanja oblaka u meteoroloskim izvjestajima uz pomoc broj-
ki, odabranih iz tabela specifikacija.

U odsjecku 11.8.2 razmatraju se specifikacije Sifara i postupci Sifriranja u detalje. Sljedece informacije dane su za svaku oznaku
Sifre:

(a) Tehnicka specifikacija.
(b) Netehnicka specifikacija.

(c) Komentar kojim se proSiruju tehnicke i netehnicke specifikacije, dajuci daljnje informacije koje se ti¢u izgleda i razvo-
ja oblaka o kojima se radi.

(d) Posebne upute za Sifriranje, koje objasnjavaju postupak za odabir ispravne brojke kljuca, kad se oblaci opisani u speci-
fikaciji brojke kljuc¢a o kojoj se radi, pojavljuju istovremeno s drugim oblacima. Upute daju brojke kljuca, koje se
automatski izostavljaju, kad su prisutni oblaci opisani u specifikaciji, i formuliraju uvjete, pod kojim druge brojke kljuca
imaju prednost.

(e) Daljnje napomene koje su katkad obuhvacene da bi dale informacije koje se ne mogu svrstati ni pod koji od navedenih
odsjecaka.

Odabir ispravnih brojki kljuca zahtijeva na prvom mjestu opazanje neba kao cjeline i na drugom mjestu gotovo neprekidno
pracenje neba.

Prvi zahtjev proizlazi iz Cinjenice da se odredene specifikacije kljuca primjenjuju samo na pojedine rodove, vrste ili podvrste
pojedinacnih oblaka, nego takoder na izgled neba kao cjeline. Uz to ima situacija u kojima je izgled neba kao cjeline neposredno pre-
poznatljiv, dok je prisutne oblike oblaka tesko identificirati.

Drugi zahtjev stoji na ¢injenici da su odredene specifikacije kljuCa izravno vezane na evoluciju i razvoj pojedinih oblaka ili
Citavog oblac¢nog pokrivaca. Gotovo neprekidno pracenje neba takoder je potrebno u situacijama kad izgled neba u terminu opazanja
toliko zbunjuje, da je nemoguce odabrati ispravnu brojku kljuc¢a osim povezivanjem postojecih prelaznih obla¢nih oblika s karakte-
ristiénim oblicima iz kojih su se razvili.
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Napominjemo, da se klju¢ C; upotrebljava za naznacavanje oblaka rodova Stratocumulus, Stratus, Cumulus i Cumulonimbus,
klju¢ Cy; za naznaCavanje oblaka rodova Altocumulus, Altostratus i Nimbostratus, a klju¢ Cy za naznaCavanje oblaka rodova Cirrus,
Cirrocumulus i Cirrostratus.

Kriteriji za Sifriranje su saZeti radi lakSeg upucivanja u obliku slikovnih vodica (vidi stranice 148, 149 i 150).

I1.8.2 SPECIFIKACIJE KLJUCA I POSTUPCI SIFRIRANJA
I1.8.2.1 Oblaci C rodova Stratocumulus, Stratus, Cumulus i Cumulonimbus

I1.8.2.1.1 C. =0

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA
Nema oblaka Cj.
(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Nema Stratocumulus-a, Stratus-a, Cumulus-a ni Cumulonimbus-a.

8212 Cp =1

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cumulus humilis ili Cumulus fractus, ali ne loseg vremena', ili oba.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cumulus malog vertikalnog prostiranja i izgledom spljosten ili Cumulus u krpama, ali ne loseg vremena!, ili oba.
(c) KOMENTAR

Oblaci, koji odgovaraju Sifri kljuca Cp = 1, ukljucuju sljedece:

() Cumulus-i koji su u pocetnim stadijima stvaranja ili u posljednjim stadijima raspadanja.

1 Lose vrijeme oznacava uvjete koji opéenito postoje za vrijeme oborine ili kratko vrijeme prije i poslije.
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(II) Cumulus-i koji su potpuno formirani, ali su iskidani prilicno jakim i dovoljno turbulentnim vjetrom; ti oblaci Cumulus
fractus znatno su odijeljeni i opCenito izgledaju bijelima. Razlika izmedu tih oblaka i Cumulus-a fractus-a loSeg vreme-
na dana je u komentaru uz specifikaciju C; = 7.

(III) Cumulus-i su potpuno formirani s jasno odrezanim horizontalnim podnicama; ti
oblaci imaju ili spljoSteni ili ispuhani oblik ili pokazuju ponesto zaobljene vrhove bez izgleda cvjetace.
(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Ako nema Stratocumulus-a na drugoj razini, niti Cumulonimbus-a ili Stratocumulus-a cumulogenitus-a, ali je najmanje jedan od
postojecih Cumulus-a vrste mediocris ili congestus, upotrebljava se Sifra C; = 2.

Ako je prisutan Cumulonimbus, Sifra treba biti C; = 3 ili 9, ve¢ kakav je slucaj.
Ako ima, u odsutnosti Cumulonimbus-a, Stratocumulus-a cumulogenitus-a, Sifra je C; = 4.

Ako nema Stratocumulus-a na drugoj razini, ni Cumulonimbus-a, ni Cumulonimbus-a mediocris-a ili congestus-a i ako Cumulus
fractus 1 humilis nisu preteZiti oblaci C; 2, Sifra treba biti C; =5, 6 ili 7, ve¢ prema slucaju.

Ako, u odsutnosti Cumulonimbus-a i Stratocumulus-a cumulogenitus-a, ima Stratocumulus-a non-cumulogenitusa, kojeg je pod-
nica na razlicitoj razini od one u podnice opazenog Cumulus-a, Sifra treba biti C = 8.

1.82.13 C =2
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cumulus mediocris ili congestus bez Cumulus-a vrste fractus ili humilis ili Stratocumulus-a ili bez njih, koji svi imaju podnice na
istoj razini.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cumulus umjerenog ili jakog vertikalnog prostiranja, opcenito s izbojcima u obliku kupola ili tornjeva, bilo popracen drugim
Cumulusom ili Stratocumulus-om ili nepopracen njima, koji svi imaju podnice na istoj razini.
(c) KOMENTAR

Oblaci koji odgovaraju Sifri kljuca C = 2, jesu Cumulus mediocris ili congestus. U danima s umjerenim ili jakim vjetrom ti
Cumulus-i imaju nepravilne podnice i mogu na mjestima biti iskidani. U srednjim Sirinama u vru¢im danima s tendencijom za grm-

2 Smatra se da Cumulus fractus i humilis ne prevladavaju ako je nebeski pokriva¢ oblacima barem jedne od specifikacija Cp =5, C =6l C =7 veci od kombinirane nebeske
pokrivenosti Cumulus-om fractus i Cumulus-om humilis.
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ljavine, a takoder Cesto u nizim Sirinama (pasatni pojasevi), Cumulus-i su opcenito vrste congestus s jasno odrezanom horizontalnom
podnicom i gornjim dijelom, koji bubri i nalikuje cvjetaci; ti su oblaci katkad u obliku tornja, katkad u obliku kompleksne mase izbo-
jaka.

Cumulus congestus katkad moZe dati oborinu u obliku pljuskova.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Prisutnost Cumulus-a mediocris ili congestus iskljucuje upotrebu Sifri kljuca C; =1, 5,61 7.
Ako je prisutan Cumulonimbus, Sifra treba biti C; = 3 ili 9, ve¢ prema slucaju.

Ako u odsutnosti Cumulonimbus-a ima Stratocumulus-a cumulogenitus-a, Sifra je C; = 4.

Ako u odsutnosti Cumulonimbus-a i Stratocumulus-a cumulogenitus-a ima Stratocumulus-a non-cumulogenitus-a, kojem je pod-
nica na razlicitoj razini od one u podnice Cumulus-a mediocris-a ili congestus-a, Sifra je C; = 8.

(e) DALJNJE PRIMJEDBE

Cumulus-i mediocris i congestus, posebno potonji, Cesto se pojavljuju na nebu, gdje je prisutan i Cirrus spissatus (Cy =2 ili Cy
= 3); nadalje Cesto ih prati Altocumulus, stvoren Sirenjem Cumulus-a (Ac cumulogenitus, Cy; = 6).

Katkad se izbojci Stratocumulus-a castellanus-a razvijaju tako jako da dosezu stadij Cumulus-a mediocris ili congestus; Sifra je
tada C; =2, ane C = 5. Analogna se evolucija moze pojaviti u Altocumulus-a castellanus-a; Sifra je tada opet C; =2, ane Cy; = 8.

11.82.14 C. =3

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA
Cumulonimbus calvus s Cumulus-om, Stratocumulus-om ili Stratus-om ili bez njih.
(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cumulonimbus kojemu na vrhovima, bar djelomicno, nedostaju ostri obrisi, ali nisu ni jasno vlaknasti (ciriformni) niti u obliku
nakovnja, takoder mogu biti prisutni Cumulus, Stratocumulus ili Stratus.

(c) KOMENTAR

Glavna karakteristika tog neba jest, da nijedan od prisutnih Cumulonimbus-a jos nije dostigao stadij Cumulonimbus-a capillatu-
sa. Cumulonimbus-i calvus-i razvijaju se iz Cumulus-a congestus-a; poslije se obi¢no razvijaju u Cumulonimbus capillatus.
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Cumulonimbus calvus stoga ¢ini medustadij izmedu Cumulus-a congestus-a i Cumulonimbus-a capillatus-a. Cumulonimbus calvus
razlikuje se od Cumulus-a congestus-a s jedne strane po tome da su ostro odrezani obrisi i izgled cvjetace bar djelomi¢no nestali; od
Cumulonimbus-a capillatus-a razlikuje se s druge strane po tome da nijedan dio gornjeg dijela joS nema jasno vlaknast ili izbrazdan
izgled ili kakav razvoj u oblik nakovnja, perjanice ili mase kose.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Prisutnost Cumulonimbus-a iskljucuje upotrebu Sifri klju¢a C; =1,2,4,5,618.

Cim bar jedan dio jednog od prisutnih Cumulonimbus-a postaje jasno vlaknast ili izbrazdan, Sifrira se C = 9.
(e) DALINJE NAPOMENE

Glatki dio Cumulonimbus-a calvus-a moze postati skrivenim iza novih kupola, koje su stvorili drugi konvektivni uzgoni. Premda
tada oblacna masa privremeno poprima izgled Cumulus-a congestus-a, nju jos uvijek treba nazivati Cumulonimbus calvus i Sifrirati
CL = 3

Katkad oblak koji ima izgled Cumulus-a congestus-a, prate sijevanje, grmljenje ili tuca. Tada je oblak Cumulonimbus calvus i
primjenjuje se Sifra C; = 3.

1.82.1.5 C; =4

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Stratocumulus cumulogenitus.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Stratocumulus, stvoren Sirenjem Cumulus-a;, Cumulus moZe takoder biti prisutan.
(c) KOMENTAR

Stratocumulus cumulogenitus najcesce proizlazi iz Sirenja Cumulus-a koji, dok je u procesu vertikalnog razvoja, dosize stabilni
sloj. Katkad, kad je taj sloj veoma stabilan, uzlazne se struje zaustavljaju i ¢itava se obla¢na masa Siri. U nekim prilikama stabilni sloj
ne moZze posve zaustaviti uzlazno gibanje; u tom slu¢aju Cumulus-i nakon privremenog Sirenja ponovno nastavljaju sa svojim rastom
iznad stabilnog sloja, bar na nekim mjestima. Tako se Stratocumulus cumulogenitus moze pojaviti na ma kojoj razini izmedu podnice
i vrha Cumulus-a.

Opazac treba znati kako razlikovati Stratocumulus cumulogenitus od Stratocumulus-a kroz koji probijaju Cumulus-i. On treba
shvatiti da je preobrazba Cumulus-a u Stratocumulus cumulogenitus kontinuirani proces, opéenito naznacen potupnim Sirenjem
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Cumulus-a prema razini Sirenja. U slucaju Stratocumulus-a od prije, u koji je usao Cumulus ili ga je probio, potonji se ne $iri na gore

vvvvv

Stratocumulus cumulogenitus takoder se moze stvarati Sirenjem gornjeg dijela Cumulus-a, kao posljedica jakog smicanja vjetra.

Posebni oblik Stratocumulus-a cumulogenitus-a ¢esto se pojavljuje navecer, kad konvekcija prestaje i kao posljedica kupolasti se
vrici Cumulus-a spljos¢uju. Oblaci tada poprimaju izgled krpa Stratocumulus-a.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Prisutnost Stratocumulus-a cumulogenitus-a iskljucuje upotrebu Sifri klju¢a C; =1, 2,5, 6,71 8.
Ako je prisutan Cumulonimbus, Sifrira se C; = 3 ili 9, ve¢ prema slucaju.

(e) DALJNJE NAPOMENE

Stratocumulus cumulonimbogenitus, koji je veoma slican Stratocumulus-u cumulogenitus-u, treba Sifrirati C; = 3 ili 9, dok god
se opaza Cumulonimbus. Ako je Cumulonimbus nestao, prisutnost Stratocumulus-a cumulonimbogenitus-a zahtijeva Sifru C; = 4.

Kad se Cumulus-i stvaraju ispod Stratocumulus-a non-cumulogenitus-a od prije i ti Cumulus-i rastu dovoljno da njihovi vrhovi
ulaze u sloj Stratocumulus-a ili ga probijaju, a da se ne Sire, ispravno Sifriranje je C; = 8.

I.8.2.1.6 C. =5
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Stratocumulus, ali ne Stratocumulus cumulogenitus.
(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA
Stratocumulus, koji ne proizlazi iz Sirenja Cumulus-a.
(c) KOMENTAR

Ti Stratocumulus-i, koji se pojavljuju na jednoj ili na vise razina, obicno se sastoje od sivih ili bjelkastih pokrivaca ili slojeva,
koji gotovo uvijek imaju tamne dijelove. Sastavljeni su od prili¢no velikih elemenata, odvojenih ili spojenih. Smicanje vjetra i turbu-
lencija mogu mjestimice dati Stratocumulus-u ¢upav izgled.

Katkada taj Stratocumulus daje oborinu, koje je jacina uvijek veoma slaba.
(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Ako nema Cumulus-a na drugoj razini, niti Cumulonimbus-a, Cumulus-a congestus-a ili mediocris-a niti Stratocumulus-a cumu-
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logenitus-a, i ako Stratocumulus non-cumulogenitus i nije prevladavajuci oblak Cj 1, Sifrirati treba C; = 1, 6 ili 7, prema slucaju.

Ako nema Cumulus-a na drugoj razini i ako nema Cumulonimbus-a niti Stratocumulus-a cumulogenitus-a, ali ima nesto
Cumulus-a mediocris-a ili Cumulus-a congestus-a na istoj razini kao Stratocumulus non-cumulogenitus, Sifrira se C; = 2.

Ako je prisutan Cumulonimbus, Sifrira se C; = 3 ili 9, ve¢ prema slucaju.
Ako, u odsutnosti Cumulonimbus-a, postoji Stratocumulus cumulogenitus, Sifrira se C; = 4.

Ako nema Cumulonimbus-a ni Stratocumulus-a cumulogenitus-a, ali ima Cumulus-a, kojih je podnica na razlicitoj razini od one
u Stratocumulus-a non-cumulogenitus-a, Sifirra se C; = 8.

(e) DALINJE NAPOMENE

Kada se izbojci Stratocumulus-a castellanus-a razvijaju snazno, mogu doseéi stadij Cumulus-a mediocris-a ili congestus-a; tada
ne valja Sifrirati C; = 5, nego C = 2.

Stratocumulus non-cumulogenitus je Cesto razbijen u krpe, koje takoder treba Sifrirati C; = 5. Takve krpe ne treba brkati s onima
koje su nastale kao rezultat Sirenja Cumulusa ili Cumulonimbus-a, za koje se ne moZze upotrebljavati Sifra C; = 5.

Katkad sloj Stratocumulus-a poprima prjeteci izgled i mjestimice mu podnica postaje difuznom ukazujuci na proces pretvorbe u
Nimbostratus. Ako je pretvorba potpuna u bitnom neprekidnom dijelu sloja, kako se ocituje odsutnoséu elemenata, dio se identifici-
ra kao Nimbostratus i dojavljuje pripadnom Sifrom kljuca Cyy.

1.82.1.7 C; =6
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Stratus nebulosus ili Stratus fractus, ali ne loseg vremena?, ili oba.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Stratus u vise ili manje neprekidnom pokrivacu ili sloju ili u cupavim krpama ili oba, ali bez Stratus-a fractus-a loseg vremenaZ.
(c) KOMENTAR

Stratus nebulosus opcenito se sastoji od pojedinacnog sloja s prilicno jednolicnom podnicom, obi¢no sivog, ali povremeno
tamnog ili prijeteceg.

1" Smatra se da Stratocumulus non-cumulogenitus ne prevladava, ako je nebeski pokriva¢ oblacima bar jedne od specifikacija Cp = 1, Cp = 6 ili C_ = 7 veéi od koli¢ine Stratocumulu-
sa non-cumulogenitus-a.

2 “Loge vrijeme” oznatava uvjete, koji opéenito postoje za vrijeme oborine ili kratko vrijeme prije i poslije.
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Stratus fractus ¢ini prijelazni stadij tijekom stvaranja ili raspadanja sloja Stratus-a. Razlike izmedu tog (obicnog) Stratus-a frac-
tus-a 1 Stratus-a fractus-a loSeg vremena istaknute su u komentaru uz C; = 7. Kad se Stratus fractus pojavljuje ispod sloja Stratus-a
nebulosus-a, oni mogu biti ili fragmenti, koji postaju spojeni s podnicom sloja, kad je on u procesu debljanja, ili fragmenti otrgnuti
od podnice, kad je sloj u procesu kidanja.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Ako nema Cumulonimbus-a, ni Cumulus-a congestus-a ili mediocris-a, ni Stratocumulus-a cumulogenitus-a niti Stratocumulus-
a non-cumulogenitus-a zajedno s Cumulus-om na razlicitoj razini, i ako Stratus nije prevladavajuci oblak Cy !, Sifra treba biti C; =1,
51ili 7, prema slucaju.

Ako nema Cumulonimbus-a, ni Stratocumulus-a cumulogenitus-a niti Stratocumulus-a noncumulogenitus-a zajedno s Cumulus-
om na razlicitoj razini, ali ima neSto Cumulus-a mediocris-a ili Cumulus-a congestus-a, Sifra je C; = 2.

Ako je prisutan Cumulonimbus, Sifriranje treba biti C; = 3 ili 9, ve¢ prema slucaju.
Ako u odsutnosti Cumulonimbus-a ima Stratocumulus-a cumulogenitus-a, Sifriranje je C; = 4.
Ako nema kumulonimbusa ni Stratocumulus-a cumulogenitus-a, ali ima Cumulus-a i Stratocumulus-a non-cumulogenitus-a s

podnicama na razli¢itim razinama, Sifriranje je C; = 8.

1.82.18 C; =7
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Stratus fractus ili Cumulus fractus? ili oba (pannus), obicno ispod Altostratus-a ili Nimbostratus-a.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Stratus fractus loseg vremena? ili Cumulus fractus loseg vremena ili oba (pannus), obicno ispod Altostratus-a ili Nimbostratus-a.
(c) KOMENTAR

Stratus fractus loSeg vremena ili Cumulus fractus loSeg vremena ili oba (pannus) Cesto se stvaraju ispod podnice Altostratus-a ili
Nimbostratus-a koji se spusta. U pravilu oni postaju sve brojnijima i spajaju se u vise ili manje neprekidan sloj. Oblaci pannus izgleda-
ju tamnima ili sivima prema pozadini svjetlijeg sivog, stvorenoj oblacnim slojem iznad njih, koji je obi¢no vidljiv kroz pukotine ili

' Smatra se da Stratocumulus non-cumulogenitus ne prevladava, ako je nebeski pokriva¢ oblacima bar jedne od specifikacija Cy = 1, C_ = 6 ili C_ = 7 veéi od koli¢ine Stratocumulus-
a non-cumulogenitus-a.

2 “Loge vrijeme” oznatava uvjete, koji opéenito postoje za vrijeme oborine ili kratko vrijeme prije i poslije.
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otvore u pannus sloju. Stratus fractus loSeg vremena ili Cumulus fractus loSeg vremena Cesto je prisutan ispod podnice
Cumulonimbus-a ili Cumulus-a s oborinom.

Oblaci pannus koji pokrivaju cijelo nebo mogu se razlikovati od Stratus-a nebulosus-a i Stratocumulus-a svojom ¢upavom pod-
nicom.

Vazno je pripaziti na razlike izmedu Stratus-a fractus-a i Cumulus-a fractus-a, koji odgovaraju Sifri kljuca C; = 7 s jedne strane
1 Stratus-a fractus-a specifikacije C; = 6 i Cumulus-a fractus-a specifikacije C; = 1 s druge strane. Sljedece opaske mogu posluZiti
kao vodic.

Stratus fractus specifikacije C; = 7 uvijek se pojavljuje u vezi s oblacima drugih rodova; opcenito su brojni i izgledaju tamnim
prema svjetlije sivoj pozadini podnice oblaka iznad njih. Oni gotovo uvijek imaju odredeni karakter nestabilnosti i opéenito se giba-
ju brzo i mijenjaju brzo oblik. Obi¢no ih prati oborina.

Stratus-i fractus-i specifikacije C; = 6 mogu se pojaviti sami, u kojem se slucaju ¢ine sivima, kad se gledaju prema Suncu, i bije-
lima, kad se gledaju od Sunca. Izgledaju sli¢no Stratus-u fractus-u specifikacije C; = 7, kad se gledaju prema pozadini drugih obla-
ka poput sloja Stratus-a nebulosus-a; no ne prati ih oborina.

Cumulus fractus specifikacije C; = 7 uvijek se pojavljuje u svezi s oblacima drugih rodova; opcenito su brojni i isti¢u se tamni
ili sivi prema svjetlije sivoj pozadini, stvorenoj podnicom oblaka iznad njih. Poput Stratus-a fractus-a iste specifikacije Cumulus-i
fractus-i loSeg vremena gotovo uvijek imaju odredeni karakter nestabilnosti. Cesto ih prati oborina.

Cumulus fractus specifikacije C; = 1 ve¢inom se pojavljuju sami i dobro su odijeljeni. Karakteristi¢no su bijeli, izgledaju goto-
vo briljantnima, kad se gledaju od Sunca, i pokazuju zasjenjenja kad se gledaju prema Suncu. Ti se oblaci ¢esto opaZaju kad je vje-
tar na njihovoj razini prili¢no jak i turbulentan.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Ako nema Cumulonimbus-a, ni Cumulus-a congestus-a ili mediocris-a, ni Stratocumulus-a cumulogenitus-a niti Stratocumulus-
a non-cumulogenitus-a zajedno s Cumulus-om na razli¢itoj razini, i ako pannus nisu prevladavajuci oblaci C; !, Sifra treba biti C; =
1, 5 ili 6, ve¢ prema slucaju.

Ako nema Cumulonimbus-a, ni Stratocumulus-a cumulogenitus-a niti Stratocumulus-a noncumulogenitus-a zajedno s Cumulus-
om na razli¢itoj razini, ali ako ima Cumulus-a mediocris-a ili Cumulus-a congestus-a, Sifra je C; = 2.

Ako je prisutan Cumulonimbus, Sifriranje treba biti C; = 3 ili 9, ve¢ prema slucaju.

1" Smatra se da pannus ne prevladava ako je nebeski pokriva¢ oblacima bar jedne od specifikacija Cy, =1,C =51ili C, =6 veci od koliCine pannus-a.
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Ako u odsutnosti Cumulonimbus-a ima Stratocumulus-a cumulogenitus-a, Sifriranje je C; = 4.

Ako nema Cumulonimbus-a ni Stratocumulus-a cumulogenitus-a, ali ima Cumulus-a i Stratocumulus-a non-cumulogenitus-a s
podnicama na razli¢itim razinama, Sifriranje je C; = 8.

I1.8.2.1.9 C. =38
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cumulus i Stratocumulus, ali ne Stratocumulus cumulogenitus, s podnicama na razlic¢itim razinama.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cumulus i Stratocumulus, ali ne stvoren iz Sirenja Cumulus-a; podnica Cumulus-a na razlicitoj je razini od one u Stratocumulus-a.
(c) KOMENTAR

Brojka kljuca C; = 8 primjenjuje se kad se Cumulus-i stvaraju ispod krpa ili pokrova ili sloja Stratocumulus-a non-cumulogeni-
tus-a. Cumulus moze prodirati u stratocumulus vise ili manje duboko ili ga cak moZze probijati. Cumulus se medutim ne S§iri i ne stvara
Stratocumulus cumulogenitus.

Brojka kljuca C; = 8 primjenjuje se takoder kad se Cumulus-i opaZaju iznad stratocumulus-a.
(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Istodobna pojava Cumulus-a i Stratocumulus-a koji nije Cumulogenitus, s podnicama na razliitim razinama, iskljucuje upotre-
bu brojki klju¢a C; =1,2,5,617.

Ako je prisutan Cumulonimbus, Sifriranje treba biti C; = 3 ili C;, = 9, ve¢ prema slucaju.

Ako u odsutnosti Cumulonimbus-a postoji Stratocumulus cumulogenitus, Sifriranje je C; = 4.

11.8.2.1.10 C_ =9
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cumulonimbus capillatus (cesto s nakovnjem) Cumulonimbus-om calvus-om, Cumulus-om, Stratocumulus-om, Stratus-om ili
pannus-om, ili bez njih.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cumulonimbus kojega je gornji dio jasno vlaknast (ciriforman), cesto u obliku nakovnja, bilo popracen Cumulonimbus-om bez
nakovnja ili viaknastog gornjeg dijela, Cumulus-om, Stratocumulus-om, Stratus-om ili pannus-om. ili nepopracen njima.
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(c) KOMENTAR

Oblaci Cumulonimbus capillatus razvijaju se iz Cumulonimbus-a calvus-a; razlikuju se od Cumulonimbus calvus oblaka (C; =
3) izgledom svojih gornjih dijelova. Gornji dio Cumulonimbus-a capillatus-a pokazuje jasno vlaknastu ili izbrazdanu strukturu i ¢esto
ima oblik koji nalikuje onom u nakovnja, perjanice ili goleme mase kose; Cumulonimbus calvus nema nikakvih vlaknastih ili izbraz-
danih dijelova.

Medu brojnim mogucim slucajevima koje pokriva C; =9, sljedeca dva Cesto se opazaju:

() Cumulonimbus-i s jasno odrezanom horizontalnom podnicom, koja je katkad djelomicno ili potpuno sakrivena pannus-
om. Takvi se Cumulonimbus-i pojavljuju tijekom vrucih grmljavinskih dana u srednjim Sirinama i ¢esto u vlaznim poja-
sevima niskih Sirina.

(II) Cumulonimbus-i s prilicno jakim vjetrom ras¢upanom podnicom i povremeno praceni pannus-om.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Prisutnost Cumulonimbus-a iskljucuje Sifriranje C; =1, 2, 4, 5, 6, 7 1 8; ako je bar jedan prisutni Cumulonimbus vrste capilla-
tus, Sifriranje C; = 3 takoder je iskljuceno.

(e) DALJNJE NAPOMENE

Ciriformni dijelovi Cumulonimbus-a capillatus-a mogu postati nevidljivima kad oblak prolazi iznad tocke opazZanja. Kad se to
dogada, oblak ipak treba klasificirati kao Cumulonimbus capillatus na temelju njegove povijesti, 1 treba upotrijebiti Sifriranje C; = 9.
Isto se primjenjuje kad ciriformni dijelovi Cumulonimbus-a capillatus-a postanu sakriveni drugim oblacima.

Pojava sijevanja, groma ili tuce katkad daje jedinu indikaciju o prisutnosti Cumulonimbus-a. lako nije moguce u tom slucaju
odluciti spada li oblak u vrstu calvus ili capillatus, Sifriranje je po dogovoru C; = 9.

Katkada, kad je razina 0°C (32°F) nisko, vlaknasta se struktura njegovog gornjeg dijela Siri kroz ¢itavi Cumulonimbus capilla-
tus, koji se tada degenerira u ciriformnu obla¢nu masu (Sifriranje Cy = 3); Sifriranje C; = 9 se zadrzava za opaZano nebo, dok god bar
jedan Cumulonimbus ostaje na vidiku ili je poznato, da je prisutan.

Cumulonimbus capillatus katkad stvara oblacne mase koje mogu postati odijeljenima od njega i poprimaju nezavisni identitet.
Veoma cCesto imaju izgled Cirrus-a, Altocumulus-a, Altostratus-a ili Stratocumulus-a. Kad se Sifrira stanje neba, ti se oblaci uzimaju
u obzir na isti nacin kao drugi oblaci odgovarajuéih rodova.

.8.2.1.11 C =/
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Oblaci Cy nevidljivi zbog mraka, magle, visoke prasinske ili pjescane vijavice ili drugih slicnih pojava.
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(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Stratocumulus-i, Stratus-i, Cumulus-i i Cumulonimbus-i nevidljivi zbog mraka, magle, visoke praSinske ili pjes¢ane vijavice ili
drugih sli¢nih pojava.

I1.8.2.2 Oblaci Cy; rodova Altocumulus, Altostratus i Nimbostratus
I1.8.22.1Cy =0

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA
Nema oblaka C ;.
(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Nema Altocumulus-a, Altostratus-a ili Nimbostratus-a.

11.8222 Cy=1
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Altostratus translucidus.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Altostratus, kojeg je veci dio poluproziran; kroz taj dio Sunce ili Mjesec mogu biti slabo vidljivi kao kroz mljec¢no staklo.
(c) KOMENTAR

Vecdi dio tog Altostratus-a, koji je sivkaste ili plavkaste boje, je dovoljno proziran, da otkriva polozZaj luminarija. Taj Altostratus
obic¢no postaje neprekidnom evolucijom vela Cirostratus-a, koji se postupno deblja. Katkad, posebno u tropima, moZe ga stvoriti Sire-
nje srednjeg ili gornjeg dijela Cumulonimbus-a.

Altostratus ne pokazuje pojave haloa.
(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE
Prisutnost Altostratus-a iskljucuje upotrebu brojki kljuca Cy;=3,4,516.

Ako je veci dio Altostratus-a dovoljno gust potpuno da sakrije Sunce ili Mjesec, ispravno je Sifriranje Cy; = 2.
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Kad je prisutan i Altocumulus, Sifriranje treba biti Cy; =7, 8 ili 9, ve¢ prema slucaju.

I1.8.223 Cy=2
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Altostratus opacus ili Nimbostratus.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Altostratus kojem je veci dio dovoljno gust, da sakriva Sunce ili Mjesec, ili Nimbostratus.
(c) KOMENTAR

Altostratus koji odgovara Sifri kljuca Cy; = 2 jest tamnije siv ili tamnije plavkastosiv od Altostratus-a translucidus-a i dovoljno
gust na vecem dijelu svog prostiranja da potpuno zakrije Sunce ili Mjesec. On se mozZe pojaviti u nekoliko slojeva. Altostratus opa-
cus moZe proizaci iz debljanja sloja Altostratus-a translucidus-a, iz spajanja elemenata pokrivaca ili sloja Altocumulus-a, iz Sirenja
srednjeg ili gornjeg dijela Cumulonimbus-a, iz stanjivanja Nimbostratus-a ili iz horizontalnog Sirenja Cirrus-a spissatus-a.

Nimbostratus, koji takoder treba Sifrirati Cy; = 2, ima gus¢i i tamniji izgled nego Altostratus opacus; podnica mu je na razmjer-
no niskoj razini i opéenito ima difuzan i vlazan izgled. Nimbostratus proizlazi ili iz razvoja debelog sloja Altostratus-a opacus-a ili iz
spajanja elemenata debelog pokrivaca ili sloja Altocumulus-a opacus-a ili Stratocumulus-a opacus-a. Moze se takoder razviti i iz
Cumulonimbus-a.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Prisutnost Altostratus-a ili Nimbostratus-a iskljucuje upotrebu Sifri kljuca Cy; =3,4,516.

Ako je oblak Altostratus i njegov veci dio nije dovoljno gust da sakrije Sunce ili Mjesec, ispravno je Sifriranje Cy; = 1.
Kad je prisutan i Altocumulus, Sifriranje treba biti Cy; =7, 8, ili 9, ve¢ prema slucaju.

(e) DALJNJE NAPOMENE

Kad oblaci pannus, koji prate sloj Altostratus-a opacus-a ili Nimbostratus-a, postanu spojeni u neprekidan sloj, tako da se viSe ne
moze vidjeti Altostratus ili Nimbostratus, Sifriranje Cy; = 2 treba zamijeniti sa Cy; = X; oblaci pannus Sifrirani su C; = 7.

18224 Cy=3
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Altocumulus translucidus na jednoj razini.
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(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Altocumulus kojem je veci dio poluproziran, razliciti elementi oblaka mijenjaju se tek sporo i svi su na istoj razini.

(c) KOMENTAR

Sifriranje Cy = 3 primjenjuje se na Altocumulus u krpama ili pokrovima na istoj razini ili na Altocumulus u sloju; razni elemen-

ti tih oblaka nisu niti veoma veliki niti veoma tamni. Ako se oblacni elementi uopée i mijenjaju, to je mijenjanje jedva uocljivo.
Altocumulus, Sifriran Cy; = 3, napredujuci ne osvaja nebo.

Treba uociti da nebo moze sadrzavati nekoliko altokumulusnih krpa ili pokrivacéa razli¢ite opticke debljine. Prema definicijama
vrsta translucidus i opacus pojedinacne krpe ili pokriva¢i mogu se nazivati Altocumulus translucidus ili Altocumulus opacus kad im
je veci dio dovoljno proziran, da otkriva polozaj Sunca ili Mjeseca, ili pak dovoljno neproziran, da potpuno sakriva luminarij. Kada
specifikacije klju¢a govore o Altocumulus-u translucidus-u ili opacus-u, one se odnose na ukupnost Altocumulus-a. Sifriranje Cvy=
3 stoga se odnosi na situaciju u kojoj preteze poluprozirni Altocumulus.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Prisutnost Altocumulus-a iskljucuje upotrebu Sifri klju¢a Cy; = 1 1 2. Osim toga, Cinjenica da se Altocumulus-i mijenjaju tek
sporo, ako se uopce mijenjaju, iskljucuje upotrebu Sifre klju¢a Cy; = 4, a Cinjenica da oni ne osvajaju nebo napredujuci, iskljucuje
upotrebu Sifre kljuca Cy; = 5.

Ako nebo nije kaoti¢no i nema Altocumulus-a castellanus-a ili floccus-a niti Altostratus-a ili Nimbostratus-a, ali postoji
Altocumulus translucidus pracen Altocumulus-om cumulogenitus-om, Sifriranje je Cy; = 6.

Ako nebo nije kaoti¢no i nema Altocumulus-a castellanus-a ili floccus-a, ali postoji Altocumulus translucidus praéen Altostratus-
om ili Nimbostratus-om, Sifriranje je Cy; = 7.

Ako je prisutan Altocumulus castellanus ili floccus, kad nebo nije kaoti¢no, Sifriranje treba biti Cy; = 8, Cak i kad pretezu druge
vrste altocumulus-a.

Ako je nebo kaoticno, Sifriranje treba biti Cy; = 9.
(e) DALINJE NAPOMENE

Pravila za Sifriranje neba u kojem je prisutan Altocumulus translucidus (koji ne osvaja nebo) u dvije ili viSe razina, daju se pod
Sifrom kljuca Cy; = 7.
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I1.8.225 Cy =4

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA
Krpe (cesto lecaste) Altocumulus-a translucidus-a, koji se stalno mijenja i pojavljuje na jednoj ili vise razina.
(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Krpe (¢esto u obliku badema ili riba) Altocumulus-a, kojeg je veci dio poluproziran, oblaci se pojavljuju na jednoj ili vise razi-
na i elementi se stalno mijenjaju po izgledu.

(c) KOMENTAR

Nepravilno rasporedeni elementi altokumulusnih krpa specifikacije Cy; = 4 neprestano se mijenjaju u obliku; cesto se Cini da se
rasplinjuju na nekim mjestima i stvaraju na drugima. Cinjenica da su obla¢ne krpe ograni¢enog horizontalnog prostiranja i da se nji-
hovi elementi neprestano mijenjaju, daju do znanja da ti oblaci pripadaju obic¢no vrsti translucidus i samo rijetko vrsti opacus. Krpe
kao cjelina mogu imati oblik velikih le¢a i mogu se pojavljivati na jednoj ili viSe razina.

Sifriranje Cym = 4 primjenljivo je ne samo na opisane krpe, koje se sastoje od brojnih, razmjerno malih, elemenata koji se
neprestano mijenjaju, nego takoder i na one razmjerno stabilne oblake koji se sastoje od jednog jedinog glatkog lecastog elementa ili
hrpe takvih elemenata.

Ti se oblaci mogu pojavljivati u obliku pridruZenih oblaka (pileus, velum) bilo blizu ili priliéno udaljeni od gornjeg dijela
Cumulus-a ili Cumulonimbus-a.

Lecasti oblaci Cesto se opazaju u brezuljkastim ili planinskim predjelima.
(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE
Prisutnost krpa Altocumulus-a poput onih opisanih u gornjem komentaru, iskljucuje upotrebu Sifri klju¢a Cyy =1, 21 3.

Ako nebo nije kaoti¢no i nema Altocumulus-a castellanus-a, floccus-a ili Cumulogenitus-a niti Altostratus-a ili Nimbostratus-a,
ali opisane krpe Altocumulus-a prate Altocumulus-i, koji napredujuci osvajaju, Sifriranje treba biti Cy; = 5.

Ako nebo nije kaoti¢no i ako nema Altocumulus-a castellanus-a ili floccus-a niti Altostratus-a ili Nimbostratus-a, ali je prisutan
Altocumulus cumulogenitus, Sifriranje treba biti Cy; = 7.

Ako nebo nije kaoti¢no i ako nema Altocumulus-a castellanus-a ili floccus-a, ali je prisutan Altostratus ili Nimbostratus, Sifrira-
nje treba biti Cy; = 8.

Ako je nebo kaoticno, Sifriranje treba biti Cy; = 9.
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118226 Cy =6
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Altocumulus translucidus u prugama ili jednom ili vise slojeva Altocumulus-a translucidus-a ili opacus-a, koji napredujuci osva-
Jja nebo; ti Altocumulus-i se opcenito zgusnjavaju kao cjelina.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Poluprozirni Altocumulus u prugama ili Altocumulus u jednom ili vise prilicno neprekinutih slojeva (poluprozirnih ili
neprozirnih), koji napredujuci osvaja nebo; ti se Altocumulus-i opcenito zgusnjavaju kao cjelina.

(c) KOMENTAR

Glavna karakteristika Altocumulus-a koji odgovaraju Sifri kljuca Cy; = 3, jest, da oni napredujuci osvajaju nebo. To znaci da pos-
toji skup oblaka koji postupno dolazi s jednog dijela obzora i napreduje u smjeru zenita, pri cemu se koli¢ina oblaka povecava. Rub
oblacnog sustava Cesto prelazi zenit i moze konacno doseci obzor na strani svijeta nasuprot onoj u kojoj se oblak prvo pojavio. U
svakom ¢asu u kojem opazac gleda nebo on e vidjeti da se oblacni sustav proteze do obzora u smjeru u kojem su se oblaci na pocetku
pojavili; takoder su upravo u tom smjeru oblaci obi¢no najdeblji. Glavni dio obla¢nog sustava sastoji se od jednog ili vise oblacnih
slojeva, potpuno ili djelomi¢no prozirnih ili potpuno ili djelomi¢no neprozirnih. Prednji dio obla¢nog sustava, ¢esto u procesu ras-
padanja, mozZe se sastojati od malih ras¢upanih altokumulusnih elemenata ili valjaka ili pruga, koji se obi¢no opazaju na jednoj razi-
ni i sastoje se od poluprozirnih oblaka. Taj prednji dio moZe pokrivati veliko prostranstvo neba.

Sifriranje Cy = 5 ne upotrebljava se viSe ¢im je prednji rub dosegao dio obzora nasuprot onomu gdje su se oblaci prvo pojavili,
ili kad je prednji rub prestao napredovati.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Prisutnost Altocumulus-a iskljucuje upotrebu Sifri kljuca Cy; = 1 1 2; Cinjenica da opazani Altocumulus napredujuci osvaja nebo,
iskljucuje uz to upotrebu Sifri kljuca Cy; =31 4.

Ako nebo nije kaoti¢no i nema Altocumulus-a castellanus-a ili floccus-a niti Altostratus-a ili Nimbostratus-a, ali je prisutan
Altocumulus cumulogenitus, Sifriranje treba biti Cy; = 6.

Ako nebo nije kaoti¢no i ako nema Altocumulus-a castellanus-a ili floccus-a, ali je prisutan Altostratus ili Nimbostratus, Sifrira-
nje treba biti Cy; = 7.

Ako nebo nije kaoti¢no, ali je prisutan Altocumulus castellanus ili floccus, Sifriranje treba biti Cy; = 8.

Ako je nebo kaoticno, Sifriranje treba biti Cy; = 9.
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(e) DALINJE NAPOMENE

Altocumulus koji napredujuci osvaja nebo, moze se u isto vrijeme mijenjati bilo djelomice ili kao cjelina u Altostratus ili
Nimbostratus. Ako se Altocumulus djelomice promijenio u Altostratus ili Nimbostratus, t.j. ako je u dijelu Altocumulus-a nestao
dokaz za postojanje elemenata (plocica, valjaka, zaobljenih masa i t.d.), Sifriranje postaje Cy; = 7 umjesto Cp; = 5. Cim je dokaz za
postojanje elemenata nestao posvuda, Sifriranje je Cy; = 1 ili Cy; = 2, ve¢ prema slucaju.

11.8.22.7 Cy=6

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Altocumulus cumulogenitus (ili cumulonimbogenitus).

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Altocumulus, koji proizlazi iz Sirenja Cumulus-a (ili Cumulonimbus-a).
(c) KOMENTAR

Altocumulus cumulogenitus proizlazi opcenito iz Sirenja vrhova Cumulus-a, koji, dok su u vertikalnom razvoju, dosegnu stabil-
ni sloj. Povremeno oblaci Cumulus congestus u vertikalnom razvoju naidu na stabilne slojeve, koji ne mogu njihov rast potpuno zaus-
taviti; u tom sluc¢aju Cumulus-i nakon privremenog razvlacenja nastavljaju svoj rast iznad stabilnog sloja, bar mjestimicno. Stoga se
Altocumulus cumulogenitus moZe pojaviti na bo¢nom dijelu oblaka Cumulus congestus.

Zbog svog nacina stvaranja Altocumulus cumulogenitus pojavljuje se u krpama. Na pocetku te su krpe, s velikim i tamnim ele-
mentima, prilicno debele i neprozirne; njihova donja povrsina moze pokazivati naborani reljef. Poslije se krpe stanjuju i konacno ras-
kidaju u odvojene elemente. Isto nebo Cesto pokazuje krpe Altocumulus-a u razli¢itim stadijima razvoja.

Kad se krpe Altocumulus-a cumulogenitus-a vide u profilu, one mogu pokazivati, posebno na rubovima, kumuliformni izgled.
Treba pripaziti da se ne brkaju takve krpe s Altocumulus-om castellanus-om.

Nadalje, Altocumulus cumulogenitus ne treba brkati s nakovnjem kumulonimbusa ili Cirrus spissatus cumulonimbogenitus, koji
oba mogu pokazivati mamma na svojoj donjoj povrSini i mogu sli¢iti Altocumulus-u. Medutim Altocumulus nikad nema vlaknastu
strukturu, svilenasti sjaj i bjelinu nakovnja ili Cirrus-a spissatus-a.

Altocumulus, koji prati Cumulonimbus (Ac cumulonimbogenitus), takoder se Sifrira Cy; = 6; on se Cesto formira prije nego je
maticni oblak dosegao stadij Cumulonimbus-a.
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(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Prisutnost Altocumulus-a iskljucuje upotrebu Sifri klju¢a Cy; = 1 1 2; Cinjenica da je opazani Altocumulus Altocumulus cumulo-
genitus (ili cumulonimbogenitus), iskljucuje uz to upotrebu Sifri kljuca Cyy =3, 41 5.

Ako nebo nije kaoticno i ako nema Altocumulus-a castellanus-a ili floccus-a, ali je prisutan Altostratus ili Nimbostratus, Sifrira-
nje treba biti Cy; = 7.

Ako nebo nije kaoti¢no, ali je prisutan Altocumulus castellanus ili floccus, Sifriranje treba biti CM = 8.

Ako je nebo kaoticno, Sifriranje je CM = 9.

11.8.2.2.8 Cy=7

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Altocumulus translucidus ili opacus u dva ili vise slojeva ili Altocumulus opacus u jednom sloju, koji ne osvaja nebo napredu-
juci, ili Altocumulus s Altostratus-om ili Nimbostratus-om.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Altocumulus u dva ili vise slojeva, obicno neproziran mjestimice, a ne osvaja nebo napredujuci, ili neprozirni sloj Altocumulus-
a, koji ne osvaja nebo napredujuci; ili Altocumulus zajedno s Altostratus-om ili Nimbostratus-om.

(c) KOMENTAR
Specifikacija Cy; = 7 obuhvaca sljedeca stanja neba:

(I Krpe, pokrivadi ili slojevi Altocumulus-a na razli¢itim razinama; te krpe, pokrivaci ili slojevi mogu biti Altocumulus
translucidus obi¢no neproziran na mjestima ili Altocumulus opacus. Elementi tog Altocumulus-a ne mijenjaju se
neprestano; oblaci ne osvajaju nebo napredujuci.

(II) Krpe, pokrivaci ili slojevi Altocumulus-a na jednoj razini. Elementi se ne mijenjaju neprestano; oblaci ne osvajaju nebo
napredujudi.

Valja napomenuti da nebo moze sadrzavati nekoliko krpa ili pokrivaca Altocumulus-a razli¢ite opticke debljine. Prema definici-
jama vrsta translucidus i opacus pojedine krpe ili pokrivaci mogu se nazivati Altocumulus opacus ili Altocumulus translucidus, kad
im je veci dio dovoljno neproziran, da potpuno zakrije Sunce ili Mjesec, ili dovoljno proziran, da otkriva polozaj luminarija. Medutim,
kad specifikacije kljuca govore o Altocumulus-u opacus-u ili translucidus-u, one se odnose na ukupnost Altocumulus-a. Sluc¢aj Cy; =
7 u razmatranju odnosi se stoga na situaciju u kojoj pretezZe neprozirni Altocumulus.
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(IIT) Altocumulus zajedno s Altostratus-om ili Nimbostratus-om, koji se mogu opazati u sljedecem rasporedenju:

(1) Jedan ili viSestruki sloj, koji djelomic¢no pokazuje karakteristike Altocumulus-a, djelomice Altostratus-a ili
Nimbostratus-a. Takvo nebo proistjece iz Cestog pojavljivanja procesa pretvorbe kojim se Altocumulus lokalno mijenja
1 dobiva izgled Altostratus-a ili Nimbostratus-a, ili se Altostratus ili Nimbostratus raskida u Altocumulus.

(1) Altostratus translucidus ili opacus iznad krpa Altocumulus-a na jednoj ili na nekoliko razina.
(2) Razmjerno nizak siv veo, ¢esto jedva razlucljiv, zajedno s visSim Altocumulus-om.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

(1) Napomene glede neba uz opise pod (I) i (II). Prisutnost Altocumulus-a na dvije ili vise razina ili Altocumulus, koji je pretezno
neproziran, iskljucuje upotrebu Sifri kljuca Cy; =1, 21 3.

Ako nebo nije kaoti¢no i nema Altocumulus-a castellanus-a, ili floccus-a ili cumulogenitus-a i ako prisutni Altocumulus osvaja
nebo napredujudi, Sifriranje je Cy; = 5.

Ako nebo nije kaoticno i ako nema Altocumulus-a castellanus-a ili floccus-a, ali postoji Altocumulus cumulogenitus, Sifriranje
je CM =6.

Ako nebo nije kaoti¢no, ali postoji Altocumulus castellanus ili floccus, Sifriranje je Cy; = 8.
Ako je nebo kaoti¢no, Sifriranje je Cyy = 9.
(2) Napomene glede neba pod (III).
Altocumulus koji postoji zajedno s Altostratus-om ili Nimbostratus-om iskljucuje upotrebu Sifri klju¢a Cy; =1, 2, 3,4,516.
Ako nebo nije kaoti¢no, ali postoji Altocumulus castellanus ili floccus, Sifriranje je Cy; = 8.
Ako je nebo kaoticno, Sifriranje je Cy; = 9.
[1.8.229 Cy=28

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA
Altocumulus castellanus ili floccus.
(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Altocumulus s izbojcima u obliku malih tornjeva ili krunista ili Altocumulus, koji ima izgled kumuliformnih pahulja.
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(c) KOMENTAR

Te dvije vrste Altocumulus-a imaju kumuliformni izgled; ta je odlika naglaSenija u Altocumulus-a castellanus-a nego u
Altocumulus-a floccus-a.

Altocumulus castellanus sastavljen je od kula, koje izgledaju kao da su poredane u linije; kule opcenito imaju zajednic¢ku hori-
zontalnu podnicu, koja daje oblaku nazubljen izgled.

Altocumulus floccus pojavljuje se u bijelim ili sivim razbacanim pahuljama zaobljenih i lagano ispupcenih gornjih dijelova; esto
ih prate vlaknasti tragovi (virge). Ti oblaci slice na veoma male, vise ili manje cupave Cumulus-e.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Prisutnost kojega Altocumulus-a castellanus-a ili floccus-a iskljucuje upotrebu Sifri klju¢a Cyy =1 - 7.
Ako je Altocumulus castellanus ili floccus dio kaoti¢nog neba, Sifriranje je Cy; = 9.

(e) DALJNJE NAPOMENE

Kada se neki od prisutnih Altocumulus-a castellanus-a ili floccus-a razvijaju u Cumulus mediocris ili congestus ili u
Cumulonimbus, oni postaju podlozni pravilima za Sifriranje oblaka C .

11.82.2.10 Cp=9
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Altocumulus kaoticnog neba, opcenito na nekoliko razina.
(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Altocumulus kaoticnog neba, opcenito na nekoliko razina.
(c) KOMENTAR

Glavna karakteristika takva neba jest njegov kaotican, teSak i stagnantan izgled. Oblaci srednjeg kata sastoje se od superponi-
ranih, viSe ili manje razlomljenih oblacnih pokrivaca loSe definiranih vrsta ili podvrsta, sa svim prijelaznim oblicima, od prilicno
niskog i neprozirnog Altocumulus-a do visokog, prozirnog i vlaknastog vela Altostratus-a. To nebo takoder opcenito pokazuje razno-
likost oblaka koji pripadaju niskom i visokom katu.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Prisutnost Altocumulus-a kaoti¢nog neba iskljuCuje upotrebu Sifri kljuca Cy; =1 - 8.
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.8.22.11 Cy=/
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Oblaci Cy; nevidljivi zbog mraka, magle, visoke prasinske ili pjesc¢ane vijavice ili slicnih pojava ili zbog neprekinutog sloja nizih
oblaka.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Oblaci Altocumulus, Altostratus i Nimbostratus nevidljivi zbog mraka, magle, visoke prasinske ili pjescane vijavice ili slicnih
pojava ili ¢escée zbog prisutnosti neprekinutog sloja nizih oblaka.

I1.8.2.3 Oblaci Cy rodova Cirrus, Cirrocumulus i Cirrostratus

1.8.2.3.1 Cy=0

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA
Nema oblaka Cy.
(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Nema Cirrus-a, Cirrocumulus-a ili Cirrostratus-a.

I1.8.232 Cx=1

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrus fibratus, katkad uncinus, koji napredujuci ne osvaja nebo.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrus u obliku vlakana, niti ili kuka, koji napredujuci ne osvaja nebo.
(c) KOMENTAR

Cirrus-i koji odgovaraju Sifri kljuca Cy = 1, najcesce se pojavljuju u obliku gotovo ravnih ili viSe ili manje zakrivljenih vlakana
(Cirrus fibratus); rjede su oblikovani poput zareza s kukom ili pahuljom koja nije zaobljena na vrhu (Cirrus uncinus). Cirrus fibratus
1 uncinus nerijetko se pojavljuju na istom nebu s Cirrus-ima drugih vrsta; Sifra kljuca Cyy = 1 smije se upotrijebiti samo ako je pokri-
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vac Cirrus-a fibratus-a ili uncinus-a ili kombinacije tih oblaka veci od kombiniranog nebeskog pokrova drugih Cirrus-a. Cirrus Sifriran
Cy = 1 ne osvaja nebo napredujuci.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Skupno pretezanje Cirrrus-a fibratus-a i uncinus-a nad Cirrus-ima drugih vrsta iskljucuje Sifru kljuca Cy = 2; Cinjenica da Cirrus
fibratus i Cirrus uncinus ne osvajaju nebo napredujuci, iskljucuje uz to upotrebu Cyy = 4.

Ako nema prisutnog Cirrostratus-a, a koli¢ina Cirrocumulus-a manja je od one Cirrus-a, i ako je jedan od Cirrus-a na nebu Cirrus
spissatus cumulonimbogenitus, Sifriranje je Cyy = 3.

Ako je prisutan Cirrostratus i ako je koli¢ina Cirrocumulus-a manja od kombiniranog nebeskog pokrivaca Cirrus-a i Cirrostratus-
a, Sifriranje je Cy =5, 6, 7 ili 8, ve¢ prema slucaju.

Ako je koli¢ina Cirrocumulus-a veca od kombiniranog nebeskog pokrivaca Cirrus-a i Cirrostratus-a, Sifriranje je Cy = 9.

18233 Cy=2

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrus spissatus u krpama ili zamrSenim snopovima, koji se obicno ne poveéavaju i katkad izgleda, da su ostaci gornjeg dijela
Cumulonimbus-a, ili Cirrus castellanus ili floccus.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Gusti Cirrus u krpama ili zamrsenim snopovima, koji se obicno ne povecavaju i katkad izgleda da su ostaci gornjeg dijela
Cumulonimbus-a; ili Cirrus s pupanjima u obliku malih kula ili krunista ili Cirrus koji ima izgled kumuliformnih pahulja.

(c) KOMENTAR
Oblaci opisane specifikacije jesu Cirrus spissatus non-cumulogenitus ili Cirrus castellanus ili floccus ili kombinacija tih vrsta.

Cirrus spissatus satoji se od krpa dovoljne opticke debljine da se Cine sivkastima kad se gledaju prema Suncu. Katkad imaju
rubove od zamrSenih vlakana (podvrsta intortus) i mogu davati krivi dojam da su ostaci gornjeg dijela Cumulonimbus-a.

Cirrus castellanus pokazuje male vlaknaste kule ili zaobljene izbojke koji se izdiZu iz zajednicke podnice; Cirrus floccus ima
oblik vise ili manje izoliranih pahulja, Cesto s tragovima.

Spomenute oblake moze pratiti Cirrus fibratus ili uncinus; nebeski pokrov Cirrus-a spissatus-a non-cumulogenitus-a, Cirrus-a
castellanus-a ili floccus-a ili koje kombinacije tih oblaka jest medutim veéi od kombiniranog nebeskog Cirrus-a fibratus-a i uncinus-a.
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(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Skupno pretezanje Cirrus-a spissatus-a, castellanus-a i floccus-a nad drugim Cirrus-ima iskljucuje Sifru kljuca Cyy = 1; Cinjenica
da nijedan od prisutnih Cirrus-a spissatus-a jasnog ili pretpostavljenog podrijetla iz Cumulonimbus-a iskljucuje uz to upotrebu Cyy = 3.

Ako nema prisutnog Cirrostratus-a, a koli¢ina Cirrocumulus-a manja je od one Cirrus-a i ako postoji Cirrus fibratus koji osvaja
nebo napredujudi, Sifriranje je Cyy = 4.

Ako je prisutan Cirrostratus i ako je kolicina Cirrocumulus-a manja od kombiniranog nebeskog pokrivaca Cirrus-a i Cirro-
stratus-a, Sifriranje je Cy =5, 6, 7 ili 8, ve¢ prema slucaju.

Ako je koli¢ina Cirrocumulus-a veca od kombiniranog nebeskog pokrivaca Cirrus-a i Cirrostratus-a, Sifriranje je Cy = 9.

1.82.34 Cy=3
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrus spissatus cumulonimbogenitus.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Gusti Cirrus, cesto u obliku nakovnja, koji su ostaci gornjih dijelova Cumulonimbus-a.
(c) KOMENTAR

Sifriranje Cy = 3 upotrebljava se samo kad bar jedan Cirrus prisutan na nebu daje izravan ili neizravan dokaz da se stvorio od
Cumulonimbusa. Taj Cirrus spissatus cumulonimbogenitus moze pratiti Cirrus spissatus sumnjivog podrijetla, Cirrus castellanus ili
floccus ili Cirrus fibratus ili uncinus.

OpazaC, neprekidno pazedi na nebo, moZe biti u stanju osvjedoCiti se u razvoj Cirrus-a spissatus-a iz gornjeg dijela
Cumulonimbus-a. Cesto medutim on nema izravne informacije o podrijetlu Cirrus-a spissatus-a. Ipak moze biti dovoljno neizravnih
dokaza da ukazu, uz razumnu sigurnost, da se na nebu prisutan Cirrus spissatus stvorio iz Cumulonimbus-a. Tako Cirrus spissatus
cumulonimbogenitus Cesto otkriva svoje podrijetlo dlakavim i ¢upavim izgledom svojih rubova, svojim opéim nakovnjastim oblikom
ili svojom optickom debljinom, koja je Cesto dovoljna da zastre Sunce, zamraci njegove obrise ili ga Cak sakrije.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE
Prisutnost Cirrus-a spissatus-a cumulonimbogenitus-a iskljucuje upotrebu Sifri klju¢a Cy =11 2.

Ako nije prisutan Cirrostratus, a koli¢ina Cirrocumulus-a manja je od one u Cirrus-a i postoji Cirrus fibratus ili uncinus koji osva-
ja nebo napredujuci, Sifriranje je Cy = 4.
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Ako je prisutan Cirrostratus, a koli¢ina Cirrocumulus-a manja je od kombinirane nebeske pokrivenosti Cirrus-ima i Cirrostratus-
om, Sifriranje je Cy =35, 6, 7 ili 8, ve¢ prema slucaju.

Ako je koli¢ina Cirrocumulus-a veca od kombinirane nebeske pokrivenosti Cirrus-a i Cirrostratus-a, Sifriranje je Cy = 9.

1.8.2.3.5 Cy=4
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrus uncinus ili fibratus ili oba, napredujuci osvajaju nebo, opcenito se zgusnjavaju kao cjelina.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrus u obliku kuka ili viakana ili oboje, napredujuci osvajaju nebo, opcenito postaju gusc¢im kao cjelina.
(c) KOMENTAR

Glavna karakteristika Cirrus-a, koji odgovaraju Sifri klju¢a Cy; = 4, jest da osvajaju nebo napredujuci. To znaci da se skup obla-
ka proteze do jednog dijela obzora, a njegov prednji rub giba se prema suprotnom dijelu obzora.

Oblaci se najcesée pojavljuju u obliku niti izvuéenih iz male kuke ili pahulje (Cirrus uncinus); manje su ¢esto u obliku ravnih ili
nepravilno zakrivljenih vlakana (Cirrus fibratus).

Obicno izgleda da se oblaci stapaju u smjeru obzora odakle su se prvo pojavili, ali nema prisutnog Cirrostratus-a.
(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE
Prisutnost Cirrus-a koji osvaja nebo napredujuci, iskljucuje upotrebu Sifri klju¢a Cy =1, 21 3.

Ako je prisutan Cirrostratus i osvaja nebo napredujuci, a koli¢ina Cirrocumulus-a manja je od kombinirane nebeske pokrivenos-
ti Cirrus-ima 1 Cirrostratus-om, Sifriranje je Cyy = 5 ili 6, ve¢ prema slucaju. Ako Cirrostratus ne osvaja nebo napredujuci (ili ga vise
ne osvaja), Sifriranje je Cyy = 7 ili 8, ve¢ prema slucaju.

Ako je koli¢ina Cirrocumulus-a veca od kombinirane nebeske pokrivenosti Cirrus-ima i Cirrostratus-om, Sifriranje je Cy = 9.

11.8.2.3.6 Cy=5

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrus (cesto u prugama) i Cirrostratus ili sam Cirrostratus napredujuci osvaja nebo; opcenito se zgusnjavaju kao cjelina, ali
neprekidni veo ne doseze 45 stupnjeva iznad obzora.
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(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrus (Cesto u prugama, koje se stjeCu prema jednoj tocki ili dvije suprotne tocke obzora) i Cirrostratus ili sam Cirrostratus; u
svakom slucaju oni napredujuéi osvajaju nebo i opéenito postaju gus¢im kao cjelina, ali neprekidni veo ne doseze 45 stupnjeva iznad
obzora.

(c) KOMENTAR

Glavna karakteristika neba, koje odgovara Sifri klju¢a Cy =5, jest prisutnost Cirrostratus-a, koji osvaja nebeski svod napredujuci,
ali sa svojim neprekidnim dijelom joS uvijek na manje od 45 stupnjeva iznad obzora. Velu Cirrostratus-a mogu prethoditi Cirrus-i,
cesto u dugim vlaknima (Cirrus fibratus) ili oblikovani poput zareza (Cirrus uncinus), ¢esto poredani u pruge, koje krizaju dio neba i
prividno se stjecu prema jednoj tocki ili dvije suprotne tocke obzora (podvrsta radiatus). Cirrus-i mogu takoder imati oblik, koji slici
ribljem kosturu (podvrsta vertebratus).

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Prisutnost Cirrostratus-a iskljucuje Sifre kljuca Cyy = 1, 2, 3 1 4; Cinjenica da Cirrostratus osvaja nebo napredujuci, iskljucuje uz
to Sifriranje Cy =71 8.

Ako se neprekidni veo Cirrostratus-a koji napredujuci osvaja nebo, proteZe na vise od 45 stupnjeva iznad obzora, Sifriranje treba
biti Cy = 6, pod uvjetom da je kolic¢ina Cirrocumulus-a manja od kombinirane nebeske pokrivenosti Cirrus-ima i Cirrostratus-om.

Ako je koli¢ina Cirrocumulus-a veca od kombinirane nebeske pokrivenosti Cirrus-ima i Cirrostratus-om, Sifriranje je Cy = 9.

1.8.2.3.7 Cy=6

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrus (Cesto u prugama) i Cirrostratus ili sam Cirrostratus napredujuci osvaja nebo; opcenito se zgusnjavaju kao cjelina;
neprekidni veo proteze se vise od 45 stupnjeva iznad obzora., a da nebo nije potpuno pokriveno.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrus (Cesto u prugama, koje se stjecu prema jednoj tocki ili dvije suprotne tocke obzora) i Cirrostratus ili sam Cirrostratus, u
svakom slucaju oni napredujuci osvajaju nebo i opcenito postaju guséim kao cjelina; neprekidni veo se proteze vise od 45 stupnjeva
iznad obzora, a da nebo nije potpuno pokriveno.

(c) KOMENTAR

Glavna karakteristika neba koje odgovara Sifri kljuca Cyy =6, jest prisutnost Cirrostratus-a koji osvaja nebeski svod napredujuci
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sa svojim neprekidnim dijelom viSe od 45 stupnjeva iznad obzora, ali ne pokrivajuci nebo potpuno.

Velu Cirrostratus-a mogu prethoditi Cirrus-i, cesto u dugim vlaknima (Cirrus fibratus) ili oblikovani poput zareza (Cirrus unci-
nus), ¢esto poredani u pruge koje kriZzaju dio neba i prividno se stje¢u prema jednoj tocki ili dvije suprotne tocke obzora (podvrsta
radiatus). Cirrusi mogu takoder imati oblik, koji sli¢i na riblji kostur (podvrsta vertebratus).

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Prisutnost Cirrostratus-a iskljucuje Sifre klju¢a Cy = 1, 2, 3 i 4; Cinjenica da Cirrostratus osvaja nebo napredujuci, iskljuCuje uz
to Sifriranje Cy =71 8.

Ako se neprekidni veo Cirrostratus-a koji napredujuci osvaja nebo, ne proteze vise od 45 stupnjeva iznad obzora, Sifriranje treba
biti Cy = 5, pod uvjetom da je kolicina Cirrocumulus-a manja od kombinirane nebeske pokrivenosti Cirrus-ima i Cirrostratus-om.

Ako je koli¢ina Cirrocumulus-a veca od kombinirane nebeske pokrivenosti Cirrus-ima i Cirrostratus-om, Sifriranje je Cyy = 9.

1.8.2.38 Cy=7

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA
Cirrostratus pokriva ¢itavo nebo.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Veo Cirrostratus-a, koji pokriva nebeski svod.
(c) KOMENTAR

Cirrostratus koji pokriva ¢itavo nebo, obi¢no se pojavljuje kao lagan, jednolik i maglovit veo koji ne pokazuje izrazitih pojedi-
nosti (Cirrostratus nebulosus) ili kao bijel i vlaknast veo s vise ili manje jasno odrezanim brazdama (Cirrostratus fibratus).

Veo Cirrostratus-a katkad je tako tanak da je jedva vidljiv i pojave haloa, posebno Ceste u tankom Cirrostratus-u, daju jedini dokaz
o njegovoj prisutnosti. Cirrostratus moze takoder biti razmjerno gust.

Cirrus-i na razli¢itim razinama i Cirrocumulus mogu pratiti Cirrostratus.
(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Prisutnost Cirrostratus-a iskljucuje Sifre kljuc¢a Cy = 1, 2, 3 i 4; Cinejnica da Cirrostratus pokriva Citavo nebo, iskljucuje Sifrira-
nje Cy=135,6,8109.
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(e) DALINJE NAPOMENE

Kad je veo Cirrostratus-a na mjestima sakriven oblacima niZe razine ili kad je obzor taman ili sakriven djelomicno ili potpuno
suhom mutno¢om, dimom itd., opazac ne treba izvjeStavati Cyy = 7, osim, ako nije siguran (na primjer zbog neprekidna opazanja), da
Cirrostratus stvarno pokriva ¢itavo nebo. Ako postoji kakva sumnja, Sifriranje treba biti 8, osim ako nije poznato da veo osvaja nebo
napredujuci, u kojem se slucaju upotrebljava Sifiriranje Cy = 6.

Ako ima procijepa ili vedrih razmaka u velu, i kroz koje je moguce razlikovati plavetnilo neba, Sifriranje treba biti Cy = 8.

Kad u procesu neprestane pretvorbe tanki sloj Altostratus-a translucidus-a slijedi iza potpunog vela Cirrostratus-a, a obadva
zajedno pokrivaju Citavo nebo, Sifru kljuca Cy = 7 treba upotrebiti zajedno sa Sifriranjem Cyq = 1 (ako nema prisutnog Altocumulus-
a) ili Cyq =7 (ako je Altocumulus prisutan).

118239 Cy=8
(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrostratus koji napredujuci ne osvaja nebo i ne pokriva ga posve.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrostratus, koji napredujuci ne osvaja nebo i ne pokriva potpuno nebeski svod.
(c) KOMENTAR

Nebo, koje odgovara Sifri kljuca Cyy = 8, karakterizirano je prisutnos$cu vela Cirrostratus-a, koji ne osvaja nebo napredujuci (ili
ga vise ne osvaja) i koji ne pokriva potpuno nebeski svod; rub vela moze biti jasno odrezan ili iskidan. Sifra kljuca Cy = 8 takoder se
primjenjuje na krpe Cirrostratus-a, koje se koli¢inom povecavaju ili se ne povecavaju.

Cirrus-i i Cirrocumulus (koji ne preteze) mogu biti takoder prisutni.

(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Prisutnost Cirrostratus-a iskljucuje Sifre kljuca Cy =1, 2,31 4.

Ako Cirrostratus nije oblak Cyj koji preteZe i ako Cirrostratus osvaja nebo napredujuci, Sifriranje je Cyy = 5 ili 6, ve¢ prema sluca-
ju.

Ako Cirrostratus pokriva Citavo nebo, Sifriranje je Cy = 7.

Ako je Cirrocumulus oblak Cy koji preteze, Sifriranje je Cy = 9.
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11.8.2.3.10 Cy=9

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrocumulus sam ili Cirrocumulus preteze medu Cpy oblacima.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrocumulus sam; ili Cirrocumulus pracen Cirrus-om ili Cirrostratus-om ili obojima, ali Cirrocumulus preteZe.
(c) KOMENTAR

Sifra kljuca Cy = 9 smije se upotrebiti samo ako je Cirrocumulus jedini prisutan oblak Cyy, ili ako je njegova kolicina veca od

kombiniranog nebeskog pokrova bilo kojim Cirrus-ima ili Cirrostratus-om uza nj.

Kad je Cirrocumulus jedini Cy; oblak na nebu, njegovi su elementi Cesto grupirani u viSe ili manje prostrane krpe s veoma karak-
teristicnim malim vali¢ima. Kad se Cirrocumulus pojavljuje zajedno sa Cirrus-om ili Cirrostratus-om, ti su oblaci ¢esto zdruzeni u

sloZene krpe, obicno u procesu neprekidne unutarnje pretvorbe.
(d) POSEBNE UPUTE ZA SIFRIRANJE

Ako je koli¢ina Cirrocumulus-a manja od kombinirane nebeske pokrivenosti drugim oblacima Cy, Sifriranje je Cy =1, 2, 3 ili 4,

ve¢ prema slucaju, pod uvjetom, da nije prisutan Cirrostratus; Cy =35, 6, 7 ili 8, ve¢ prema slucaju, u prisutnosti Cirrostratus-a.

11.823.11 Cy=/

(a) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Oblaci Cyy nevidljivi zbog mraka, magle, visoke prasinske ili pjesc¢ane vijavice ili slicnih pojava ili zbog neprekinutog sloja niZih
oblaka.

(b) NETEHNICKA SPECIFIKACIJA

Cirrusi, Cirrocumulus i Cirrostratus nevidljivi zbog mraka, magle, visoke prasinske ili pjescane vijavice ili slicnih pojava ili

Cesce zbog prisutnosti neprekinutog sloja niZih oblaka.
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I1.8.3 SLIKOVNI VODICI ZA SIFRIRANJE OBLAKA U KLJUCEVIMA CL,CyICqh
11.8.3.1 Opis i postupak

Brzu graficku metodu Sifriranja daju slikovni vodici, koji se sastoje od niza malih polja 1 slika. Svaka slika ilustrira shematski
nebo koje odgovara Sifri kljuca prikazanoj u njenom gornjem desnom kutu.

Polja i slike sadrze kratke kriterije koje treba uzimati u obzir u slijedu, dok se ne nade ispravna Sifra kljuca. Polja su povezana
jedno s drugim i sa slikama debelim linijama sa strelicama. Da bi se nasla ispravna Sifra kljuca, upotrebljava se sljedeci postupak:

(a) Pocnite od polja na vrhu dijagrama i slijedite jednu od dviju linija sa strelicama koje vode iz tog polja.
(b) Nastavite iz polja u polje tako dugo dok god sva polja u slijedu sadrze kriterije koji su primjenljivi na opaZeno nebo.

(c) Kada taj postupak vodi do polja s kriterijem koji nije primjenljiv na opaZeno nebo, vratite se na prethodno polje i slijedite
drugu liniju sa strelicom koja vodi iz tog polja.

(d) Ako ta linija sa strelicom vodi do nekog polja, ponovite postupak opisan pod (b) i (c).

Ako ta linija sa strelicom vodi do slike, Sifra kljuca otisnuta u njenom gornjem desnom kutu, jest ispravna Sifra kljuca, koju treba
izvijestiti.

(e) Ako svi uzastopni pravokutnici sadrze kriterije koji se mogu primijeniti, postupak na kraju vodi u pravokutnik iz koga se dvije
i viSe strelica zavrSavaju u slikama. Procitajte kriterije u ovim slikama. Ako samo jedna slika sadrzi kriterij koji se moze primijeniti,
treba upotrijebiti Sifru napisanu u njoj. Ako vise slika zadrzi kriterij koji se moze primijeniti treba vidjeti posebni naputak za Sifrira-
nje koji je dat za svaku Sifru.
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I1.8.3.2 Slikovni vodi¢ za Sifriranje oblaka u kljucu C_

Prisutan Cb s jasno vlaknastim ili | @
izbrazdanim gornjim dijelom

aa L)

AT escaieconss
]

C, Sc-St-Cu-Cb

Cb prisutan

Prisutan Cb bez jasno vlaknastog| 3
ili izbrazdanog gornjeg dijela

Prisutan Cu umjerenog ili velikog| 2
vertikalnog protezanja

Nema Cb

Nema Sc, stvorenog
Sirenjem Cu

Y

Nema Cu i Sc
s podnicama na
razli¢itim razinama

Nema Cu umjerenog ili
velikog vertikalnog
protezanja

Prisutan Sc, stvoren Sirenjem Cu 4

Cu i Sc s podnicama na 8
razlicitim razinam

Cu malog vertikalnog protezanja ili iski- |
dan Cu, ali ne loseg vremena, ili oba

St ili iskidan St, ali ne I3
loseg vremena, ili oba

Iskidan St ili iskidan Cu
loSeg vremena ili oba
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I1.8.3.3 Slikovni vodi¢ za Sifriranje oblaka u kljucu Cy,

‘ M AC - AS - N s Kaoti¢no nebo 19
T o
il _.r%__:‘_.a ﬁ;"‘" S - ;Z

- P ==
Nema Ac Ac prisutan l{rﬁ"_fo?,f 2

Prisutan Ac, stvoren
Sirenjem Cuili

Nebo nije kaoti¢no

Prisutan tornjast Ac ili l 8
Ac u pahuljama

Neprozirni As, ili Ns

5

"' - ” ]
222 o B e B2
Nema tornjastog Ac ni - oxf- g:""t:‘/_}ﬂc_\
Ac u pahuljama o o

PRS-

Nema As ni Ns

|

Nema Ac, stvorenog
sirenjem Cu ili Cb

Ac se neprestano 4
mijenja u_izgledu

Ac ne osvaja nebo

Ac se ne mijenja mnogo Prevladava neproziran Ac | 7

Ac na jednoj razini
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I1.8.3.4 Slikovni vodic¢ za Sifriranje oblaka u kljucu Cy

‘ H Ci - CC - Cs Cc sam ili vise Cc od (Ci + Cs) o

Prisutan gusti Ci, 3
Podrijetlom od Cb

Nema Cc ili Cc manje od (Ci + Cs)

AT T

Nema Ac Cs prisutan

(Gustog Ci + kulastog Ci + Ci | 2

u pahuljama) vise od drugih Ci Ci ne osvaja nebo

Cs ne pokriva
¢itavo nebo

Nema gustog Ci,
podrijetlom od Cb

Cs osvaja nebo

Ci u vlaknima ili kukama l

I Cs e prelazl 5 Cs prelaz 6 Cs ne osvaja nebo 8
Vise od d 1g (

Ci osvaja nebo 45 stupnjeva 45 stupnjeva
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I1.8.4 Znakovi za oblake, koji odgovaraju Siframa kljuca Cy, Cy; I Cy

Oblaci koji odgovaraju razlicitim Siframa kljuca C; , Cy; i Cy, mogu se prikazati s pomocu ovih znakova.
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IIL.1. - KLASIFIKACIJA I ZNAKOVI METEORA, KOJI NISU OBLACI

III.1.1 Klasifikacija! meteora, koji nisu oblaci

Klasifikacija meteora koji nisu oblaci, prikazana je u sljedecoj tabeli:

Skupina Oznaka meteora Znak Oznaka meteora Znak
(a) Sastoje se od suspenzije (c) Sastoje se od skupa Cestica,
Cestica u atmosferi podignutih vjetrom
Magla =i= Niska i visoka snjezna vijavica +
"Magla" = Niska snjezna vijavica +
"Sumaglica" = Visoka snjezna vijavica +
Ledena magla = Morski dim Q
(b)Sastoje se od padanja (d) Sastoje se od taloga Cestica
skupa Cestica (oborina)
Kisa [ Izmaglica (taloZenje Cestica magle) p
Prehladna kisa o Rosa 7
Hidrometeori2 Rosulja 9 Rosa (radijacijska) au
Prehladna rosulja J Advekcijska rosa q
Snijeg x* Bijela rosa -
Zrnati snijeg yax Mraz v
Solika X Mraz (radijacijski) L
Ledene iglice — Advekcijski mraz ]
Tuca A Inje \V4
Sutuca (sugradica) A Meko inje A
Ledena zrna VAN Tvrdo inje Y
Bistri led X
Poledica nNJ
(e) Pijavica I

1 Opéa Klasifikacija meteora je predmet Dijela I ove knjige.
2 Definicija hidrometeora daje se u odsje¢ku 1.2.1, Dio I, ove knjige.
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Skupina Oznaka meteora Znak Oznaka meteora Znak
(f) Sastoje se od suspenzije (g) Sastoje se od skupova Cestica,
Cestica u atmosferi podignutih vjetrom
Niska i visoka prasinska ili
pjescana vijavica $
Suha mutnoca (©0) Niska prasinska ili
Litometeori3 pjescana vijavica $
Prasinska mutnoca S Visoka prasinska ili
pjescana vijavica $
Dim e Prasinska ili pjesc¢ana oluja <
Praginski ili pjescani zid S
Prasinski ili pjescani vrtlog g
Pojave haloa: sunceve S% Bishopov prsten
mjeseceve NYJ Zrcaljenje o=
Vijenac: suncev ) Treperenje
Fotometeori? mjesecev NV, Svjetlucanje Nisu
Irizacija na oblacima > Zeleni bljesak ustanovljenil
Glorija @ Boje sumraka znaci
Duga M Sutonske zrake
Oblacna duga 7
Grmljavinska oluja K Vatra svetog Ilije PN
Elektrometeori3 Sijevanje < Polarno svjetlo NaVy
Grmljenje T

3 Definicije litometeora, fotometeora i elektrometeora daju se u ¢lancima 1.2.2, 1.2.3 i 1.2.4.
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III.1.2 Znakovi za meteore Kkoji nisu oblaci

I.1.2.1

Osnovni znakovi koje treba upotrebljavati za meteore koji nisu oblaci, prikazani su u tabeli u odsjecku III.1.1.

1I.1.2.2

Moguce je dati podatak koji se ti¢e karaktera oborine (s prekidima ili neprekidna) i jaCine oborine (slaba, umjerena ili jaka),
odredenima poretkom osnovnih znakova. Sljedeéa tabela, napravljena za kiSu, ilustrira razliite poretke koji se mogu koristiti u tu
svrhu.

“ KARAKTER
JACINA

S PREKIDIMA NEPREKIDNO

slabo
umjereno

jako (gusto)

II.1.2.3

Kombinacije dva osnovna znaka meteora mogu se upotrijebiti da se ukaze pojava mijeSane oborine ili pojava grmljavinske oluje,
koju prati oborina ili prasinska ili pjeScana oluja. Na primjer znak Qili éoznaéava mjeSavinu kapljica kiSe i snjeznih pahuljica, koje
[J

padaju; znak [< oznacava grmljavinsku oluju s kiSom na mjestu opazanja.

II1.1.2.4

Uz osnovne znakove ustanovljeno je nekoliko pomocnih znakova, da bi dali informaciju Sto se tice pljuskovitog karaktera
oborine, a takoder i varijacije u vremenu razli¢itih meteora i njihovu lokaciju s obzirom na postaju. Znakovi su ovi:

157



DIO Il - KLASIFIKACIJA | ZNAKOVI METEORA, KOJI NISU OBLACI

WV pljusak, slab

\Vi pljusak.umjeren ili jak

X pojacalo se (ili nastalo) tijekom prethodnog sata

X| smanjilo se tijekom prethodnog sata

X tijekom prethodnog sata, ali ne u trenutku opazZanja

(X) na postaji, ali unutar vidokruga (procijenjena udaljenost ispod 5 km (3 milje))
X( unutar vidokruga i na udaljenosti preko 5 km (3 milje)

Korisni dodatni podaci o meteorima mogu se tako davati kombiniranjem navedenih pomoc¢nih znakova s jednim, ili katkad dva,
osnovna znaka. Na primjer, znak = oznacava maglu koja se razrijedila tijekom prethodnog sata; znak <l ukazuje na kiSni pljusak
(pljuskove) tijekom prethodnog sata, ali ne u vrijeme opazanja.
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I11.2. - DEFINICILJE I OPISI METEORA KOJI NISU OBLACT *

III.2.1 Hidrometeori koji nisu oblaci

II1.2.1.1 Hidrometeori koji se sastoje od suspenzije Cestica u atmosferi

(1) MAGLA =
Definicija
Suspenzija veoma malih, obicno mikroskopskih vodenih kapljica u zraku, koja smanjuje vidljivost na zemljinoj povrsini.
Komentar

Smanjenje vidljivosti ovisi o strukturi magle, posebno o broju kapljica po jedinici volumena i o raspodjeli veli¢ine kapljica. Tu
strukturu odreduje uglavnom priroda atmosferskog aerosola, nacin stvaranja magle i njena starost. Ona moze varirati u velikoj mjeri
po vremenu i prostoru.

Uvjeti koji proizlaze iz istovremene pojave magle i jakog oneciS¢enja zraka u gradskim i industrijskim podrucjima, s kemijskim

vvvvv

U praksi pojmovi magla i sumaglica upotrebljavaju se da bi ukazali na razliCite jaCine pojave, pojam sumaglica istoznacan je sa
slabom maglom.

Pojam magla upotrebljava se, kad hidrometeor magla smanjuje vodoravnu vidljivost na Zemljinoj povrsini ispod jednog kilome-
tra.

Kad su osvijetljene, pojedinacne kapljice magle Cesto su vidljive prostim okom, tada Cesto izgledaju kao da se gibaju na pones-
to turbulentan nacin. Zrak u “magli” obicno se osjeca sirovim, ljepljivim i vlaznim.

“Magla” ¢ini bjelkasti veo koji pokriva krajolik; on moze medutim, kad je pomijesan s prasinom ili dimom, poprimiti slabo obo-
jenje.

* Samo definicije koje su ispisane kurzivom , imaju status Dodatka tehnickim propisima
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Pojam “sumaglica” upotrebljava se, kad hidrometeor magla ne smanjuje vodoravnu vidljivost na zemljinoj povrsini ispod jednog
kilometra.

“Sumaglica” ¢ini opcenito prilicno rijedak, sivkast veo, koji pokriva krajolik.

N APOME N A : U unutra$njosti kontinenata pri temperaturama ispod -10 katkad se moze stvoriti magla, obicno smrzavanjem kapljica, sastavljena od
ledenih kristala, koji poput ledenih iglica daju opticke pojave.

(2) LEDENA MAGLA =
Definicija
Suspenzija brojnih si¢usnih ledenih cestica, koja smanjuje vidljivost na zemljinoj povrsini.
Komentar
Ledena se magla opaza u visokim Sirinama, obi¢no za vedra tiha vremena, kad je temperatura ispod -30°C.

Ona se stvara kad se vodena para, uglavnom od ljudskih aktivnosti, unosi u atmosferu. Ta se para kondenzira stvarajuci kapljice
koje se brzo smrzavaju u ledene Cestice, koje nemaju dobro definiran kristalini¢an oblik.

Promjer tih Cestica varira priblizno izmedu 2 i 30 mikrometra (mikrona); a $to je niZa temperatura, manji je promjer Cestica, koje
katkad mogu biti svega nekoliko mikrometara (mikrona), kad je temperatura izmedu -40°C i -50°C.

Zbog svojeg oblika te Cestice ne stvaraju pojave haloa. Te se pojave stvaraju u ledenoj magli samo kad ona sadrzi ledene iglice.

Vidljivost je u ledenoj magli obi¢no jako smanjena, posebno u nastanjenim podrucjima, gdje je ¢esto ispod 50 m.

II1.2.1.2 Hidrometeori koji se sastoji od padanja skupa Cestica (oborina)

(DKISA o

Definicija

Oborina od kapi vode, koje padaju iz oblaka; promjer kapi iznad 0.5 mm.
Komentar

Promjer i koncentracija kisnih kapi znatno variraju prema jacini oborine i posebno prema njenoj prirodi (neprekidna kisa, kisSni
pljusak, olujna kisa itd.).
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Oblaci mogu katkad sadrzavati izuzetno velik broj finih Cestica, na primjer praSine ili pijeska, podignutih s tla za vrijeme oluje.
Te se Cestice mogu prenositi na tlo kisSnim kapima (blatna kisa), ¢esto posto su odnesene na velike udaljenosti.

(2) PREHLADNA KISA AV
Definicija
Kisa s temperaturom kapi ispod 0°C.

Komentar

Pri udaru o tlo, predmete na povrsSini tla i zrakoplov u letu kapi prehladne kiSe ¢ine mjesavinu vode i leda, koja ima temperaturu
od 0°C.

(3) ROSULJA 9
Definicija
Prilicno jednolika oborina u veoma finim kapima vode veoma blizu jedne drugoj, koja pada iz oblaka.

Komentar

Rosulja je vrsta kiSe u kojoj je promjer kapi obi¢no ispod 0.5 mm. Izgleda kao da kapi lebde, tako praveéi vidljivima cak i lagana
gibanja zraka.

Rosulja pada iz neprekinutog i prilicno gustog sloja oblaka, obi¢no niskog, koji katkad dodiruje tlo (magla), i samo iz sloja
Stratus-a.

Koli¢ina oborine u obliku rosulje katkada je znatna (do 1 mm na sat), posebno duz obala i u planinskim podrucjima.

N APOME N A : Kapi koje padaju na rubu ki$nog pojasa ili za slabog padanja kise, mogu biti toliko malene kao kapi rosulje zbog djelomi¢nog isparava-
nja; kisne se kapi tada razlikuju od kapi rosulje po tome Sto su rasprsenije. Kad se oblak iz kojeg dolazi oborina moze identificirati, ne moze biti pogreske, jer rosu-
lja moZe padati samo iz Stratus-a.

(4) PREHLADNA ROSULJA AU
Definicija

Rosulja s temperaturom kapi ispod 0°C.
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Komentar

Pri udaru o tlo, predmete na povrsini tla i zrakoplov u letu kapi prehladne rosulje ¢ine mjesavinu vode i leda, koja ima tempera-
turu od 0°C.

(5) SNIJEG %

Definicija

Oborina od ledenih kristala, pojedinacnih ili nakupljenih, koja pada iz oblaka.
Komentar

Oblik, veli¢ina i koncentracija snjeznih kristala razlikuje se znatno prema temperaturi na kojoj se stvaraju, i uvjetima, u kojim se
razvijaju. Padanje snijega obi¢no ukljucuje razlicite tipove snjeznih kristala, a gotovo svi mogu se opazati za jednog jedinog padanja
snijega.

Cesto su male kapljice smrznute vode pridodane snjeznim kristalima. Kad ima malo tih kapljica, kristali¢na struktura jos je uvi-
jek veoma vidljiva; kad ih je mnogo, struktura se ve¢ jedva vidi.

Pri temperaturama iznad -5°C kristali se opcenito nakupljaju u snjezne pahulje.

(6) ZRNATI SNIJEG &

Definicija

Oborina od veoma malih neprozirnih bijelih Cestica leda, koja pada iz oblaka. Te su Cestice prilicno plosnate ili izduZene,; prom-
jer im je opCenito ispod 1 mm.

Komentar

Kad zrnca udaraju o tvrdo tlo, ne odbijaju se. Osim u planinama ta oborina obi¢no pada u malim koli¢inama, ve¢inom iz Stratus-a
ili iz magle i nikad ne u obliku pljuska. Ta oborina odgovara, kao da bi bila rosulja, a pojavljuje se kad je temperatura izmedu 0°C i
-10°C.

(7) SOLIKA X

Definicija

Oborina od bijelih i neprozirnih ledenih cestica, koja pada iz oblaka. Te su cCestice opcenito stoZaste ili zaobljene. Promjer im
moze dosec¢i 5 mm.
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Komentar
Ta su zrnca krhka i lako se drobe; kad padaju na tlo, odskacu i Cesto se lome.
Oborina solike u pljuskovima zajedno sa snjeznim pahuljama normalno se pojavljuje kad su temperature blizu povrsine oko 0°C.

Solika je sastavljena od srediSnje jezgre, prekrivene smrznutim obla¢nim kapljicama. Zbog meduprostora izmedu jezgre i
smrznutih kapljica gustoéa solike opéenito je niska, ispod 0.8 gcm=3.

Solika se stvara kad Cestica leda, obi¢no kristal, skuplja obla¢ne kapljice, koje se brzo smrzavaju. Opazeni su kristali koji nisu
potpuno okruzeni kapljicama, u medustadiju izmedu snjeznog kristala i solike.

(8) LEDENE IGLICE

Definicija

Oborina koja pada iz vedrog neba u veoma malim ledenim kristalima, cesto tako sitnima, da se ¢ini kao da lebde u zraku.
Komentar:

Ledene iglice mogu se opaziti u polarnim predjelima i kontinentalnoj unutrasnjosti, posebno za vedra, tiha i hladna vremena.

One se stvaraju na temperaturama ispod -10°C u zracnoj masi koja se brzo hladi; obi¢no su sastavljene od dobro razvijenih krista-
la, posebno plocica, kojima promjer moze biti izmedu otprilike 30 i 300 mikrometara (mikrona), najces¢e oko 100 mikrometara
(mikrona).

Ti kristali, koji su vidljivi uglavnom kad se iskre na Suncu, dovode do opcenito dobro naglasenih pojava haloa.

U ledenim iglicama vidljivost je veoma promjenljiva; donja je granica preko 1 km.

(9) TUCA A
Definicija
Oborina od bilo prozirnih bilo djelomicno ili potpuno neprozirnih Cestica leda (zrna tuce), obicno kuglastih, stozastih ili

nepravilnih oblikom i promjera veoma opcenito izmedu 5 i 50 milimetara, koja pada iz oblaka, bilo odvojeno, bilo nakupljena u
nepravilne gromade.

Komentar:

Padanje tuce odvija se uvijek u obliku pljuskova; opcéenito se opazaju tijekom jakih grmljavinskih oluja.
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Zrna tuce obicno se stvaraju oko jezgre, koja nije nuzno u njihovu geometrijskom sredistu. Te jezgre, koje mogu biti izmedu
nekoliko milimetara i jednog centimetra u promjeru, kuglastog su ili stoZastog oblika; sastavljena su od prozirnog ili neprozirnog leda,
potonjeg cesce.

Tesko je klasificirati strukture zrna tuce zbog velikog broja vrsta koje se mogu pojavljivati, cak medu zrnima tuce istog oblika i
dimenzija, skupljenih u jednom padanju. Odredene su strukture medutim ¢esce od drugih, na primjer ona s jezgrom okruZzenom naiz-
mjeni¢nim slojevima neprozirnog i prozirnog leda. Ta formacija “ljuski luka” ne opaza se u svih zrna tuce; neka se sastoje samo od
prozirnog i neprozirnog leda. Obi¢no nema vise od pet slojeva osim u veoma velikih zrna tuce, za koje je poznato, da imaju dvadeset
i vise.

Zrna tuce mogu biti dijelom sastavljena od spuzvastog leda, koji je mjesavina leda, vode i zraka, a sastoji se od kostura od leda,
u kojem su zarobljeni voda i zracni mjehuri; ona katkad sadrZe velike Supljine, ispunjene zrakom.

Zrna tuée veéinom su gustoée izmedu 0.85 g cm=3 i 0.92 g cm™3; ali mogu biti i gustoée manje od 0.85 g cm3, ako imaju velike
Supljine.

Zrno se tuce stvara kad jezgra nakuplja oblacne kapljice ili kapi kiSe. Ne postoji opce slaganje o prirodi te jezgre; tendencija je
medutim da bi to bila obicno Cestica sutuce koja se stvorila oko solike.

(10) SUTUCA (SUGRADICA) A

Definicija

Oborina od prozirnih ledenih cestica koja pada iz oblaka. Te su Cestice gotovo uvijek kuglaste i katkad imaju stoZaste vrhove.
Promjer im moze doseci, pa i prijeci 5 milimetara.

Komentar:

Obicno sutuca ne drobi se lako, a kada pada na tvrdo tlo, odbija se uz cujan zvuk pri udaru.

Sutuca se uvijek pojavljuje u pljuskovima.

Sutuca se sastoji od solike, potpuno ili djelomicno okruzene slojem leda, dok su meduprostori ispunjeni ledom ili ledom i vodom;
tek tanka ljuska moZe biti smrznuta. Sutuca je razmjerno velike gustoce, izmedu 0.8 gcm™3 i iznimno 0.99 gem3.

Sutuca se stvara prodiranjem tekuce vode u meduprostore solike; ta voda moze doci iz oblacnih kapi ili djelomi¢nog otapanja
solike.

Sutuca je medustadij izmedu solike i zrna tuce. Razlikuje se od solike svojom djelomi¢no glatkom povrSinom i veCom gusto¢om.
Od zrna tuce razlikuje se posebno svojom manjom veli¢inom.
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(11) LEDENA ZRNA A

Definicija

Oborina od prozirnih ledenih Cestica, koja pada iz oblaka. Te su cCestice obicno kuglaste ili nepravilne, rijetko stoZaste. Promjer
im je manji od 5 milimetara.

Komentar:

Obicno se ledena zrna ne drobe lako; kada padaju na tvrdo tlo, opéenito odskacu, uz ¢ujan zvuk pri udaru.

Oborina u obliku ledenih zrna opcenito pada iz Altostratus-a ili Nimbostratus-a.

Ledena zrna mogu biti dijelom tekuca; gustoca im je obi¢no blizu one u leda (0.92 gcm3), ili iznad te gustoce.

II1.2.1.3 Hidrometeori koji se sastoje od skupa Cestica podignutih vjetrom

(1) NISKA I VISOKA SNJEZNA VIJAVICA +

Definicija

Skup snjeznih cestica podignut s tla dovoljno jakim turbulentnim vjetrom.

Komentar:

Pojava tog hidrometeora ovisi u uvjetima vjetra (brzina i mahovitost) i stanju i starosti povrSinskog snijega.

Postoje dvije vrste te pojave: niska snjezna vijavica i visoka snjezna vijavica.

(a) NISKA SNJEZNA VIJAVICA -+

Definicija

Skup snjeznih cestica podignut vjetrom do malih visina iznad tla.
Komentar.

Veoma niske prepereke zastrte su ili sakrivene snijegom u gibanju. Gibanje snjeznih Cestica je vise ili manje paralelno s tlom.
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Vertikalna vidljivost nije osjetno smanjena, niti vodoravna vidljivost na razini okal.

(b) VISOKA SNJEZNA VIJAVICA -+

Definicija

Skup snjeZnih cCestica podignut vjetrom do umjerenih ili velikih visina iznad tla.
Komentar:

Koncentracija snjeznih Cestica moze katkad biti dovoljna da zastre nebo i cak Sunce. Snjezne Cestice skoro su uvijek Zestoko
uskomesane vjetrom.

Vertikalna vidljivost umanjena je u skladu s ja¢inom pojave; vodoravna vidljivost na razini oka! opcéenito je veoma slaba.

Kad je pojava Zestoka, tesko je procijeniti je li prisutan snijeg u isto vrijeme u obliku oborine.

(2) MORSKI DIM

Definicija

Skup vodenih kapljica otrgnutih vjetrom s povrsine prostranog vodenog tijela, opcenito s kresta valova, i nosen na kratku uda-
ljenost u zrak.

Komentar:

Kada je povrsSina vode hrapava, kapljice moze pratiti pjena.

Kad jak olujni vjetar puSe niz planine (fenski olujni vjetar) na povrSinu jezera, vodeni dim lokalno mozZe primiti oblik vrtloga,
koji se gibaju.

1 Razina oka definira se kao 1.80 m iznad tla.
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III.2.1.4 Hidrometeori koji se sastoje od taloga Cestica

(1) IZMAGLICA (TALOG OD KAPLJICA MAGLE) b

Definicija

Talog od kapljica neprehladne magle (ili oblaka) na predmetima kojima je povrsinska temperatura iznad 0°C.
Komentar:

Taj se hidrometeor opaZza posebno u visokim podruc¢jima, gdje su Cesti orogenetski oblaci.

JacCina taloga ovisi o trajanju i granulometriji magle (ili oblaka) i o brzini udara kapljica. Ona je takoder funkcija koeficijenta
vlazljivosti i prihvatljivosti predmeta, taj je koeficijent posebno visok u iglica ¢etinjaca.

Kad je pojava izrazita, skupljene se kapljice stapaju i kaplju na tlo. U odredenim predjelima koli¢ina vode koja pada s drveca na
taj nacin, tijekom jedne noc¢i moze biti ekvivalent kisi od umjerenog pljuska.

(2) ROSA ¢
Definicija
Talog vodenih kapi na predmetima, kapi su stvorene izravnom kondenzacijom vodene pare iz okolnog zraka.

Komentar:

Postoje dvije vrste rose: prava rosa (radijacijska) i advekcijska rosa.

(a) PRAVA (radijacijska) ROSA o

Definicija

Talog vodenih kapi na predmetima kojima je povrsina dovoljno ohladena, opcenito no¢nim zracenjem, da dovede do izravne kon-
denzacije vodene pare iz okolnog zraka.

Komentar

Prava se rosa taloZi u pravilu na predmetima na tlu ili blizu tla, uglavnom na njihovim vodoravnim povrS§inama.

Rosa se posebno opaza tijekom toplog dijela godine, kad je zrak miran i nebo vedro.
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Rosu ne valja brkati s talogom kapi od niske magle na izloZzenim povrSinama, niti u slucaju biljki s kapljicama vode koje izlucu-
ju - s pojavom poznatom kao gutacija, koja se Cesto zbiva u isto vrijeme kad i talog rose, ali koja se moze dogoditi i odvojeno.

(b) ADVEKCIJSKA ROSA

Definicija

Talog vodenih kapi na predmetima kojima je povrsina dovoljno hladna da dovede do izravne kondenzacije vodene pare sadrzane
u zraku, koji dolazi u doticaj s tom povrsinom, obic¢no procesom advekcije.

Komentar

Advekcijska se rosa uglavnom talozi na okomito izloZzenim povrSinama. Posebno se opaza tijekom hladnog dijela godine, kada
razmjerno topao vlazan zrak iznenada prodire u predio nakon razdoblja umjerenih mrazova.

Advekcijska se rosa ne smije brkati s izmaglicom niti laznom rosom, koja se opaza za vlazna vremena na nekim izlozenim povrsi-
nama, pokrivenima tankim slojem higroskopi¢nih tvari.

(3) BUELA ROSA &

Definicija

Talog od bijelih smrznutih kapi rose.
Komentar:

Bijela se rosa ne smije brkati s amorfnim oblikom mraza.

(4) MRAZ

Definicija

Talog leda na predmetima, opcenito kristalican izgledom i stvoren izravnom “sublimacijom”! vodene pare iz okolnog zraka.
Komentar

Postoje dvije vrste mraza: pravi (radijacijski) mraz i advekcijski mraz.

1 Pojam sublimacija upotrebljava se u znaGenju prijelaza iz plinovitog u kruto stanje; pod navodnicima je zato, da bi privukao paznju na &injenicu, da se taj hidrometeor razvija, a ne
da se stvara, na taj nacin.
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(a) PRAVI (radijacijski) MRAZ

Definicija

Talog leda koji opcenito poprima oblik ljuskica, igala, crtovija ili lepeza i koji se stvara na predmetima kojima je povrsina
dovoljno ohladena, opcenito no¢nim zracenjem, da dovede do izravne “sublimacije” vodene pare sadriane u okolnom zraku.

Komentar

Pravi se mraz u pravilu talozi na predmetima na tlu ili blizu tla, uglavnom na njihovim vodoravnim povrSinama.

Mraz se opaza posebno tijekom hladnog dijela godine, kad je zrak miran i nebo vedro.

(b) ADVEKCIJSKI MRAZ ]

Definicija

Talog leda koji opcenito poprima kristalicni oblik i koji se stvara na predmetima kojima je povrsina dovoljno hladna da dovede
do izravne sublimacije vodene pare sadrzane u zraku, koji dolazi u doticaj s tom povrsinom, obicno procesom advekcije.

Komentar

Advekcijski se mraz uglavnom talozi na okomitim izloZenim povrSinama.

Advekecijski se mraz opaza posebno tijekom hladnog dijela godine, kad razmjerno topli vlazni zrak naglo prodire u predio nakon
dugog razdoblja ostrih mrazeva.

(5) INJE V

Definicija

Talog od leda, opcenito stvoren smrzavanjem prehladne magle ili oblacnih kapljica na predmetima na povrsini kojoj je tempe-
ratura ispod ili malo iznad 0°C.

Komentar:

Postoje tri vrste inja: meko inje, tvrdo inje 1 bistri led.
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(a) MEKO INJE

Definicija

Krhko inje, koje se sastoji uglavnom od tankih igli ili ljestvica od leda.

Komentar

Na tlu ili blizu tla talozi se pod uvjetima tiSine ili slabog vjetra na svim stranama izloZenih predmeta.

Meko inje lako otpada pri tresnji predmeta.

Ono se uglavnom stvara uz temperature okolnog zraka, nize od -8°C. Pri temperaturama dobrano ispod -8°C stvaranje inja ne

zahtijeva nuzno prisutnost magle.

(b) TVRDO INJE 'V
Definicija
Zrnato inje, obic¢no bijelo, ukraseno kristalicnim granama iz zrnaca leda, vise ili manje odijeljenim uhvacenim zrakom.

Komentar

Na tlu ili blizu tla taloZi se uglavnom na povrsini predmeta, izloZenih vjetru koji je barem umjeren. U smjeru prema vjetru talog

moze narasti do debelog sloja.

U slobodnoj atmosferi ono se moZe pojaviti na dijelovima zrakoplova, izloZenim relativhom vjetru.

Stvara se brzim smrzavanjem vode, koja ostaje u tekucem stanju nakon prestanka prehladivanja, tako da se kapljice smrzavaju

vise ili manje individualno ostavljajué¢i meduprostore.

Tvrdo se inje prilicno hvata, medutim, jo$ uvijek se moZe sastrugati s predmeta.

Tvrdo inje stvara se uglavnom na temperaturama izmedu -2°C i -10°C.

(c) BISTRILED _&

Definicija

Glatko kompaktno inje, obicno prozirno, prilicno amorfno s istrganom povrsinom, a morfoloski slici poledici.
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Komentar
Na tlu i blizu tla bistri led taloZi se uglavnom na povrsini predmeta izloZenih vjetru; opaZa se posebno u planinskim krajevima.
U slobodnoj atmosferi pojavljuje se ve¢inom na dijelu zrakoplova izloZenu relativnom vjetru.

Stvara se polaganim smrzavanjem vode, koja ostaje u teku¢em stanju nakon prestanka prehladivanja, koja je stoga u stanju prodi-
rati u meduprostore izmedu zrnaca leda prije smrzavanja.

Bistri led jako se hvata i moze se uklanjati s predmeta samo otkidanjem ili otapanjem.

Bistri led stvara se u skoro svakom slucaju pri temperaturi okoliSnog zraka izmedu 0 i -3°C.

N APOME N A : Procesi koji rezultiraju stvaranju razlicitih vrsta inja, u nekim prilikama pojavljuju se skoro istovremeno i ¢esce kao posljedica tijekom
duzeg razdoblja i ¢ak opetovano naizmjence. Stoga se na izloZzenim predmetima mogu opazati nakon odredenog vremena veoma heterogeni “sveukupni talozi” s
razli¢itim prelaznim stanjima unutar taloga.

(6) POLEDICA NJ

Definicija

Gladak kompaktan talog leda, opcenito proziran, stvoren smrzavanjem prehladnih kapljica rosulje ili kisnih kapi na predmetima
kojima je povrsinska temperatura ispod ili malo iznad 0°C.

Komentar

Poledica pokriva sve dijelove povrSina izloZene oborini; ona je opCenito prilicno homogena i morfoloski slici bistrom ledu.

Na tlu i blizu tla poledica se opaza kad kapljice rosulje ili kiSne kapi padaju kroz dovoljno debeo sloj temperature ispod ledista.

U slobodnoj atmosferi opaza se kad su zrakoplovi izloZeni prehladnoj oborini.

Poledica se stvara sporim smrzavanjem vode, koja ostaje u teku¢em stanju nakon prestanka prehladivanja, koja stoga moze prodi-
rati u meduprostore medu Cesticama leda prije smrzavanja.

Ledeni talog, stvoren smrzavanjem magle ili obla¢nih kapljica, koje nisu prehladne u vrijeme sudara s predmetima, kojima je
temperatura dobrano ispod 0°C, takoder je poznat kao poledica.

N APOME N A: Poledica na tlu ne smije se brkati s ledom na tlu koji se stvara kad:
(a) voda od neprehladnih kapljica rosulje ili kisnih kapi smrzava se poslije na tlu;
(b) snijeg na tlu ponovno se smrzava, posto se potpuno ili djelomi¢no otopio; ili
(c) snijeg na tlu postao je zbijen i tvrd zbog prometa.
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I1.2.1.5 PIUAVICA

Definicija
Pojava koja se sastoji od cesto snaznog vihora, koji se otkriva prisutnoscu oblacnog stupa ili obrnutog oblacnog stosca (ljevkas-

tog oblaka), koji izbija iz podnice Cumulonimbus-a, i “grma”, sastavljena od vodenih kapljica, podignutih s povrsine mora, ili
prasine, pijeska ili smeca, podignutih s tla.

Komentar:
Os ljevkastog oblaka vertikalna je, nagnuta ili katkad vijugava. Nerijetko se lijevak spaja s grmom.

Zrak se u vihoru vrti brzo, najcesce u ciklonalnom smislu; brzo kruzno gibanje moze se takoder opaZati izvan lijevka i “grma”.
Podalje zrak je ¢esto veoma miran.

Promjer oblacnog stupa, koji je normalno reda deset metara (deset jardi), moZe u nekim krajevima povremeno doseci nekoliko
stotina metara (nekoliko stotina jardi).

Katkad se mogu opaziti nekoliko pijavica uz jedan pojedini oblak.

Pijavice su Cesto veoma razorne u Sjevernoj Americi (tornadi), gdje mogu ostaviti trag pustoSenja Sirok do 5 kilometara (3 milje)
i dug nekoliko stotina kilometara (nekoliko stotina milja).

Slabe se pijavice povremeno opaZzaju ispod Cumulus-a.

II1.2.2 Litometeori

[II.2.2.1 Litometeori koji se sastoje od suspenzije Cestica u atmosferi

(1) SUHA MUTNOCA ©O

Definicija

Suspenzija veoma malih suhih Cestica u zraku, nevidljivih prostom oku, i dovoljno brojnih da daju zraku opalescentni izgled.
Komentar

Suha mutnoca daje Zuckast ili crvenkast ton udaljenim sjajnim predmetima ili svjetlima, koja se kroza nj vide, dok se tamni pred-
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meti ¢ine plavicastima. Taj je uc¢inak uglavnom rezultat rasprsivanja svjetla po Cesticama suhe mutnoce. Te Cestice imaju svoju vlasti-
tu boju, koja takoder pridonosi obojenju krajolika.

(2) PRASINSKA MUTNOCA S

Definicija

Suspenzija prasine ili malih Cestica pijeska u zraku, podignutih s tla prije vremena opaZanja prasinskom ili pjescanom olujom.
Komentar

Prasinska ili pjes¢ana oluja mogla se pojaviti bilo na mjestu postaje ili blizu nje ili daleko od nje.

(3) DIM

Definicija

Suspenzija cestica u zraku, stvorenih sagorijevanjem.

Komentar

Taj litometeor moZe biti prisutan bilo blizu zemljine povrsine bilo u slobodnoj atmosferi.

Gledano kroz dim, Sunce se Cini veoma crvenim pri izlasku i zalasku; kad je visoko na nebu, pokazuje narancast ton. Dim iz
razmjerno bliskih gradova moze biti smed, tamnosiv ili crn. Dim u prostranim slojevima koji potjece od prilicno bliskih Sumskih
poZzara, rasprSuje suncano svjetlo i daje nebu zelenkastozutu nijansu. Jednoliko raspodijeljen dim iz veoma dalekih izvora opcenito
ima svjetlosivkastu ili plavkastu nijansu.

Kad je dim prisutan u velikim koli¢inama, moZze se razlikovati po svom mirisu.

Napomena:Kad je litometeor dim prisutan u slobodnoj atmosferi, on se po dogovoru razlikuje od oblaka dima (oblaci od pozara ili oblaci, koji potjecu
od industrije) po svojem difuznom izgledu i odsutnosti kakvih uocljivih obrisa.

II1.2.2.2 Litometeori koji se sastoje od Cestica podignutih vjetrom

(1) NISKA T VISOKA PRASINSKA ILI PJESCANA VIJAVICA $

Definicija

Skup cestica prasine ili pijeska, podignut na postaji ili blizu postaje, s tla do malih ili umjerenih visina dovoljno jakim i turbu-
lentnim vjetrom.
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Komentar

Uvjeti glede vjetra (brzina i mahovitost) nuzni da stvore te litometeore, ovise o prirodi, stanju i stupnju suhoce tla.

(a) NISKA PRASINSKA ILI PJESCANA VIJAVICA $

Definicija

Prasina ili pijesak dignuti vjetrom do malih visina iznad tla. Vidljivost nije osjetno smanjena na razini oka.!
Komentar

Veoma niske prepreke zastrte su ili sakrivene prasinom ili pijeskom u gibanju.

Gibanje Cestica prasine ili pijeska jest vise ili manje paralelno s tlom.

(b) VISOKA PRASINSKA ILI PJESCANA VIJAVICA $

Definicija

Prasina ili pijesak dignuti vjetrom do umjerenih visina iznad tla. Vodoravna vidljivost na razini oka! osjetno je smanjena.
Komentar

Koncentracija Cestica prasine ili pijeska moze katkad biti dovoljna da zastre nebo pa i Sunce.

(2) PRASINSKA ILI PJESCANA OLUJA -~

Definicija

Skup Cestica prasine ili pijeska snazno podignutih do velikih visina jakim i turbulentnim vjetrom.
Komentar

Prasinske se ili pjescane oluje opcenito pojavljuju u podruc¢jima gdje je tlo pokriveno rastresitom prasinom ili pijeskom; katka-
da, posto su putovale na vece ili manje udaljenosti, one se mogu opaziti nad podrucjima gdje nikakva prasina ni pijesak ne pokriva-
ju tlo. Zidovi prasine ili pijeska Cesto prate Cumulonimbus, koji moze biti skriven prasinskim ili pjeScanim Cesticama; oni se takoder
mogu pojaviti bez ikakvih oblaka duz prednjeg ruba hladne mase koja nadire.

1 Razina oka definira se kao 1.80 m iznad tla.
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(1) PRASINSKI ILI PJESCANI VRTLOG £

Definicija

Skup Cestica prasine ili pijeska, katkad popracen malim smecem, podignut s tla u obliku vrtloZnog stupa varirajuce visine, s
malim promjerom i priblizno vertikalnom osi.

Komentar

Ti se litometeori pojavljuju kad je zrak blizu tla veoma nestabilan, na primjer, kad je tlo jako zagrijano Suncem.

II1.2.3 Fotometeori

(1) POJAVEHALOA D w

Definicija

Skupina optickih pojava u obliku prstenova, lukova, stupova ili sjajnih pjega, stvorenih lomom ili odbijanjem svjetla na ledenim
kristalima, koji lebde u atmosferi (ciriformni oblaci, ledene iglice i t.d.).

Komentar

Te pojave, kad su stvorene lomom suncanim svjetlom, mogu pokazivati boje, dok su pojave haloa, proizvedene mjesecevim svjet-
lom uvijek bijele.

(a) Najcesca pojava haloa, zvana mali halo, izgleda kao bijel ili ve¢inom bijel svijetao prsten polumjera 22 stupnja s lumi-
narijem u svom srediStu. Mali halo pokazuje blijed crven obrub iznutra i, u nekim rijetkim slucajevima, ljubicast obrub
izvana. Dio neba unutar prstena ocigledno je tamniji od ostatka neba.

(b) Katkad se opaza kruzni halo s polumjerom od 46 stupnjeva, zvan veliki halo; taj je halo mnogo manje uobicajen nego
mali halo 1 uvijek je manje sjajan.

(c) Bijel svjetlosni stup u obliku prekinutog ili neprekidnog traga svjetla moZe se opaziti vertikalno iznad i ispod Sunca ili
Mjeseca.

(d) Tangentni se lukovi katkad vide na vanjStini malog ili velikog haloa; ti lukovi dodiruju kruZni halo na njegovoj najvisoj
i najnizoj tocki (gornji tangentni luk i donji tangentni luk). Lukovi imaju oblik koji varira s kutnom visinom luminari-
ja; Cesto su kratki i mogu biti svedeni na sjajnu pjegu.
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(e) Povremeno se mogu opaziti gornji i donji cirkumzenitni lukovi; oni izgledaju kao da leze u horizontalnim ravninama.
Gornji cirkumzenitni luk (jarko obojen, crveno izvana i ljubicasto iznutra) prilicno je oStro zakrivljen luk male horizon-
talne kruZnice blizu zenita; donji cirkumzenitalni luk plosnat je luk velike kruznice blizu obzora. Gornji se luk pojavlju-
je samo kad je kutna visina luminarija manja od 32 stupnja; donji se luk pojavljuje samo, kad je kutna visina luminari-
ja viSe od 58 stupnjeva. Gornji luk dodiruje veliki halo ako je vidljiv kad je kutna visina luminarija oko 22 stupnja; donji
luk dodiruje veliki halo kad je kutna visina luminarija oko 68 stupnjeva. Lukovi postaju sve odvojeniji od velikog haloa
kako kutna visina luminarija odstupa od spomenutih vrijednosti. Cirkumzenitni lukovi mogu se opaZzati a da veliki halo
nije vidljiv.

(f) Parhelijska kruznica jest bijela horizontalna kruznica na istoj kutnoj visini kao Sunce. Sjajne pjege mogu se opaziti u
odredenim tockama parhelijske kruZnice. Te se tocke pojavljuju najéeS¢e malo izvan malog haloa (parheliji, Cesto sja-
jno obojeni); sjajne pjege (parantheliji) vide se na azimutalnoj udaljenosti od 120 stupnjeva od Sunca i, veoma rijetko,
nasuprot Suncu (anthelijon).! Odgovarajuée pojave, proizvedene Mjesecom nazivaju se: paraselenska kruznica, parase-
lena, parantiselena i antiselena.! Parheliji i paraselene katkad su spojeni s malim haloom koso orijentiranim Lowitzevim
lukovima.

(g) Podsunce je pojava haloa proizvedena odbijanjem sunceva svjetla na ledenim kristalima u oblacima. Ono se pojavljuje
vertikalno ispod Sunca u obliku sjajne bijele pjege, sli¢ne slici Sunca na mirnoj vodenoj povrsini. Da bi se vidjelo pod-
sunce, potrebno je gledati nadolje; stoga se pojava opaza samo iz zrakoplova ili s planina.

) VUENAC O w

Definicija

Jedan ili vise nizova (rijetko vise od tri) obojenih prstenova razmjerno malena promjera, sa sredistem na Suncu ili Mjesecu.
Komentar

U svakom slijedu unutarnji je prsten ljubicast ili plav, a vanjski je prsten crven; druge se boje mogu pojaviti izmedu. Slijed koji
najvise iznutra obi¢no pokazuje izraziti prsten crvenkaste ili kestenjaste boje, nazvan aureolom kojoj polumjer opcenito nije vise od
5 stupnjeva.

Vijenci su zbog ogiba svjetla iz luminarija, koje prolazi kroz sumaglicu, maglu ili kroz tanki oblak, sastavljen od veoma malih
vodenih ili ledenih Cestica. Polumjeri aureole i sljededih, otprilike ekvidistantnih crvenih prstenova to su veci §to su Cestice manje.
Osim kad su Cestice veoma ujednacene u veli¢ini, opazane boje u vijencima manje su Ciste i manje ih je nego u dugi.

I Kad su parheliji, parantheliji ili antihelij posebno sjajni, Cesto se nazivaju laznim suncima; paraselena, parantiselena i antiselena, kad su sjajne, katkad se nazivaju laznim mjesecima.
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Katkad vijenci koji se vide u oblaku imaju izoblic¢en oblik zbog razlika u veli¢ini Cestica u razliCitim dijelovima oblaka. Izobliceni
vijenci malog polumjera mogu se takoder opaziti oko Mjeseca kad nije pun, jer oblik mladog Mjeseca ili nepunog ¢ine luminarij.

(3) IRIZACDA @

Definicija

Boje koje se pojavljuju na oblacima, katkad pomijesane, katkad u obliku pruga, skoro paralelnih s rubom oblaka. Zelena i
ruZicasta pretezu, cesto s pastelnim tonovima.

Komentar

Boje irizacije, Cesto briljantne, slice onima na sedefu.

Unutar otprilike 10 stupnjeva od Sunca glavni je uzrok irizacije difrakcija. Iza 10 stupnjeva medutim obic¢no je pretezit cimbenik
interferencija. Irizacija se povremeno proteze do kuteva, koji prelaze 40 stupnjeva od Sunca; ¢ak i na toj kutnoj udaljenosti od lumi-
narija boje mogu biti sjajne.

(4) GLORUA @

Definicija

Jedan ili vise nizova obojenih prstenova, koje opaZac vidi oko svoje viastite sjene na oblaku, koji se sastoji uglavnom od brojnih
malih vodenih kapljica, na magli ili, veoma rijetko, na rosi.

Komentar

Prstenovi su obojeni zbog ogiba svjetla; njihov je poredak isti kao u vijencu.

Opazaci u zrakoplovu cesto vide gloriju oko sjene zrakoplova u kojem lete.

N apomen a: Kada sjena izgleda veoma velikom, jer su oblaci ili magla blizu opazaca, ona se naziva Brockenskim spektrom, pa makar se obojena glori-
ja vidjela ili ne.

(5) DUGA M
Definicija

Skupina koncentric¢nih lukova s bojama koje seZu od ljubicaste do crvene, stvorenih na “zaslonu” od vodenih kapi (kisnih kapi,
kapljica rosulje ili magle) u atmosferi svjetlom od Sunca ili Mjeseca.
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Komentar

Ta je pojava uglavnom od loma i odbijanja svjetlosti. Kad Sunce stvara duge, njihove su boje obi¢no jarke; kad ih stvara Mjesec,
boje su im mnogo slabije ili katkad odsutne.

(a) Primarna duga jest obojen luk, koji se pojavljuje na zastoru od vodenih kapi kada svjetlo od luminarija pada na njih.
Obojeni luk stoji nasuprot luminariju koji ga stvara, a njegovo je srediSte na produZenju crte koja spaja luminarij i
opazaca. Tako duga moze Ciniti potpun prsten kad se gleda s visokog tornja ili iz zrakoplova. Veoma je rijetko, da se
opazaju sve takozvane dugine boje (crveno, narancasto, Zuto, zeleno, plavo, indigo i ljubicasto). Velicina kapi ili kaplji-
ca odreduje koje su boje prisutne i Sirinu pojasa koji svaka od njih zahvaca. U svim slucajevima ljubicasta je iznutra
(polumjer luka 40 stupnjeva), a crvena izvana (polumjer luka 42 stupnja). Nebo je tamnije izvan luka nego unutar njega.

(b) Uz primarnu dugu moZze postojati sekundarna duga, mnogo manje sjajna od primarne i Sirine gotovo dvostruke od one
u primarne. Crveno je iznutra (polumjer luka 50 stupnjeva), a ljubiCasto izvana (polumjer luka 54 stupnja).

(c) Duge mogu biti obrubljene uskim obojenim lukovima (zelenim, ljubicastim ili narancastim) zbog interferencije. Ti se
lukovi nazivaju prekobrojnim dugama; pojavljuju se unutar primarne duge ili izvan sekundarne duge, ali rijetko u nje.

(d) Maglena duga jest primarna duga od loma i odbijanja te u manjem opsegu ogiba suncevog ili mjesecevog svjetla na
veoma malim vodenim kapljicama; pojavljuje se na “zaslonu” magle ili sumaglice. Maglena duga sastoji se od bijelog
pojasa, obi¢no oivicenog tankom crvenom prugom izvana i tankom plavom prugom iznutra.

(6) BISHOPOV PRSTEN
Definicija
Bjelkast prsten, sa sredistem na Suncu ili Mjesecu, s lagano plavkastim tonom iznutra i crvenkastosmedim izvana.

Komentar

Bishopov prsten jest od ogiba svjetla, koje prolazi kroz oblak veoma fine prasine vulkanskog podrijetla, koja je povremeno prisut-
na u visokoj atmosferi. Polumjer je prstena oko 22 stupnja.

Boje Bishopova prstena nisu veoma izrazite; one su posebno slabe u prstenovima, koji se opazaju oko Mjeseca, koji obi¢no
pokazuje samo blijedocrven obrub.
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(7) ZRCALJENJE (MIRAZ) <

Definicija

Opticka pojava koja se uglavnom sastoji od stalnih ili kolebljivih, jednostrukih ili visestrukih, uspravnih ili obrnutih, vertikalno
uvecanih ili smanjenih, slika udaljenih predmeta.

Komentar

Predmeti videni zrcaljenjem katkad se pojavljuju znatno vise ili nize iznad obzora nego Sto stvarno jesu; razlika moze iznositi cak
i 10 stupnjeva. Predmeti smjesSteni ispod obzora ili sakriveni planinama mogu postati vidljivima (“proSirenje vidokruga”); predmeti
koji su vidljivi pod normalnim okolnostima, mogu za vrijeme pojave zrcaljenja iSCeznuti.

Zrcaljenja su od zakrivljenja zraka svjetla koje prolaze kroz slojeve zraka kojima se indeks loma znatno mijenja s visinom kao
rezultat razlika u gustoéi. Ono se stoga opcéenito opaza, kad se temperatura zemljine povrSine uocljivo razlikuje od one u zraku iznad
povrsine. Zrcaljenje se moze pojaviti kao donje zrcaljenje iznad intenzivno zagrijanih vodenih povrsina, tala, Zala, cesta itd. ili kao
gornje zrcaljenje iznad snjeznih polja, hladnih morskih povrsina i t.d..

(8) TREPERENIJE

Definicija

Prividno podrhtavanje predmeta na zemljinoj povrsini, kad se gleda u horizontalnom smjeru.
Komentar

Treperenje se pojavljuje uglavnom nad kopnom kad Sunce jarko sja, i to je zbog kratkih fluktuacija indeksa loma u povrSinskim
slojevima atmosfere. Treperenje moze znatno umanyjiti vidljivost.

(9) SVIETLUCANIJE

Definicija

Brze varijacije, c¢esto u obliku titranja, svjetla od zvijezda ili zemaljskih izvora svjetla.
Komentar

Prividni sjaj, boja i polozaj zvijezda ili svjetala podlijeZu varijacijama zbog fluktuacija indeksa loma u dijelovima atmosfere, kroz
koje zrake svjetla prolaze; pojava je dakle analogna treperenju.
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Dok su drugi ¢imbenici jednaki, svjetlucanje je izraZenije, Sto je dulja putanja, koju prolazi svjetlo kroz atmosferu. Svjetlucanje
zvijezda stoga je izraZenije blizu obzora nego u zenitu; iz istog razloga svjetlucanje svjetala iz zemaljskih izvora izrazenije je nad
ravnicama nego na planinskim vrhuncima.

(10) ZELENI BLJESAK

Definicija

Pretezno zeleno obojenje kratka trajanja, cesto u obliku bljeska, koje se vidi na krajnjem gornjem rubu luminarija (Sunca,
Mjeseca ili ponekad cak i planeta), kad iscezava ispod obzora ili se pojavijuje iznad obzora.

Komentar

Katkad su opaZeni bljeskovi do visine nekoliko stupnjeva.

Premda je boja pojave pretezno zelena, moze biti vidljiva i plava i ljubicasta, posebno kad je zrak veoma proziran.

Pojava se moze vidjeti samo ako je obzor jasno vidljivl. Cedce se opaza nad morem nego nad kopnom.

Za sada nije dano zadovoljavajuce objasnjenje za zeleni bljesak, ali je najvjerojatnije da razlicita lomljivost svjetla razlicitih boja
igra vaznu ulogu u njegovom stvaranju.

(11) SUTONSKE BOJE

Definicija

Razlicita obojenja neba i vrhova planina pri zalasku i izlasku Sunca.
Komentar

Sutonske se boje stvaraju lomom, rasprsSivanjem ili selektivnim upijanjem svjetlosnih zraka od Sunca u atmosferi. U bistrom
zraku bez oblaka mogu se opazati sljedece pojave:

(a) U smjeru Sunca Zar, zvan purpurno svjetlo. To purpurno svjetlo ima oblik segmenta velikog svjetlosnog diska; proteze
se na gore od obzora. Purpurno se svjetlo uzdize postupno dostizu¢i maksimum i veli¢inom i sjajem, kad je Sunce 3 ili
4 stupnja ispod obzora; tada se spusta i nestaje, kad je Sunce oko 6 stupnjeva ispod obzora (kraj gradanskog sutona).
Povremeno, kad je prvotno purpurno svjetlo nestalo, pojava se ponavlja s manjim intenzitetom.

1 U veoma rijetkim prilikama zeleni se bljesak moZe opaziti kada Sunce nestaje iza razmjerno blizih prepreka poput planina, gornjeg ruba oblacne pruge blizu obzora ili ¢ak krova
zgrade.
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U smjeru nasuprot Suncu zemljina sjena i sutonski luk. Zemljina se sjena postupno diZe iznad obzora nasuprot Suncu;
pojavljuje se kao segment diska tamno plave boje, katkad s ljubicastim tonom. Sjena je ¢esto obrubljena na svom gor-
njem rubu ruzicasto ljubicastom vrpcom, poznatom kao sutonski luk. Iznad tog luka katkad se razaznaje slaba purpurna
ili Zuta boja.

Alpski Zar. Blizu zapada Sunce moze biti sakriveno opazacu u nizini, dok planinski vrhunci mogu jos uvijek biti pod
suncevim izravnim zrakama; planinski vrhunci tada poprimaju ruZzicast ili Zut ton. Ta je pojava poznata kao alpski Zar
(Alpengliihen). On nestaje nakon kratkog perioda plavog obojenja, kad sjena Zemlje dosegne planinske vrhunce.
Katkada se moze opaziti drugi pa Cak i tre¢i alpski Zar, kao rezultat osvjetljenja snjeznih polja prvim ili drugim purpur-
nim svjetlom.

Sutonske zrake. Katkad se opazaju tamno plavkaste crte, koje zrace od Sunca preko purpurnog svjetla. Te su crte sjene

oblaka na obzoru ili ispod obzora; Cesto se nazivaju sutonskim zrakama. Povremeno sjene mogu prelaziti nebo posta-
juci opet vidljivim na antisolarnoj tocci (protusutonske zrake).

N apomen a: Naziv sutonske zrake takoder se upotrebljava, premda ne opcenito, da se naznace zasjenjene pruge koje bacaju oblaci na sloj suhe mutnoce
u bilo koje doba dana.

II1.2.4 Elektrometeori

(1) GRMLJAVINSKA OLUJA (GRMLJAVINA) [

Definicija

Jedno ili vise elektricnih naglih praznjenja koja se manifestiraju bljeskom svjetla (munjom) i ostrim ili tutnjavim zvukom (gro-

mom).

Komentar

Grmljavinske oluje pridruZene su konvektivnim oblacima i naj¢esée ih prati oborina, koja je, kad doseze tlo, u obliku pljuska kise,
snijega, solike, ledenih zrna ili tuce.

SIJEVANIJE <

Definicija

Svjetlosna manifestacija, koja prati naglo elektricno praznjenje, koje se dogada iz ili unutar oblaka ili, manje cesto, s visokih
struktura ili s planina.
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Komentar
Razlikovati se mogu tri glavna tipa munje:

(a) Praznjenja na tlo (u obi¢nu se govorenju to naziva gromovima). Taj tip munje pojavljuje se izmedu oblaka i tla; slijedi
krivudavu putanju i obi¢no je razgranata na dolje iz jasnog glavnog kanala (linijska ili vrpéasta munja).

(b) Praznjenja u oblaku (to se naziva i ploSnim munjama). Taj se tip munje odvija unutar grmljavinskog oblaka; on daje
difuzno osvjetljenje, a da se obicno ne vidi jasni kanal. Taj tip munje ima i takozvano sijevanje, koje se sastoji od
difuznog svjetla od bljeskanja dalekih grmljavinskih oluja, koje se vidi na obzoru.

(¢) Zracna praznjenja. Taj tip munje pojavljuje se u obliku vijugavih praZznjenja, Cesto razgranata, ali s jasnim glavnim
kanalom, koja prolazi iz grmljavinskog oblaka u zrak i ne udara tlo. Ona Cesto ima i dug kvazihorizontalan dio. Na ovaj
tip munje takoder se primjenjuje naziv linijska munja

Nap omena: Povremeno se opaza svijetla kugla, uskoro nakon praznjenja na tlo. Ta kugla, za Cije se dimenzije izvjestava da je opcenito izmedu 10 i 20
cm, ali kazu, da katkad dosegne jedan metar (jedan jard), poznata je kao kuglasta munja. Ona se giba polagano u zraku ili na tlu i obi¢no nestaje uz snaznu eksplo-
ziju.

GRMLJENJE [

Definicija

Ostri ili tutnjavi zvuk, koji prati munju.
Komentar

Na maloj udaljenosti zvuk je kratak, oStar i snazan. Kad je udar munje u tlo veoma blizu, moZze se razlikovati zvuk kratkog tra-
janja poput onog pri trganju papira, kojem slijedi drugi zvuk poput “vit” prije oStrog konacnog praska.

Od udaljena praznjenja grmljenje se Cuje kao tupa tutnjava ili produZeno valjanje, koje varira u jacini. Trajanje valjanja grmlje-
nja, osim u planinskim predjelima, rijetko prelazi 30 do 40 sekundi.

Zbog razlike medu brzinama Sirenja svjetlosti i zvuka munja se vidi prije nego se Cuje pridruZzeno grmljenje. Vremenski se inter-
val povecava s povecanjem udaljenosti izmedu mjesta praznjenja i opazaca. Kad udaljenost prelazi dvadeset kilometara (12 milja),
grmljenje se ne Cuje. Katkad grmljenje nije ¢ujno ¢ak ni kad se praznjenje dogada na znatno manjoj udaljenosti; to je zbog loma
zvucnih valova u nizim slojevima atmosfere.
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(2) VATRA SVETOG ILIJE X

Definicija

Vise ili manje neprekidno svjetlosno elektricno praznjenje slabe ili umjerene jacine u atmosferi, koje izlazi iz povisenih predmeta
na zemljinoj povrsini (gromobrani, vjetrulje, brodski jarboli) ili iz zrakoplova u letu (vrhovi krila, propeleri itd.).

Komentar

Ta se pojava moze opaziti kad elektri¢no polje blizu povriine predmeta postane jako. Cesto se pojavljuje u obliku ljubicastih ili
zelenkastih perjanica ili ¢aplji, jasno vidljiva nocu.

(3) POLARNA SVJETLOST &

Definicija

Svjetlosna pojav, koja se pojavljuje u visokoj atmosferi u obliku lukova, pruga, draperija ili zavjesa.
Komentar

Polarna svjetlost dolazi od elektri¢ki nabijenih Cestica izbacenih sa Sunca tijekom suncevih erupcija, koje djeluju na prorijedene
plinove u vi$oj atmosferi. Cestice su kanalizirane zemljinim magnetskim poljem, tako da se polarne svjetlosti najée$ce opazaju u blizi-
ni magnetskih polova. Mjerenja su pokazala da je visina donje granice polarne svjetlosti priblizno 100 kilometara (62 milje) (povre-
meno cak tako nisko kao 60 kilometara (37 milja)), dok gornja granica bude izmedu 100 i 400 kilometara (62 i 250 milja) (povre-
meno ¢ak tako visoko kao 1000 kilometara (620 milja).

Svjetlucanje polarne svjetlosti veoma je varijabilno; cesto je usporedivo s onim u oblaka osvijetljenih punim Mjesecom, ali povre-
meno moze biti mnogo vece.

Boja polarne svjetlosti u vecini je slucajeva bijela sa zelenkastim ili zelenkastozutim tonom. Katkad taj se ton proteze kroz cijelu
svjetlost, osim donjih crvenih rubova.
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IIL.3 - OPAZANJE METEORA KOJI NISU OBLACI SA ZEMLJINE POVRSINE

II1.3.1 Uvod

OpaZanje meteora koji nisu oblaci, treba ukljucivati prepoznavanje meteora, mjerenje, kad je god moguce, njihovih karakteris-
ti¢nih elemenata i, za odredene meteore, identifikaciju oblaka s kojima su povezani. Zapis treba sadrzati jacinu, oblik, vremena

pojavljivanja i prestanka i kakvih izrazitih promjena tijekom perioda pojavljivanja.

Naglasava se vaznost neprekidnog opazanja.

III. 3.2 Opazanje hidrometeora koji nisu oblaci

Ti se hidrometeori mogu pojaviti u obliku Cestica, koje lebde u atmosferi (npr. magla), oborine (na pr. kisa, rosulja, snijeg, tuca),
Cestica, podignutih vjetrom (na pr. niska ili visoka snjeZna vijavica, morski dim) ili inace u obliku taloga (na pr. rosa, mraz, inje,
poledica). U slu¢aju oborine, treba spomenuti je li vise ili manje jednolika (s prekidima ili neprekidna) ili pljuskovitog tipa. Za poseb-
na proucavanja mogu se uzimati uzorci kiSnice radi analize. Veoma velika zrna tuce treba vagati i mjeriti i, ako je moguce, fotografi-

rati cijela i u presjecima.
Mogu biti korisne fotografije hidrometeora u obliku taloga. Treba mjeriti debljinu slojeva inja ili poledice.

Kad se opazi pijavica, treba pribiljeZiti visinu, promjer, smjer vrtnje i putanju oblacnog ljevka (tuba). Moglo bi takoder biti vazno
dobiti podatke i o ucinjenoj Steti.

III.3.3 Opazanje litometeora

Litometeori se mogu pojaviti kao Cestice podignute s tla (na pr. niska ili visoka praSinska ili pjeS¢ana vijavica, praSinska ili

pjescana oluja) ili kao Cestice koje lebde u atmosferi (suha mutnoca, prasinska mutnoca ili dim).

Kad je god moguce, zapisi trebaju sadrzavati podatke o visini, do koje se meteor uzdiZe i o svakoj neuobicajenoj boji.
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II1.3.4 Opazanje fotometeora

Treba dati detaljne opise popracene ako je moguce, crtezima i fotografijama, vaznih ili iznimnih fotometeora. Kao Sto je ve¢ kon-
statirano, fotometeore pridruzene oblacima treba biljeziti uz opaZzanja oblaka.

Posebni uredaji, poput polariziraju¢ih naocala i crnog zrcala, preporuceni za opaZzanje oblaka (¢lanak I1.7.1), takoder su veoma
korisni za opaZanje fotometeora.

II1.3.5 Opazanje elektrometeora

Zapisi o munji trebaju sadrzati podatke o tipu, jacini, estini bljeskova i opsegu azimuta na kojem se praznjenja opazaju; takoder
treba zabiljeziti vrijeme izmedu munje i groma. Treba pripaziti da se razlikuje munja i njezin moguci odraz na oblacima ili suhoj mut-
nodi.

U slucaju vatre svetog Ilije treba utvrditi pojavljuje li se ta pojava u oblaku, u oborini ili u bistrom zraku itd.

Iznimne polarne svjetlosti treba opisati u detalje.



DODACI
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1. RODOVI

CIRRUS
CIRROCUMULUS
CIRROSTRATUS
ALTOCUMULUS
ALTOSTRATUS
NIMBOSTRATUS
STRATOCUMULUS
STRATUS

CUMULUS
CUMULONIMBUS

2. VRSTE

FIBRATUS
UNCINUS
SPISSATUS
CASTELLANUS
FLOCCUS

DODATAK 1
ETIMOLOGIJA LATINSKIH IMENA OBLAKA

od latinskog cirrus, Sto znaci uvojak kose, pahulja strune, pahulja u ptice.
od latinskog cirrus i cumulus.

od latinskog cirrus i stratus.

od latinskog altum, §to znaci visina, zrak u visini, i cumulus.

od latinskog altum i stratus.

od latinskog nimbus, Sto znaci kisni oblak, i stratus.

od latinskog stratus i cumulus.

od latinskog stratus, prosli glagolski pridjev glagola sternere, Sto znaci protezati se, Siriti se,
spljostavati se, pokrivati slojem.

od latinskog cumulus, $to znaci nakupina, hrpa, gomila.

od latinskog cumulus i nimbus.

od latinskog fibratus, sto znaci vlaknast, koji ima vlakna, niti.

od latinskog uncinus, Sto znaci kukast.

od latinskog spissatus, prosli glagolski pridjev glagola spissare, Sto znaci debljati, zguSnjavati.
od latinskog castellanus, izvedeno od castellum, $to znaci utvrda ili zidina utvrdenog grada.

od latinskog floccus, sto znaci Cuperak vune, pahulja ili dlake na tkanini.
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STRATIFORMIS

NEBULOSUS
LENTICULARIS
FRACTUS

HUMILIS
MEDIOCRIS
CONGESTUS

CALVUS
CAPILLATUS

3. PODVRSTE

INTORTUS

VERTEBRATUS
UNDULATUS

RADIATUS
LACUNOSUS
DUPLICATUS
TRANSLUCIDUS

DODATAK | - ETTMOLOGIJA LATINSKIH IMENA OBLAKA

od latinskog stratus, [prosli glagolski pridjev glagola sternere, Sto znaCi protezati se, Siriti se,
spljostavati se, pokrivati slojem], i forma, Sto znaci oblik, izgled.

od latinskog nebulosus, §to znaci pun izmaglice, pokriven maglom, maglovit.
od latinskog lenticularis, izvedeno od lenticula, deminutiv od lens, $to znaci leca.

od latinskog fractus, prosli glagolski pridjev glagola frangere, Sto znaci razbijati, kidati, krsiti,
lomiti.

od latinskog humilis, Sto znaci blizu tla, nizak, male veliCine.
od latinskog mediocris, §to znaci srednji, koji se drzi sredine.

od latinskog congestus, prosli glagolski pridjev glagola congerere, Sto znaci gomilati, stavljati na
hrpu, prikupljati.

od latinskog calvus, §to znaci ¢elav i, u Sirem smislu, primjenjuje se na nesSto oguljeno ili ogoljeno.

od latinskog capillatus, $to znaci koji ima kosu, izvedeno od capillus, Sto znaci vlas.

od latinskog intortus, prosli glagolski pridjev glagola intorquere, $to znaci stisnuti, zakrenuti,
zaplesti.

od latinskog vertebratus, $to znaci koji ima kraljeske, u obliku kraljesnice.

od latinskog undulatus, Sto znaci koji ima valove, valovit; izvedeno od undula, deminutiva od
unda, Sto znaci val.

od latinskog radiatus, izvedeno od glagola radiare, Sto znaci zraciti.
od latinskog lacunosus, §to znaci da ima rupe ili brazde.
od latinskog duplicatus, prosli glagolski pridjev glagola duplicare, $to znaci udvostruciti

od latinskog translucidus, $to znaci proziran, prozracan.



DODATAK | - ETTMOLOGIJA LATINSKIH IMENA OBLAKA

PERLUCIDUS — od latinskog perlucidus, Sto znacCi propustan za svjetlo, proziran.

OPACUS — od latinskog opacus, $to znaci sjenovit, zatamnjen, debeo, grmovit.

4. DOPUNSKE ODLIKE I PRIDRUZENI OBLACI

INCUS — od latinskog incus, $to zna¢i nakovanj.

MAMMA — od latinskog mamma, §to znaci vime ili sisa.

VIRGA — od latinskog virga, Sto znaci Sipka, Stap, grana.

PRAECIPITATIO — od latinskog praecipitatio, Sto znaci pad (niz strminu).

ARCUS — od latinskog arcus, Sto znaci luk, arkada, svod.

TUBA — od latinskog tuba, Sto znaci truba, a u Sirem smislu cijev prokop.

PILEUS — od latinskog pileus, §to znaci kapa.

VELUM — od latinskog velum, $to znaci brodsko jedro, Satorsko krilo.

PANNUS — od latinskog pannus, $to znaci komad tkanine, komad, komadic, krpa, dronjak.
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DODATAK 1II
POVIJESNA BIBLIOGRAFIJA O KLASIFIKACIJI OBLAKA

—  Sur la forme des nuages. Annuaire Météorologique pour I’an X de la République Francaise, n° 3,
Paris, 1802, pp. 149-164.

—  Tableau des divisions de la région des météores. Annuaire Météorologique pour I'an XI de la
République Francaise, n° 4, Paris, 1803, p. 122.
— On the modifications of clouds. Philosophical Magazine, 1803; reprinted in Neudriicke von

Schriften und Karten iiber Meteorologie und Erdmagnetismus, n° 3, Berlin, 1894.

— Nouvelle définition des termes que j’emploie pour exprimer certaines formes de nuages qu’il
importe de distinguer dans ’annotation de 1’état du ciel. Annuaire Météorologique pour I’an XII
de la République Francaise, n° 6, Paris, 1805, pp. 112-133

—  Systematischer Grundriss der Atmosphérologie. Freyberg, 1806, 392 p.

— Research about atmospheric phaenomena. 2d ed., London, 1815, 271 p.

—  Lehrbuch der Meteorologie, 1. Bd., Halle, 1831, pp. 377-405.

— Vorlesungen iiber Meteorologie, Halle, 1840, pp. 144-152.

— Ueber die periodischen Erscheinungen am Wolkenhimmel. Abhandlungen der Kénigl. Béhm.
Gessellschaft der Wissenschaften, 5. Folge, Bd. 4, Prag, 1846, 72 p.

— Instructions météorologiques. Annuaire de la Société Météorologique de France, tome 3, Paris,
1855, pp. 142-146.
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DODATAK Il - POVIJESNA BIBLIOGRAFIJA O KLASIFIKACIJI OBLAKA

Sur deux nouveaux types de nuages observés _ La Havane, dénommés Pallium (Pallio-Cirrus et
Pallio-Cumulus) et Fracto-Cumulus. Comptes rendus hebdomadaires des séances de I’ Académie
des Sciences, tome 56, Paris, 1863, pp. 361-364.

Instructions pour servie 4 I’observation des nuages, des courants inférieurs et supérieurs de 1’at-
mosphére. Annuaire de la Société Météorologique de France, tome 13, Paris, 1865, pp. 85-100.

Considérations synthétiques sur la nature, la constitution et la forme des nuages. Annuaire de la
Société Météorologique de France, tome 13, Paris, 1865, pp. 100-112.

New classification of clouds. Annual report of the Board of Regents of the Smithsonian Institution,
Washington, 1870, pp. 432-456.

Ueber Poey’s neue Eintheilung der Wolken. Zeitschrift der Ossterreichischen Gesellschaft fiir
Meteorologie, Bd. 6, Wien, 1871, pp. 321-327.

Nouvelle classification des nuages, suivie d’instructions pour servir 4 I’observation des nuages et
des courants atmosphériwues. Annales Hydrographiques, 1’série, tome 35, Paris, 1872, pp. 615-
715.

METEOROLOGICAL CONGRESS, Vienna, 2-16 September 1873. Protocols and Appendices. London, 1874, pp. 11-49.

1874
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DODATAK 1III
BIBLIOGRAFIJA O NOMENKLATURI OBLAKA

Ova bibliografija daje kratko pozivanje na knjige, publikacije ili dokumente, u kojima se, koliko je to moguce ustvrditi, spomi-
nju razliciti tipovi oblaka, opisani ili proucavani prvi put.

Razliciti tipovi oblaka nabrojeni su istim redom kao u Tablici klasifikacije oblaka na pocetku Dijela II ove knjige.

1. Cirrus

CIRRUS

CIRRUS FIBRATUS

CIRRUS UNCINUS

CIRRUS SPISSATUS

HOWARD 1803.
On the modification of clouds, etc., 1.c. Appendix II.

Taj tip oblaka nazvao je na pocetku Cirrus filosus CLAYTON 1896. (Discussion of the cloud
observations, etc., Appendix II).

Upotrebu izraza filosus protegnuo je na Cirrocumulus i Altocumulus BESSON 1921. (La classi-
fication détaillée des nuages, etc., 1.c. Appendix II).

Izraz filosus primijenila je na Cirrostratus INTERNATIONAL COMMISSION FOR THE
STUDY OF CLOUDS (C.E.N.) 1930. (International Atlas of Clouds and States of the Sky,
Abridged Edition for the use of Observers, etc., 1.c. Appendix II).

1951.1 COMMITTEE FOR THE STUDY OF CLOUDS AND HYDROMETEORS (C.C.H.)
zamijenio je izraz filosus pojmom fibratus, koji je etimoloski u prednosti. Sto vise, upotreba
izraza ograni¢ena je na Cirrus i Cirrostratus (Reports of the third session, Paris, January 1951).

MAZE 1889.
Sur la classification des nuages, etc., 1.c. Appendix II.

Naziv Cirrus spissatus uveo je CCH. 1949. (Final Report of the first session, Paris, August 1949).
On je zamijenio obadva sljedeca naziva:

! Datumi, koji se odnose na CCH., spomenuti u ovom Dodatku, jesu oni sjednica CCH., koje drzane od 1949. do 1953. S druge strane u Dijelu IL.3: “Opis oblaka” datumi sjednica
CCH. zamijenjeni su datumom raspustanja tog Odbora (1953.).
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CIRRUS CASTELLANUS

CIRRUS FLOCCUS

CIRRUS INTORTUS

CIRRUS RADIATUS

CIRRUS VERTEBRATUS
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Cirrus densus, koji je uveo BESSON 1921. (La classification détaillée des nuages en usage a
I’Observatoire de Montsouris, etc., 1.c. Appendix II);

Cirrus nothus, koji je uvela CEN. 1926. (Reports of the session in Paris, April 1926, objavljeno
u Circular 47 of CEN.).

Izraz castellatus (poslije zamijenjen pojmom castellanus) uveo je LEY 1879. u nazivu Stratus
castellatus (Clouds and weather signs, etc., 1.c. Appendix II).

903. VINCENT je opisao u detalje Altocumulus castellatus (Etudes sur les nuages; III. Les var-
iét és de I’alto-cumulus, etc. 1.c. Appendix II).

U 1951 CCH. je zamijenio izraz castellatus pojmom castellanus, koji je etimoloski u prednosti.
Upotreba tog izraza protegnuta je na Cirrus, Cirrocumulus i Stratocumulus (Reports of the third
session, Paris January 1951).

Izraz floccus uveo je VINCENT 1903. u nazivu Altocumulus floccus (Etudes sur les nuages; III.
Les variétés de ’alto-cumulus, etc. 1.c. Appendix II).

1930. CEN. protegnula je upotrebu tog izraza na Cirrus (International Atlas of Clouds and States
of the Sky, Abridged Edition, etc., 1.c. Appendix II).

Izraz floccus primijenio je poslije CCH. (Final Report of the second session, Paris, June 1951).

Izraz intortus, primijenjen na Cirrus, uveo je CCH. 1951. (Reports of the third session, Paris,
January 1951).

Izraz radiatus uvela je CEN. u 1926, a primijenjen je na Cirrus, Altocumulus i Stratocumulus
1949. (Reports of the session in Paris, April 1926, objavljeno u Circular 47 of C.E.N.).

1949. CCH. protegnuo je upotrebu tog izraza na Altostratus (Final Report of the first session,
Paris, August 1949).

Tijekom konacnog uredivanja Atlasa, upotreba izraza radiatus protegnuta je na Cumulus.

Oblacni oblik vertebratus opisao je MAZE 1889. Pod nazivom striga pennata, $to znaci: (oblacna)
pruga koja ima izgled pti¢jeg pera, lista paprati, kostura ribe it.d. (Sur la classification des nuages,
etc., 1.c. Appendix II).

Naziv Cirrus vertebratus uveo je OSTHOFF 1905. (Die Formen der Cirruswolken, etc., 1.c.
Appendix II).



CIRRUS DUPLICATUS

2. Cirrocumulus

CIRROCUMULUS

CIRROCUMULUS
STRATIFORMIS

CIRROCUMULUS
LENTICULARIS

CIRROCUMULUS
CASTELLANUS
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Naziv Cirrus duplicatus uveo je MAZE 1889. (Sur la classification des nuages, etc., 1.c. Appendix
II.

1908. DE QUERVAIN je opisao u detalje Altostratus duplicatus (Beitrdge zur Wolkenkunde, etc.,
1.c. Appendix II).

Upotrebu izraza duplicatus poslije je protegnula na Cirrostratus i na Altocumulus CCH. (Final
Report of the second session, Paris, June 1950).

Tijekom konacnog uredivanja Atlasa, upotreba izraz a duplicatus protegnuta je na Stratocumulus.

HOWARD 1803.
On the modification of clouds, etc., 1.c. Appendix II.

RENOU 1885.
Instructions météorologiques, etc., 1.c. Appendix II.

Pojam stratiformis uvela je CCH. 1949. I primijenjen je na Cirrocumulus, Altocumulus i
Stratocumulus (International Atlas of Clouds and States of the Sky, Abridged Edition, etc., 1.c.
Appendix II).

Pojam lenticularis uveo je LEY 1894. U nazivu Stratus lenticularis (Cloudland, etc., 1.c. Appendix
1D).

1930. CEN. protegao je upotrebu tog izraza na Cirrocumulus, Cirrostratus, Altocumulus i
Stratocumulus (International Atlas of Clouds and States of the Sky, Abridged Edition, etc., 1.c.
Appendix II).

CCH. poslije je ograni¢ila upotrebu izraza lenticularis na Cirrocumulus, Altocumulus i
Stratocumulus (Final Report of the first session, Paris, August 1949).

LEY 1879.1C.C.H. 1951.
Iste reference kao za Cirrus castellanus.
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CIRROCUMULUS
FLOCCUS

CIRROCUMULUS
UNDULATUS

CIRROCUMULUS
UNDULATUS (nastavak)

CIRROCUMULUS
LACUNOSUS

3. Cirrostratus

CIRROSTRATUS

202
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VINCENT 1903. 1 C.C.H. 1950.
Iste reference kao za Cirrus floccus.

Naziv Cirrocumulus undulatus uveo je CLAYTON 1896. Premda autor nije spomenuo druge
rodove, on je naglasio Cinjenicu, da “se ta karakteristika oblaka nalazi na svakoj visini”
(Discussion of the cloud observations, etc., 1.c. Appendix II).

Upotrebu izraza undulatus izri¢ito je protegnuo na Cirrus, Altocumulus, Altostratus,
Stratocumulus, Stratus i Cumulus CEN. 1930. Stratocumulus (International Atlas of Clouds and
States of the Sky, Abridged Edition, etc., 1.c. Appendix II).

C.C.H. poslije je ograniCila upotrebu tog izraza na Cirrocumulus, Altocumulus, Altostratus,
Stratocumulus i Stratus (Final Report of the second session, Paris, June 1950).

Tijekom kona¢nog uredivanja Atlasa, upotreba izraz a undulatus protegnuta je na Stratocumulus.

Oblac¢ni oblik lacunar opisao je VINCENT 1903. I taj je izraz bio primijenjen na Cirrus,
Cirrocumulus i Cirrostratus. (Etudes sur les nuages: I. Les nuages lacunaires, etc., 1.c. Appendix
1D).

Izraz lacunaris uveo je CEN. 1930. i primijenio samo na Cirrocumulus i Altocumulus
(International Atlas of Clouds and States of the Sky, Abridged Edition, etc., 1.c. Appendix II).

1951. CCH. zamijenila je izraz lacunaris izrazom lacunosus, koji je etimoloski prikladniji.

Tijekom kona¢nog uredivanja Atlasa, upotreba izraz a lacunosus protegnuta je na Stratocumulus.

HOWARD 1803. i RENOU 1855.
Iste reference kao za Cirrocumulus.



CIRROSTRATUS
FIBRATUS

CIRROSTRATUS

NEBULOSUS

CIRROSTRATUS

DUPLICATUS

CIRROSTRATUS
UNDULATUS

4. Altocumulus

ALTOCUMULUS

ALTOCUMULUS
STRATIFORMIS

ALTOCUMULUS
LENTICULARIS

ALTOCUMULUS
CASTELLANUS
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CLAYTON 1896., CEN. 1930. 1 CCH. 1951.
Iste reference kao za Cirrus fibratus.

Naziv Cirrostratus nebulosus uveo je CLAYDEN 1905. (Cloud studies, etc., 1.c. Appendix II).

Izraz nebulosus kasnije je primijenila na Stratus CCH. (Final Report of the second session, Paris,

1950).

MAZE 1889., DE QUERVAIN 1908. i C.C.H. 1950.
Iste reference kao za Cirrus duplicatus.

CLAYTON 1896. 1 C.C.H. 1953.
Iste reference kao za Cirrocumulus undulatus.

RENOU 1870.
Bulletin de 1’Observatoire de Montsouris, Paris, 1870.

HILDEBRADSSON 1889.

Rapport sur la classification des nuages, etc., 1.c. Appendix IL.

CCH. 1949.
Final Report of the first session, Paris, August 1949,

LEY 1894., CEN. 1930. i CCH. 1949.
Iste reference kao za Cirrocumulus lenticularis.

LEY 1879., VINCENT 1903. 1 CCH. 1951.
Iste reference kao za Cirrocumulus castellanus.
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ALTOCUMULUS
FLOCCUS

ALTOCUMULUS
TRANSLUCIDUS

ALTOCUMULUS
PERLUCIDUS

ALTOCUMULUS
OPACUS

ALTOCUMULUS
DUPLICATUS

ALTOCUMULUS
UNDULATUS

ALTOCUMULUS
RADIATUS
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VINCENT 1903.
Etude sur les nuages: III. Les variétés de 1’alto-cumulus, etc. 1.c. Appendix II.

Izraz translucidus uveo je CEN. 1926. pod nazivom Altostratus translucidus (Reports of the ses-
sion in Paris, April 1926, objavljeno u Circular 47 of CEN).

1930. C.N. protegnuo je upotrebu tog izraza na Altocumulus i Stratocumulus (International Atlas
of Clouds and States of the Sky, Abridged Edition, etc., 1.c. Appendix II).

Izraz translucidus poslije je primijenila CCH. na Stratus (Final Report of the second session, Paris,
June 1950).

Izraz perlucidus, primijenjen na Altocumulus i Stratocumulus, uvela je CCH. 1951. (Final Report
of the third session, Paris, January 1951).

Izraz opacus uveo je BESSON 1921. u nazivu Altostratus opacus (La classification detaillee des
nuages a I’ Observatoire de Montsouris, etc., 1.c. Appendix II).

1930. CEN. protegnuo je upotrebu tog izraza na Altocumulus i Stratocumulus (International Atlas
of Clouds and States of the Sky, Abridged Edition, etc., 1.c. Appendix II).

Izraz opacus poslije je primijenila CCH. na Stratus (Final Report of the second session, Paris, June
1950).

MAZE 1889., DE QUERVAIN 1908. i CCH. 1950.
Iste reference kao za Cirrus duplicatus.

CLAYTON 1896., CEN. 1930. i CCH. 1950.
Iste reference kao za Cirrocumulus undulatus.

CEN. 1926.
Reports of the session in Paris, April 1926, objavljeno u Circular 47 of C.E.N..
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ALTOCUMULUS
LACUNOSUS — VINCENT 1903., CEN. 1930. i CCH. 1951.

Iste reference kao za Cirrocumulus lacunosus.
5. Altostratus
ALTOSTRATUS — RENOU 1877.

Bulletin de I’Observatoire de Montsouris, Paris, 1870.

— HILDEBRADSSON 1889.

Rapport sur la classification des nuages, etc., 1.c. Appendix IIL.
ALTOSTRATUS
TRANSLUCIDUS — CEN. 1926.

(Reports of the session in Paris, April 1926, objavljeno u Circular 47 of C.E.N.).
ALTOSTRATUS OPACUS — BESSON 1921.

(La classification détaillée es nuages a I’ Observatoire de Montsouris, etc., 1.c. Appendix II).
ALTOSTRATUS
DUPLICATUS — MAZE 1889. i DE QUERVAIN 1908.

Iste reference kao za Cirrus duplicatus.
ALTOSTRATUS
UNDULATUS — CLAYTON 1896., CEN. 1930. i CCH.1950.

Iste reference kao za Cirrocumulus undulatus.
ALTOSTRATUS
RADIATUS — CEN 1926. i CCH. 1949.

Iste reference kao za Cirrus radiatus.
6. Nimbostratus
NIMBOSTRATUS — CEN. 1930.

(International Atlas of Clouds and States of the Sky, Abridged Edition, etc., 1.c. Appendix II).
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7. Stratocumulus

STRATOCUMULUS

STRATOCUMULUS
STRATIFORMIS

STRATOCUMULUS
LENTICULARIS

STRATOCUMULUS
CASTELLANUS

STRATOCUMULUS
TRANSLUCIDUS

STRATOCUMULUS
PERLUCIDUS

STRATOCUMULUS
OPACUS

STRATOCUMULUS
DUPLICATUS

STRATOCUMULUS
UNDULATUS
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KAEMTZ 1840.

Vorlesungen iiber Meteorologie, etc., 1.c. Appendix II.

CCH. 1949.
Final Report of the first session, Paris, August 1949.

LEY 1894., CEN. 1930. 1 CCH. 1949.
Iste reference kao za Cirrocumulus lenticularis.

LEY 1879.1 CCH. 1951.
Iste reference kao za Cirrus castellanus.

CEN. 1926. 1 CEN. 1930.
Iste reference kao za Altocumulus translucidus.

CCH. 1951.
Reports of the third session, Paris, January 1951.

BESSON 1921. i CEN. 1926.
Iste reference kao za Altocumulus opacus.

MAZE 1889., DE QUERVAIN 1908. i CCH. 1953.
Iste reference kao za Cirrus duplicatus.

CLAYTON 1896., CEN. 1930. 1 CCH. 1950.
Iste reference kao za Cirrocumulus undulatus.
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STRATOCUMULUS
RADIATUS — CEN. 1926.
Reports of the session in Paris, April 1926, objavljeno u Circular 47 of CEN.
STRATOCUMULUS
LACUNOSUS — VINCENT 1903., CCH. 1951. i CCH. 1953.
Iste reference kao za Cirrocumulus lacunosus.
8. Stratus
STRATUS — HOWARD 1803.

On the modification of clouds, etc., 1.c. Appendix II.

— HILDEBRADSSON 1887.
Remarks concerning the nomenclature of clouds for ordinary use, etc., 1.c. Appendix II.

— ABERCROMBY 1887.
Suggestions for an international nomenclature of clouds, etc., 1.c. Appendix II.

STRATUS NEBULOSUS — CLAYDEN 1905. 1 CCH. 1950.
Iste reference kao za Cirrostratus nebulosus.

STRATUS FRACTUS — Taj je tip oblaka na pocetku CEN nazivao. 1930. Fractostratus (International Atlas of Clouds and
States of the Sky, Abridged Edition, etc., 1.c. Appendix II).

— 1949. CCH. zamijenila je ovaj naziv sa Stratus fractus, koji se bolje slaze s drugim nazivima vrsta
(Final Report of the first session, Paris, August 1949).

STRATUS OPACUS — BESSON 1921 i CCH. 1950.

Iste reference kao za Altocumulus opacus.
STRATUS TRANSLUCIDUS — CEN. 1926. i CCH. 1950.

Iste reference kao za Altocumulus translucidus.
STRATUS UNDULATUS — CLAYTON 1896., CEN. 1930. i CCH. 1950.

Iste reference kao za Cirrocumulus undulatus.
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9. Cumulus

CUMULUS

CUMULUS HUMILIS

CUMULUS MEDIOCRIS

CUMULUS CONGESTUS

CUMULUS FRACTUS

CUMULUS RADIATUS

10. Cumulonimbus

CUMULONIMBUS

CUMULONIMBUS
CALVUS

CUMULONIMBUS
CAPILLATUS
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HOWARD 1803.
On the modification of clouds, etc., 1.c. Appendix II.

VINCENT 1907.
Altas des Nuages, etc. 1.c. Appendix II.

Izraz mediocris, primijenjen na Cumulus, uvela je CCH. 1951. (Reports of the third session, Paris,
January 1951).

MAZE 1889.
Sur la classification des nuages, etc., 1.c. Appendix II.

Taj tip oblaka na pocetku je nazivao POEY 1863. Fracto-Cumulus (Sur deux nouveaux types de
nuages observés a La Havane, etc., 1.c. Appendix II).

1949. CCH. zamijenila je taj naziv sa Cumulus fractus, koji se bolje slaze s drugim nazivima
vrsta (Final Report of the first session, Paris, August 1949).

CEN. 1926. 1 CCH. 1953.
Iste reference kao za Cirrus radiatus.

WEILBACH 1880.
Formes des nuages en Europe septentrionale, etc., 1.c. Appendix II.

CEN. 1926.
Reports of the session in Paris, April 1926, objavljeno u Circular 47 of C.E.N.

CEN. 1926.
Reports of the session in Paris, April 1926, objavljeno u Circular 47 of C.E.N.



11. Specijalni oblaci

SEDEFASTI OBLACI

NOCNI SVJETLECI
OBLACI
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MOHN, H. 1893.

Perlemorskyer, Videnskabselskab, no. 10, Christiania, 1893.

Takoder objavljeno pod naslovom “Irisierende Wolken” u Meteorologische Zeitschrift, 10.
Jahrg., Berlin, 1893, str. 80_97, 460.

JESSE, O. 1890.
Untersuchungen iiber die sogenannten leuchtenden Nachtwolken, Sitzungsberichte der Kgl.
Preussischen Akad. Der Wissenschaften, Koenigsberg, 1890, 1891.

STORMER, C. 1932.
Height and velocity of luminous night clouds observed in Norway, 1932. Observatory of
University of Oslo, no. 6, Oslo, 1932.

VESTINE, E. H. 1934.
Noctilucent clouds. Journal of the Royal Astronomical Society of Canada, Ottawa, July_August,
September 1934, str. 249_272, 303_317 (ima opSirnu bibliografiju).

Sazetak gore spomenutih ¢lanaka objavljen je u Bulletin of the American Meteorological
Society, vol. 16, Washington, February 1935, str. 49_50.
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ABECEDNO KAZALO RIJECI I IZRAZA

U sljedecem Kazalu nazivi oblaka i drugih meteora i pripadnih pojmova i izraza poredani su po abecednom redu.

Svakom od pojmova slijedi (e) broj(evi) stranice (a) na kojima se pojavljuje u ovoj knjizi. Ti su brojevi popraceni u nekim sluca-
jevima naznakom o tipu teksta u kojem se pojam ili tekst pojavljuje.

Komentari o upotrebi Kazala

1 — Kad se pojam ili izraz pojavljuje samo u jednom tekstu, znamenka koja slijedi jest broj stranice u tekstu.

2 — Kad se pojam ili izraz pojavljuje u nekoliko tekstova, svakom pozivu na stranicu s tekstom prethodi naznaka tipa teksta. Ta je
naznaka dana u skracenom obliku u skladu s donjom tabelom.

3 — U slucaju naziva koji oznacuju vrste, podvrste, dopunske odlike i pridruzene oblake, podatku glede tih naziva prethodi nazna-
ka razlicitih rodova, u kojih se podjele ili odlike pojavljuju i odgovarajuéih stranica.

Znacenje upotrebljenih kratica

Zrak. — Oblaci kako se vide iz zrakoplova

Bib. — Bibliografija o nomenklaturi oblaka

Kod — Sifriranje oblaka u kljucevima Cy, Cy i Cy
Def. — Definicija (rijeci ili izraza)

Opis — Opisi oblaka

Etim. — Etimologija latinskih naziva oblaka

Uvod — Uvod (za opise oblaka)

Opaz. — Opazanje oblaka i meteora sa zemljine povrsine.
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ABECEDNO KAZALO RIJECI | IZRAZA

KAZALO

A

Advekeijski mraz . ... ... . e 169

ALTOCUMULUS: vidi pod Altocumulus

AltOCUMUIUS . ..o e Def. 48 — Opis. 66 — Zrak. 97 — Kod 130 —
Etim.189 — Bib. 203

AOSITALUS . . o vttt et et e e e e Def. 48 — Opis. 70 — Zrak. 99 — Kod 130 —
Etim. 189 — Bib. 205

Alpenglihen . ... ... ... 181

ALPSKI Zar ..o e 181

Antheli] .. ... 176

ANLISEIENA . ..ot 176

Antisolarna toCka .. ... ... 181

ATCUS ottt Def. 57 — Etim. 191
Cb arc: Opis 88
Cu arc: Opis 85

AUTeola ... 176

B

Bibliografija o nomenklaturioblaka . ......... .. ... ... L L L il 199

Bibliografija o klasifikaciji oblaka. Povijesna .............................. 192

Bijelarosa .. ... 168

Bishopov prsten . ...t e 178

Bistriled .. ... 170

Blatna KiSa . . ... ..o 161

Brockenski spektar ... ... ... 177

Brzina gibanja (oblaka) . . ... ... . e 116

C

CalVUS .ot e Def. 51 — Etim. 190

Cb cal: Opis 88 — Bib. 208
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ABECEDNO KAZALO RIJECI | IZRAZA

Capillatus . ...

Castellanus . ...

Cirkumzenitalni luk

CIRROCUMULUS: vidi pod Cirrocumulus

CIITOCUMUIUS .« .« o oot e e e

CIRROSTRATUS: vidi pod Cirrostratus

CIITOSITATUS . o o o vttt e e e e e e e e e e e e e e

CIRRUS: vidi pod Cirrus

CIITUS ot ittt et e e e e e e e e e e e e e

CONEESIUS .« o v v vttt et e e e e e e

CUMULONIMBUS: vidi pod Cumulonimbus

Cumulonimbus . . .. e

CUMULUS: vidi pod Cumulus

CUMUIUS oo

D

DefiniCije . . oot e
Definicije i opis meteora, koji nisuoblaci ............... .. .. .. .. .. .. ...
Definicijaoblaka .. ... ... e

Def. 51 — Etim. 190

Cb cap: Opis 88 — Bib.208

Def. 50 — Etim. 189

Ac cas: Opis 67 — Zrak. 98 — Bib. 203
Cc cas: Opis 62 — Bib. 201

Ci cas: Opis 58 — Bib. 200

Sc cas: Opis 77 — Bib. 206

176
176

Def. 48 — Opis 61 — Zrak. 96 — Kod 139 —
Etim. 189 — Bib. 201

Def. 48 — Opis 64 — Zrak. 96 — Kod 139 —
Etim. 189 — Bib. 202

Def. 48 — Opis 58 — Zrak. 95 — Kod 139 —
Etim 189 — Bib.199

Def. 51 — Etim. 190

Cu con: Opis 84 — Zrak. 103 — Bib. 208

Def. 49 — Opis 87 — Zrak. 104 — Etim 189
— Bib. 208

Def. 49 — Opis 83 — Zrak. 102 — Kod 120
— Etim. 189 — Bib. 208
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ABECEDNO KAZALO RIJECI | IZRAZA

Definicije oblaka . . .. ... 46
DM 173
DIM MORA: vidi morski dim
Duga e 177
Primarna — ... 178
Sekundarna — .. ... 178
Dopunske odlike i pridruzenioblaci . .. ....... ... . . L i Uvod 40 — Def. 55 — Etim.191
Identifikacija — . ... .. . 115
Tablica — .. 56
Duplicatus . ... ..o Def. 54 — Etim. 190

Ac du: Opis 68 — Bib. 204
As du: Opis 71 — Bib. 205
Ci du: Opis 59 — Bib. 201
Cs du: Opis 64 — Bib. 203
Sc du: Opis 77 — Bib. 206

E

EleKtrometeor(1) . ...ttt e e 181 — Opaz.186
Definicija .. ...t 33

Etimologija latinskih imena oblaka ........ ... .. ... .. .. .. .. . ... 189

F

Fenska pruga . ... ..o e 91

Fenski zid .. ... . 91

Fibratus ... ..o Def. 50 — Etim.189

Ci fib: Opis 58 — Bib. 199
Cs fib: Opis 64 — Bib. 203
Floccus ..o e Def. 50 — Etim. 189
Ac flo: Opis 67 — Zrak. 99 — Bib. 204
Cc flo: Opis 62 — Bib. 202
Ci flo: Opis 59 — Bib. 200



Fotometeor(i) .......................
— pridruzeni oblacima . ...............
—definicija— . ........ ... ... ...
Fractus ...... ... ... ... . ...

G

Genitus ...

Gibanje oblaka. Smjer i brzina —

Glorija ...
Grmljavinskaoluja ...................
Grmljenje .......... ... .. ... . ... ...
Grom ........ ..
Gornja povrSinaoblaka . ...............

H

Halopojave ......... ... .. ... ... ...
Velikihalo ....................
Malihalo............... ... ...,

Hidrometeor - definicija— ............

Hidrometeori, koji nisu oblaci ..........

Humilis ....... .. .. .. ... . ...,

I

Identifikacija

—oblaka ......... ... ...
—roda ... ..
— roda (tabelarni vodi¢) . ..............

— meteora, pridruzenih oblacima

ABECEDNO KAZALO RIJECI | IZRAZA

................................ 175 — Opaz. 186
................................ 95

................................ Def. 51— Etim. 189

Cu fra: Opis 84 — Bib. 208
St fra: Opis 81 — Bib. 207

................................ 159 — Opaz. 185
................................ Def. 51 — Etim. 190

Cu hum: Opis 84 — Zrak. 103 — Bib. 208
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VISR o et e e e e e e e e
— dopunskih odlika i pridruzenih oblaka ......... ... . ... ... ... .. .. ...
o POAVISEA Lttt e e e
Incus ..
g e

Bistriled — ... o

TVIdo — o

MO — o e
INtOrtus . ..o
Irzacija .. ..o
Izgled oblaka . . . ... e
Izgled oblaka, videnih iz zrakoplova ......... .. ... . . . . L i
K
Katovi ..o e
KiSa
Klasifikacija meteora, koji nisuoblaci .......... ... ... ... . i ...

Tablica — ...
Klasifikacija oblaka ... ....... ...

Tablica — . ..o
Klju¢ Cy - specifikacije kljuca i postupci Sifriranja oblaka rodova

Cirrus, Cirrocumulus 1 CIrroStratus .. ...
Klju¢ C; - specifikacije kljuca i postupci Sifriranja oblaka rodova

Stratocumulus, Stratus, Cumulus i Cumulonimbus . ....................
Klju¢ Cy; - specifikacije kljuca i postupci Sifriranja oblaka rodova

Altocumulus, Altostratus 1 Nimbostratus . ...,
KoliCIna — . oo
—kako se vide iz zrakoplova ........... ...
— pokrov i koli¢ina oblaka. Ukupni ........... ... .. ...
O POZATA . .ottt

Def. 55 — Etim. 191
Ch inc: Opis 88
169

Def. 53 — Etim. 190
Ci in: Opis 59 — Bib. 200
177
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—od vulkanskih erupcija . . ... oo o
—odvodopada . ... ...
— rodova Altocumulus, Altostratus i Nimbostratus (Sifriranje u kljucu Cyy) ... ...
— rodova Cirrus, Cirrocumulus i Cirrostratus (Sifriranje u kljucu Cyy) ..........
— rodova Stratocumulus, Stratus, Cumulus i Cumulonimbus (Sifriranje u kljucu Cp) . .
— koji potjecu od eksplozija .. ..... .. ...
— koji potjecu od industrije . .......oit i
Kratice oblaka (tablica) ............ ...

L

Lacunosus . .. ... o

Lazna SUNCA . . ... vt e
LaZni MJeSECL . oottt ittt e e
Ledenamagla . ...... ... . i e e
Ledena zrna . ... ..ot e
Ledene iglice . .. ....o oo
Lenticularis . ..... ... e

Litometeor(1) .. .vv vt

Definicija — . ... oo
LOSE VITJOME . . oottt e e
Lowitz-ovi IUKOVI . . ...

M

Magla ..o e
Magla i suha mutnoca, kako se vide iz zrakoplova ........ ... ... ... .. .. ..
Maglena duga . ...... ... .

Def. 53 — Etim. 190

Ac la: Opis 68 — Bib. 204
Cc la: Opis 62 — Bib. 202
Sc la: Opis 78 — Bib. 207
176

176

160

165

163

Def. 51 — Etim. 190

Ac len: Opis 67 —Zrak. 98 — Bib. 203
Cc len: Opis 61 — Bib. 201
Sc len: Opis 76 — Bib. 206
173 — Opaz. 185

33
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ABECEDNO KAZALO RIJECI | IZRAZA

MatiCni 0blaK(CL) . . . oo
Odredivanje — . .. ..o i e

Mediocris ..

Meteor(i) . ..

Klasifikacija — kojinisuoblaci . .. ...... ... .o i
Definicija — . ... oo
Definicije i opisi —, kojinisuoblaci ......... ... ... . oL
Opca klasifikacija . .. ...
Identifikacija —, pridruZenih oblacima ......... ... ... ... ... .. ...
OpaZanje —, koji nisu oblaci sa Zemljine povr§ine ....................
Znakovi —, kojinisuoblaci . ........ ... ..

MIRAZ: vidi pod Zrcaljenje

Moazagotl (vrsta oblaka u lokalnom Zargonu) ... ..... ... ... ... ... .. ....

Morski dim .
Mraz .....

Navjetrinske padine .. ... ... ... ..

Nebulosus . .

Def. 55 — Etim.191
Ac mam. Opis 68

As mam. Opis 71

Cb mam. Opis 88

Cc mam. Opis 62

Ci mam. Opis 59

Sc mam. Opis 78
Uvod 41 — Opaz. 115
115

Def. 51 — Etim. 190
Cu med: Opis 84 — Zrak. 103 — Bib. 208
105

105

31

159

31

115

185

155

92
166
168
41

91

Def. 50 — Etim. 190

Cs neb: Opis 64 — Bib. 203

St neb: Opis 81 — Bib. 207

Def. 49 — Opis 73 — Zrak. 100 — Kod. 130
— Etim. 189 — Bib. 205



ABECEDNO KAZALO RIJECI | IZRAZA

Niska i visoka praSinska ili pjesana vijavica ............ .. .. ... ..., 173
Visoka praSinska ili pjeS€ana vijavica ........... ... . .. 174
Niska praSinska ili pjeS€ana vijavica ..............couiiininenen... 174
Niska 1 visoka Snjezna vVijaviCa . ... .. vou vt ittt ittt et 165
Visoka Snjezna vijaviCa . ... ........iuiiiii e 166
Niska Snjezna vijaviCa ... .. .. ...ttt 165
Nocni svjetleCi oblaci . ...t e Def. 108 — Opis 108 — Opaz. 118 — Bib. 209

O

Oblaci (oblak) ...............
Kratice — .............
Pridruzeni — ..........
Izgled — . ..... ... ...
Podnica— ............
Klasifikacija — . ........
Boja— ...... .. ...
Definicija — ...........
Definicije .............

Oblacne ulice ...............

Opazanje

— oblaka sa zemljine povrsine . .
— oblaka s planinskih postaja . .
— elektrometeora ............

— hidrometeora, koji nisu oblaci

........................................ Def. 55 — Etim. 191
Ac op: Opis 68 — Bib. 204
As op: Opis 71 — Bib. 205
Sc op: Opis 77 — Bib. 206
St op: Opis 81 — Bib. 207
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— HEOMELEOTA . . . oottt e 185
— meteora, kojinisuoblaci ......... ... . 185
— fOtOMELIEOTA . . . ottt e 186
—specijalnih oblaka ......... ... . . . . 118
Opticka debljina ... ... . e 117
Orogenetski oblaci
Pojavljivanje, strukturaioblici— . ......... . ... i 91
Orogenetski ULJECATT .« .« vttt ettt e e e e e e 92
Promjene u obliku i strukturi zbog — . ........ ... ... i 92
OROGRAFSKI ...: vidi pod Orogenetski
L0 07 ] TR 58
Opisi oblaka, kako se opazaju iz zrakoplova .......................... 95
= SUIMA Lo 94
Identifikacija — ... ... e 112
Luminance . ... ... ... 37
Matilnl — . . vttt e Uvod 41 — Opaz. 115
Odredivanje — ... ...t e 115
OpaZanje — sa zemljine povISINe .. .........cuuitininnennnnenennnn. 111
Opazanje oblaka s planinskih postaja ............ ... ... ... .. ..... 117
Principi klasifikacije oblaka .. ......... .. . .. o i 39
Sedefasti — .. e Def. 107 — Opis 107 — Opaz. 118 — Bib.209
NOCNI SVJRLIECT — . o oo Def. 108 — Opis 108 — Opaz. 118 — Bib.209
Orogenetski —
Pojavljivanje, strukturaioblici — . ....... .. ... ... . i L. 91
OIS — et 93
RoOtOr — e 92
Specijalni — . ... Opis 107 — Opaz. 118 — Bib. 209
ZNaKOVI — e Uvod 44 — Kod 151
GOornja POVISING — . . .ottt 94
Opisioblaka . ... ... e 58
Opisi oblaka kako se opazaju iz zrakoplova ............ .. ... .. ... ... 95
Opis slikovnih vodica za Sifriranje oblaka u kljuevima C;, C\yiCy . ... ... 147
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P

Pasatni cumulus . ... ... 112
Pannus ... Def. 57 — Etim. 191
As pan: Opis 71
Cb pan: Opis 88
Cu pan: Opis 85
Ns pan: Opis 74

Parantheliji .. ..... .. ... . 176
Parantiselene . ...... ... 176
Paraselene . ........ . 176
Paraselenski krug . ... ... . 176
Parheliji ... .o 176
Parhelijski Krug . .. ... o e 176
Perlucidus .. ... i e Def. 55 — Etim. 191

Ac pe: Opis 67 — Bib. 204
Sc pe: Opis 77 — Bib. 206

Pijavica .. e 172
Pijesak
Vijavicaprasine ili — ... ... . 174
VIO 175
PIleUS oo Def. 57 — Etim. 191

Cb pil: Opis 88
Cu pil: Opis 85

PjesCana oluja .. ... e 174

PLuskOVE .o 32

Podnicaoblaka . .......... ... . . 94

Podsunce . ... ... e 176

PodVISte .. e Uvod 40 — Opis 53 — Etim. 190
Identifikacija — . ... ... . e 112
Tablica — ... e 54

Polarno svjetlo . ... 183
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ABECEDNO KAZALO RIJECI | IZRAZA

Poledica . . ... oo 171
Posebni problemi . ... ... ... 93
Praecipitatio ... ...ttt e Def. 57 — Etim. 191

As pra: Opis 71
Cb pra: Opis 88
Cu pra: Opis 85
Ns pra: Opis 74
Sc pra: Opis 78
St pra: Opis 81

Prasinska mutnoca ... ... ... ... .. 173
Prasina ili pijesak, vijavica .. .. ... .. ... 173
VISOKA . .ot e 174
NISKa .o e 174
PraSinski ili pjesCani vrtlog . ... .. ... e 175
Pravi (radijacijski) mraz . ........... ... i e 169
Prehladna kiSa . ... ... 161
Prehladnarosulja . .. ... ... .. 161
Prekobrojne duge . ...... ... 178
PREPOZNAVANIE: vidi Identifikacija
Pridruzeni oblaci . ...... ... ... Uvod 44 — Def. 55
Prividna Sirina oblacnih elemenata . . .. ...... ... .. ... i 94
Promjene u obliku i strukturi oblaka zbog orografskih utjecaja ................ 92
Protusutonske zrake . ....... ... ... 181
Purpurno svjetlo . ...... ... 180
R
Radiatus . ... . . Def. 53 — Etim. 190

Ac ra: Opis 68 — Bib. 204
As ra: Opis 71 — Bib. 205
Ci ra: Opis 59 — Bib. 200
Cu ra: Opis 85 — Bib. 208
Sc ra: Opis 78 — Bib. 207
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Radijacijskimraz . ... ... ... .o e 169
Razlike izmedu opazanja oblaka iz zrakoplova i sa zemljine povrSine ........... 93
Rod. Identifikacija — . ... ... 113
ROAOVI . .o Uvod 40— Def. 48 — Etim. 189
ROSa 167
Bijelarosa ... ..o 168
RoOSUL a .o e 161
Prehladna rosulja .. ... ... . i 161
Rotoroblak . ... ... . 91

S

SCINTILACUA: vidi pod Svjetlucanje

Sedefasti 0blaci ... ... e Def. 107 — Opis 107 — Opaz. 118 — Bib. 209
SIIEVANJA . o ot ittt et e e e 181

kuglasta . . ... 182

(toplinska) = SIjeVANJE .. ...\ttt e e 182

VIPCASTA .« o ot e ettt ettt e e e e e 182

PloSNa .. e 182

lindjska . ..o 182

SIMBOL: vidi pod Znak
Slikovni vodi¢

—zaoblake Cy ... ..o 150
—zaoblake Cpp ..o 149
—zaoblake Cp ... 148
Slikovni vodici za Sifriranje oblaka kljuevima C, Cp;iCyy ..o oot 147

OPIS 1 POStUPAK . ..ot 147
Smjer gibanja (oblaka) ... ....... ... e 116
SVIEtIUCANTE . . . ot e 179
31 0 159
3 11 162

ViISOKA - VIJAVICA . o ot i ettt e e e e 165

Niska - VIJavica . . ..ot 165
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SOlKa .o e e 162

Specijalni oblaci .. ... .. e 107

Specifikacije klju¢eva i postupci Sifriranja .. ... ... o o oo 120

Specifikacije (Kjuca) ... ... . i 120

SPISSAIUS . v vttt e e e e Def. 50 — Etim. 189

Ci spi. Opis 58 — Bib. 199

Stacionarni VItlozi . . . .. ... 91

Stacionarni Valovi . . ...t 91

Sratiformis . ..o e Def. 50 — Etim. 190

Ac str: Opis 67 — Zrak. 96 — Bib. 203

Cc str: Opis 61 — Bib. 201

Sc str: Opis 76 — Zrak. 101 — Bib. 206
STRATOCUMULUS: vidi pod Stratocumulus

StratocumulUSs . .. oo e Def. 49 — Opis 76 — Zrak. 101 — Kod. 120
— Etim. 189 — Bib. 206
ST AtUS ot e Def. 49 — Opis 81 — Zrak. 102 — Kod. 120

— Etim. 189 — Bib. 207
SUGRADICA: vidi pod Sutuca

Sutonske zrake ... ... 181
SULUCA ottt e 113
SV EtOSt . . ottt e e e 37
SVIELIOSI STUD .« oot ettt et e e 175
Suha mutnoca . ... 172
Kako se vidi iz zrakoplova. Maglai— ....... ... ... . oot 105
Suha mutnoCa U VISINL . . ..o vu vt 105
SUMAgIICA ..t e 160
Sutonske boje .. ... e 180
Sutonski luk . ..o 181
Sifriranje oblaka u kljucevima Cp, Cppi Cpp v vvvnereeiii e 119
Uvod U — 119
Posebne upute za — .. ... 156
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T

Tabelarni vodic¢ za identifikaciju rodaoblaka ..............................
Tablica
— kraticaiznakovaoblaka ........ ... ..
— klasifikacije oblaka . ........... ... .. e
— klasifikacije meteora koji nisu oblaci i njihovih odgovarajucih znakova ... ....
— vrsta i rodova u kojih se one najée$ce pojavljuju ........ ... ... ... ...
— dopunskih odlika i pridruzZenih oblaka i rodova u kojih se oni najcesée pojavljuju . .
— podvrsta i rodova u kojih se one najcesée pojavljuju .......... ... L.
Tangentni luk
Doyl — e
GOl — . . ot
Translucidus .. ... .

U .

UcCinak perspektive . ... ... ...
UNCINUS ottt e e e e e e e e e e e e e

Undulatus . ...

175

175

Def. 55 — Etim. 190

Ac tr: Opis 67 — Bib. 204
As tr: Opis 71 — Bib. 205
Sc tr: Opis 77 — Bib. 206
St tr: Opis 81 — Bib. 207
53

Def. 57 — Etim. 191

Cb tub: Opis 88

Cu tub: Opis 85

163

93
Def. 50 — Etim. 189

Ci unc: Opis 58 — Bib. 199

Def. 53 — Etim. 190

Ac un: Opis 68 — Bib. 204
As un: Opis 71 — Bib. 205
Cc un: Opis 62 — Bib. 202
Cs un: Opis 64 — Bib. 203
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Sc un: Opis 77 — Bib. 206
St un: Opis 81 — Bib. 207

Uvjeti opazanja, na koje se primijenjuju definicije oblaka .................... 47

Uvod u Sifriranje oblaka kljucevima C;, CyiCy ..o oooooi oo 119

Vatra svetog Ilije . . . ..o e 183

Velum ..o Opis 57 — Etim. 191

Cb vel: Opis 88
Cu vel: Opis 85

Vertebratis . ... ..ot e Opis 53 — Etim. 190

Ci ve: Opis 59 — Bib. 200
Vertikalno protezanje . ... ........o.iuii ittt e Opis 46 — Opaz. 116
Vidljivost u oblacima .. ........o it e 95
ViIdno polje . ..ot 93
VIJeNaC .ot e 176
T - Opis 56 — Etim. 191

Ac vir: Opis 68
As vir: Opis 71
Cb vir: Opis 88
Cc vir: Opis 62
Cu vir: Opis 85
N vir: Opis 74
Sc vir: Opis 79

Visina (nadmorska) . ...... ... Def. 46 — Opa-—. 156

Visina (relativiia) ... ... Def. 46 — Opaz. 116

VODENI DIM: vidi pod Morski dim

7 5] 1 Uvod 40 — Def. 49 — Etim. 189
Identifikacija — ... ... . 114
Tablica — . .o 56

VrtloZenje u oblacima i njihovoj blizini . ........... .. .. .. .. .. . ... 95
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ABECEDNO KAZALO RIJECI | IZRAZA

T

Tragovi kondenzacije ....... ... ... i 109
TICPETEIIIE . . o ettt et e e e e e 179
Z
Zaledivanje . .. .. ...t 95
ZAVICIIINA . oo\t i ettt e e e e 91
Zrakoplov. Oblaci videni iz njega .............uitiint i, 93
ZemljiNa SJONA . o o v vttt e e e 181
Zeleni bljesak ... ... e 180
Zidovi prasine ili pijeska . ... ... 174
Znakovi meteora, kojinisuoblaci ........... .. . e 155
Znakovioblaka ... ... 45
Znakovi za oblake, koji odgovaraju brojkama kljuca C; , Cy; 1 Cy (tablica) ...... 151
ZICalJeNJe . .ot 179
DO e — 179
GOIN —— .« ottt e 179
ZINAL SIJEE o v v ottt ettt e e e e 162
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