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PREDGOVOR

Tiskanjem ovog novog, potpuno izmijenjena izdanja Knjige II
Medunarodnog Atlasa oblaka o8 je jedanput profesionalnim meteo-
rolozima, kao i $irokom krugu amatera, dana na raspolaganje ova
vazZna publikacija. Za meteorologe je to temelni priruénik, a za ostale
izvor upoznavanja s privlaénim svijetom oblaka,

Danasnji, medunarodno prihvaden sustav klasifikacije oblaka
rezultat je rada zapodeta u devetnaestom stoljecu. Prve radove o tom
podruCju objavili su J. B. Lamarck (1802) i L. Howard (1803).
Upotrebu slika (fotografija) za klasifikaciju oblaka prvi je primijenio
H. Hildebrandsson (1879) u Uppsali, koji je pripremio atlas oblaka sa
16 fotografija. Daljim razvojem tog rada, slijedec¢i preporuke
medunarodnog meteoroloskog savjetovanja odrfana u Miinchenu
1891., tiskan je (1896) prvi Medunarodni atlas oblaka, s 28 fotografi-
Ja u boji, koje su bile upotpunjene definicijama i opisima oblaka, kao
i naputcima za njihovo motrenje; ta publikacija objavljena je na tri
Jjezika francuskom, njemackom i engleskom. Prvi medunarodni atlas
oblaka koji je tada prihvaéen u skoro svim zemljama predstavljao je
velik korak naprijed u ostvarenju medunarodno usporedivih motrenja
oblaka. Taj je atlas ponovno pretiskan 1910. godine, bez vecih dopu-
na. Klasifikacija oblaka tijekom slijede¢ih decenija bila je predmet
daljeg usavriavanja. Kao rezultat toga tiskano je (1932) izdanje s
naslovom Medunarodni atlas oblaka i proucavanje neba, Knjiga I,
Opci atlas, objavilo ga je Medunarodno povjerenstvo za proutavanje
oblaka. lzmijenjeno izdanje te publikacije tiskano je 1939., s na-
slovom.Medunarodni atlas oblaka i tipovi neba, Knjiga I, Opéi atlas.

Ta druga inacica imala je 174 stranice sa 101 fototografijom obla-
ka snimljenih s povrsine zemlje, 22 fotografije oblaka snimljenih iz
aviona i 51 fotografijom tipova neba. Od tih fotografija 31 bila je
tiskana u dvije boje (siva i plava) radi razlikovanja nebeskog plavet-
nila i nijansi oblaka. Svaka je siika bila upotpunjena tumacenjima i

shematskim prikazom istih razmjera kao i na fotografiji, i time se
ukazivalo na najvaznije znadajke promatranih oblaka.

S osnivanjem Svjetske meteoroloske organizacije (SMQ, 1951)
kao sljednice Medunarodne meteorolodke organizacije, na Prvom
metecrolodkom kongresu naznafena je potreba izdavanja novog
Medunarodnog atlasa oblaka; taj zadatak preuzelo je Povierenstvo za
sinoptiCku meteorologiju. Za relativno kratko vrijeme, zahvaljujuéi
vrijednom radu, tiskan je 1956. godine, novi atlas u dvije knjige. U
knjizi I bio je samo tekst s opisima i turnacenjima za sve hidrometeo-
re (medu njima i oblake), litometeore, fotometeore i elektrometeore:
U knjizi IT bila je zbirka od 224 totografije (123 crno bijele i 101 u
boji) oblaka i nekih meteora. Uz svaku fotografiju u Knjizi II bila su
tumacenja radi potpunijeg razumijevanja slike koju prikazuje, bez
posebnijih struCnih definicija i opisa {zbog toga 3to su oni dati u
Knjizi I).

Izdanje Knjige I iz 1956. godine nije bilo pretiskavano niti mije-
njano, osim tijekom pripreme ovog izdanja. Izmijenjena inafica
Knjige I tiskana je 1975. godine pod naslovem Prirucnik za opaZanje
oblaka i drugih meteora. U meduvremenu je dosle do znatnog
poboljsanja tehnike snimanja oblaka, a takoder i do sve vide zahtjeva
za fotografijama snimljenima izvan podrucja Europe. Na neformal-
nom sastanku radne grupe SMO - e za Atlas oblaka, odrianu 1981.
godine, napravljen je prijedlog plana za pripremu novog izdanja
Knjige II, Medunarodnog atlasa oblaka. Predloeno Jje da se dvadeset
Sest crno-bijelih fotografija i osam u bojama iz prethodnog izdanja,
zamijeni s Cetrdeset jednom shkom u bojama, odabranih iz velikog
broja fotografija primbjenih iz razliitih zemalja. Dio sa slikama mete-
ora takoder fe dopunjen dodavanjem devet novih slika. Tumadenja
novih slika odabranih na ovom sastanku obradio je R. L. Holle iz
Nacionalne sluzbe Sjedinjenih Americkih Driava za oceane i atmaos-



feru (NOAA), a tumadenja slika u poglavlju o meteorima, C. S.
Broomfield iz Meteosologke sluZbe Velike Britanije.

Naknadno je uofeno da su mnoge od izvornih fotografija iz izda-
nja od 1956. gedine s vremenom toliko oStecene da njthovo uvrSta-
vanje u novo izdanje viSe nije bilo moguce. Osim toga, uoleno je da
su postojede fotografije snimlbjene na ograniCenom zemljopisnom
podrudju i zaklin€eno je da bi u odnosu na to, trebali biti ravnomjemi-
Je zastupljent i ostali dijelovi svijeta. Tako je, uz suglasnost predsied-
nika Povjerensiva za osnovne sustave. odluéeno da se u Atlasu
naprave &iroke izmjene. Kako je novo izdanje Atlasa oblaka trebalo
tiskati u najkradem roku, g. Holle Jjubazno se prihvatio tog sloZenog
zadatka, koji je sadrZao i brzo pribavijanje novih, profesionalnio
snimljenih fotografija. Konacna priprema za publiciranje obavljena je
a Tajnistvu SMO. Tako je tiskano ovo 1zdanje s nastovom Medunaro-
dni atlas oblaka, Knjiga II. Ono ima 196 stranica s fotografijama, od
kojih je 161 u bojama, a 35 njih su crno-bijele. Svaka slika je upot-
punjena fekstom s tumadenjima.

Sa zahvalnoi¢u odajemo priznanje struénim savietnicima za
izvanredno obavijen posao, kao 1 svim ostalim suradnicima kojt su
dali suglasnost za objavljivanje fotografija iz prethodnog i1 ovog
novog izdanja. Posebnu zahvalnost dugujemo tiskaru, Ciji je stipljiv
rad omogudio da se stari materijal saCuva i prikladno uklopi s novim.

Zelja nam je da ovo novo izdanje Atlasa oblaka ne predstavija
samo dragocjen naputak za meteorologe i one &iji je posao vezan za
zrakoplovstvo, poljoprivredu 1 pomorske djelatnost, nego takoder, i
priviaipou dopunu na knjiZnim policama ljubitelja.

o

(G.0.P. Obasi)
Glaval tajnik SMO




NAPOMENA UREDNISTVA

Pitanje objavljivanja Atlasa oblaka (Knjiga I i Knjiga II) namece
se ve¢ duZi niz godina, jer je izdanje Skradenog atlasa (SHMZ,
Beograd, 1956.) ve¢ odavno iscrpljeno, a potreba za Atlasom je sve
veCa. Stoga se DHMZ latio objavljivanja posljednje verzije
cjelokupnog Atlasa, koju u prijevodu s engleskog izvornika imate
sada u rukama.

Atlas nije samo ‘slikovnica’, u kojoj ée wek motritelj ili opazad,
kad je u nedoumici, o kakvom se oblaku radi, potraziti sliku naj-
sliénijeg oblaka, niti puki popis pojava s njihovim opisom, koji ée u
isto takvom slucaju nuzde posluZiti za ajihovo odredenje. On je u
pravom smislu prirunik, koji treba stalno pratiti 1 proudavati i koji
daje mnogo viSe upucujuci korisnika i u mnoge stvari, koje pojas-
njavaju samu bit odredivanja oblaka. stanja neba i atmosferskih poja-
va. Stoga je Atlas necphodan svakome, tko se ozbiljno bavi, ili mora
baviti, oblacima i pejavama, bez obzira na stupanj struéne izobrazbe.
Oblaci 1 pojave kriju niz informacija o stanju i procesima u atmosfer,
samo ih treba znati uogiti, a za to je potrebno biti dobro upuden, §to je
1 svrha Atlasa. Danas. doduge, postoje dragi naini pracenja zbivanja
u atmosferi, ali 1 sloZeniii i skuplji, ako i zgodniji, pa su klasi¢ni, kao
izvrsna  dopuna, desto neopravdano potisnuti ili  odbadeni.
Meteorologija se temelji na stvamo utvrdenim Cinjenicama o stanju
atmosfere, a klasiéna motrenja kao njihov izvor nikad se nece u pot-
punosti moci zamijeniti. Pradenje oblaka i pojava je dobar lokalni
izvor tih informacija u iskusnog i dobro osposobijenog opaZada, a
izostanu li drugi izvori, i jedini, §to se Cesto zaboravlja. Ukazujuéi na
to zelimo potaknuti korisnike, da doista prihvate Atlas kao pomod, a
ne samo kao nuZno pomagalo.

Tekst Knjige I prevodio je s engleskog izvornika Andrija
Bratani¢, dipl. ing. fizike (meteorolog), umirovljeni upravitel;
MeteoroloSkog opservatorija Zagreb-Gri¢ (DHMZ). Pri tome je

posebna paznja posvecena s jedne strane, da prijevod bude todan i pre-
cizan, a s drage strane da bude §&o viSe u duhu hrvaskog jezika 0so-
bito promicuéi nade istoznaénice umjesto tudica, bar gdje je to bilo
moguce ili primjerenc. Nazivlje je takoder uskladeno s onim, nave-
denim u Meteorclo$kom pojmovniku i vifejezidnom rjeéniku, vz tek
nckoliko manjih odstapanja u siucajevima dosad uobidajenih izraza,
koji nisu izri¢ito u njemu naznaceni kao sluZbeni, nego tek kao do-
pusteni. U tekstu su gotovo uvijek koridteni izrazi “opaZanje” i
“opaZal”, ne bez razloga. Naime motritelj kao opaZal i mjeritelj pos-
tupkom motrenja i opaZa i mjeri ¢injenice, a opaZal ih opafanjem
iskljucivo kvalitativno utvrduje, kako ih okom vidi, ali ih ne mjeri ili
utvrduje s pomodu neke sprave ili instrurmenta.

Posebno prevoditelj upozorava korisnika na nekolike pojedino-
sti, koje bi ga mogle zbunjivati. Radi se o pojmu “nebo”, kaji ovdje
oznacuje cjelokupni izgled ili stanje nebeskog svoda, kako ga opaZad
vidi, i 0 pojmu “razina”, koji oznafava visiau ili visinsko podrudje,
kad se odnosi na oblake. Rijec “cover” prevadana je riecju “pokrivad”,
a tek iznimno, kad je to bilo priliénije, rje¢ju “pokrov”. sto tako su
nazivi organizacija i njihovih tijela navedeni na hrvatskom. premda su
za kratice uzete izvorne, engleske. Tako su “sekretarijat™ | “sekretar”
navedeni kac “rajnidtvo”™ 1 “tajnik”, “general” kao “glavni”,
“International Meteorological Organisation” (I.M.0.) i “World
Meteorological Organisation” (W.M.O., ali i S.M.O.) kao “Meduna-
rodna meteorolo$ka organizacija” 1 “Svjetska meteorologka organi-
zacija”, “komitet” (commitiee) kao odbor, a “komisija” {commission)
kao povjerenstvo, “study” kao “proudavanje”. lako bi bilo moguée
izraz “special clouds” prevesti kao “posebni oblaci”, prikladnije ga je
bilo zadrZati u oblika “specijaini oblaci™. Gdje god je bilo potrebno.
da bi izrazi bili u skiadu sa sluZbenima, uzeti su oni iz nedavno objav-
ljenog Meteorolodkog pojmovnika i rjeénika, tek ponegdje s dosad
upotrebljavanim u zagradi. Primjer takve prakse je izraz “sutuda”



unjesto ranijeg, ucbifajenog, “sugradica” ili “prehladni” u znadenju
vode u tekuéem stanju usprkos temperaturi ispod 0°C. Stoga se u
dvojbenim slucajevima korisnik upuéuje na spomenuti priruénik, koji
daje normirano nazivlje za upotrebu u meteorologiji.

ANDRIJA BRATANIC

Koordinaciju izrade Atlasa oblaka, uskladivanja struénih jzraza u
Knjizi 11 Knjizi I i pripremu teksta u Knjizi IT obavio je Zvonimir
Katusin, dipl. ing. fizike (meteorolog), nadelnik odjela za meteorolo-
Ska motrenja u Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu u Zagrebu.

ZVONIMIR KATUSIN

Zagreb, prosinac 2006.



UuvoD

Tumacenje uz svaku sliku sastavljeno je od dva dijela. Prvi se dio
odnosi izravno na sliku; ukazuje se na znadajna svojstva oblaka, daju
se tumacenja u odnosu na odredivanje identiteta (roda, vrste ili pod-
vrste) oblaka i u vecini slucajeva, naputaka za $ifriranje. U drugom
dijelu izloZen je kratki opis sinopticke situacije,

Bitne znacajke na slici obiljeZene su brojevima. Uza svaki broj
najéesée su dane po dvije strelice, jedna se nalazi na desnom ili
lijevom rubu slike, a drugd na gomjem rubu. Mjesto na slici na koje
se odnosi odredent broj nalazi se na presjeku zamiljene vodoravne i
okomite linije koje polaze iz strelica koje nose isti broj. Brojevi u teks-
tu obiéno ukazuju samo na najizraZenije znalajke, iako se esto na
istoj stici mogu naéi i druge, sli¢ne, ali manje uo&ljive znadajke.

Svugdje gdje je to bilo moguée ispod slike je napisano ime
fotografa, mijesto gdje je slika snimljena (postaja), kao i datum, vri-
jeme I smjer snimanja. Imena geografskih lokacija su ona koja su
vazila u vrijeme snimanja fotografije.

Vrijeme oznaleno na slici jest lokalno vrijeme. Uz slike snimljene
iz aviona zapisana je i visina leta aviona.

Za naslov tumadenja obi¢no je uzet naziv najvaZnijeg oblaka na
slici; medufim, kada su u znatnim koliinama nazodni i drugi oblaci,
oni se takoder spominju u naslovu. U cjelini, redoslijed fotografija
unutar svakog od pet glavnih poglavija uskladen je s popisom defini-
cija iznijetih v Knjizi I Medunarodnog atlasa oblaka.

U primjerima oblaka opaZanih s povrSine zemlje fifre tiskane
ispod tumacenja dane su prema specifikacijama tablica $ifara za niske
(Cp). srednje (Cyy), 1 visoke (Cyyp) oblake. Uvijek je najprije data §ifra
za niske, zatim za srednje i na kraju za visoke oblake. Sifre koje se
odnose na oblake na danoj slici tiskane su podebljanim slovima.

Dodatak s popisom slika po njihovu rasporedn u ovom Atlasu
moze posluZiti kao sadrZaj i istovremeno pomod¢i korisniku u brzom
nalaZenju slika kojim odgovaraju pojedine §ifre i tipovi oblaka.






OBLACI OPAZANI S POVRSINE ZEMLJE






R. L. Holle, Veliki Kanjon (Arizona, SAD), 18. kolovoza 1977, 1240 h (prema E)

Cumulus humilis

Polje oblaka Cumulus humilis-a ispunjava podnevno nebo iznad suhe visoravni koju presijeca Veliki kanjon.
Vrhovi svih oblaka spljosteni su (1) ili su samo vrlo malo zaobljeni (2, 3). Svi imaju jasno izraZene vodoravne
podnice. Na mjestima oznacenima s 4 i 5 vide se pruge Cirrus fibratus-a. Oblaci Cumulus-i poceli su se razvijati
u jutarnjim satima, tijekom mirnog suhog dana, kao posljedica dnevnog zagrijavanja. Do zalaska Sunca razvilo se
samo nekoliko pojedinaénih Cumulonimbus-a

CL=1, Cy=0, Cy=1



A Viau, Pariz (Francuska), 28. travnja 1952. 1305 h (prema NE)

Cumulus humilis pri suhoj mutnoé¢i atmosfere

Ovi oblaci Cumulus-i rasuti su; ve¢ina ima dosta gustu masu i dobro izraZenu horizontalnu podnicu. Njihova je
vertikalna razvijenost mala i zato pripadaju vrsti humilis. U blizini glavnih oblaka ima i nekoliko odvojenih obla-
ka (1, 2). Suha mutno¢a atmosfere zamagljuje pojedine oblake u daljini. Tijekom snimanja postaja je bila u staroj
morskoj polarnoj zranoj masi na jugozapadnoj strani hladne visinske depresije s centrom iznad sjevernog dijela
Njemacke, u podru¢ju slabih gradijenata prizemnog tlaka, izvan utjecaja frontalnih sustava. Pri tlu su puhali slabi
N do NE vjetrovi, koji su na visini mijenjali smjer u NW.

CL=1’ CM=0’ CH=0



T. Bergeron, Ann (Svedska), 14. srpnja 1950, 1000h ( prema ESE)

Cumulus humilis i Cumulus fractus

Vecina tih oblaka tipi¢ni su Cumulus humilis-i. Oni imaju jasne, uglavnom zatamnjene vodoravne podnice; nji-
hovi obrisi nisu mnogo istrgani, vrhovi su im veéinom spljosteni i mjestimi¢no samo blago zaobljeni. Ima i malih
Cumulus fractus-a (1, 2).

Ti su oblaci opaZeni u zapadnom dijelu slabo izraZene anticiklone koja se nalazila iznad Finske i $vedske.

CL=1’ CM=0, CH=O



M. Mezin, Pariz (Francuska), 3. travnja 1848, 0901 h (prema SE)

Cumulus mediocris i Cumulus fractus

Na slici su samo oblaci roda Cumulus. Neki od tih oblaka imaju izgled iskidanih pramenova pamuéne vate (vrsta
fractus); drugi su bolje razvijeni i pokazuju pocetak pupanja, koje je ponegdje ve¢ dosta primjetno, iako je jo§
jutro (vrsta mediocris). Vjetar i turbulencija uzrokuju asimetriju oblika i iskidanost kontura.

Takva je slika tipi¢na za morsku polarnu zraénu masu iza hladne fronte; vjetrovi na niZim razinama bili su iz

smjera WSW, dosta jaki (8 do 12 ms! pri tlu), s udarima. U toj zraénoj masi opaZene su i grmljavinske nepogode
s tucom.

CL=2, CM=0, CH=O



A. Viaut, La Rochepot (Francuska), 7. rujna 1952, 0915 h ( prema N )

Cumulus congestus

Iako je jos rano, vertikalna razvijenost tih oblaka Cumulus congestus-a znatna je u usporedbi s njihovom hori-
zontalnom veli¢inom. Pojedini oblaci, donekle iskidani i iskrzani, izdiZu se u obliku tornjeva nagnutih na desno
(1, 2), $to ukazuje na vertikalno smicanje vjetra. Fotografija je snimljena u uvjetima strujanja svjeZeg, nestabilnog
polarnog zraka po rubu jake anticiklone sa srediitem iznad Atlantika.

CLZZ, CM=0, CHEO



W. P. Bowman, Atlantski ocean (9°N, 22,6°W), 7. rujan 1974, 1315 h (prema ESE)

Cumulus pod utjecajem smicanja vjetra. Altocumulus

Ova slika pokazuje dobar primjer horizontalnog smicanja vjetra koje ograni¢ava rast Cumulus congestus-a, §to se

vidi po izrazenom nagibu tornja oblaka Cumulus-a na mjestu oznacenu s 1. Cumulus-i se pojavljuju u neprekid-
_nom nizu sastavljenom od vrsta congestus (1, 2, 3, 4 ), mediocris (5) i fractus (6), ¢ije su sve podnice na istoj razi-

ni. Altocumulus translucidus vidi se na mjestu oznacenu sa 7, a opacus na mjestu 8. Podnica tog drugog oblaka

na nizoj je razini nego podnica Altocumulus translucidus-a, iako im se slojevi prozZimaju (duplicatus).

Ova je fotografija snimljena u uvjetima lijepog vremena s ograni¢enom konvektivnom aktivnoséu.

CLZZ, CM=7, CH=0



R . L. Holle, Long Key (Florida, SAD), 17. rujan 1972, 1600 h ( prema SE)

Cumulus congestus, mediocris i fractus

Na ovoj se slici nalaze tri vrste kumulusnih oblaka, snimljene iznad toplog tropskog oceana. Sve imaju podnice
na istoj razini (1). Cumulus fractus jest na mjestu 2, Cumulus mediocris na mjestu 3, a Cumulus congestus na
mjestu 4. Cumulus congestus (4) je prosao fazu zrelosti, ali njegov vrh i dalje je jasno izraZen iako je, zbog kise
koja pada, toranj tog oblaka postao rasplinut. Na mjestu oznacenu brojem 5 uo&ava se kisa koja pada na more. Jo$
jedan toranj koji je skoro potpuno ispario uo¢ava se na mjestu oznacenu 6, a jedan udaljeni congestus na mjestu
7. Ti oblaci iznad oceana ne pokazuju tako &esto dobro izraZene vrhove kao §to je to kada su iznad kopna. Iznad
ovog podrucja u prizemnom sloju bilo je pretezno ESE strujanje bez nazoénosti atmosferskih poremecaja na Sirem
podrugju. Skoro potpuno vertikalan poloZaj glavnog oblaénog tornja na mjestu 4 pokazuje da nema znatnijeg smi-
canja vjetra kroz oblak.

CL=2 Cy=0, Cy=0
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A. J. Aalders, north Atlantic Ocean (52° N, 20° W), 8. travnja 1951, 1637 h (prema W)

Cumulus congestus praecipitatio, pri suhoj mutnoéi atmosfere

Velike mase kumulusnih oblaka pokazuju ponegdje u svojim gornjim djelovima potrgane rubove (uoéljive narodi-
to na mjestima 1, 2), $to ukazuje na pocetak njihova raspadanja. Oblak s desne strane daje oborine (3) i moZe se
smatrati prijelaznim stupnjem izmedu Cumulus congestus-a i Cumulonimbus calvus-a. Ipak, zato §to niti jedan od
vrhova oblaka nije ravan niti pokazuje vlaknastu strukturu, ove oblake treba odrediti kao Cumulus congestus prae-
cipitatio, a ne kao Cumulonimbus calvus, i to sa $ifrom C=2, a ne C;=3. Treba uoditi istrgane neravne rubove
podnice oblaka na mjestu gdje pada kisa (4), nazo¢nost Cumulus fractus-a (5) i krpa Altocumulus-a na mjestu 6.
Zamucenost atmosfere na visini moze se otkriti po sjenama koje stvaraju ispupéeni vrhovi kumulusnih oblaka.
Tijekom snimanja ove fotografije postaja se nalazila na zadnjoj strani ciklone iznad podru&ja Sjevernog mora u
prili¢no jakoj sjeverozapadnoj struji morskog polarnog zraka.

CL=2, Cy=6 Cy=0



R. L. Holle, u blizini Miamia, (Florida, SAD), 26. kolovoza 1967, 1600 h (prema W)

Cumulus congestus praecipitatio

Oblaci Cumulus-i na ovoj fotografiji imaju jaku vertikalnu razvijenost i snazne vrhove. Ta vrsta oblaka tipi¢na je
za suptropske i tropske krajeve, gdje je zagrijavanje od kopnenih povrsina jako. Vrhovi (1, 2) imaju dobro
zaobljene tornjeve, a podnice su jasno ocrtane i horizontalne (3). Cumulus na desnoj strani slike (1) poCeo je rasti
u visinu, ali jos uvijek ne daje oborine. Oblak u centru (2) je stariji i vidi se kako ki$a pada iz njegove podnice.
Ki$a na mjestu oznacenu s 4 pada iz drugog oblaka, koji ée se uskoro raspasti.

To podrugje nalazilo se u polju prizemnog strujanja iz smjera jugoistoka, a slabo izraZena dolina u polju tlaka
nalazila se isto¢no od Floride. Promjena smjera vjetra s visinom (do smjera ENE na razini od 200 hPa) uvjetovala
je nagib vrhova oblaka u lijevo.

CL=2, Cy=4, Cy=0
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! Reinkig, Au, ( oloado, SAD), 14.srna ! 96, 1400 h (pema E)

«2

Cumulus congestus
praecipitatio

Iz podnice tog Cumulus-a con-
gestus-a vidi se stup kise (1)
koja pada. Oblak je dostigao
stupanj zrelosti, ali ima slabu
vertikalnu razvijenost, a podni-
ca mu je na neuobicajeno
velikoj visini (2). Takve znacaj-
ke odraz su niske vlaZnosti
zraka iznad visinskih polu-
pustinjskih ravnica u istoénom
Coloradu. Vrh oblaka (3) évrst
Jje ijasno ocrtan. Poslije tijekom
kretanja tog oblaka prema
istoku, u njemu je doslo do
zamrzavanja oblacnih kapljica.
Taj je oblak nastao kao po-
sljedica dnevnog zagrijavanja
zraka od podloge. Iznad tog
podrucja pretezno je bilo slabo
strujanje zraka u polju visokog
tlaka zraka.

CL=2, CM =0, CH=O



J. H. Golden, Miami (Florida, SAD), rujan 1966, 1930 h (prema W)

Cumulus congestus-i u nizu

Tornjevi oblaka Cumulus-a na mjestima 1, 2 i 3 svi se izdiZu iz zajedni¢ke osnovice. Oblaéni stup na mjestu 1
pokazuje neke znakove isparavanja, ali nema cirusnih znadajki na temelju kojih bi se on mogao prepoznati kao
Cumulonimbus. Najvisi oblacni toranj (2) proteZe se do visine od oko 6000 m. Ti oblaci rastu u vertikalnom
smjeru iznad tropskih kopnenih povrSina, a iz jasno ocrtane horizontalne podnice oblaka (4) nema oborina. Ubrzo
nakon snimanja ove fotografije iz tih oblaka razvio se Cumuulonimbus calvus. Neki od vrhova tih oblaka nagnu-
ti su prema desnoj strani slike zbog vertikalnog smicanja vjetra. Lijevo od najviseg tornja oblaci su se poredali u
pravcu SSW-NNE duz linije konvergencije lokalnog vjetra s mora, koja se u poslije podnevnim satima premjesti-
la dalje prema unutras$njosti.

CL:2’ CM=3, CH=1
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M. W. Maier, Cleviston (Florida SAD), kolovoz 1978, 1730 i 1740 h (prema E)

Cumulus congestus sa isparavanjem i oborinama

Ovaj oblak Cumulus congestus nastao je iznad zagrijanih tropskih kopnenih povriina. Oblak na prvoj
fotografiji ima u svom gornjem dijelu (1) mnogobrojna ispup&enja ostrih rubova, koja podsjeéaju na cvje-
tacu. To su znacajke po kojima se ti oblaci razlikuju od Cumulonimbus calvus-a &ija su ispupéenja u
gornjim dijelovima manje-viSe nejasna i zaravnjena, bez ostrih kontura. Taj oblak je brzo narastao iz
svoje zatamnjene horizontalne podnice (2). Na mjestu oznacenu s 3, u podrudju gdje je tijekom svog rasta
prolazio kroz suhi i topliji sloj, taj oblak ima rasplinut izgled.

Na drugoj slici (koja je snimljena 10 min kasnije) vidi se da je vrh (1) promatranog oblaka dostigao jo§
vece visine, ali se na mjestu 2 odvojio od glavnog tijela oblaka jer je dio obla¢nog tornja ispario. Na mjes-
tu 2 uocavaju se oborine, najvjerojatnije sitne kapi kiSe. Te dvije uzastopno snimljene slike pokazuju da
Je rasplinuti dio oblaka (na prvoj slici na mjestu 3) ukazao na po¢etak odvajanja gornjeg dijela oblaka od
glavnog tijela oblaka.

CL=2, CM=4" CH=2



T. Bergeron, Ann (. gvedska), 29. lipnja 1945, 1427 h (prema ESE)

Prijelaz iz Cumulus congestus-a u Cumulonimbus calvus

Ti oblaci (1-2) pokazuju prili¢no dobro izraZene vertikalne i boéne izbocine. U podruéju 3-4 oblak pocinje gubiti
oStrinu svojih obrisa, §to je pokazatelj prijelaza Cumulus congestus-a u Cumulonimbus calvus. U podrucju 5-6
moZe se naslutiti poCetak oblikovanja nakovnja, ali se jos ne zapaza vlaknasti sastav. U daljini (na mjestu 7) nazire
se virga, vjerojatno iz nekog starijeg oblaka iste vrste. Oblaci su poredani u dvije Siroke trake (1-2, 8-9) koje su
vjerojatno usporedne jedna s drugom, iako zbog perspektive izgleda kao da ulaze jedna u drugu. Na mjestu 10,
vide se tanke krpe Altocumulus-a koji su vjerojatno nastali rasplinjavanjem gornjih dijelova konvektivnih obla-
ka, a na mjestu 11 malo Cumulus fractus-a.

Iznad postaje bilo je pretezno slabo sjeverno strujanje kontinentalnog polarnog zraka izmedu anticiklone koja se
prostirala od Grenlanda do sjevernih dijelova Skandinavije i ciklone s centrom iznad Baltika.

CL=3, CM=6’ CH=0
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R. K. Pilsbury, Totland (Isle of Wight, Velika Britanija) 18. rujna 1981 , 1300 h (prema NW)

Cumulonimbus calvus

Bedem tornjeva oblaka Cumolonimbus calvus-a na mjestima 1, 2, 3, 4 i 5 postao je izgladen, jer su njihovi vrhovi
izgubili svoju zaobljenost. Sifra je prema tome Cp = 3. Na mjestu 6 vidi se i jedna linija tankog Altocumulus-a.
DuZ glavne oblacne mase prostire se odredeni broj oblaka Cumulus-a, a iza podnice glavnih oblaka vide se i pod-
nice mnogih drugih Cumulus-a.

Iznad tog podruja u ranim je jutarnjim satima pro$ao hladni frontalni sustav vezan za sastavljeno polje niskog
tlaka zraka sjeverno i zapadno od Skotske. Veliki Cumulonimbus-i s pljuskovima brzo su se razvijali u debelom
sloju hladnog zraka iza fronti. U vrijeme snimanja ove fotografije, razvoj Cumulonimbus-a poceo je slabiti.

CL=3’ CM=3’ CHZO
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R. L. Holle, Spanish Wells (Bahamski otoci), 29. svibnja 1978, 1500 h (prema NW)

Cumulonimbus calvus praecipitatio i pannus

Na mjestima 1, 2, i 3 na ovoj slici vide se vrhovi Cumulonimbus calvus-a. Vrhovi kumulusnog oblika izgubili su
ostrinu svojih rubova, ali se jo§ ne uo¢avaju cirusne znacajke. Zato $to se nalaze iznad oceana ti oblaci ne prolaze
kroz svoj Zivotni krug tako brzo kao oni iznad kopna, tako da je nazo¢no samo nekoliko jako izraZenih vrhova.
Na mjestu 4 vidi se nekoliko Cumulonimbus congestus-a. Oborine se mogu uociti ispod skoro svih oblaka, a na
mjestu 5 vide se krpe pannus-a.

To podrucje nalazilo se pod utjecajem slabo izraZene doline u polju tlaka zraka. Puhao je ENE vijetar.

CL=3, CM=O, CH=3
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P. G . Black, Miami (Florida, SAD), srpanj 1966, 2000 h (prema W)

Cumulonimbus calvus praecipitatio

Nekoliko velikih obla¢nih tornjeva kumulusnog oblika u grupi uo¢ljivo je na ovoj izrazajnoj slici snimljenoj pri
zalasku Sunca. lako su ti oblaci dosta krupni, oni ne pokazuju mnoga uobi¢ajena svojstva Cumulonimbusa-a.
Munje na mjestima 1, 2, 3 ukazuju da se bez dvojbe radi o Cumulonimbus-u. Elektri¢na praZnjenja oblak-zemlja
vide se na mjestima 1, 2, a sijevanje te ili neke druge munje vidi se u oblaku na mjestu 3. Drugi manje oigledni
pokazatelji jesu donekle zaravnjen i gladak vrh na mjestu 4 i pretpostavka da se na mjestu 5 vidi samo jedan dio
velikog oblaka koji postaje rasplinjen i €iji vrh (koji se nalazi izvan slike) vjerojatno ima cirusni oblik. Na mjes-
tima 6 i 7 uocavaju se oborine. Oblaci su bili na udaljenosti od oko 20 kilometara od obale, a razvili su se pri
pojavi vjetra s mora.

CL:3, CM=0, CH=1
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Cumulonimbus calvus

Eksplozivno rastudi tornjevi (1,
2) pojacavaju tu jaku grm-
ljavinsku nepogodu duZ suhe
linije u zapadnoj Oklahomi.
Neki vrhovi tornjeva uvijaju se
spustajuc¢i se prema zadnjem
dijelu ovog oblaka (3). Podnica
SW dijela tog Cb oblaka jest
laminarnog sastava (4) i ukazu-
je na prisilno, stabilno uzlazno
kretanje. Ta supercelijska oluja
kretala se prema sjeveroistoku s
padanjem krupne tuce i uvjeto-
vala je stvaranje mezo ciklone.
U okolici te oluje postojalo je
jako vertikalno smicanje i velik
vertikalni gradijent tempera-
ture.

CL:3, CM =0, CH=3
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H. Bluestein, Cheyenne (Oklahoma, SAD), 20. travnja .1985, 1742 h
(prema N)
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R. A. Keen, s vrha planine Grand Teton (4196 m ( Wyoming, SAD), 11. kolovoza 1971, 1600 h (prema SE)

Cumulonimbus capillatus praecipitatio

Na ovoj fotografiji vidi se Cumulonimbus capillatus (1) iznad polupustinjskog podrucja u drzavi Wyoming. Na
mjestu 2 lako se primjecuje ki$na zavjesa u obliku stoica. Takav je oblik zbog isparavanja oborina u nezasi¢enom
zraku ispod oblaka. Zbog toga samo mala koli¢ina oborina dospijeva do tla. Oborine su iznad razine topljenja (3)
vjerojatno bile u obliku solike. Simetri¢an oblik nakovnja (4) i vertikalan poloZaj stupa oborina pokazuju da su
vjetrovi u niZim i srednjim slojevima atmosfere bili slabi. To je podrucje bilo pod utjecajem termobari¢kog grebe-
na u srednjoj troposferi.

CL=3, CM=0’ CH=0



R. K. Pilsbury, Bracknell (Berkshire, Velika Britanija), 8. studenog 1972, 1600 h

Stratocumulus cumulogenitus nastao od Cumulus mediocris-a

Linija oblaka Cumulus mediocris-a (1) osvijetljena kasnim poslijepodnevnim suncem jest ispod sloja
Stratocumulus-a (2). Uocljivo je stapanje vrhova tih Cumulus-a , posebno na mjestima 3, 4 i 5, sa Stratocumulus-
om iznad njih, koji je nastao na razini inverzije. Na mjestu 6 vidi se samo jedan Cumulus mediocris €iji se vrh
takoder rasplinjava u Stratocumulus.

Hladna se fronta kretala prema jugu, a pruzala se duZ kanala La Manchea, otprilike 125 km prema jugu. Iznad tog
podrucja jacao je greben u polju tlaka zraka, uz brzu stabilizaciju atmosfere na visini.

CL=4, CM=0, CH=O

<1,3.4,5
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R. L. Holle, jezero Gogebic (Michigan, SAD), 21. kolovoza 1985, 0915 h (prema NW)

Stratocumulus cumulogenitus nastao od Cumulus mediocris-a

Cumulus mediocris (1) nalazi se na zakrivljenoj liniji podnice oblaka duz cijele slike. Oblak Cumulus na mjestu
2 ima dosta dobro izraZenu podnicu, ali njegov rast slabi s visinom dok ne dostigne stabilan sloj. Na mjestu 3, ver-
tikalni oblik tog oblaka gubi se, on postaje razvucen i rasplinjava se u horizontalni Stratocumulus. Zbog toga §to
niti jedan kumulusni oblak ne nadrasta stratusni sloj, nastanak Stratocumulus-a moZe se izravno povezati s
Cumulus-om jer se plavo nebo vidi izmedu grupa kumulusnih oblaka. To je podruéje bilo pod utjecajem slabe
anticiklone, sa slabim prizemnim vjetrovima i spustanjem NW visinskog strujanja.

CL=4, CM=0’ CH=O



«l1,2,3

R. K. Pilsbury, Lymington (Hampshire, Velika Britanija), 31. listopada 1979, 1222 h

Stratocumulus cumulogenitus s Cumulus mediocris-om

Vrhovi oblaka Cumulus mediocris-a na mjestima 1, 2 i 3 dostigli su inverzioni sloj, gdje ih je otpuhao pojacani
zapadni visinski vjetar i oni su se rasplinuli u Stratocumulus cumulogenitus (4). Dvanaest sati prije snimanja ove

fotografije preko tog podru¢ja presla je jedna hladna fronta koja se protezala 200 km isto¢no od postaje, a iza nje
Je doslo do brzog porasta tlaka zraka.

CL=4, CM=0, CH=0
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G. Rouillon, Grenland (70° 55°N, 40° 38" W), 17. srpnja 1951, 0200 h (prema W)

Stratocumulus stratiformis opacus undulatus

Desna polovica fotografije pokazuje sloj valovitog Stratocumulus-a; valovit oblik tog oblaka posebno je dobro
izraZen na mjestima 1 i 2. Rub (3-4) tog obla¢nog pokrivaca naglo je odsijecen i iskidan.

Ova je fotografija snimljena oko 12 sati poslije prolaza okludirane fronte; iznad sredidnjih dijelova Grenlanda
razvijala se slaba anticiklona.

CL:S, CM=0, CH=0



A.J. Aalders, Bussum (Nizozemska), 18. sije¢nja 1950, 1538 h (prema S)

Stratocumulus stratiformis translucidus

Ovaj prili¢no tanak Stratocumulus sastoji se od sloja velikih zaravnjenih elemenata nepravilna oblika koji se me-
dusobno stapaju; zbog toga je prepoznat kao vrsta stratiformis. Veci dio tog obla¢nog sloja dovoljno je proziran
da se kroz njega nazire poloZaj Sunca (podvrsta translucidus). To je tipi¢an primjer zimskog Stratocumulus-a u
polarnoj kontinentalnoj zraénoj masi. Iznad Baltika nalazilo se polje visokog tlaka zraka, a na postaji su puhali
ENE vjetrovi. Na visini od 1300 m postojala je izraZena inverzija.

25
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Francuska meteoroloSka sluzba, Pariz, 15. prosinca 1949, 1056 h (prema SSE)

Stratocumulus stratiformis translucidus perlucidus

Pravilno rasporedeni obla¢ni elementi (1, 2) veliki su (naro¢ito u gomnjem desnom kutu), zamagljeni, sivi; veéina
Je osjencana. Taj oblak, obzirom da je dosta nizak pripada rodu Stratocumulus, bez obzira $§to ima mnogobrojne
oblike koji su mali, bijeli i oStrih rubova (3), koji su vjerojatno nastali razbijanjem vecih elemenata. Skoro se moze
vidjeti plavo nebo izmedu pojedinih elemenata. U blizini postaje s koje je snimljena ova fotografija nalazila se
fronta okluzije po tipu tople fronte koja se kretala u smjeru istok—jugoistok.

CL=5, CM=0’ CH=O



T. Bergeron, Stockholm, 14. rujna 1944, 1403 h (prema ENE)

Stratocumulus stratiformis opacus mamma i Stratocumulus lenticularis

Plavosivi sloj Stratocumulus-a pokriva najveéi dio neba. Vide se prili¢no veliki, zaobljeni sastojci (1, 2), koji su
svugdje dovoljno neprozirni da zaklone Sunce (podvrsta opacus). Nekoliko sastojaka (3, 4) imaju oblik koji pod-
sjeca na sisu ( posebno obiljezje mamma ). Na mjestima 5 i 6 u nizim slojevima mozZe se vidjeti nekoliko koma-
da Stratocumulus lenticularis-a. Postaja se u vrijeme snimanja ove fotografije nalazila u toplom sektoru (u blizi-
ni tople fronte) atmosferskog poremecaja, koji se nalazio iznad sjevernih dijelova Skandinavije.

CL=5’ CMZO, CH=O
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F.A. Milan, Thule (Grenland), [jeto 1947.
Stratus nebulosus undulatus

Zbog CistoCe zraka u tom polarmmom podrudju podnica Stratus-a (1-2) vidi se jasno; dovoljno je niska da zakloni
vrh strme, stjenovite morske obale (3). Visina podnice oblaka nije strogo jednaka; osim toga njegov sloj je u blizi-
ni obzora izrazite tanji (4). Razlike u opti¢koj debljini otkrivaju vrio velike valjkaste oblike nejasnog izgleda (5,
6) , koji pokazuju da se radi o podvrsti undulatus.

CL=6’ CM=/, CH:[I
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R. L. Holle, Boulder (Colorado, SAD), 20. veljace 1986, 1555 h (prema SW)

Stratus nebulosus

Sloj Stratus-a ima jednaku podnicu, $to se jasno vidi na mjestima gdje ona presijeca podnoZje brda. Osim te zna-
Cajke, ovaj oblak nema skoro nikakve druge neravnine osim poluprozimog podrudja na mjestu 3 gdje se Sunce
skoro potpuno vidi. Iznad tog podrucja prethodne je no¢i prosla hladna fronta pracena slabim snijegom. Tijekom
poslijepodneva taj sloj hladnog zraka poeo je nestajati.
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Francuska meteoroloska slhufba, Pariz (Francuska), 12. listopad 1944,
Jutro {prema SSW)

Stratus nebulosus

Sloj tog oblaka potpune je ujed-
nacen; njegova podnica, koja
nije sasvim jasno ocrtana, pos-
mpno zaklanja Eiffellov toranj,
pofevii od druge platforme.
Ispod oblaka zrak je malo
zamagljen. Tijekorn snimanja
fotografije postaja je bila u
toplom sektorn ciklone s
srediStem  iznad  sjeverne
Skotske, Pri tlu je puhao slab
jugozapadni vjetar.

CL=6, Cy=/ Cy=/



R. K. Pilsbury, Totland (Isle of Wight, Velika Britanija) 13. rujna 1975, 1530 h (prema WSW)

Stratus fractus i Cumulus fractus (pannus) ruznog vremena ispod Altostratus opacus-a

Tamnosive, iskidane obla¢ne mase niskih Stratus fractus-a (pannus) vide se na mjestu 1 ispod sloja visih oblaka
Altostratus opacus-a. Na mjestima 2, 3, 4, 1 5 ima i malo zaobljenih i tamnijih Cumulus fractus-a (pannus loSeg
vremena). Zapadno od Irske razvila se jaka ciklona koja se u vrijeme snimanja ove fotografije priblizila zapadnoj

obali La Manchea. Topla je fronta bila 150 km zapadno od tog podruja, uzrokujuci rasprostranjeni obla¢ni sloj i
pojavu kise.

C =7 Cy=2 Cy=/
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M. Mezin, Pariz, 4. travnja 1948, 1350 h (prema NNW)

Stratus fractus i Cumulus fractus (pannus)

Nebo je prekriveno niskim, iskidanim oblacima koji se vjerojatno nalaze ispod Altostratus-a; nije bilo oborina.
Zbog prili¢no prijeteceg izgleda ovih oblaka prepoznaju se kao pannus, sa Sifrom C;_ = 7. Postaja je bila u morskoj
polarnoj zra¢noj masi ispred fronte okluzije koja se brzo kretala prema istoku.

CL=7’ CM=/’ CH=/



A.J. Aalders, Valkenburg (Nizozemska), 24. svibnja 1950, 1303 h (prema NW)

Stratus fractus (pannus) i Cumulus fractus radiatus (pannus) ispod Nimbostratus-a

Tamne, sive, iskidane gomile (1,2) oblaka Stratus fractus-a loSeg vremena (pannus) lako se primjecuju na svjetli-
Joj podlozi Nimbostratus-a (3, 4). U blizini horizonta vide se ponesto zaobljeni i jako zatamnjeni oblaci Cumulus
fractus-i loSeg vremena (pannus) u obliku jasno izrazenih traka (5-6, 7-8).

Postaja je, tijekom snimanja slike bila pod utjecajem sjevernog strujanja polarnog maritimnog zraka, oko 150 km
iza hladne fronte. Visinsko je strujanje bilo iz smjerova S do SW, brzine 10-15 ms-!, a atmosferski poremecaji
koji su se kretali u toj struji prouzro€ili su, tijekom prethodne noéi i jutra, pojavu pljuskova s grmljavinom.

CL=7 Cuy=2 Cy=/
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R. K. Pilsbury, Bracknell (Berkshire, Velika Britanija), sredinom rujna 1973, 1800 h

Stratocumulus stratiformis i Cumulus congestus

Iznad razine oznacene s 1 nalazi se visoki sloj Stratocumulus-a ¢ija je podnica obasjana veéernjim Suncem. Ispod

tog su sloja Cumulus mediocris-i i congestus-i (2, 3, 4 i 5) koji su upravo dostigli razinu Stratocumulus-a, ali se
joS ne rasplinjavaju u njemu.

CL=8, CM=0’ CH=0



R. L. Holle, Mitchell (Juina Dakota, SAD), 24. kolovoza 1985, 1305 h (prema NNW)

Stratocumulus stratiformis perlucidus i Cumulus mediocris

Preko cijele slike protezu se dugacki nizovi Cumulus mediocris-a (1, 2). Razvili su se ispod Sirokog sloja
Stratocumulus-a koji pokriva to podruéje. Ta dva sloja oblaka ipak su medusobno razdvojena, §to se vidi na mjes-
tu 3, gdje je Cumulus odvojen od slojaste naoblake. Sifra ée prema tome biti C; =8, ane C =4, kako bi bilo da
je Stratocumulus nastao od Cumulus-a. Iznad tog podrudja tijekom prethodne noc¢i prosla je hladna fronta. U
prizemnom sloju vlaZnog zraka preteZno su bili NW vjetrovi, a zbog poslijepodnevnog zagrijavanja razvilo se
nekoliko kumulusnih oblaka.

CL=8, CM=0’ CH=0
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R. F. Reinking, Niwot (Colorado, SAD), 10. lipnja 1986, 1830 h (prema N)

Cumulus i Stratocumulus s podnicama na razli¢itim razinama

Niz malih Cumulus-a (1) pojavljuje se istovremeno sa Stratocumulus-om (2) ¢ija je podnica na viSoj razini. U
uvjetima slabog prizemnog strujanja pada slaba, ali neprekidna kisa krupnih kapi. U tom podruéju previadavala
je hladna advekcija i prisilno uzdizanje hladnog zraka uz padine Visokih ravnica u Coloradu.

CL=8, CM=/’ CI.I:/



T. Bergeron, Stockholm, 1. rujna 1943., 1600 h (prema W)

Stratocumulus stratiformis opacus i Cumulus congestus

Sloj gustih Stratocumulus-a u cjelini je dovoljno neproziran pa se moZe odrediti kao Stratocumulus opacus. Slabo
naboran sastav (1, 2) njegove donje povrsine uocljiv je zbog svjetlosti sutona kojom je tangencijalno obasjan.
Oblaci Cumulus-i (3, 4) s jasno ocrtanim horizontalnim podnicama i velikim vertikalnim ispup&enjima uranjaju u
gornji oblacni sloj. Ima i malo oblaka Cumulus fractus-a (5). Postaja se nalazila u polju sjeveroistoénog strujanja

maritimnog polarnog zraka, na juZnom rubu polja visokog atmosferskog tlaka zraka, sa srediitem iznad
Spitsbergena.

CL=8  Cy=0, Cy=0
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R.J. Polavarapu, Atlantski ocean (9° N, 22.5°W), 6. rujna 1974, 1015 h (prema SSW)

Nizovi Cumulus-a i Cumulonimbus-a jake vertikalne razvijenosti

Ova slika pokazuje oblake Cumulus-e i Cumulonimbus-e poredane u linije. Takav raspored tih oblaka moZe se
najéeSce uoditi iznad povrsine oceana. Na mjestu 1 nalazi se Cumulus congestus, na mjestu 2 Cumulonimbus
calvus, a na mjestu 3 Cumulonimbus capilatus. Podnice su im uglavnom na istoj razini, osim na mjestu 4, gdje je
Cumulonimbus s oborinama ¢ija je podnica ne$to niza. Kao $to je uobiajeno u vlaznim tropskim predjelima,
oblaci Cumulus fractus-i pojavljuju se na rubu veéih oblaka i na slici imaju izgled tamnijih oblaénih elemenata
(5). Cirrocumulus lenticularis undulatus nalazi se na mjestu 6, a na mjestu 7 dominantan je Cirrus fibratus intor-
tus. Fotografija je snimljena u uvjetima odvojenih pljuskova.

CL=9, CM=0, CH=1



J. M. Brown, Coral Gables (Florida, SAD), 23. kolovoza 1967, 0930 h (prema S)

Izdvojeni Cumulonimbus capillatus s Cumulus congestus-om i mediocris-om

Izdvojen, visok, uzak Cumulonimbus capillatus koji se vidi u sredini slike, nalazi se iznad priobalnog podrucja duga, uska otoka uda-
ljena oko deset kilometara od juznih obala Floride. U blizini mjesta oznacenog s 1 nalazi se vrh podrucja primarne uzlazne struje u
oblaku, ali je uzlazna struja sastavljena od nekoliko komponenata koje se mogu uociti na mjestima 2, 3, i 4. Oblak je malo nagnut
prema jugu (od kamere) zbog slabog smicanja vjetra u smjeru sjevera, a smicanje postoji i u donjim i srednjim slojevima troposfere.
Jaki sjeveroistoéni vjetrovi u vi§im slojevima troposfere uvjetovali su horizontalno razvlacenje gornjeg dijela oblaka sastavljena od
kristalica leda u smjeru vjetra i nastanka izduZenog nakovnja (5). Na mjestu 6 moze se uoCiti virga kako pada iz nakovnja. Zbog
velike visine ovdje se nedvojbeno radi o ledenim oborinama. U blizini glavnog oblaka, podizanje vlaznog, stabilnog sloja uvjetova-
lo je stvaranje krpe Altocumulus stratiformis cumulonimbogenitus-a. (na mjestu 7). Svi ostali Cumulus-i na slici slabije su vertikalne
razvijenosti: ima ih od vrste mediocris do najviSeg congestus-a, na mjestu (8). Iznad postaje bilo je pretezno sjeveroistotno strujanje
zraka u vi$im slojevima troposfere kao posljedica prisutnosti termicke doline na udaljenosti od oko 400 km jugoistoéno od postaje.
U donjim slojevima troposfere strujanje je bilo slabo, iz smjera istok—jugoistok, obzirom da se suptropski greben u polju tlaka zraka,
s osi orijentiranom u pravcu istok—zapad, nalazio dosta sjevernije od mjesta motrenja.
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H. B. Bluestein, obala Floride (SAD), 28. kolovoza 1971, poslije podne
(prema W)

Cumulonimbus calvus
pileus i
Cumulonimbus capillatus

Taj par uzastopno snimljenih
fotografija pokazuje razvoj
Cumulonimbus-a iz nabujale
mase oblaka Cumulus conges-
tus-a. Velika grupa tornjeva
Cumulus congestus-a koja se
vidi na prvoj fotografiji uspo-
stavila se duZ linije lokalnog
vjetra s mora u priobalnom
dijelu poluotoka Floride. Njiho-
vi &vrsti vrhovi ostrih obrisa (1,
2, 3) dobro su izraZeni. Spljo-
Stenost jednog udaljenog oblad-
nog vrha (4) ukazuje na pocetak
zamrzavanja oblaénih kapljica
Sto svrstava taj oblak u rod
Cumulonimbus-a. Na mjestu 5
vidi se nakovanj jednog uda-
ljenijeg Cumulonimbus capilla-
tus-a. Do vremena snimanja
druge fotografije toranj na mje-
stu 1 pokazivao je znaajke
oblaka Cumulonimbus calvus,
udaljeni nakovanj na mjestu 6
upucuje na Sifru C; =9, ane C,
=3. To je podrucje bilo pod
utjecajem neporemecenog anti-
ciklonalnog jugoistoénog stru-
janja u niZim slojevima. Na
vecim visinama, vjetrovi su bili
slabi, a smjerovi su bili izmedu
juznih i istonih. Visinski
vjetrovi nisu bili dovoljno jaki
da izazovu ikakav nagib glav-
nog novostvorenog oblacnog
tornja (1).

CL=9’ CM=0’ CH=3
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H. B. Bluestein, otok Sanibel (Florida, SAD), 8. kolovoza 1971, jutro (prema S)

Cumulonimbus capillatus incus

Nakovanj (1), ovog Cumulonimbus-a, iznad mora izduZen je u stranu (u smjeru vjetra) od matiénog oblaka koji
ga, na mjestu 2 nadrasta. Druge dvije cirusne obla¢ne strukture na mjestima 3 i 4 predstavljaju ostatke starijih kon-
vektivnih tornjeva &iji su donji dijelovi isparili, a gornji dijelovi, u kojima je poelo zamrzavanje, su otpuhani u
smjeru vjetra. Na manjem Cumulonimbus capillatus-u (5) poceo se stvarati nakovanj. Do stvaranja veéeg broja
ispupCenja unutar izduZenog nakovnja, kao na mjestu 1, ceSée dolazi u tropskim i suptropskim podru¢jima, i to
viSe u oblacima koji se sporo razvijaju iznad vodene povriine u uvjetima neporemecene atmosfere nego iznad
kopna. Iznad tog podrucja bilo je pretezno slabo jugozapadno strujanje zraka u niZim slojevima, a slab sustav
zatvorene cirkulacije nalazio se nekoliko stotina kilometara sjevernije. U visim slojevima puhali su pretezno
isto¢ni vjetrovi, koji su otpuhali nakovanj u desnu stranu.

CL=9, CM=O’ CH=3
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J. M. Brown, Miami (Florida, SAD), 15 srpnja 1967, 1530 h (prema ENE )

Cumulonimbus, Altocumulus i Altostratus u uvjetima slabo poremeéenog strujanja u tropima

Ovakva mjesavina stratusnih i kumulusnih oblaka je tipicna slika koja se pojavljuje u uvjetima slabo poremecene atmos-
fere u tropskim podru¢jima. Na ovoj slici uocavaju se Cumulonimbus calvus-i (1) i capillatus-i (2) s krpama Altocumulus
stratiformis-a na razli¢itim razinama (3, 4). Jednoli¢nost obla¢ne povriine na mjestu 5 ukazuje da je to Altostratus. Na
mjestu 6 se vidi jedan mali sastojak Cirrus spissatus cumulonimbogenitus-a. U prvom planu, u sjeni Altostratus-a, vide se,
u nizu, oblaci Cumulus fractus-i, mediocris-i i congestus-i (7), iza kojih se pruza Altocumulus (8). Os subtropskog grebe-
na u polju tlaka zraka smjestena u pravcu istok-zapad bila je nekoliko stotina kilometara sjevernije od ovog podruéja. Sve
do srednjih slojeva troposfere strujanje zraka je bilo istoéno, a u vi§im slojevima smjer se promjenio u zapadni, §to
potvrduje i oblik vrhova Cumulonimbus-a na mjestu 1. Nazo¢nost mnogobrojnih slojeva Altocumulus-a pokazuje visoku
relativnu vlaznost zraka u srednjoj troposferi. Kada je neko podruéje pod utjecajem jakog atmosferskog poremecaja,
najcesce se uotava samo Stratocumulus, a elementi koji se ovdje vide ne mogu se opaZati.

CL=9, CM=7, CH=3
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D. 0. Blanchard, otok Jupiter (Florida, SAD), 4. rujna 1978, 1330 h (prema N)

Cumulonimbus capillatus praecipitatio arcus

Na ovoj fotografiji vide se dva stupa oborine: bliZi se nalazi na mjestu oznadenom s 1, a udaljeniji na mjestu 2.
Oblak roda Cumulonimbus sporo se kretao prema podruéju na desnoj (E) strani slike. Ispred glavnog oblaka pruza
se zakrivljeni oblak arcus koji zauzima traku izmedu 3 i 4 na strani bliZoj stupovima kige i kruzno skrece u smjeru
oznaCenu s 5 udaljavajuci se od njih. Ta traka oznacava prednji rub razlijevanja zraka ispod mati¢nog oblaka
Cumulonimbus-a. Iznad tog podrucja sporo se premjestala dolina u polju tlaka, s osi orijentiranom u praveu NE—
SW uzrokujuéi jugozapadno strujanje zraka u donjim slojevima troposfere. Cumulonimbus s prate¢om grmljavin-
skom nepogodom formirao se duz istoéne obale Floride, gdje se, u prizemnom sloju zraka, uspostavila lokalna
cirkulacija vjetra s mora u smjeru istok—jugoistok.

CL=9, CM:/’ CH=‘,
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A. J. Aalders, Naarden (Nizozemska)
28. srpnja 1952.

A. J. Aalders, Naarden (Nizozmska)
28. srpnja 1952.

«tn

L3

4
4

(a) 1956 h (prema NW)

(b) 2012 h (prema NW)

3

<5

Nastajanje Cumolonimbus
capillatus incus-a

Cetiri fotografije na stranicama
44 1 45 pokazuju brzi razvoj
oblaka Cumulonimbus-a u mor-
skoj polarnoj zra¢noj masi zbog
nazoc¢nosti ciklone s centrom
iznad podrucja Helgolanda. Na
slici (a) snazno rastuéa obla¢na
masa (1) probija se kroz Strato-
cumulus cumulogenitus (2). Na
mjestu 3, ispod kumulusne
oblacne mase, horizont je veo-
ma zamracen. Na mjestu ozna-
¢enom s 4 nalazi se Alto-
cumulus cumulogenitus.

CL:3, CM=6, CH=0

Na slici (b), snimljenoj 16
minuta poslije, obla¢na je masa,
nastavljajuéi svoj vertikalni
razvoj, vjerojatno dostigla sta-
bilan sloj, zbog Cega se raspli-
njava i oblikuje (na mjestu 5)
nakovanj, koji je vrlo zatam-
njen.

CL=9, Cy=6, Cy=0



Dalji razvoj Cumulonimbus
capillatus incus-a

Promatrani Cumulonimbus (sa
stranice 44) dalje se razvija. Na
slici (c) snimljenoj 15 minuta
poslije slike (b) oblak se prib-
liZio mjestu motrenja, a smica-
nje vjetra po vertikali izazvalo
je nagib oblacnog stupa na lije-
vo. Odmah iza stupa promatra-
nog oblaka pojavio se, na mjes-
tu 1, jo§ jedan nakovanj. Na
mjestu oznacenu s 2 jo§ uvijek
se nalaze dijelovi Altocumulus-
a.

CL=9’ CM=6, CHZO’

Na kraju, na slici (d), u gornjem
dijelu nakovnja pocinje proces
raspadanja, dok se oblaci
nastali bo¢nim rasplinjavanjem
(3) jos zadrZavaju oko podnice
promatranog oblaka.

2—

A.J. Aalders, Naarden (Nizozemska)
28. srpnja 1952.

A. J. Aalders, Naarden (Nizozemska)
28. srpnja 1952.

<1

(c) 2027 h (prema WNW)

(d)2041 h (prema WNW)
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C. A. Doswell, Morrison (Colorado, SAD), 26. srpnja 1986, 1300 h (prema SE)

Cumulonimbus capillatus incus

Sklop oblaka Cumulonimbus capillatus-a s nakovnjima u razli¢itim stupnjevima razvoja moZe se vidjeti na mjestima 1
i 3. Zrela uzlazna struja (1) ima konvektivne znacajke u gornjem dijelu 1 oborinski stup na mjestu 2. Konvektivna stru-
janamjestu 3 znatno je mlada i uranja u nakovanj koji je ostao od Cumulonimbus-a koji se upravo raspao. Jasno vidljive
podnice konvektivnih podru¢ja na mjestima 4 i 5 razlikuju se od neizraZene podnice zrele uzlazne struje na mjestu 1.
Krpe Cirrus-a, kao npr. na mjestu 6, priblizavaju se promatranom sklopu Cumulonimbus-a sa zapada, a stvoreni su u
grmljavinskoj nepogodi nastaloj iznad planina koje se nalaze zapadno od tog podrucja. Mnogobrojne krpe spljoitena
Altocumulus-a (7) su razbacane u vedrom zraku iza konvektivnog sustava. Udaljeni Cumulus (8) pokazuje ograni¢eni
vertikalni rast. Ta situacija je tipican slu¢aj konvekcije iznad Visokih ravnica, jer se os visinskog grebena u polju tlaka
zraka kretala prema istoku, a nestabilno stratificiran zrak ispod kretao se u suprotnom smjeru. Iznad Colorada je, dva
dana prije, prosla jedna slabo izraZena hladna fronta.

CL=9’ CM=4, CM=3



A. Viaut, Altkich, (Francuska), 23 svibnja 1950, 1400 h (prema SW)

Cumulonimbus mamma

Glavna masa Cumulonimbus-a nalazi se na lijevom kraju slike. Iz donje povriine nakovnja reljefno se isticu
viseCe protuberance (mamma). Postaja se nalazila u podruéju slabog gradijenta tlaka s grmljavinskim procesima
iznad cijele Francuske. Grmljavina se ¢ula i u trenutku snimanja ove slike.

CL=9’ CM=/’ CH=/,
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H. Bluestein,Hennessy (Oklahoma, SAD) 26 svibnja 1985, 1923 h
(prema WNW)

Cumulonimbus capillatus s
vise€im protuberancama
(mamma) u nakovnju

Mamma u obliku torbi (1, 2)
obasjane su svjetlod¢u zala-
zeceg Sunca (3). Oblaci mam-
matus-i pojavljuju se ispod
nakovnja sjeveroisto¢no od
slabog Cumulonimbus-a (4) s
ciklonalnim strujanjem. U vri-
jeme snimanja, dva veca oblaka
s ciklonalnim strujanjem kretala
su se prema sjeveroistoku i
istoku.

Taj Cumulonimbus razvio se
uzduZ tzv. suhe linije u uvjeti-
ma slabog i umjerenog ver-
tikalnog smicanja i velikog ver-
tikalnog gradijenta temperature.

CL=9, CM—_-O, CH=3



A. Viaut, Pariz (Francuska), 16. veljace 1951, 1525 h (prema SSW)

Altostratus translucidus

Veci dio oblaénog sloja tog Altostratusa dovoljno je tanak da se kroz njega moze odrediti poloZaj Sunca (podvrs-
ta translucidus).

Na udaljenosti od oko 150 km zapadno od mjesta motrenja bila je jedna okluzija koja se u opéoj zapadnoj struji
premjestala prema istoku.

CL=0, CM=1’ CH=/
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R. Beaulieu, Pariz, 17. listopada 1950, 0940 h (prema SE)

Altostratus translucidus

Taj vrlo izjednalen sloj Altostratus-a razlikuje se od Stratusa koji ima vrlo sli¢an izgled, na temelju suhe mutnoée
atmosfere u podrucju (1) gdje se nazire Sunce.

Postaja s koje je snimljena ova slika bila je oko 300 km ispred tople fronte koja se primicala sa zapada.

CLZO, CM=1’ CH:/



AT Aalders, Naarden (Nizozemska), 22. svibnja 1952, 0526 sati (prema W)

Altostratus translucidus i Cumulus fractus

Veci dio tog Altostratus-a dovoljno je proziran da se kroz njega moZe odrediti polozaj Sunca. Gledano ukupno,
sastav tog oblacnog sloja uglavnom je vlaknast; tamnije pruge koje prelaze preko neba ukazuju na manju
prozimost obla¢nog sloja na tim mjestima. Na niZoj razini lako se opaZaju tamni oblaci osvijetljeni sa straznje
strane. Podnice su im manje-vie vodoravne (1, 2}, a vrhovi (3, 4) blago zaobljeni; oni predstavljaju prijelazni
oblik izmedu Cumulus humitis-a i Cumulus fractus-a. Posebno lijep primjer Cumulus fractus-a jest na mjestu 5.
Moglo bi se zaklju€iti da §ifra tih niZih oblaka treba biti Cp, = 1; medutim, nazotnost Altostratus-a i &injenica da
U jutarnjim satima ne treba oekivati jadu dnevnu konvekeiju upucuju na bolje odgovarajucu Sifru C| =7.

Iznad toCke motrenja previadavalo je slabo NNE strujanje iz jugoistoénog dijela anticiklone koja se pruZaia od
Atlantika do srednje Norveske. U jutarnjim je satima jedan slab poremeca;j tog strujanja prosaoc iznad Nizozemske.

CL=7, Cy=l  Cyx=/
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R. F. Reinking, Niwot (Colorado, SAD), 4. lipnja 1986, 1653 h (prema W)

Nimbostratus

1z tog gustog, tamnog slojastog oblaka pada ki$a na lijevoj strani (1) i u daljini (2). Taj Nimbostratus dovoljno je
gust da i zaklanja Sunce i sve druge slojeve oblaka koji se moZda nalaze iznad njega. Tijekom snimanja ove
fotografije hladni se zrak prisilno dizao uz padine visoravni Colorada i iznad podnoZja Stijenjaka.

CL=O, CM=2, CH=/



R. K. Pilsbury, Bracknell (Berkshire, Velika Britanija), 24. sije¢nja 1972, 1350 h (prema N)

Nimbostratus sa Stratus fractus-om

Sloj Nimbostratus fractus-a pokriva nebo i potpuno skriva Sunce. Ispod sloja ovog oblaka nekoliko je krpa Stratus
fractus-a (na mjestima 1, 2 i 3). Za vrijeme snimanja fotografije padala je kisa.

Iznad tog podrucja toga je dana prije prola hladna fronta, ali je val koji se uobli¢io na jugozapadu uvjetovao
ponovnu pojavu srednjih oblaka i kiSe, koja je padala jos neko vrijeme.

CL=7, CM=2, C:H—_—}r
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R. L. Holle, Waterloo (Indiana, SAD), 19. kolovoza 1985, 0705 h (prema ENE)

Nimbostratus s Altocumulus stratiformis-om

Na gornjoj polovici slike Siroko je podrucje s kisnim oblacima (1), koje se pruza daleko prema jugu. Iz tog tamna,
razvucena oblaka Nimbostratus-a pada slaba kisa, na mjestu 2. U daljini se uo¢ava dio plavog neba (3) na mjes-
tu gdje Nimbostratus prestaje, a po¢inju razbacani slojevi Altocumulus stratiformis-a i mozda poneki Cirrus.

Ta je slika snimljena na sjevernom rubu velike kiSne zone vezane za slabo pokretnu E-W frontu.



A. Viaut, Pariz, 18. ofujka 1952., 1000 h (prema SSW)

Nimbostratus

U vrlo nisku sloju Nimbostratus-a, koji djelimiéno pokriva vrh Eiffelova tornja, mogu se uoditi neke razlike u
pProzimosti.

Postaja se u vrijeme fotografiranja nalazila jugoistoéno od sredista hladne visinske ciklone. Iznad Biskajskog za-
lieva nalazilo se srediSte slabe prizemne ciklone s kvazistacionarnom okluzijom tipa tople fronte koja se proteza-
la od Irske do juZne Francuske.

CL=0. Cy=2. Cy=/
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R. L. Holle, Tucson (Arizona, SAD), 21. sijecnja 1984, 1615 h, (prema W)

Altocumulus translucidus

Na ovoj slici vidi se jedan sloj Altocumulus-a. Ti oblaci prekrivaju nebo, ali postoje mnogobrojni prekidi (1, 2)
izmedu obla¢nih elemenata Altocumulus-a koji su razli¢ite debljine, od tankih (3) do debelih (4). Oblaci nisu pos-
tupno prekrivali nebo; da je bilo tako, Sifrirali bi se kao Cy; = 5.

Oblaci Altocumulus-i tijekom prije podneva prekrivali su nebo iznad juzne Arizone, dok se jedan slabo izrazen
poremecaj premjestao u smjeru sjevera.

CL=0’ CM=3, CH=0



A.J. Aalders, Bussum (Nizozemska), 18. travnja 1943, 1553 h (prema WSW)

Altocumulus stratiformis translucidns perlocidus

Prostran 1 ujednacen sloj tog Altocumulus-a sastoji se od elemenata koji su ili potpuno razdvojeni jedan od dru-
gog (1) ili su zbijeni kao kockice mozaika (2). Nebo se vidi svugdje izmedu oblanih elemenata, osim u biizini
horizonta (podvrsta perlucidus); obladni je sloj skoro svuda dovoljno proziran da se moze odrediti poloZaj Sunca
(podvrsta translucidus).

U vrijeme fotografiranja postaja se nalazila u toplom sektoru nedaleko od tople fronte ciklone koja se premjesta-
la od juga Istanda prema sredi$njim dijelovima Norveke.

CLEO, CM=3, CH:O
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L. Buffualt, Jard-sur-Mer, Francuska, 8. kolovoza 1950, 1910 k (prema WNW}

Altocumulus stratiformis transiucidus perlucidus

Uodljiv je pokrivag sastavijen od blago osjendanih (od bijele do tamnosive nijanse) obialnih elemenata koji imaju
glavne znacajke Altocumulus-a: pravilno rasporedene plogice, medusobno spojene na mjestu 1, razdvojene na
mjestu 2, iskidane na mjestu 3. Taj obladni sloj pripada podvrsti translucidus, jer je ocjena da bi bilo mogude
odrediti polozaj Sunca kroz njegov najveéi dio. Oblaci nisu postupno osvajali nebo, pa se Sifriraju s Cyy = 3, a ne
$ Cy = 5. U vrijeme fotografiranja sredite ciklone je bilo iznad mora u blizini lrske, a postaja je bila oko 300 km
ispred tople fronte, koja je bila u brzoj frontolizi.

CLIO, CM:3’ CHIO
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B. Colman, Nacionalni park Denali (Aljaska, SAD), 26. svibnja 1984, 1245 h, (prema SSE)

Altocumulus lenticularis

Vidi se mnogo malih krpa Altocumulus-a. Na mjestu 1 vidi se jedna skupina glatkih oblaénih elemenata u obliku

lece. Na mjestima 2, 3, i 4 vide se vrhovi valovitih oblaka vlaknastog sastava. Valni oblik ima i Cirrus na mjestu
5.

Duboka dolina u polju tlaka zraka pribliZavala se sa zapada postaji s koje je snimljena ova slika, i prouzroéila je
u tom podrucju pojacanje SW strujanja zraka na svim razinama (s desna na lijevo na slici).

CL=2’ CM=4, CH=1
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J. M. Brown, Boulder (Colorado, SAD), 3. prosinca 1979, 1200 h (prema WNW)

Altocumulus lenticularis duplicatus s Cirostratus fibratus-om

Vidi se Altocumulus lenticularis na dvije razliCite razine (1 i 2), ispred Cirostratus fibratus-a. Na mjestu 3 uoda-
va se dvostruka oblacna struktura. Kontinentalna planinska vododjelnica Sjeverne Amerike, zaklonjena glatkim
fenskim obla¢nim zidom laminarnog izgleda (4 i 5), nalazi se 30 km zapadno od tog podrudja. Taj je oblaéni zid
mjestimicno u sjeni Altocumulus-a koji se nalazi iznad njega, zbog Cega se uo¢ava njegova razliita osvijetljenost.
Na mjestu 6 vidi se jedan valjkast oblak s vthom kumulusnog oblika u silaznoj zra¢noj struji, koji djelomi¢no zak-
lanja fenski oblak.

Na razini vrha planine (oko 4000 m) strujanje je bilo iz smjera sjeverozapada, s brzinom oko 15 ms™! koja se
povecavala do 25 ms™! na nadmorskoj visini od 9000 m.

CL=5, CM:4, CH=7



L. Buffault, S t. Brice (Seine-et-Oise, Francuska), 25 kolovoza 1950, 1758 h

Altocumulus lenticularis radiatus

U donjem dijelu slike vidi se mnogo krpa Altocumulus-a u obliku cigare s ukupno uzevsi vlaknastim, ali ne i svile-
nastim krajevima. U obla¢noj traci u obliku valova (1—2), blistavo osvijetljenoj sa strane, vidljive su naslage
obla¢nih slojeva, od kojih se Cetiri jasno raspoznaju (na mjestu 3) i ravna, horizontalna i sivkasta podnica. Sliéni
oblaci bili su opaZeni u isto vrijeme iznad gradova Tours i Rennes, 200 i 300 km od mjesta motrenja. U vrijeme
fotografiranja slaba depresija u polju tlaka zraka iznad Atlantika prostirala se od rta Finisterre do Cornwall-a, a
preko Pirineja puhao je jak jugozapadni visinski vjetar. Iznad juzne i zapadne Francuske bilo je jako nestabilno s
grmljavinskim nepogodama.

CL=O’ CM=4, CH=0
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A. H. Boujon i R. Pommier, Adelie Land (Antartik), 10. sije¢nja 1951, 0600 h (prema NW)

Altocumulus lenticularis undulatus radiatus i Cirrostratus

Lecast ( lentikularni) oblacni sustav (1-—2) sastoji se od relativno malih, blago osjencanih bjeli¢astih elemenata.
Na nekim mjestima (3—4) elementi se rasporeduju u vijugave obla¢ne niti koje oblaku daju valovit izgled (pod-
vrsta undulatus); uocava se takoder i zrakasto pruZanje (podvrsta radiatus). U blizini horizonta vide se koncasti

.Cirrostratus-i (5 i 6) i tanka i izrazito ravna traka priobalnog Stratocumulus-a (7-8). U vrijeme snimanja postaja

je bila na rubu ciklone.



J. M. Brown, Boulder (Colorado, SAD), 6. prosinca 1979, 1515 h, (prema S)

Altocumulus lenticularis

Rasprostranjeni oblak oznacen s 1 primjer je planinskog valnog oblaka na velikoj visini (procjena oko 8000 m
iznad tla) zbog Cega se vjerojatno sastoji pretezno ili u potpunosti od ledenih &estica. Uz to, vlaknasti sastav tog
i oblaka na mjestu 2 Cije mase zauzimaju jo§ veéi prostor i nalaze se na istoj razini, ali na vecoj udaljenosti,
potvrduju da se radi o Altocumumlus lenticularis-u. Ti su oblaci klasificirani kao Altocumulus-i zbog vrlo izrazi-
ta zatamnjenja koje je uocljivo na vecem dijelu oblaka. IzduZeni elementi u toj obla¢noj masi jasno ukazuju na
valno gibanje. Krpa Cirrus fibratus-a na mjestu 3 takoder je u obliku vala, ali nema &ist oblik lece.
Kontinentalna planinska vododjelnica Sjeverne Amerike orijentirana u pravcu N-S nalazi se oko 30 km zapadno
od tog podrucja. Na ovoj se slici vidi i trag kondenzacije od mlaznog aviona (4) i jedan malen Stratocumulus (5).
U vrijeme fotografiranja visinsko strujanje bilo je sjeverozapadno s brzinom koja se povecavala od 20 ms! u
blizini vrha planine, do 35 ms™!, na 9000 m, uz jako anticiklonalno smicanje.

CL=5, CM=4’ CH=1
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A. H. Boujon I R. Pommier, Adelie Land (66° 49’ S 141° 25" E), 4. veljace
1951, 2300 h (prema SE)

Altocumulus lenticularis
undulatus radiatus

Na nebu se vide manje-vise
glatki oblaci, od kojih su mnogi
lecasta oblika i sastavljeni su od
blago osjencanih zaobljenih
obla¢nih elemenata koji su u
neprekidnoj transformaciji, ra-
Strkani (1, 2) ili poredani u
valove (3) (podvrsta undulatus).
Ta grupa oblaka motrena kao
cjelina pokazuje i zrakastu
strukturu (podvrsta radiatus).
Altocumulus, sastavljen od
vodenih kapljica, ima blijedu,
skoro Zuékastu nijansu u odno-
su na blistavo bijelu boju na
mjestu (4). Hladna se fronta u
trenutku snimanja nalazila oko
400 km sjeverozapadno od
postaje.

CL= 0, CM = 4, CH =0



G. A. Clarke, Aberdeen (Aberdeenshire, Velika Britanija), 29. listopada 1927, 1510 k

Altocumulus lenticularis

Neki su Jecasti oblaci tamno osjenéani u svojem sredinjem dijelu (1, 2) i ne pokazuju neku woéljiva strukturu;
drugi, neosjencani, sastavljeni su dijelom od malih zaobljenih oblaénih elemenata (3). Lecasti oblak Altocumulus-
a vjerojatno je nastao zbog stacionarnih valova orografskog porijekla. Iznad Altccumulus-a vide se njeina vlak-
na Cirrus-a (4) i vrlo tanka zavjesa Cimristratus-a koja se pruza prema horizontu,

Takvo nebo opaZano je pri SW strujanju morskog polamog zraka, 500 km ispred jedne okluzije tipa tople fronte.

CLZO, CM34, CH=0
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M. Bonnet, otok Amsterdam (Indijski ocean, 37° 50° 5, 77° 34" E). 8. travnja 1952, 1835 h (prema NE)

Altocamulus lenticularis i Stratocumulus

Na ovoj fotografiji, snimljenoj po mjese€ini, jasno se vidi svojstveni oblik Altocumulus lenticularis-a (1—2), nje-
gov vlaknast rubni sastav i manji obla¢ni elementi od kojih je sastavijen. Na ostalom su dijelu neba krpe
Stratocumulus-a razli¢ite debljine. Neke krpe u donjem dijelu slike (3—4) nemaju vlaknasti rub, valjkastog su
oblika koji podsjeca na lecu, vjerojatno zbog orografskih valova. Krpa Stratocumulus-a pri vrhu slike (5—6) na
mMNOgo j& niZoj razini 1 ima nejasne rabove: to posljednje vierojatno je zbog premiestanja oblaka za vrijeme rela-
tivno duge ekspozicije pri snimanju.

Postaja s koje je fotografirano nalazila se na juZnoj strani anticiklone iznad Indijskog oceana s centrom na 32°8S,
79°E, odnosno na sjevernoj granici atmosferskih poremedaja koji su se kretali od WNW prema ESE u prostoru
izmedu 45° 1 60°S geografske Sirine.

CL=5. CMW4, CH:0



A. Simon, Kairo (Egipar), 17. studeni 1943, 1302 h (prema WSW)

Altocumuius stratiformis lacunosus

S obzirom na uocijivu veli¢inu obfagnih elemenata (1, 2, 3), taj s¢ oblak svrstava u rod Altocumulus. Postojanje
priblizno kruZnih rupa (4, 5 ) kroz koje se moZe vidjeti nebo, pokazuje da pripada podvrsti lacunosus. Jasno
izraZene rupe ukazuju da je tu silazno strujanje i moZe se predpostaviti da se oblak u cjelini neprekidno mijenja.
U trenutku slikanja postaja je bila u juZnom dijelu slabo izrazene ciklone.

CL‘-_‘O, C}134, CH=O
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A. Viaut, Saint-Palais-sur-Mer (Francuska), 22. srpnja 1950, 1108 h (prema NNE)

Altocumulus stratiformis perlucidus undulatus

Oblacni sloj najvecim je dijelom sastavljen od relativno velikih valjaka (1—2, 3—4), gotovo pravocrtnih i
medusobno usporednih. Izmedu oblaénih valjaka vidi se vedro nebo (podvrsta perlucidus). Ti oblaci postupno su

osvajali nebo. U vrijeme snimanja postaja je bila u morskoj polarnoj zranoj masi izmedu hladne fronte i okluzi-
je. koji su uvjetovali grmljavine.

CL=0’ CM=5, CH=0



Francuska meteoroloska sluzba, Pariz (Francuska), 15. prosinca 1949, 0903 h (prema ESE)

Altocumulus stratiformis translucidus undulatus

Sloj Altocumulus-a sastavljen je od prili¢no velikih oblaénih elemenata nepravilno valjkasta izgleda (1), ¢iji se
reljefni sastav posebno istice pod tangencijalnom svjetlo§¢u zalazeéeg Sunca. Iako je dosta taman, taj oblak pri-
pada podvrsti translucidus, jer je pretpostavka da bi se poloZaj Sunca, koje se ovdje vidi na mjestu (2), mogao
odrediti i kroz najveci dio oblaénog sloja. Na mjestu (3) vidi se nekoliko Cirrostratus nebulosus-a.

Sloj Altocumulus-a pokazivao je tendenciju zgusnjivanja postupno osvajajuéi nebo, s priblizavanjem okluzije tipa
tople fronte koja se nalazila na udaljenosti od oko 100 km od postaje u smjeru zapad—sjeverozapad, iznad koje
jepro§lau 11 h 15 min.

=, Gy=8 Gy=8
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L. Buuffaulr, Carnac (Francuska), 30. srpnja 1950., 0631 h (prema SE)

Altocumulus stratiformis undulatus translucidus perlucidus radiatus

Taj sloj Altocumulus-a jasno je proziran (podvrsta translucidus). Uz to, kroz mnogobrojne razmake (1, 2) koji
postoje 1zmedu obiacnih elemenata (podvrsta perlucidus) takoder se moZe vidjeti nebo. Taj je oblak djelomiéno
sastavljen od izduZenih gotovo paralelnih elemenata (3, 4), koji upucuju na valno gibanje (podvrsta undulatus);
takoder se primjeCuje zrakasto pruZanje (podvrsta radiatus) (5-—6), 7—8). Taj oblacni sloj brzo je osvajao nebo;
u smjeru fotografiranja, na mjestu (2) vidi se dio vedrog neba.

Postaja je bila u morskoj polarnoj zratnoj masi toplog zraka, oko 100 km ispred hladne fronte koja se kretala od
zapada prema istoku uzrokujudi grmljavinske nepogede i poslhije tijekom dana. Vjetrovi su puhali iz SW-—WSW
smjerova do visine 6 km.



Francuska meteoroloska slutha, Pariz, 2. kolovoza 1946, 1600k (prema W)

Altocumulus stratiformis nndulatus radiatus translucidus perlucidus

Oblaci Altocumulus-i postupno su osvajali nebo. Proziri obladni sloj sastavljen je od elemenata od kojih su neki
medusobno stopljeni; drugi su razdvojeni vedrim meduprostorima. Na razliGitim miestima (1, 2) vide se mali,
oblacni elementi valjkastog oblika (podvrsta undulatus). Izduzeni dijelovi (3, 4) koji izgledaju kao da se skuplja-
juprema tocki 5, oznalavaju da se radi o podvrsti radiatus. Nekoliko spojenih Altocumulus lenticularis-a opazZeno
je na mjestu 6. Ispod Altocumulus-a ima mato Cumulus fractus-a (7), Cemulus humilis-a {8) 1 Cumulus medioc-
ris-a (9). Postaja s koje je slika snimljena bila je u morskoj tropskoj zradnoj masi, na udaljenosti od oko 300 km
od hladne fronte cikione sa sredistem sjeverno od Skotske, koja se kretala u smjeru jug-jugoistok.
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B. Colman, Atlin (Britanska Kolumbija, Kanada), 29. lipnja 1977, 1130 h (prema SSW)

Altocumulus cumulogenitus s Cumulus congestus-om

Grupa oblaka Cumulus-a (1) oko 20 km niz jezero, dostigla je stabilan sloj &ime je njihov vertikalni razvoj pot-
puno zaustavljen. Na mjestu (2) lako se uo¢ava kako se Altocumulus cumulogenitus §iri iz vrhova matiénog obla-
ka Cumulus-a. Altocumulus cumulogenitus u blizini svog izvora dosta je velike debljine i neproziran, a oéito tanji
prema rubovima (3). Oblaci Cumulus-i koji se vide u prvom planu, na desnoj strani slike (4), tek su se formirali
i jos nisu dostigli stabilan sloj.

Postaja se, u vrijeme snimanja nalazila u polju postfrontalnog SW strujanja. Hladna visinska dolina upravo je
prosla iznad postaje kreCuci se prema istoku, a na zapadu se je poceo uspostavljati slabi greben u polju tlaka zraka.

CL=2, CM=6, CH=0



R. K. Pilsbury, Lymington (Hampshire, Velika Britanija), 7. rijna 1975, 1210 h (prema NE)

Altocumulus cumulogenitus nastao iz Cumulus congestus-a

Vrh oblaka Cumulus congestus-a (1) dostigao je na mjestu 2 sloj Altocumulus-a i rasplinjava se u njemu. Cumulus

congestus-1 na mjestu 3 nastali su dosta duboko iznad kopna u smjeru sjevero-istoka, ali nisu dostigli razinu
inverzije.

Promatrani congestus na mjestu 1 nastao je na liniji konvergencije juznog vjetra s mora i slabog NW strujanja u
sklopu grebena u polju tlaka zraka. Vrh tog oblaka otpuhan je prema jugoistoku visinskim NW vijetrovima.

CL=2, CMZG, CH=0
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A. Viaut, pokraj Tarbesa (Francuska), 24. srpnja 1951, 1705 h ( prema SSW )

Altocumulus cumuliogenitus

Glavni dio Altocumulus-a (1) nastao je rasplinjavanjem vrha Cumulus-a srednje vertikalne razvijenosti (2). Drugi
oblaci (3, 4) na rubovima glavnog Altocumulus-a u stadiju su rasplinjavanja. Bjelkasta oblaéna zavjesa koja se
vidi na mjestu 5 predstavlja vrh jednog Cumulonimbus capilatus-a.

Postaja je bila u polju sjevernog strujanja polarnog zraka na isto¢noj strani anticiklone sa srediStem iznad
Biskajskog zaljeva.

CL=9’ CM=6, CH=O



Bergeron, Rundhogen (Svedska), 10. srpnja 1945, 2130 h (prema NNW)

Altocumulus stratiformis opacus

Tangencijalna osvijetljenost istice reljefni izgled oblatnog pokrivada Altocumulus opacus-a, koji zauzima desnu
polovicu slike; ta reljefnost posebno dolazi do izraZaja u blizini horizonta, gdje se na obla¢nom pokrivadu mogu
uociti nabori i valovi (1, 2). Na niZoj razini, na mjestu 3 vidi se krpa Stratocumulus-a, o¢igledno nastala od kon-
vektivnih oblaka koji su se tijekom dana razvili, a na veder se stanjili.

Kvazistacionarna fronta s obla¢nim sustavom Altostratus-a i Nimbostratus-a, usmjerena u praveu NNW—SSE,
protezala se preko Svedske. Mjesto snimanja bilo je to¢no na zapadnom rubu obla¢nog sustava koji se udaljavao,
ana tom je mjestu kao rezultat njegova raspadanja ostao Altocumulus.

CLZ4, CM=7, CH=0

F )



76

A.J. Aalders, Blaricum (Nizozemska), 1. studeogai 1953, 1605 h (prema WSW)

Altostratus translucidus iznad Altocumulus stratiformis perlucidus-a

Visi je sloj oblaka siv, dosta jednolican veo Altostratus-a kroz koji se vidi Sunce kao kroz matirano staklo; oéito
je da taj veo niti u jednom svom dijelu nema dovoljnu opti¢ku debljinu da bi zaklonio Sunce (podvrsta translu-
cidus). Na najvecem dijelu slike vide se obla¢ni elementi srednje veli¢ine koji pripadaju redu Altocumulus-a na
nizoj razini; kroz bezoblacne prostore izmedu ovih elemenata (podvrsta perlucidus) vidi se visi obla¢ni sloj
Altostratus-a. Neki elementi Altocumulus-a imaju priblizno leéast oblik.

U vrijeme snimanja slike ciklona s centrom iznad Irske, koja se brzo produbljavala, uvjetovala je iznad
Nizozemske jako juZno-jugoistoéno strujanje. Okluzija tipa hladne fronte iznad istoéne Engleske koja se prib-
lizavala Nizozemskoj donijela je slijedece noéi malo kise.

CL=0, Cy=7, Cy=0



A. Aalders, Oud Loosdrecht (Nizozemska), 16. rujna 1950, 1840 h (prema W)

Altostratus undulatus radiatus translucidus

Opdi izgled tog obla¢nog sloja, njegov vlaknast sastav i znatne razlike u njegovoj sjajnosti, svrstavaju taj oblak u
rod Altostratus-a. Veci dio oblacnog sloja dovoljno je tanak da se kroz njega moze odrediti poloZaj Sunca (pod-
vrsta translucidus). Duge oblacne trake koje se zrakasto Sire u desno iz tocke koja se nalazi izvan slike, ukazuju
na podvrstu radiatus. Takoder se moZe uociti i valni sastav oblaénog pokrivaca, i svrstava se u podvrstu undula-
tus. U blizini horizonta, posebno na mjestu 1 vide se izduZeni elementi Altocumulus-a, zbog ¢ega treba izabrati
Sifru Cy; = 7. Iznad tog podruéja prostirao se greben tlaka zraka, ali je u vrijeme snimanja slike tlak ve¢ poceo
padati, vjetar je skretao, a i naoblaka se povecavala zbog priblizavanja jedne vrlo aktivne ciklone (u pocetku
tropske) prema Britanskim otocima. (Usporediti sa slikom na stranici 109.)

CL=0, Cp=7,  Cy=/
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A.J. Aalders, Bussum (Nizozemska), 20. travaja 1941, 1950 h, (prema W)

Altocumulus s virgom

Na slici su oblaci Altocurnulus-i na razli¢itim razinama. To je ofito na mjestu 1, gdje valovitost oblaénih slojeva
pokazuje na razli¢ite pravce valnog kretanja, kao i na mjestu 2, gdje se opazaju tamaiji oblafni elementi ispod
oblaénog pokrivaca na viSoj razini; tocno 3ifriranje u tom slucaju jest Cy = 7. Iz gudih dijelova (3, 4) oblacnih
masa izlaze prugasti i glatki tragovi virgi prema lijevoj strani slike.

Postaja se u trenutku kada je nacinjena ova slika, nalazila u podrudju porasta tlaka zraka, na zadnjoj strani doline
povezane s ciklonom koja se nalaziia daleko na sjeverozapadu.

CL:O’ CM=77 CH:O



C. A. Doswell, Erick (Oklahoma, SAD), 20. svibnja 1974 (prema E)

Altocumulus castellanus s Cumulus congestus-om

Veliko podruéje Altocumulus castellanus-a pokazano je u grupama na mjestima 1 i 2. Od ostalih oblaka opazeni
su Altostratus i Cumulus congestus (na mjestu 3) koji je u fazi razbijanja.

Iznad tog podru¢ja u vrijeme fotografiranja, na 500 hPa puhao je slab jugozapadni vjetar, a sa zapada se prib-
lizavala slabo izraZena dolina u polju tlaka. Ti su oblaci nastali u vlaznom, nestabilnom zraku ispred suhe linije
koja se nalazila 100 km zapadno od tog podrucja. Poslijepodne, odmah ispred kvazistacionarne suhe linije, razvi-
la se jedna snazna grmljavinska nepogoda.

=g  Cy=8 Oyl

)



80

P. Stahl, Grenland (69° 41’ N, 48° 15" W) na visini 1595 m, 11 lipanj 1951, 0630 h (prema W)

Altocumulus castellanus s virgom

Glavna obla¢na masa (1—2) pripada rodu Altocumulus; njezin gornji dio ima paperjast izgled (vrsta castellanus).
1z te oblaéne mase, to¢nije iz njenih djelova koji imaju zaobljene vrhove, pada snjezna virga upadljive bjeline,
koja, zakrivljena zbog vjetra podsjeca na Cirrus uncinus. Na mjestu 3, iznad mase Altocumulus-a, vidi se Cirrus
fibratus. U vrijeme snimanja postaja se nalazila u polju S do SE strujanja morskog polarnog zraka, na zapadnom
rubu jake anticiklone s centrom iznad Grenlada.

CL=0’ CM=8’ CH=1



C. A. Doswell (sredisnja Oklahoma, SAD), 27. travnja 1974 (prema NW)

Altocumulus castellanus

Na mjestu 1 vidi se velika grupa Altocumulus castellanus-a, a na mjestu 2 jedna manja udaljenija grupa. Ti su
oblaci nastali zbog konvekcije u toplom zraku, u ranim poslije podnevnim satima. Poslije u tom danu, zapadno
od tog podrucja doslo je do razvoja serije grmljavinskih nepogoda koje su progle kroz to podrucje.

CL=0’ CM=8’ CH=O
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P. Stahl, Grenland (69° 41° N, 48° 15'W), visina 1595 m, 11. lipnja 1951, 0505 h (prema NW)

Altocumulus stratiformis i Altocumulus floccus s virgom

Altocumulus je na dvije razine. Oblaci (1—2) na vi$oj su razini u obliku obla¢nog pokrivaéa (vrsta stratiformis)
i sastavljeni su od relativno malih zaobljenih elemenata postavljenih u redove, tako da gledano prema horizontu
podsjecaju na undulatus. Ispod tog oblacnog pokrivaca nalazi se Altocumulus floccus, koji je sastavljen od velik-
ih Cuperaka (3, 4) gus¢ih i uocljivo bjelijih u odnosu na plavo-sivu naoblaku u visem sloju; iz tih Superaka pada-
Ju virge snijega koje isparavaju prije nego $to padnu na zemlju. Na mjestu 5 vidi se malen obla¢ni element koji
se svojom bjelinom jasno isti¢e na nebu. Zbog postojanja Altocumulusa floccusa $ifra je Cy, = 8. Postaja se u vri-
jeme snimanja ove slike nalazila na zapadnom rubu jake anticiklone s centrom iznad Grenlanda u juZnoj i jugo-
isto¢noj struji morskog polarnog zraka.

CL=0, CM=8, CH=0



C.J. P. Cave, Petersfield (Hamphshire, Velika Britanija), 5. kolovoza 1923, 1530 h ( prema NE)

Ahltocumulus floccus

Oblacni elementi imaju oblik malih Superaka, jasno kumulusnog oblika. Neki od njif (1,2) po svojem obliku bez
horizontalne podmce podsjecaju na Cumulus fractus. Vecina oblacnih elemenata su iskidani i razbacani (3); njih
nekoliko (4) ima oblik bijelih loptica bez sjene. U blizini horizonta oblaéni su elementi zbijeni 1 mreZasto ras-
poredeni (5). Za vrijeme snimanja iznad zapadne Engleske i Bretanje nalazila se slabo izraZena dolina niskog tlaka
sa slabom grmljavinom, a iznad juZne Engleske bila je jugozapadna struja morskog polamog zraka,

CL=O’ CM;S, CH=O
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D.J. O Connell, New York (SAD), 28. studenoga 1943, 1300 h

Altocumulus floccus

Tako vecina obla¢nih elemenata ima rascijepane rubove i podsjeca na komadiée vate, jo§ se primjeéuje njihov
kumulusni izgled, a ponegdje u gornjim dijelovima (1, 2) ima elemenata s jasnim rubovima. Ta ¢injenica 1 uo€lji-
va osjencanost, svrstavaju taj oblak u rod Altocumulus, a ne u Cirrus, iako se on moZe razviti iz Altocumulus-a.
Zamagljena bjelina u sredini slike vjerojatno je zbog virge. U trenutku snimanja, postaja se nalazila na juZznom
rubu ciklone s centrom iznad zaljeva St. Lawrence, u vrlo nestabilnoj kontinentalnoj polarnoj zraénoj masi sa
zapadnim vijetrovima sve do razine Altocumulus-a.

CL=O’ CM=8, CH=O




Francuska meteoroloska sluzba, Pariz, 13. srpnja 1950, 1005 h

Altocumulus floccus, castellanus i lenticularis

Na najvecem dijelu slike izdvojeni su mali oblatni Euperci (1) kumulusnog oblika, koji se svrstavaju u
Altocumulus floccus; ima i malo oblaka vrste castellanus &ija se zajedni¢ka podnica moze uoditi npr. na mjestu 2.
Na nekim mjestima (3, 4) moZe se vidjeti i Altocumulus lenticularis. Mogude je da je u podetnoj fazi kondenzaci-
jom nastao lenticularis, a onda je od lentikularne podaice do$lo do razvoja kumutusnih ispupfenja, od kojih je nas-
ta0 castellanus i kao rezultat nestajanja podnice na kraju je nastao floccus.

Tijekom snimanja doslo je do narudavanja male anticiklone zbog priljeva morskog zraka na kontinent, slabim
vjetrovima. Grmljavinske nepogode, koje su najprije bile opaZene u jugozapadnom dijelu Francuske, postije su
zahvatile cijelu zemlju.

CL=0’ C“zs, CH=0
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R. K. Pilsbury, Bracknell (Berks, Velika Britanija), 24. lipnja 1971, 2115 h (prema NW)

Nebo u neredu

Na ovoj slici ima oblaka na viSe razina. Niski Cumulus fractus-i pruzaju se dijagonalno preko neba na mjestima
1—2 1 3—4. Jedan progireni Altoccumulus floccus oznacen s 5, zgusnjava se na mjestu 6, a na mjestu 7 dobiva
odlike castellanus-a. Sve te oblake natkriljuje prostrani sloj Cirrostratus-a.

Tijekom prethodnog dana iznad Britanskog otodja i Francuske bio je vrlo nizak tlak, a slabo izraZen frontalni sus-
tav pruzao se preko Francuske. Na dan snimanja ciklona se premjestila prema zapadu Skotske, a topla fronta iznad
istocne Irske uvjetovala je juZno strujanje nestabilnog zraka preko juzne Engleske.

CL=1, CM=9, CH=8
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A. Viaut, La Tranche-sur-Mer (Francuska), 13. kolovoza 1952, 1802 h (prema SE)

Nebo u neredu
Oblaci razlicitih oblika na raznim razinama i prili¢no nepravilno razbacani ¢ine to nebo kaotodnim. Altocumulus-i
namjestima 1 i 2 imaju male tornjeve i izdiZu se iz zajedni¢ke podnice (vrsta castellanus); Altocumulus-i na mjes-

tu 3 u obliku su manje-viSe izoliranih ¢uperaka (vrsta floccus). U gornjem dijelu slike vide se krpe Altocumulus
stratiformis translucidus-a (4, 5).

Mjestu snimanja iz podruéja Spanjolske priblizavala se plitka ciklona koja je uvjetovala slabo isto¢no strujanje s
grmljavinskim nepogodama na velikom prostoru iznad juZne Francuske.

CL=0, CM=9’ CH=O
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B. C. Haynes, Bay of Whales {Little America, Antarktika), 11. veljace 1947., 0100 h {prema E)

Nebo u neredue

Slika pokazuje kaoti¢no nebo s oblacima znatne vertikalne razvijenosti. Na visini se vidi gust, vlaknast malo
osjencan zastor (1), ofigledno velika krpa Cirrus spissatus-a, Vedi dio siike {2, 3) zauzima Altocumulus, u krpa-
‘ma nepravilno oblikovanih elemenata, razlidite prozimosti, na razlifitim razinama. Ispod Altocumulus-a se vidi
jedna linija 4-5) Cumulus-a i Cumulonimbus-a. Ti konvektivni oblaci, osvijetljeni sa zadnje strane, su jako
zatamnjeni. Na mjestu 6 vidi se jedna krpa Stratocumulus cumulogenitus-a.

Nekoliko sati prije snimanja slike iznad mjesta opazanja prosla je jedna hladna fronta.

CL=3, CM=9’ CH=2



R. A. Keen, Boulder (Colorado, SAD), 11. srpnja 1983, 1000 h (prema SW)

Cirrus fibratus i Cirrus uncinus

Na mjestima 1 i 2 vidi se nekoliko skoro pravolinijskih elemenata Cirrus fibratus-a. Veéina ostalih cirusnih
vlakana ima na vrhu mali ¢uperak u obliku kuke, $to ih svrstava u vrstu uncinus. Iznad tog podruéja prethodnog
Je dana prosla hladna fronta; na dan snimanja puhao je slabi prizemni vjetar. Na razini od 250 hPa puhao je SW

vjetar, brzinom od 20 ms-!, unutar slabe SW mlazne struje vezane za stacionarnu dolinu u polju tlaka zraka, 600
km zapadno od mjesta snimanja.

CL=0, CM=0’ CH=1
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R. K. Pilsbury, Cowes (Isle of Wight, Velika Britanija) 17. srpnja 1982,1500 h (prema N)

Cirrus uncinus i Cirrus fibratus

Kukice Cirrus-a koje se narocito istiCu na mjestima 1 i 2 ozna€avaju vrstu uncinus, a konéasti sastav Cirrus fibra-
tus-a jest na mjestu 3. Ispod mjesta oznalena s 4 krpe su visokog Stratocumulus-a. Dio prostrane anticiklone
Jugozapadno od Britanskih otoka obuhvacao je podru¢je Danske. Fronta veé u raspadanju, izraZena samo krpama

Cirrus-a i visokih Stratocumulus-a sjeverno od tog podrucja, kretala se u smjeru jugoistoka prema juznoj
Engleskoj.

CL=5 Cy=0, Cg=1



Cirrus uncinus i
Cirrus fibratus

Skoro cijelo nebo ispunjeno je
elementima oblaka Cirrus unci-
nus-a (1, 2, 3) i Cirrus fibratus-
a (4). Na mjestu 5 vidi se jedna
udaljenija krpa Cirrus-a, gotovo
kumulusnog sastava koji je
izgleda na malo niZoj razini od
ostalih oblaka. Sredi$nja Okla-
homa, u vrijeme snimanja nala-
zila se pod utjecajem sjevernog
dijela izduZenog visinskog
grebena u polju tlaka zraka.

CL=0, Cy=0, Cg=1

C. A. Doswell, Norman (Oklahoma, SAD), prosinac 1973, 1700 h,
(prema W)
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P. Taft, Albuguerque (Novi Meksiko, SAD), 11. rujna 1950, 1253 h

Cirrus fibratas vertebratus

Glavni oblak (1—2) ima obiik riblje kosti ¢ija je kitma sastavijena od paperjastih obla¢nih elemenata (3,4}, a
vlaknasti elementi s obje strane jesu “rebra”. Na mjestu 5 jedna je izolirana krpa Cirrus fibratus-a.

To podrugje bilo je u tropskoj zraénoj mast, juzno od tople fronte s oborinom na zapadnoj granici polarne zracne
mase.



R. K. Pilsbury, Christchuch (Hamphshire, Velika Britanija), 25. listopada 1978, 1100 h (prema W)

Cirrus spissatus s virgom

Te krpe Cirrus-a vrlo su guste i zato pripadaju vrsti spissatus. Ispod krpa oblaka na mjestima 1 i 2 vidi se mala
virga, koja nosena slabijim vjetrom ostavlja trag ispod Cirrus-a. Na mjestu 3 vidi se vrh jednog Cumulus conges-
tus-a koji nije u vezi s promatranim cirrus spissatus-om.

Oko 300 km sjeveroistotno od tog podruéja bila je jedna stacionarna fronta u smjeru NW—SE, a na jugozapadu
je jacala anticiklona.

CL:2’ CM=0, CH:2
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R. A. Keen, Ajo (Arizona, SAD), 29. listopada 1981, 1700 h (prema SE)

Cirrus floccus

Taj Cirrus ima ¢uperke kumulusnog oblika (1,2) koji za sobom ostavljaju tragove oborina u obliku kristali¢a leda
(3, 4), pa ga treba svrstati u floccus. Jedan udaljeniji floccus, na mjestu 5, najveéim dijelom je u sjeni oblaka u
prvom planu. Iznad tog podru¢ja na svim visinama, preteZzno su bili SW vjetrovi pod utjecajem doline u polju
tlaka, koja je bila nepokretna na udaljenosti od oko 200 km na zapad. OpaZeno je vertikalno smicanje SW vijetra
po brzini (od 10 ms™! na razini od 500 hPa, do 25 ms™ na razini od 250 hPa). Oborine sastavljene od kristalica
leda ostavile su svoje tragove iz pramenova Cirrusa. Prizemni vjetar bio je slab.

CL=O’ CM=0’ CH=2



Cirrus floccus

Na mjestu 1 vide se pahuljasti
oblaéni elementi, mekih vlak-
nastih obrisa. Obla¢ni elementi
na mjestu 2 odlikuju se jasnim
obrisima, ali su izgleda na istoj
razini kao i vlaknasti elementi
oznaceni s 1. Nisko na nebu
vidi se trakasta krpa Altostra-
tusa (3) Sredisnji dio Oklahome
bio je pod utjecajem sjevernog
dijela kvazistacionarnog visin-
skog grebena u polju tlaka
zraka.

CL=0, CM=1, CH=2

C. ‘A. Doswell, Norman (Oklahoma, SAD), sijecanj 1974, 1700 h
(prema SW) Cirrus floccus

93



96

A Viaut, La Tranche-sur-Mer (Francuska), 25. kolovoza 1952, 1418 h (prema E)

Cirrus floccus s virgom i Cirrocumulus floccus

Zaobljeni oblacni cuparci bez sjene, od kojih su neki vrlo bijeli (1, 2) izluéuju “pljuskove” kristali¢a leda (3, 4)
koje vjetar iskrivljuje u nepravilne niti. Nekoliko oblacnih elemenata ima $irinu vecu od jednog stupnja, zbog Eega
se ti oblaci ne mogu svrstati u Cirrocumulus floccus, nego u Cirrus floccus. Ova je slika snimljena s mjesta koje
se nalazilo u morskoj polarnoj zracnoj masi, sjeverno od male ciklone, u Biskajskom zaljevu.

CL=O’ CM=0, CH=2



C. A. Doswell, kanjon Palo Duro (Teksas, SAD), 28. lipnja 1975 (prema SW)

Cirrus spissatus cumulonimbogenitus s Cumulus congestus-om

Od cumulonimbusa u fazi i§Cezavanja (1) ostala je mala krpa Cirrusa i jo§ malo oborina na mjestu 2. Drugi
Cumulus (3) i Cumulus congestus (4) formiraju se duz planinskog lanca orijentiranog u smjeru N-S preko Texas
Panhandlea. To je podru¢je bilo pod utjecajem jugoistotnog prizemnog strujanja ispred suhe linije. Poslije tijekom
dana, neposredno ispred suhe linije koja se kretala prema istoku, doglo je do razvoja jednog mnogo snaznijeg
Cumulonimbus-a.

CL=2’ CM=0, CH=3
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(a) 1052 h (prema WNW)
R. L. Holle, Pahokee (Florida, SAD), 15. kolovoza 1973
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(b) 1057 h (prema WNW)
R. L. Holle, Pahokee (Florida, SAD), 15. kolovoza 1973

Stvaranje i rasplinjavanje
Cirrus spissatus
cumulonimbogenitusa

Cetiri fotografije na stranicama 98 i
99 prikazuju stvaranje Cirrus spis-
satusa od nekoliko Cumulonim-
bus-a duZ istoéne obale velikog
jezera Okeechobee pri  istoénom
strujanju u prizemnom sloju atmos-
fere. Kada su se oblaci sa zagri-
janog kopna premjestili iznad
hladnije vodene povrsine, doslo je
do slabljenja uzlaznih struja, pri
¢emu su se gornji dijelovi oblaka
odrZali sve dok od njih nije ostao
samo Cirrus. Na slici (a) vide se
cirusni  ostaci vrha malog
Cumulonimbus-a koji su ostali u
obliku ledenih kristali¢a (1), dok je
donji dio oblaka, sastavljen od
vodenih kapljica, gotovo ii¢ezao
(2). Na lijevoj strani, na mjestu 3,
vth Cumulusa poceo je dobivati
vlaknastu strukturu, $to je predznak
stvaranja novog Cumulonimbus-a.
Iz tog oblaka, na mjestu 4, pada
kiSa. Jedan manji Cumulus conges-
tus odvojio se od donje oblacne
mase, na mjestu 5. Duz horizonta
vide se Cumulus mediocrisi (6).

C =9, Cy=0, Cg=3

Na slici (b) snimljenoj pet minuta
poslije vidi se dalje sazrijevanje i
rasplinjavanje promatranih oblaka.
Vrh Cumulonimbus-a na lijevoj
strani (7) dobio je jo§ izrazitiju
vlaknastu strukturu, a manji con-
gestus na desnoj strani (8) poceo je
nestajati.

CL=9’ CM=O, CH=3



Dalje stvaranje i
rasplinjavanje Cirrus
spissatus cumulogenitusa
Na lijevoj strani slike (c) snim-
ljenoj Sest minuta poslije, u vrhu
(1) Cumulonimbus-a doglo je do
potpunog zamrzavanja obla¢nih
kapljica i pojave virge na mjestu
2. Congestus na desnoj strani
gotovo se potpuno rasplinuo
ostavljajuéi za sobom samo mali
cirusni ostatak (3), $to ukazuje da
je veci dio tog oblaka bio sastav-
ljen od vodenih kapljica.

CL=9’ CM=0’ CH:3

Ova fotografija (d) snimljena je
pet minuta poslije prethodne,
odnosno ukupno 16 minuta posli-
je prve fotografije (a). Cumu-
lonimbus-a s lijeve strane (4)
sada je poprimio izgled sli¢an
starijem Cirrus-u koji se nalazio
na mjestu 5 na prvoj fotografiji.
Na mjestu 6 podinje razvoj
jednog novog congestusa, ali ¢e
se i on brzo podeti rasplinjavati,
kao $to je bilo i s ostalim susjed-
nim oblacima iz tog niza.

CL=9, Cy=0, Cg=3

(c) 1103 h (prema WNW)
R. L. Holle,Pahokee (Florida, SAD), 15. kolovoza 1973

4 5.6
1

(d) 1108 h (prema WNW)
R. L. Holle, Pahokee (Florida, SAD), 15. kolovoza 1973
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C. A. Doswell, Boulder (Colorado, SAD), 29. lipnja 1984 (prema NNW)

Cirrus spissatus cumulonimbogenitus s virgom

Krpa Cirrus-a oznacena s 1 potjece od slabih virgi iz gornjeg dijela Cumulonimbus-a koji se razvio u ranim posli-
jepodnevnim satima iznad prednjeg vijenca Stjenjaka koji se vidi s lijeve strane (W) slike. Malo slabih oborina i
dalje se zadrZava u obliku virge (2). Ostali su Cumulus congestusi iznad planina na mjestu oznacenom s 3. U vri-
Jeme snimanja fotografije, iznad tog podruéja bio je slabo izraZen visinski greben u polju tlaka zraka, pri ¢emu je
sadrZaj vlage u zraku bio relativno malen, a vertikalni gradijent temperature velik, 3to je tipi¢no za ljetnju kon-
vekciju u Coloradu. Poslije tijekom poslijepodneva razvio se jos jedan ciklus konvekcije.

CL=2, CM=0’ CH=3
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M. A. LeMone, u blizini Deception Pass (Washington, SAD) travanj 1970, 1500 h (prema W)

Cirus spissatus nastao iz Cumulonimbus-a

Na slici se vidi nekoliko Cumulonimbusa u razli¢itim stadijima razvoja, od mladih (1), koji imaju manji nakovanj,
do starijih, s mnogo razvijenijim nakovnjem (2). Nakovanj na mjestu 3 je Cirrus spissatus cumulonimbogenitus s
obzirom da je odvojen od vidljivog dijela konvektivnog oblaka, ali je o&igledno konvektivnog porijekla kao i
drugi oblaci na slici.

Na mjestu 4 vide se mali Cumulus-i. Razvoj tih Cumulonimbus-a iznad poluotoka Olympic i otoka Vancouver na
zapadu, vjerojatno je bio pokrenut nestabilno3cu izazvanom visinskom advekcijom.

CL=9, CM=O, CH=3
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S. M. Holle, Des Moines ( New Mexico, SAD), 30. sranja 1977, 1130 h (prema NE)

Cirrus spissatus cumulogenitus s virgom

Taj Cumulonimbus, prvobitno sastavljen iz vodenih kapljica, gotovo se potpuno pretvorio u oblak sastavljen od
kristalica leda. Vlaknasta se struktura iz gornjeg dijela (1) prosirila skoro do podnice oblaka, gdje se uotava malo
podrudje s uzlaznim strujama (2). U tako suhoj atmosferi virga skoro dopire do tla, na mjestu 3. U vrijeme sni-
manja iznad tog podrudja doslo je u poslijepodnevnim satima do jakog zagrijavanja suhog zraka u niZim slojevi-
ma.

CL=9 ’CM:O’ CH=3
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R. K. Pilsbury, South Cambridgeshire (Velika Britanija), 3. studeni 1978

Cirrus uncinus s Cirrostratus-om

Cuperci Cirrus-a iznad razine oznacene s 1, brzo se krecu iz donjeg desnog prema gornjem lijevom dijelu slike u
Jakoj NW visinskoj struji. Neki Cuperci imaju kukice (2), a svi imaju duge pruge s donje strane. Kao §to je to Zest
slu¢aj, Cirrus u daljini, iznad Sunca na zalasku, izgleda kao da se stopio s Cirrostratus-om (3), poveéavajuéi
debljinu i sniZavajuci Altostratus opacus u blizini horizonta (4). Povecanje cirusne naoblake ukazivalo je na pri-
bliZavanje brzopokretne tople fronte koja se nalazila 1500 km zapadno od tog podrudja.

CL=0, CM=2, CH=4
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H. B. Bluestein, Norman (Oklahoma, SAD), 9. listopada 1977, rano poslije podne (prema N)

Cirrus uncinus radiatus

Slika prikazuje razli¢ite oblike elemenata Cirrus-a. Vlakna Cirrus uncinus-a (1) zavriavaju s kukicama i &uperci-
ma. Ostali dijelovi obla¢nog polja imaju male krpe (2) i pruge (3) koje izgledaju kao da konvergiraju prema hori-
zontu u lijevom donjem kutu slike. Cirrus postepeno osvaja nebo, nema Cirrostratus-a i fifra je Cy =4. Iznad tog
podru¢ja pretezno su bili jaki (70 ms™!) zapadni vjetrovi. U niZim slojevima, pod utjecajem grebena u polju tlaka
zraka, isto¢no od tog podrucja puhali su hladni NW, a zapadno suhi S vjetrovi.

CL=O’ CM=0, CH=4



J. H. Conover, Milton (Massachusetts, SAD), 24. srpnja 1948, 1850 h (prema SW)

Cirrus uncinus

Ovdje se jasno vidi tipi¢an izgled vrste uncinus. Neki oblaéni elementi imaju oblik kukica (1, 2); kod drugih su
na vrhu dosta gusti Cuperci, izduZeni u koso u manje viSe tanak vlaknasti trag (3, 4). Gledajuéi ukupno, svi su
tragovi pribliZzno paralelni, ali na nekim mjestima (5) pojedinaéni obla¢ni tragovi su naslagani jedan preko dru-
gog u obliku manje-viSe zamrsene mreZe. Atmosferski poremecéaji prolazili su preko postaje sa zapada, duz sjever-
nog ruba bermudske anticiklone. Topla fronta jedne od ciklona koja se upravo pribliZavala tom podru&ju bila je
na udaljenosti od 500 km.

CL=0’ CM=0’ CH=4
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A. Viaut, Paris (Francuska), 15. veljace 1951., 1610 h (prema W)

Cirrus uncinus radiatus

. Oblacni elementi u cjelini imaju vlaknast sastav, koji je posebno uocljiv na mjestu 1; gornji (lijevi) kraj svakog

od glavnih elemenata zavr$ava s kukicom, kao na mjestu 2, §to pokazuje da ovaj Cirrus pripada vrsti uncinus. Uz
to, oblacni su elementi dosta dobro poredani u pruge (radiatus), koje konvergiraju prema tocki na desnoj strani
slike, izvan vidnog polja objektiva. Zbog perspektive, oblaci blizu horizonta izgledaju zbijeno, ali se jo§ zadra-
va jasno raspoznatljiv vlaknast sastav; taj oblacni sustav koji osvaja nebo iz smjera WSW ne bi bilo ispravno
Sifrirati s Cpy = 5. Takvo nebo snimljeno je u morskoj polarnoj zraénoj masi, daleko ispred okluzije koja se prib-
lizavala iz smjera WNW. Sve do razine Cirrus-a puhali su WSW vjetrovi.

CL = 0, CM =0, CH =4



A. J. Aalders, Bussum (Nizozemska), 30. prosinca 1948, 1555 h (prema SW)

.

Cirrus fibratus duplicatus

Bijela viSe-manje njezna i svilenkasta vlakna Cirrus-a pruZaju se gotovo pravocrtno, u dva glavna smjera (1-2, 3-
4), i rasporedena su u dva sloja, jedan iznad drugoga (Cirrus fibratus duplicatus). U blizini horizonta, zbog utin-
ka perspektive, stjece se utisak kao da se Cirrus-i nagomilavaju, ali se njihov vlaknasti sastav i dalje raspoznaje,
tako da se ¢ak niti na razini 5-6 obla¢ni pokriva¢ ne moze pogresno prepoznati kao Cirrostratus. Taj obla¢ni sus-
tav postupno je osvajao nebo i u cijelosti se zgusnjavao. U blizini horizonta uocavaju se zaravnjene krpe niskih
oblaka (uglavnom na desnoj strani slike) i njihovi dijelovi (7). Radi se najvjerojatnije o Stratus fractus-ima loseg
vremena (prizemni vjetar brzine 13 ms™1). Sjeverno od Skotske bila je ciklona; hladna fronta u njezinu sustavu
pruZala se preko Sjevernog mora i Engleske prema Jjugozapadu, tvoredi val juzno od Irske. Iznad Nizozemske tlak
je naglo padao.

CL=7. Cy=0, Cy=4
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A. H. Boujon I R. Pommier, Port Martin (Adelie Land, Antarktika) 25. prosinca 1950, 0830 h (prema NW)

Cirrus uncinus i Cirrostratus

Oblaci na dvije razine. Cirrus, na viSoj razini, ima tanak vlaknast sastav (1, 2) s kukicama (3, 4) tako da prije pri-
pada vrsti uncinus nego fibratus. Oblacni element na mjestu 4 mogao bi se priblizno svrstati u podvrstu intortus.
Donji sloj sastavljen je od krpa Cirrostratus-a (5, 6). Taj oblacni sustav postupno je osvajao nebo. Postaja je bila
na rubu ciklone, ¢iji se aktivni dio nalazio na sjeverozapadu, iznad Antarktickog oceana.



A. J Aalders, Oud Loosdrecht (Nizozemska), 16. rujna 1950, 18811 h (prema W)

Cirrus i Cirrostratus koji prelaze u Altostratus (s Altocumulus-om)

Pri vrhu slike (1), tanki i pomalo vlaknasti Cirrus-i stapaju se s tankim, mjestimiéno bijelim slojem Cirrostratus-a
koji zauzima veci dio slike. Taj Cirrostratus, pri dnu slike prelazi u tamnosivi oblaéni pokriva¢ Altostratus-a, &ija
Je povrSina djelomi¢no izbrazdana, a djelomi¢no jednoliéna. U projekciji prema Cirrostratus-u vide se oblaéni ele-
menti Altocumulus-a (2-3) malih do srednjih velicina, koji su dosta gusti i tamni. Greben visokog tlaka utjecao je
na vrijeme. U vrijeme snimanja, zbog priblizavanja jedne vrlo aktivne ciklone (prvobitno tropske) s podrudja
Britanskih otoka, tlak je poceo padati, uz skretanje vjetra i povecanje naoblake (usporediti sa stranicama 77 i 111)

CL=0, CH=7’ CH=5
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C. A. Doswell, Norman (Oklahoma, SAD), rujan 1976, 1500 h

Cirrostratus

Ostro ogranicen rub Cirrostratus-a pruza se od 1 do 2, s dobro izrazenom trakom povecane opti¢ke debljine od 3
do 4. Cirrostratus je prosao iznad mjesta motrenja i dalje se $iri na jo§ vedar dio neba. Neprekidna zavjesa
Cirrostratus-a prekrila je nebo na prostoru iznad 45° nad horizontom, ostavljajuéi vedrim dio neba neposredno
iznad horizonta; zbog toga je $ifra Cyy = 6. Tijekom snimanja slike, duboka dolina u polju tlaka zraka pribliZzavala
se podrucju Oklahome sa zapada.

CL=O, CM:O’ CH=6

2.4



A.J. Aalders, Bussum (Nizozemska), 17. rujna 1950, 0629 h (prema ESE)

Cirrus fibratus i Cirrostratus

Visoki oblaci osvajaju nebo vrlo sporo sa zapada. Obla¢ni pokrivaé ovdje snimljen prema ESE, napredovao je
neznatno u odnosu na svoj poloZaj od prethodne veceri (usporediti sa str. 77 i 109). Njegov prednji rub (1—2) je
skoro dostigao isto¢ni horizont. Odatle se Cirrus-i, koji se sastoje od vlaknastih elemenata (fibratus), protezu
prema gornjem dijelu slike, priblizno do zapadnog horizonta. Pri vrhu slike vide se tanki oblaéni elementi
Altocumulus-a (5—6) srednje veli¢ine bez vlaknaste strukture. Iznad tog podrucja bio je greben visokog tlaka
zraka, ali je prethodne veceri tlak poCeo padati zbog pribliZavanja jedne vrlo aktivne ciklone (prvobitno tropske)
iz smjera Britanskih otoka.

CL=0’ CM=3’ CH=6
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H. B. Bluestein, Bouldre (Colorado, SAD), 10. sijecnja 1985., jutro (prema SE)

Cirrostratus nebulosus

Nebo je pokriveno tankim slojem Cirrostratus-a. Jedini pokazatelj postojanja tog tankog,-ali vrlo prostranog sloja,
Jest pojava laZnog sunca na mjestu 1, zbog refrakcije svjetlosti Sunca, koje se nalazilo odmah iza lijevog ruba
fotografije (2). Mjesto s kojeg je snimljena fotografija bilo je u zavjetrini planina Stijenjaka u neporemecéenom
umjerenom NW strujanju, srednje jacine.

CL=0, CM=0, CH:7
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R. L. Holle, Dakar, 8. kolovoza 1974, 1000 h

Cirrostratus transiucidus fibratas

Nebo je pokriveno ujednacenim tankim velom Cirrostratus-a., dovoljno tankim da se kroz njjega vidi poloZaj
Sunca. Njegovo postojanje potpuno potvrduje hale oko Sunca od 22°. U okolici mjesta 1 vlaknasta priroda tog
oblacnog sloja jedva se nazire kao nepravilna $ara zakrivijenih vlakana. Sunceva svjetlost bila je dovoljno jaka da
izazove razlike u zasjenjenju Cumulus fractus-a na mjestu 2. Fotografija je snimljena u prostranom polju naoblake

u istocnom dijelu vrtloga u prizemnom sloju atmosfere koji je prethodne noéi profao iznad Dakara u smjeru
zapad-sjeverozapad.

CLZI, CM:O, CH=7

113



114

H. B. Bluestein, Dillon (Colorado, SAD), 5. sijecnja 1978., poslijepodne (prema W)

Cirrostratus fibratus

Tanka zavjesa Cirrostratus-a pokriva nebo. Izvjesna izbrazdanost Cirrostratus-a (napr. na mjestu 1) svrstava taj
oblak u fibratus. Na liniji 2-3 brazde su tamnije i deblje. Ti oblaci bili su u blizini juzne strane doline u polju tlaka

zraka, koja se kretala preko sjeverozapadnih dijelova SAD. Sjeverno od glavnog strujanja prevladavali su zapad-
ni vjetrovi umjerene jacine.

CL=0 ,CMIO, CH=7
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A. Viaut, Bruges (Belgia), 26. kolovoza 1951., 1616 h ( prema NW)

Cirrostratus fibratus s Altocumulus castellanus undulatus-om

Cirrostratus fibratus koji pokriva veéi dio neba, poslije prolaza okluzije, se smanjuje, zbog ¢ega se Sifrira s Cy=
8. Ispod glavnog sloja oblaka nalaze se krpe Altocumulus-a (1, 2, 3, 4) izduZena oblika medusobno paralelne i na
velikim razmacima. Ispupéenja koja se uoavaju na mjestima 5 i 6 ukazuju na konvektivnu prirodu i po svoj prili-
ci ima viSe tankih ispupCenja koja su nanizana na zajedni¢koj, pomalo iskidanoj podnici, tako da se ovdje radi o
castelanusima. Istoéno od mjesta s kojeg je snimano bila je okluzija koja Je pridenijela jakom rastu grmljavinskih
oblaka sat prije nego 5to je slikano.

CLZO, CM=8, C]_I:S

<3

115



118

—

e
s
<t
B

A J. Aalders, Amsterdam (Nizozemska), 19. svibnja 1952, 1220 h

(prema SW)

<5

Cirrocumulus stratiformis
lacunosus

Taj prostrani oblacni pokrivac,
zbog svoje finoce i bjeline, pri-
pada rodu Cirrocumulus-a.
Skoro svuda se vide mali,
zaobljeni oblacni elementi bez
zasjenjenja (1, 2) i validi (3, 4).
Supljikava (lacunosus) je struk-
tura evidentna zbog mnogobro-
jnih rupa (5, 6). Kao $to se éesto
dogada u polju Cirrocumulus-a,
poneki Cirrus fibratus (7) stapa
se s njegovim krpama. Takvo je
nebo snimljeno iznad podrudja
preko koga je sporo prosla
fronta u raspadu iz smjera sje-
veroistok. Ta je fronta pro-
uzrocila kratkotrajno povecanje
naoblake, ali bez oborina.

CL=0, CM=0, CH=9



H. H. Larkin, Elma (New York, SAD) 16. srpnja 1949, 0842 h (prema E)

Cirrocumulus stratiformis undulatus lacunosus

Veci dio ovog cirokumulusnog oblaénog pokrivaca (vrsta stratiformis) jasno pokazuje (1, 2, 3) valoviti sastav
(vrsta undulatus). Na obla¢nom polju oznatenom s 4 uocavaju se zaobljene rupe resastih rubova. Takav raspored
oblacnih elemenata i vedrih meduprostora stvara strukturu koja podsjec¢a na mreZu ili sace. Meteoroloska se posta-
janalazila oko 200 km sjeverno od tople fronte, koja se pruzala u smjeru W-E, i pribliZzavala se postaji.

CL=0’ CM=0, CH=9
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J. Mondain, Aspe Valley (Francuska), 25. srpnja 1938, 1030 h (prema E)

Cirrocumulus lenticularis

Ti oblaci odreduju se kao Ciroccumulus-i na temelju njhove bjeline, nepostojanja zasjenjenja, postojanja finih va-
li¢a (1, 2) i malih zaobljenih elemenata (3). Krpe imaju oblik koji pribliZne podsjeda na vreteno ill lecu videnu iz
profila. U vrijeme snimanja slike, iznad srednje i juzne Francuske razvijalo se polje niskog tlaka zraka (termicka
depresija) u morskoj tropskoj zraénoj masi.

CL:O’ CM=0’ CH:9
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P. de Martin de Vivies, otok Amsterdam Island (37° 457 S, 77° 25" E), 6. veljace 1951, 0730 h (prema S)

Spojeni orogenetski oblaci

Podnica tog orogenetskog Stratocumulus-a (1—2) na visini je od 600 m, a njegova gornja povr§ina na 1000 m.
Kumulusna ispupCenja koja izranjaju iz tog oblaka ukazuju na odredeni stupanj nestabilnosti. Uofava se da jena
navjetrenoj padini planine (2) podnica oblaka posebno otra i nema kumulusnih ispup&enja, za razliku od zavje-
trene padine (1), gdje su ovakva ispupcenja izrazita. Na slici se vide i vlaknaste krpe lecastog Stratocumulus-a (3)
i Altocumulus-a (4). U vrijeme snimanja fotografije to je podruéje bilo na juznom rubu anticiklone sa sredistem

iznad 30. paralele. Sjeverozapadni prizemni vjetrovi donosili su na taj otok malo nestabilan transformirani hlad-
ni zrak.

CL=5, CM=4‘ CH=0
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J. M. Brown, Boulder (Colorado, SAD), 25. sijecnja 1984, 1000 h (prema W)

Cumulus fractus i Altocumulus lenticularis

Kontinentalno-planinska vododjelnica Sjeverne Amerike (30 km zapadno od tog podruéja), zaklonjena je fenskim
zidom (1), koji predstavlja istocni rub prostranog sloja Stratocumulus-a iznad doline zapadno od kontinentalne
vododjelnice. Fenski zid nadkriljuje Altocumulus lenticularis opacus, ¢iji se zapadni rub nalazi na pravcu 2-3. Taj
Altocumulus nastao je zbog valnog poremecaja koji se proteZe u vertikalnom smjeru iznad planine. Mjerenja iz
aviona pokazala su da je podnica tog Altocumulus-a bila na razini 350-400 hPa, a njegov vrh u blizini razine 250
hPa. Prizemni su vjetrovi u vrijeme snimanja fotografije puhali sa zapada, s udarima od 15-20 ms!, u §irokoj
zraénoj struji.

CL=1, CM=2, CH=0



A. Viaut, Zeneva, 25. rujna 1952, 1345 h (prema E)

Orogenetski Stratocumulus

Ispod vela Cirrostratus-a koji se zgusnuo i prekrio cijelo nebo, malo prije nego $to je snimljena ta fotografija,
nalaze se krpe dosta tamnih orogenetskih oblaka (1, 2). Oni su izduZena lecasta (lentikularna) oblika, iskidanih
(3) ili nepravilno iskrzanih rubova (4). Lentikularni oblaci nalaze se na visini izmedu 500 i 1500 m. Zbog male
visine i zatamnjenosti tih oblaka, treba ih svrstati kao Stratocumulus, a ne kao Altocumulus. Na mjestu 5 ima
Cumulus fractus-a. Slika je snimljena s mjesta koje se nalazilo u morskoj tropskoj zraénoj masi, oko 200 km
ispred hladne fronte za koju je vezan i opazeni Cirrostratus. Stratocumulus-i su nastali u uvjetima jakog zapadnog
strujanja (12 - 15 ms™!) zraka preko vrhova planina orijentiranih u pravcu SW-NE, koje se vide na slici.

CL=8, CM=O’ CH=7
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J. M. Brown, Boulder (Colorado, SAD ), 19. lipnjq 1979, 1200 h (prema SW)

Cumulus fractus, Cumulus humulis i Altocumulus

Cumulus fractus-i i humilis-i na mjestima 1 i 2 grupirani su u jednu priblizno trakastu formaciju. Oni su vezani
za vertikalno strujanje u zavjetrini kontinentalno-planinske vododjelnice Sjeverne Amerike, orijentirane u pravcu
N-S, 30 km zapadno od mjesta snimanja te slike. Cumulus-i nastali u sljedecem vrtlogu vide se na mjestima 3 i
4. Altocumulus stvoren zahvaljujuci vertikalnom prostiranju planinskog vala vidi se na mjestima 5 i 6. Taj oblak
nema lentikularni oblik, nego je vise turbulentne strukture. U vrijeme fotografiranja u prizemnom sloju puhali su
zapadni vjetrovi, s udarima i do 25 - 30 ms™L. Iznad tog podru¢ja bila je dobro izrazena visinska dolina u polju
tlaka koja se premjestala prema istoku. Na razini vrha kontinentalne vododjelnice u $irokoj struji puhao je WNW
vjetar brzinom 12-15 ms™1.

CL=1, CM=4, CH=0
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R. L. Holle, iznad sjeverozapadnog dijela Novoga Meksika (SAD), na 9500 m, 25. sijec¢nja 1981., 1400 h (prema )

Cirrus koji zavr$ava kukicama i ¢upercima

Slika pokazuje jedan sloj vrste uncinus. NjeZna, skoro bijela obla¢na vlakna zavriavaju na vrhovima kukicama (1,
2) ili Cupercima sli¢nim pahuljicama (3). Iz tih obla¢nih vrhova pruZaju se dugi tragovi u usporednim linijama (4).
Taj je Cirrus dovoljno tanak da se kroz najveci dio oblaka moZe vidjeti pustinjski teren koji leZi ispod njega.
Udaljeni Cirrus na mjestu 5 izgleda kao da je guidi, ali to je samo posljedica perspektive, s obzirom na to da su
njegovi oblacni elementi sli¢ni onima u prvom planu slike. Slika je snimljena 800 km zapadno od hladne fronte
koja je prethodnog dana prosla iznad tog podrucja. Na razini leta aviona puhali su jaki zapadni vjetrovi.
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A.J. Aalders, iznad Sjevernog mora, blizu obale Nizozemske, na 3000 m, 19. srpnja 1949, 1621 h (prema W)

Neprekidni, pretezno stratusni oblaéni sloj

Sloj Altocumulus-a, Cija se gornja povriina nalazi na visini od 2900 m, pruZa se od aviona sve do horizonta, i na
pojedinim mjestima (1) kroz njega se probijaju vrhovi Cumulus congestus-a. U vrijeme snimanja slike, Britanski
otoci bili su pod utjecajem grebena u polju tlaka zraka, a juzni dijelovi Skandinavije pod utjecajem polja niskog
tlaka. Avion je letio u sjeverozapadnoj struji polarnog zraka, koji je u niZim slojevima bio dosta nestabilan, ali s
izraZenom inverzijom na razini leta aviona (-5,5°C na visini od 2900 m, -2,0°C na 3100 m). U prizemnom su sloju
opaZeni izolirani pljuskovi.



Kop. W. Kunikawa, All Nippon Airways, iznad mora, sjeveroistocno od Shionomisahija (Japan), na 6000 m,
14. kolovoza 1978. 1400 h.

Lecasti (lentikularni) Altocumulus s Cumulus-om i Cirrostratus-om

Na slici je Altocumulus lenticularis koji je nastao na zavjetrenoj strani planine Kii. Na mjestima 1, 2, 3 vidi se
nekoliko pojedinacnih obla¢nih elemenata u obliku lece. Ti se oblaci esto mogu opaziti iznad planinskih i brdovi-
tih predjela jedan iznad drugog gdje nastaju na vrhovima stacionarnih valova u struji vlaznog zraka. Ponekad
mogu obavijati vrh planine. Altocumulus lenticularis-i mogu povremeno nastati i iznad relativno malih uzvisenja
u nizinama. Na slici se vide i pupajuci vrhovi Cumulus congestus-a (4), kao i sloj Cirrostratus nebulosus-a (5).Za
vrijeme snimanja Shionomisaki je bio u prizemnom grebenu visokog tlaka zraka, unutar velike anticiklone iznad

sjevernog Tihog oceana. U prizemnom sloju puhali su slabi ENE vjetrovi, a u srednjem sloju troposfere slabi juzni
vjetrovi.
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R. F. Reinking, iznad Stjenjaka (Colorado, SAD), na 6000 m, 17. prosinca 1973, oko 1500 h (prema SE)

Orogenetski Altocumulus i Altostratus (stojni zavjetrinski valovi)

Na ovoj su slici dva tipa valnih oblaka. Na mjestu 1 vidi se jedan tanak Altostratus, na razini leta aviona. Ti su
oblaci bili stacionarni, a njihov je oblik pokazatelj prinudnog strujanja zraka uz padine planina. Ispod aviona na
mijestima 2 i 3 su Altocumulus lenticularis-i nastali zbog planina koje su iza motritelja. Na mjestu 4 vidi se planin-
ski vrh Pikes Peak (4300 m). Tlak zraka bio je na istoku (u zavjetrini planina) nizak, a na zapadu (na navjetrenoj
strani planina) visok, a velik gradijent tlaka uvjetovao je jake vjetrove preko planina koje se pruZaju u smjeru
NNW-SSE.
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R. Symons, Bishop (California, SAD), na visini 9800 m, 5. travnja 1950 (prema S)

Orogenetski oblaci

Sa snjeZnog vrha, niz padine planina Sierra Nevada, koje se vide na desnoj strani slike, puhali su prema dolini
zapadni vjetrovi (na razini 700 hPa SW, 15 ms!) stvarajudi prasinsku oluju i pradinski zid {1-2), koji je dostigac
vrtloZni oblak (3) na lijevoj strani slike. Na razini 4-5 jesu lecasti Altocurmulus-i, koji su takoder nastali na grebe-
nu vala zracne struje u zavietrini planina. U daljini se vidi 1 Cirrostratus (6).
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Nepoznati autor, Indija (24° N, 76° E), na 12000 m, 3. rujna 1951, 1235 h {prema §)

Neprekidni stratusni oblacni sloj probijen izdvojenim rastuéim Cumulonimbus-om

Sloj Altocumulus stratiformis undulatus-a probijen je vrhovima Cumulus congestus-a i rastu¢eg Cumulonimbus
caivus-a (1). UoCljiv je neobican oblik vrha tog Cumulonimbus calvus-a u obliku gljive, koji se probio do visine
iznad 12000 m; na mjestu 2 ima suZenje, i tu Sunce, koje je bilo skoro u zenitu, stvara tamau sjenu na sloju
Altocumulus-a. Avion s kojeg je snimljena slika (BOAC “Comet™) letio je iznad kisne zone u polju niskog tlaka
iznad centralne Indije (od PandZaba do Cejlona). U tom podru&ju opaZene su grmljavinske nepogode sa 180 mm
oborine za 12 sati.



E.J. Zipser, iznad istocnog Senegala (14°45°N, 13° 45° W) na 3200 m, 5. rujna 1974, 1409 h (prema W)

Slojasta naoblaka iznad razine leta aviona

Ova slika pokazuje debeo sloj Altostratus-a (1) iz koga pada snijeg koji se pretvara u ki$u iznad razine leta aviona.
Sloj tog Altostratus-a nastao iz oblaka Cumulonimbus-a poéinje 250 km juzno od mjesta snimanja (lijeva strana
slike), a zavrSava se 110 km ispred tog mjesta. Jo§ dalje na mjestu 2, vidi se jedan Cumulus. Oborine su najjade
(3) u smjeru rastu¢eg Cumulonimbus-a, to pokazuje svijetla traka neba (4) koja se spusta koso prema dolje u tom
smjeru. Podnica Altostratus-a nalazi se na visini oko 5000 m i iz njega pada snijeg koji se pretvara u kidu na visi-
ni od 1000-1500 m iznad aviona. Prema satelitskim mjerenjima ustanovljeno je da se vrh mati¢nog oblaka nalazi
na visini od 12000 m. Takvo tmurno nebo i bez nekih posebnosti nije pogodno za dobijanje dobrih fotografija, ali
Cumulonimbus iz kojeg je nastao taj Altostratus, od velike je vaZnosti za vlaZne tropske krajeve zbog oborina.

Linija nestabilnosti s Cumulonimbus-om orijentiranim u smjeru NE-SW, bila je u blizini doline vala u istoénoj

zraénoj struji. Sliéni oblacni sustavi Cesto su vezani i za druge tipove vremenskih situacija

«1
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A. J Aalders, SJevernz ;iio Nizozemske, na 1750 m, 12. prosinca 1949,
1415 h (prema NW)

1
4

A. I. Aalders, sjeverni dio Nizozemske, na 1750 m, 12. prosinca 1949,
1420 h (prema NW)

Razbijeni, sloj oblaka
preteino stratusnog
svojstva

Podnica tog Stratocumulus-a
bila je na visini 1000 m, a nje-
gova gornja ploha na 1650 m.
Oblacni sloj dosta je cjelovit,
iako se na gornjoj slici, gdje
Stratocumulus izgleda kao
more oblaka, u njemu vide veée
rupe. Na donjoj slici moze se
zapaziti pocetak raspadanja tog
oblacnog sloja, na $to ukazuje
pojava iskidanih izboéina (1) i
iskidanih oblaénih odlomaka
izmedu zaobljenih elemenata.
Altocumulus-i i Cirrus fibratus,
koji se jasno vide na gornjoj
slici, ukazuju na priblizavanje
dobro izrazene tople fronte iz
smjera zapad-sjeverozapad (s
udaljenosti 600 km). Avion je
letio u morskoj polarnoj zracnoj
masi.



A.J. Aalders, iznad pokrajine Juine Holandije (u Nizozemskoj), na 1950 m, 17. oZujka 1950, 1449 h (prema W)

Razbijeni slojevi uglavnom stratusnih oblaka

Ispod aviona je sloj Stratocumulus stratiformis-a (1-2), koji je u daljini taman, a u prvom planu slike, nesto svjetli-
je nijanse; taj oblacni sloj nije potpuno neprekidan, sastoji se od nekoliko tankih izduZenih krpa (3). Iznad razine
leta aviona opaZen je gusti Altostratus opacus (4-5), s nekoliko otvora izduZena oblika. Slika je snimljena odmah
iza prolaza hladne fronte orijentirane u smjeru SW-NE, koja se kretala prema jugoistoku. U pnzemnom je sloju
padala kiSa, a na razini leta aviona nisu opaZene oborine.
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A.J. Aalders, iznad Ijsselmeera (Nizozemska), na 2000 m, 5. prosiaca 1951, 1029 h (prema SE)

Stratusni oblaci: ispod razine leta izdvojeno oblaéno polje u daljini, a iznad aviona sloj razbijene
naoblake

Oblaéni pokriva¢ ispod razine leta (1,2) (podnica 1400 m, vrh 1600 m) koji nema vlaknasti sastav i sastoji se od
dosta jasno razgranicenih dijelova, jest Stratocumulus. Koli¢ina naoblake dovoljno je mala da se moze ocijeniti
kao razbijena. Oblacni sloj u obliku uske trake iznad aviona, koji je namreskan, ali ne i vlaknast, &iji su neki
dijelovi dovoljno gusti da stvaraju zatamnjenje, jest Altocumulus.

Tom podrucju, iznad koga je bilo polje jakog WSW strujanja (prizemni vjetrovi puhali su brzinom od 20 ms™1)
priblizavala se hladna fronta s udaljenosti od oko 250 km, koja se protezala u smjeru SW-NE preko Sjevernog
mora i Engleske.



Kraljevske zrakeplovne snage Australije, Port Stephens (New South Wales, Australija), 8. listopada 1943.

Stratocumulus (valjkasti oblak) ispod Altostratus-a

To je poseban tip neba koje se mozZe opaziti obicno psi naglim, Zestokim prodorima polarmog zraka iz smijera jug-
Jjugozapad. U gomjem dijelu slike vidi se frontalni Altostratus; preko sredine slike vidi se tipican izolirani
valjkasti oblak, koji pripada rodu Stratocumulus-a. Podnica tog valjkastog oblaka, koji leZi paralelno s obalom u

smjeru N-5, bila je na visini od 450 m. Ispod oblaka opaZena je kiSa. Turbulencija ispod oblaka i u njemu bila je
slaba.
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Kap. W. Kunikawa, All Nippon Airways, iznad planina Akaishi (Japan), na 9000 m, 9. prosinca 1978, 1330 h

Orogenetski Stratocumulus

Slika pokazuje Stratocumulus koji je nastao na vrhovima planina Akaishi zbog uzlaznog strujanja zraka uz
planinske padine na lijevoj strani slike. Oblaci (1, 2) podsjecaju na snijeg, ali se zbog glatkode svoje povrSine
mogu razlikovati od snijega na vrhu planine (3). Vrhovi tih orogenetskih oblaka na visini od 3000 m spljoSteni su
zbog inverzijskog sloja odmah iznad vrha planine. U vrijeme snimanja slike hladna je fronta bila orijentirana u
smjeru ENE-WSW i bila je na udaljenosti od oko 400 km jugoistoéno od tog podru¢ja. Na srednjim razinama tro-
posfere, iznad Japana, prevladavalo je jako zapadno strujanje, s jezgrom mlazne struje (brzine preko 60 ms!) na
visini od 12000 m, oko 80 m sjeverno od podrucja koje se vidi na fotografiji.



Stratocumulus u nestajanju

Stratocumulus u prvom planu
slike (1) pofeo je nestajati.
Oblacni se sloj istanjio, a u
daljini se mozZe uoéiti velika
pukotina (2). Gornja povrsina
tog sloja Stratocumulus-a jest

na visini od oko 2300 m. Na 3,

mjestu 3 vide se oblaci Cumu-
lus congestus-i, a tanak sloj
Altostratus-a (4) iznad razine
leta aviona. Motritelj sa zemlji-
ne povriine bi prepoznao po
velikom broju ravnomjerno ras-
poredenih obla¢nih elemenata,
glavni obla¢ni sloj kao Strato-
cumulus stratiformis. Podruéje
iznad kojega je snimljeno takvo
nebo bilo je juzno od grebena u
polju tlaka zraka orijentiranog u
smjeru ENE-WSW iznad Ja-
panskog mora. U niZim slojevi-
ma atmosfere puhali su slabi
SSW vjetrovi, jaajuéi s visi-
nom, uz promjenu smjera u
WSW na srednjim razinama.

2—>

Kap. K. Shimizu, All Nippon Airways, iznad zaljeva Tosa (Japan) na
6300 m, 14. listopada 1977, 1030 h
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J. Galimberti, Zermatt Valley (Svicarska), srpanj 1951, 0800 h,
(prema SSE)

Orogenetski oblaci

(planina koja se pusi)

Slika pokazuje jedan dosta ras-
piinjen stacionaran oblak (1}
priljubljen uz planinski vrh
Matterhomn (4482 m), na zavje-
trenoj strani. PribliZno na istoj
razini, oblaci sli¢nog tipa pria-
njaju uz druge viscke vrhove
(2). S druge strane, kumulusni
oblact uobicajenog tipa nastali
su iznad niZih planina (3).
Tipi€ni orogenetski Altocumu-
lus-i vide se na razini 4-35. U
vrijeme snimanja iznad tog
podrudja puhao je sjeverni vje-
tar brzinom od oko 15-20 ms!.



M. A. LeMone, iznad Novog Meksika, na oko 9150 m, sijecanj 1971, 1448 h (prema SW)

Visoka prasinska meéava, dim i Cumulus

Vijetrovi koji pusu prema motritelju s pooranih polja podiZu prasinu. Ta prasina smede boje (1) ima oStar prednji
rub (2) i pokazuje linearnu/staniénu strukturu prizemnog grani¢nog sloja atmosfere. Na mjestu 3 vidi se dim koji
potjece od vatre. Na mjestu 4 jest Cumulus humilis. Taj se oblak lako moze razlikovati od prasine i dima, ¢ak i
na visini leta tog aviona, po svojoj svojstvenoj boji i obliku. Iznad tog podru¢ja bilo je lijepo vrijeme, iako su
vjetrovi zbog utjecaja obliZnjih planina bili jaki.

147



148

M. A. LeMone, iznad Louisiane (SAD), na 9150 m, lipanj 1973

Redovi Cumulus-a (“ulice®)
Nebo je skoro potpuno ispunje-
no  paralelnim  redovima
Cumulus-a (1, 2). Takav izgled
oblaénog polja kad se oblaci
smjestaju u linijski oblik -
redove skoro paralelne vjetru na
toj visini, poznat je pod imenom
“ulice oblaka”. One obi¢no nas-
taju pri vjetrovima brzine veée
od 7 ms’l. Sirina vedrih
meduprostora  najesée je
dvostruko ili trostruko veéa od
vertikalne debljine oblaka.
OgraniCen  vertikalni  rast
Cumulus-a na slici ukazuje da
je uzlazno strujanje zraka
dostiglo stabilan sloj, najvjero-
jatije inverziju. Na mjestu 3
vidi se nekoliko Cumulus-a ili
Stratocumulus-a u daljini koji
nisu rasporedeni u redove.
“Ulice oblaka” koje nastaju
iznad tropskih oceana obi¢no
nisu tako kontinuirane i sastoje
se od oblaka vece vertikalne
razvijenosti, nego “ulice obla-
ka” na toj slici koje su iznad
kopna. U vrijeme snimanja, tom
se  podrudju  priblizavalo
podrucje velikih gradijenata
tlaka s jakim vjetrovima u
prizemnom sloju atmosfere,
iako je na visini prevladavalo
anticiklonalno stanje.



- Geaeet

Kap. H. Ishizaki, All Nippon Airways, iznad otoka Okinawa (Japan), na 7000 m, 22. lipnja 1978, 0930 h

Usporedba razvoja Cumulus-a iznad kopna i iznad mora za vrijeme ljeta

Slika pokazuje izrazitu razliku izmedu prostranog polja Cumulus-a iznad kopna (1) i razbacanih Cumulus-a iznad
mora (2) u jednom ljetnom danu. Na dan snimanja prizemna temperatura zraka na obalnim postajama dostigla je
28°C do 0900 sati, a zrak iznad oceana ostao je mnogo hladniji. Doslo je do nastanka vjetra s mora, zbog Cega
iznad uskog obalnog podru¢ja nema Cumulus-a. Zbog vjetra, vrhovi nekih oblaka iznad kopna izgubili su ostrinu
rubova (3). Slabo izraZena stacionarna fronta bila je na udaljenosti od oko 400 km sjeverno od Okinawe. To
podrucje bilo je na isto¢noj strani doline u polju tlaka zraka u srednjoj troposferi. Na niZim razinama puhao je slab
juZni, a na srednjim slab vjetar promjenljiva smjera.
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Guo Enming, iznad oblasti Hebei, Kina (39° 20" N, 115° 41" E), na 9000 m, 27. srpnja 1981, 1110 h (prema NW)

Cumulus-i na velikom prostoru, izolirani Cumulonimbus i Altocumulus

Cumulus-i u prvom planu slike (1) imaju zaobljene, ispupene vrhove, a slabije razvijeni Cumulus-i vide se na
mjestu 2. Na horizontu se moZe vidjeti svojstveni vrh u obliku nakovnja, dobro razvijena Cumulonimbus capilla-
tus-a (3). Na mjestu 4 tanki su slojevi Altocumulus-a. Ti oblaci bili su ispred doline u polju tlaka zraka, koja se
prostirala iznad sjevernog dijela oblasti Hebei. Kratko vrijeme prije snimanja ove slike, iznad tog podruéja prosla
je prizemna fronta.
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R. A. Keen, 200 km SW od hurikana Ella, sa sredistem na 31° N, 72° W, na oko 7600 m, 1. rujna 1979, 0900 h
(prema SE)

Cumulus-i u obliku traka u spiralnom kretanju prema centru hurikana

Snimljeni su redovi Cumulus congestus-a, mediocris-a, i fractus-a, poredani u smjeru strujanja zraka u nizim slo-
jevima u okolici hurikana. Red Cumulus-a pokazuje, na mjestima 1, 2 i 3, zakrivljenost zraéne struje u spiralnom
strujanju prema srediStu (oku) ciklona, koji se nalazio lijevo od fotografiranog mjesta, na udaljenosti od oko 200
km. U gornjem dijelu slike (4, 5) vide se gusti oblaci Altostratus i Cirrostratus nastali u visim slojevima gdje
dolazi do konvektivnog izbacivanja zraka iz podruéja centra ciklona. U vrijeme snimanja ove slike hurikan “Ela”
bio je u stadiju maksimalnog razvitka, s dobro razvijenim okom i klasi¢nim kruznim sastavom, koji se vidio i na
satelitskim slikama.
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Zrakoplovstvo SAD, 54. grupa za stratesko izvidanje (17° N, 131° W), 1300 km ENE od Manile, na Filipinima,
na 3000 m, 20. srpnja 1949, 0800 h

Koncentri¢ne oblacne mase u tropskom ciklonu

Ovo je slika naoblake u tropskom ciklonu iznad Tihog oceana, u &ijem su sjeveroistoénom kvadrantu puhali
prizemni vjetrovi brzinom 55 ms™l. Avion je bio blizu oka ciklona, koje je bilo dobro izraZeno, kruZnog oblika i
promjera oko 50 km. Ispod razine leta aviona vide se koncentri¢no rasporedene mase oblaka Cumulus-a (1-2);
Oni tvore neprekidnu obla¢nu masu. Ti su oblaci okruZeni kruznim zidom Cumulonimbus-a (3}, koji se pruza do
visina znatno iznad 9 km. Prsten debelog sloja Cirrus-a ili Cirrostratus-a, koji se vidi na mjestu 4, zrakasto se §iri
iz vrhova Cumulonimbus-a i naginje prema unutra$njosti i centru ciklona, u kojem je nebo vedro (gornji lijevi

kut). Motritelj je u svom izvjestaju naveo da je oko tog ciklona izgledalo kao divovska staklena posuda za akva-
rif.



1,3—
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C. Warner, u blizini obale Italije (42° 36" N, 10° 30" E), na 9500 m, 12. sije¢nja 1979, 1430 h (prema NE)

Izolirani Cumulonimbus

Slika pokazuje izolirani Cumulonimbus (1) na éijem vrhu se razvila duga perjanica Cirrus spissatus cumulonim-
bogenitus-a (2). Taj Cirrus su otpuhali dalje od mati¢nog oblaka jaki vjetrovi na toj razini. S bocne strane su
Cumulonimbus-a Cumulus congestus (3) i Cumulus mediocris (4). Hladna fronta vezana za duboku ciklonu iznad
Sjevernog mora i slabu ciklonu iznad Jadrana, premjestala se 24 sata prije preko Italije na jugoistok.
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Capt. K. Hirai, All Nippon Airways, iznad mora juzno od grada Kagoshime (Japan), na 10 000 m 2. srpnja 1978,
1300 h

Razbacani Cumulus-i iznad mora, izdvojeni Cumulonimbus

Iznad oceana konvektivna zraéna strujanja nisu tako intenzivna kao iznad kopna, pa su dnevne promjene u ver-
tikalnoj razvijenosti Cumulus-a vrlo male. U prvom planu slike (1) vide se mnogobrojni oceanski Cumulus-i ¢ije
su vertikalne dimenzije mnogo vece od horizontalnih. Iznad polja Cumulus-a, u podruéju oznadenu s 2, vide se
male krpe stratusnih oblaka. U gornjem dijelu slike, vide se Cumulonimbus capillatus-i (3) iznad kopna, koji su
zbog smicanja vjetra, nagnuti na desno. Cirrostratus nebulosus vidi se iznad 4. Iza 5 jest more Cumulus-a i
Cumulonimbus-a. U vrijeme snimanja ove slike, podrucje Kagoshime bilo je sjeverno od grebena u prizemnom
polju tlaka, a u srednjem sloju troposfere bilo je polje visokog tlaka zraka sa sredistem iznad Okinawe. U prizem-
nom sloju puhali su umjereni zapadni, a u vi$im slojevima vrlo slabi SSE vjetrovi.



2—

R. A. Keen, iznad juzne Floride (SAD), na oko 6100 m, 29. kolovoza 1978, 1300 h (prema SE)

Izdvojeni Cumulonimbus usred polja Cumulus-a jake vertikalne razvijenosti

Na vrhu izoliranog Cumulonimbus capillatus-a koji se vidi u daljini (1), razvio se dobro izrazen nakovanj.
ObliZnji Cumulus congestus (2) ima pupajudi toranj, koji nema vlaknastu strukturu svojstvenu za Cumulonimbus.
U prvom planu slike vidi se vrh jednog Cumulus congestus-a (3) u blizini razine leta aviona, a na mjestu 4 jos je
Jedan vrh. U vrhu tornja tog oblaka na mjestu 4 jos nije po&elo zamrzavanje; malen dio nakovnja (5) koji se znat-
no pokazuje sa strane pripada, drugom, udaljenijem Cumulonimbus-u, koji se nalazi iza njega. Ostali Cumulus
mediocris-i i congestus-i razbacani su izmedu promatranih oblaka ja¢e vertikalne razvijenosti. Povremena pojava
Cumulonimbus-a tipiéna je za to podruéje juzne Floride s visokom vlagom u atmosferi i tu ljeti, ve¢ sredinom
dana nastaju oblaci jake verikalne razvijenosti iznad jako zagrijane kopnene povrsine. To je podruéje bilo pod
utjecajem suptropskog grebena u polju tlaka zraka u srednjim i vi§im slojevima troposfere, sa slabim jugoistoé-
nim vjetrovima pri tlu.
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C. Warner, zapadno od Sumatre (3° 54°N, 93° E), na 7460 m, 9. prosinca 1978, 1421 h (prema NW)

Razbacani Cumulus-i, izdvojeni Cumulonimbus

Medu razbacanim Cumulus-ima raznih vrsta razvio se jedan izolirani Cumulonimbus (1). Uz zapadnu bodnu
stranu tog Cumulonimbus-a nastao je jedan Cumulus congestus (2). Cumulus mediocris-i (3, 4) pomijeSani s
Cumulus humilis-ima rasporedili su se u lu¢ni oblik konveksan prema zapadu. Na drugim mjestima pojavljuju se
Cumulus mediocris-i, humilisi i fractusi razlicitih oblika malih veli€ina, razdvojeni skoro vedrim meduprostori-
ma. U donjim slojevima troposfere puhali su priblizno istoéni monsunski vjetrovi, koji koji su u vigim slojevima
mijenjali smjer u jugozapadni.

<3



A. Viaut, iznad Mozambickoga kanala (oko 15° S, 45°E), na 5500 m, 8. veljace 1953, 1118 h (prema SW)

Izdvojeni Cumulonimbus medu razbacanim Cumulus-ima

U sredini je slike (1) izolirani Cumulonimbus jake vertikalne razvijenosti; vrh tog masivnog oblaka djelomi¢no je
vlaknast. U njegovoj blizini, odvojeni u podru¢ju oznadenu s 2, vide se Cumulus-i zaobljenih vrhova i horizon-
talnih podnica. Iznad Cumulus-a, jest djelomi¢no razbijen Stratocumulus-ni oblaéni pokriva¢ na visini od 2500
m, koji ih natkriljuje (3) ili zatamnjuje (4—5). Iznad aviona nalazi se jo§ jedan obla¢ni sloj s mnogobrojnim malim
rupama; prema visini na kojoj se taj oblacni sloj nalazi moZe se zakljuciti da se radi o Altocumulus-u. Iznad
Mozambickoga kanala i Madagaskara bila je dolina u polju tlaka zraka koja se protezala u smjeru NW-SE.
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E. Szoke, u blizini Miles Cityja (Montana, SAD), na 7050 m, 1. kolovoza 1981, 1557 h (prema NE)

Sastavljeni Cumulonimbus-i

Sastavljeni oblaci Cumulonimbus-i koji su na ovoj slici, zahvaéaju prostor od 20 km (na lijevoj strani slike) do
80 kmi (na mjestu 1) u daljinu od prednjeg ruba slike. Taj sastavljeni oblak ima dobro razvijen nakovanj (2) koji
su zapadni vjetrovi u vidim slojevima troposfere odnijeli na istok. Iz donjih rubova oblaka (3) javljaju se oborine
koje na slici imaju izgled bjeliastih niti; te oborine vjerojatno su u obliku snijega koji prelazi u kisu. Gotovo sve
oborine isparavaju prije nego 3to padnu na tlo. Jo§ jedan sli¢an sastav olujnih oblaka nalazi se oko 100 km u
smjeru sjeveroistoka (4). Jedna slabo izraZzena, kvazistacionarna hladna fronta bila je jugoisto¢no od mjesta sni-
manja slike, na udaljenosti od 400 km. Na istoku je bilo polje visokog tlaka zraka sa sredistem na udaljenosti od
oko 300 km.



R. F. Reinking, u blizini Miles Cityja (Montana, SAD), na 5370 m, 13. srpnja 1981, 2137 h (prema E)

Cumulonimbus i Cumulus na liniji nestabilnosti

Ta slika pokazuje Cumulonimbus capillatus incus (1), veliki Cumulus congestus (2) i Cumulus congestus manje
verikalne razvijenosti na mjestu (3). Na mjestu 4 vidi se cirusni nakovanj Cumulonimbus-a. Ti oblaci nastali su
duZ linije nestabilnosti, ¢iji je nagli razvoj otpoceo tri i pol sata prije snimanja slike. Doslo je do grmljavinskih
nepogoda, a u podrucju ispod Cumulonimbus-a opaZena je munja. Iz aviona su se jasno vidjeli otkosi tuce. S dru-
gog aviona koji je u to vrijeme usao u u taj oblacni sustav izmjerene su vertikalne brzine do 35 ms-1. Linija nesta-
bilnosti razvila se kao posljedica zagrijavanja od tla i konvergencije u podru&ju prizemne ciklone s centrom malo
prema jugu. Na visini su puhali jugozapadni vjetrovi.
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SPECIJALNI OBLACI






C. Stoermer, Oslo, 30. sijecnja 1944, 1605 h (prema SW)

Sedefasti oblak

U sredini slike, snimljene poslije zalaska Sunca, vidi se jedan vrlo sjajan sedefast oblak; on je na visini 28,5 km.
Takoder se vidi jedan prozimi veo Cirrostratus fibratus-a. U blizini je horizonta nekoliko Cumulus fractus-a.
Preko postaje s koje je fotografija snimljena presao je vrlo jaki prodor arktiCkog zraka sa sjeverozapada, nakon
prijelaza preko planina Norveske.
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J. Walden, Anchorage (Aljaska), 24. sijecnja 1950, 1645 h (prema WSW)

Sedefasti oblaci

Visina sedefastih oblaka koji se vide na ovoj slici odredena je metodom triangulacije (bazna udaljenost 250 km).
Izmjereno je da su oblaci u 1300 h bili na visini 20 km, a u 1630 h, na 24 km. Kretali su se Sporo iz smjera sje-

vera ili sjeverozapada. Ti oblaci opaZani su tijekom cijelog dana. U 1515 h, pola sata prije zalaska Sunca, poéeli

su dobivati tipi¢an biserni odsjaj. Izmedu 1600 i 1700 h, izgled im je bio vrlo neobiéan, zbog pojave difrakcionih
boja u neprekidnom prelijevanju. Tijekom snimanja boje su bile najsjajnije, a difuzne sjene su padale na snijeg,
ali taj sjaj nije dugo trajao. Dobro izraZena (topla) anticiklona iznad Aleutskih otoka progirila se do velikih visi-
na. Na razini od 100 hPa (16 km) temperatura je bila -63°C. U 1630 h utvrdeno je da je tropopauza bila na
ekstremno visokoj razini od 90 hPa s temperaturom od -66°C.



E. Schroder, Holmestrand (blizu Osla, Norveska) , noc¢ izmedu 10. i 11. srpnja 1949, oko polnodi (prema N)

Nocni svjetleci oblaci

Na slici se vide nocni svjetle¢i oblaci u dugim paralelnim sjajnom trakama vlaknastog sastava. Obla¢ne trake
izgledaju kao da su spojene vrlo finim skupom valova, koji se najjasnije vide na mjestu 1. Visina oblaka nije
odredivana, ali je na temelju mnogih drugih pokazatelja procijenjeno da je oko 82 km. Tamne krpe Altocumulus
lenticularis-a (2, 3) stvaraju jak kontrast sa svjetlijom podlogom. U vrijeme snimanja slike, u slaboj sjeverozapad-

noj struji iznad juzne Skandinavije doslo je do stvaranja doline u polju tlaka zraka na zavjetrenoj strani planina
Norveske.

165



166

D

Royal Air Force, Farnborough (Hampshire, Velika Britanija), 9. kolovoza 1944,

Tragovi kondenzacije (contrails)

Vide se tri traga kondenzacije (1, 2, 3), koji se s vremenom prosiruju. Dva starija traga (1, 2), nastala vierojatno
15-30 minuta prije snimanja, dobila su paperjast izgled, dok onaj novonastali (3) ima izgled tanke bijele crte na
nebu. Vide se mnogobrojni Cirrus-i; oni su vjerojatno nastali od prije sivorenih tragova kondenzacije. Mase dosta
viaZna i topla zraka iza slabo izraZene tople fronte, koja je bila na udaljenosti od oko 700 km od mjesta snimanja
slike, prodirale su sa sjeverozapada u gornje slojeve troposfere.



Royal Air Force, Farnborough (Hampshire, Velika Britanija.), 1. sijeénja 1945.

Tragovi kondenzacije {contrails)

Nebo je u svim smjerovima ispresijecano tragovima kondenzacije razlidite starosti. S njikovim progresivnim
Sirenjem nastaju paperjasti ili vlaknasti oblaci i nemoguée je sa sigurno$éu tvrditi ima 1i na nebu i oblaka
prirodnog porijekla. Na liniji 1-2 vide se i viseée izrasline u obliku obmute gljive, §to je tipiéno za novonastale
tragove kondenzacije. Iznad podruéja proirio se jak greben u polju tlaka zraka, dio anticiklone s jugozapada. U
visim slojevima doslo je do advekcije toplog i dosta viaznog zraka iz smjera sjever sjevero-istoka, s priblizava-
njem tople fronte ¢ija se linija nalazila na udaljenosti 250 km zapadno-sjeverozapadno od Farborougha; ta fronta
uzrokovala je samo slabe oborine.
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Lennon Ltd., Viktorijini slapovi (Livingstone, Zambija)

Oblak stvoren Viktorijinim slapovima

Voda raspriena u sitne kapljice oko vodopada (¢ija je $irina 1600 m, a visina 120 m) znatno povecava sadsZaj
vlage (vodena para i kapljice) u okolnom zraku.

Silazne strujanje zraka izazvano padanjem vode na vodopadu lokalno se kompenzira uzlaznim kretanjem zraka
zbog fega onda nastaje kumulusni oblak.
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Oblak nastao vulkanskom
erupcijom

Taj ogroman konvektivni oblak
bio je izazvan erupcijom na jed-
nom malom vulkanskom otoku.
Sastoji se od mjeSavine praine
ili &vrstih Cestica razli€itih
dimenzija 1 vodenih kapljica
izbadenih w zrak erupcijom, ili
kapljica  kondenziranih u
zraCnom stupu koji se hladi.
Tamna pruga na mjestu 1 vjero-
Jjatno je kifa vulkanskog pepela
{pradine ili ¢vrstih Cestica)

C. E. Stehn, Anak Krahatau (tjesnac Sunda, Indonezija) 1. svibnja 1933
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Lennon Lid., Viktorijini slapovi (Livingstone, Zambija)

Oblak stvoren Vikterijinim slapovima
Voda rasprSena u sitne kapljice oko vodopada {&ija je $irina 1600 m, a visina 120 m} znatno povecava sadrZaj
vlage (vodena para i kapljice) u okolnom zraku.

Silazno strujanje zraka izazvano padanjem vode na vodopadu lokalno se kompenzira uzlaznim kretanjem zraka
zbog Cega onda nastaje kumulusni oblak.



METEORI






Magla

Sivi bezliéni zastor magle
pokazuje vrlo male nejedno-
licnosti u sastavu i jedva prim-
Jjetne promjene u sjajnosti.

Magla u krpama

Horizont se jasno vidi na kraj-
njoj desnoj strani slike, ali je na
ostalim mjestima potpuno zak-
lonjen gustom maglom u krpa-
ma, od kojih je najbliza na
lijevoj strani, na udaljenosti od
150 m. Brod je plovio kroz
maglu od 1030 do 1530 h; vjet-
rovi su puhali iz smjera ENE
brzinom od 5 ms!, a razlika
izmedu temperature mora i zra-
ka bila je vrlo mala. Pojava
magle bila je vezana za greben
u polju tlaka zraka, orijentirano
u smjeru zapad-jugozapad, koji
je u stvari bio dio anticiklone s
centrom iznad Nizozemske.

A.J, Aalders, Sjeverni Atlantski Ocean (47° N, 10° W), 23. ozujka 1953, 1128 h

A.J. Aalders, Sjeverni Atlantski ocean (47° N, 10° W), 23. ozujka 1953, 1425 h
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Bienins dhpis s e s

B. C. Haynes, Washington, D. C. (SAD), 1. listopada 1950, od 0830 do 1030 h (prema N)

Magla u raspadanju

Na slikama se lijepo moZe pratiti pojavljivanje krajolika iz magle koja postepeno nestaje. Neobi¢no je $to dim-
njak koji se na donjoj lijevoj slici jasno vidi na mjestu oznadenu s 1, na donjoj desnoj slici gotovo potpuno nes-
taje u daljini. Mjesto snimanja bilo je nesto zapadnije od centra anticiklone; u 0100 h nije bilo vjetra ili je bio slab,
a nebo je bilo neznatno oblaéno ili vedro.



Magla i dim ( smog)

Magla i dim daju nebu pur-
purno - Zutu nijansu. Rub Sunca
jasno je vidljiv. Polje visokog
tlaka zraka, pruzalo se od
zapadne Francuske do Poljske,
uvjetujuci samo slabe vjetrove i
maglu na velikom prostoru
iznad zapadne Europe.

Meteoroloska sluzba Francuske, Pariz (Francuska), 23. prosinca 1949,
1232 h (prema S)
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R. K. Pilsbury, Freshwater (otok Wight, Velika Britanija) veljaca 1982,
1730 h (prema SW)

R. A. Keen, Evanston, (Illinois, SAD), 29. sije¢nja 1966, 1615 h
(prema NE)

Magla pri tlu

U hladnoj zimskoj veceri, odmah po
zalasku Sunca koje za sobom
ostavlja ruZicasti odsjaj, poéinje se
stvarati radijacijska magla u nizem
dijelu Skolskog igralista. Taj sloj
magle debeo je samo 60-90 c¢m, $to
se moze zakljuciti i prema ljudskim
siluetama koje se naziru na mjestu
1. Pod utjecajem anticiklone koja se
nalazila iznad juzne Engleske pre-
vladavalo je vedro i mirno vrijeme.

Magla isparavanja

Iz jezera Michigan izdiZe se para u
obliku vertikalnih pramenova (1, 2)
i do 20 m iznad povriine jezera.
Povremeno je u nekim veéim pra-
menovima zapazena rotacija u tra-
janju od nekoliko sekundi. Struja
vodene pare kroz hladni 1 suhi zrak
dovela je do nastajanja oblaka
Stratocumulus-a (3, 4) na udaljeno-
sti od 20 km od obale. Nizvodno je
doSlo do nastavka zgu$njavanja
Stratocumulus-a, pa je iz njega
poeo padati slabi snijeg 100 km
dalje, na udaljenoj obali jezera.
Podru¢je je bilo pod utjecajem
jakog strujanja arktickog zraka sa
sjeverozapada, brzine od 5 do 10
ms™ . U prizemnom sloju atmosfere
vjetrovi su puhali s kopna na jezero.
Temperatura zraka bila je -23°C.
Temperatura vode bila je 0°C i jeze-
ro nije bilo zaledeno jer je zima bila
relativno blaga sve do vremena kada
Jje snimljena ova fotografija.



D. O. Blanchard, Boulder (Colorado, SAD), 10. studenoga 1982, 0800 h (prema N)

Stratus i magla u dolini

S vrha planine Flagstaff (visina 2100 m) vide se Stratus i magla (1). Unutar Stratus-a i magle temperature su bile
oko tocke zamrzavanja ili ispod nje, dok su u zraku iznad magle bile znatno vise. Dno doline na visini Jje izmedu
1600 i 1650 m, a gornja povrsina sloja magle (2, 3) dostizala Je 1750 m. Poslije, tijekom dana, sa zagrijavanjem
hladnog prizemnog zraka, kroz tanak oblaéni sloj, magla se podigla, i oko sredine poslijepodneva nebo je bilo
vedro, ali zamuceno. U sloju magle puhali su slabi sjeveroistodni vjetrovi navjescujuci tendenciju uzlaznog stru-
janja (s desna na lijevo), uz padine. Iznad sloja magle puhali su slabi Jjugozapadni vjetrovi.
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T. Bergeron, Ann (Svedska), 5. srpnja 1951, 1730 h (prema SE)

Pljusak snijega iz Cumulonimbus-a

Taj Cumulonimbus (1, 2) umjereno je razvijen, ali se jasno mogu uoditi oblik i izbrazdana struktura nakovnja. [z
oblaka pada pljusak snijega (3, 4); snijeg prelazi u ki$u odmah ispod razine nulte izoterme, koja je neposredno
iznad povrsine jezera (na srednjoj nadmorskoj visini od 535 m). Mjesto s kojeg je snimljena slika bilo je u polju
NNW strujanja morskog polarnog zraka, koje je uvjetovalo neuobiéajeno hladno vrijeme za ljeto i pojavu nesta-
bilnosti iznad Skandinavije.



Snijeg na tlu

Taj snjezni pokrivaé nastao je
od pljuskova snijega koji su u
morskoj polarnoj zraénoj masi
padali tijekom prethodnog dana
i no¢i. Polje niskog tlaka zraka
pruzalo se od obale Norveske
na jug sve do Nizozemske.
Tijekom padanja snijega tem-
peratura je bila izmedu -3°C do
1°C, a zapadni vjetar puhao je
brzinom od 4 ms1.

Snjezni prevjesi (ckapine)

~ Vrtlozi koje je stvarao jugois-
todni vjetar (10 ms™!) tijekom
umjerenih snjeznih oborina,
pusudi preko jarka s desne na
lijevu stranu slike, prouzrodili
su nastajanje viseCih naslaga,
tzv. prevjesa ili okapina snijega,
zaobljenih povrSina (1), od
kojih su se neke (2) ocigledno
odronile. Uo¢ljiv je kontrast
izmedu bjeline snjeznih jastuka
i snijega koji se topi na povrsini
zaledenog jarka. Prethodne nodi
iznad tog podrucja prosla je
okludirana fronta, oznacavajuci
kraj hladnog razdoblja.

A.J. Aalders, Bussum, (Nizozemska), 9. veljace 1953, 1057 h
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R. K. Pilsbury, Totland (otok Wight, Velika Britanija), 3. svibnja 1979, 1215 h

Solika

Na slici je na travnjaku vidljiva solika. Zrnca solike krhka su i esto se lome pri padu na tvrdo tlo, ali ovdje je
trava ublaZila njihov udar u tlo. U vrijeme snimanja slike, Britanski otoci bili su pod utjecajem strujanja hladnog
zraka sa sjeverozapada. Mala ciklona bila je juzno od otoka Wight.



3—

3

R. K. Qilsbury, Totland (otok Wight, Velika Britanija), 3. svibnja 1973., 1440 h

Tuéa

Sva zrna tuce pala su tijekom grmljavinske nepogode na travnjak. Neka su ledena zma prozirna ( 1, 2) ali je vedi-
na neprozirna (3, 4). Neka su samo mjestimiéno prozirna (5, 6). Veéina je kuglastog, iako ih ima i stoZastog obli-
ka (7, 8). Upotrebom ravnala koje se vidi pri dnu slike moZe se procijeniti njihov promjer. Tuéa pada samo iz
Cumulonimbus-a. U nestabilnom zraku koji je u jugoistoénom strujanju prelazio preko sjeverne Francuske, kanala

La Manchea i otoka Wight, doslo je do razvoja grmljavinskih nepogoda. Jugoistocno od Irske tlak zraka bio je
nizak.
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R. K. Pilsbury, Totland (otok Wight, Velika Britanija), 5. lipnja 1983, 1215 h

Sitna tuéa

Ta sitna tuca pala je tijekom grmljavinske nepogode. Sitna zrna tude, kuglasta oblika, leZe na niskoj travi.
Ravnalom duZine 30,5 cm koji je na travi mogu se odrediti dimenzije zma tude. Pod utjecajem ciklone iznad
sjeverozapadnih dijelova Francuske, u vrijeme snimanja slike, doslo je do pojacanja istoénog strujanja zraka iznad
juzne Engleske. Zrak je bio nestabilan i opaZeno je mnogo grmljavinskih oluja.



A.J. Aalders, sjeverni Atlantski ocean (juzno od Irske), 6. travnja 1951, 1844 h

Morski dim

Na slici se vide zavjese raspriene vode (morski dim) otpuhane s krijesti na mjestu gdje se valovi izazvani prola-
zom broda sudaraju s valovima od vjetra, &ija je visina oko 8 m. U vrijeme snimanja ove slike, u juznom kvad-
rantu ciklone ¢€iji je centar bio zapadno od Skotske, puhao je WNW vjetar brzinom od 18 ms-!.

183



184

R. K. Polsbury, Totland (otok Wight, Velika Britanija), svibanj 1973.

Prava (radijacijska) rosa

Gornja slika pokazuje rosu na
vlatima niske trave. Okruglaste
vodene kapljice vide se na hori-
zontalnim povr§inama (1) i na
vrhovima vlati trave (2). Na
donjoj slici rosa je nastala na
paucini ispletenoj na vrScima
niske trave. I na okolnoj travi
ima sitnih kapljica rose. Ta je
rosa nastala preko nod¢i, pri
vedrom nebu bez vjetra.



Pravi (radijacijski) mraz

Na gornjoj slici mraz je nastao na
otpalom li§¢u i drugim otpadcima
koji leze na golom tlu. Donja slika
prikazuje iz blizine igliast oblik
naslaga leda.

R. K. Pilsbury, Bracknell (Berkshire, Velika Britanija).

R. K. Pilsbury, Totland (Isle of Wight, Velika B'riramja ) sijecanj 1976.
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R. K. Pilsbury, Bracknell (Berkshire, Velika Britanija), 24. sijecnja 1963. 1800 h

Advekeijski mraz.

Ova snimka advekcijskog mraza iz blizine napravljena je u ranu zimsku veder. Prikazuje mraz nataloZen na svim
povriinama hiadne Ziane mreze. Sitni kristali leda nataloZili su se oko Zice stvarajuéi prelijep omotad nalik na

paprat. Poslije duzeg razdobija hladnog vremena, s preteZno istoCnim vjetrovima, iznad tog podruéja uspostavilo
se anticikionaino stanje.



F. Meyer, Mont Ventoux {Francuska), visina 1900 m, veljaca 1934, 0900 h (prema N}

Inje

Noc koja je prethodila snimanju ove fotografije bila je vedra s mjeseéinom i vrio dobrom vidljivogéu. Jedini pos-
tojeci oblak bila je oblacna kapa oko vrha Mont Ventoux, najvjerojatnije ortogenetskog porijekla, ¢ifa je podnica
bila na visini od 1800 m; na vrhu planine opaZena je vrio gusta magla. Obladna se kapa rasplinula pri izlasku
Sunca. Ta je gradevina prekrivena naslagama bijelog leda, koje ponegdje imaju oblik iljaka orijeniranih na desno,
¢ija debljina na nekim mjestima dostiZe i vi$e od metra, $to znadi da je tijekom taloZenja inja previadavajudi vje-
tar puhao s desne na lijevu stranu slike. Led je ofigledno nastac od prehladenih obiaénih kapljica koje su se pri

dodiru s gradevinom smrzavale, pretvarajuéi se u ledena zinca. Izmedu ledenih zmaca zadrzao se zrak, stvarajudi
u cjelini bjelicast izgled tih ledenih naslaga.
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4. sijecnja 1971., prije podne

R. K. Pilsbury, Bracknell (Berkshire, Velika Britanija),
4. sijecnja 1971., prije podne

Meko inje

Na slici lijevo meko inje prekrilo je jedno listopadno drvo bez liiéa. Do
taloZenja inja doslo je pri slabom vjetru i prehladenoj magli. Na slici
desno meko je inje obloZilo telefonske Zice. Taj rastresiti led lako otpa-
da, Sto se vidi na mjestima gdje su telefonske Zice ogoljele. Iznad tog
podru¢ja u vrijeme snimanja ove slike bio je izraZen greben u polju
tlaka zraka, dio anticiklone s centrom iznad Francuske. U jugoistoénoj
Engleskoj opazena je pojava prehladene magle.



Tvrdo inje

Slika pokazuje naslage tvrdog
inja na anemometarskom stupu
visokom 10 m, u Great Dun Fel,
koji se nalazi na nadmorskoj
visini od 847 m. Na jugozapad-
nim (navjetrenim) stranama
vertikalne konstrukcije ovog
stupa nastale su naslage inja
duZine i do 30 cm. Iako je vedi
dio naslaga dobro sljubljen,
mogao bi se odlomiti. Tempe-
ratura zraka bila je -3°C. Poslije
prolaza vrlo slabo izraZene
hladne fronte sa sjeverozapada,
iznad postaje doslo je do razve-
dravanja.
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A. Robinson, Great Dun Fell (Cumbria, Velika Britanija), 28. studeni
1982., 0930 h (prema NW)
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R. K. Pilsbury, Totland (otok Wight, Velika Britanija),
25. sijecnja 1979.

R. K. Pilsbury, Totland (otok Wight, Velika Britanija),
25. sijecnja 1979.

Poledica

Na slici lijevo poledica je nastala na ogoljenim granama jednog
mladog drveta. Gladak sloj leda obloZio je sve dijelove drveta koji su
bili izloZeni oborinama. Na donjoj strani horizontalnih grana nastali su
viseci ledeni oblici. Gornja slika pokazuje poledicu u obliku ledenih
zrnaca, koja su se “nanizala” na hladnoj Zi¢anoj mrezi. Poslije razdob-
lja hladnih isto¢nih i sjevernih vjetrova, iznad tog podrudja prosla je
slabo izrazena hladna fronta.



H. B. Bluestein, Key Biscayne (Florida, SAD), 28. svibanj 1975,
oko 1700 h (prema SE)

Jaka vodena pijavica (gornja slika)

Na slici se vidi Siroki grm (1) vodenih kapljica podignutih s povriine mora oko
podnice nagnutog ljevkastog oblaka (2). Ljevkasti oblak u obliku stozaste cije-
Vi izlazi iz podnice Cumulonimbus-a (3) koji ne daje oborine. U zrelom stup-
nju razvoja, nekoliko takvih cijevi (koje se na ovoj slici ne vide), kruzilo je oko
glavnog vrtloga pijavice. Poslije nestanka glavne pijavice, u njenoj blizini nas-
tao je jos jedan grm vodenih kapljica. Cjelokupni Zivotni ciklus te pojave je bio
oko 30 min i u tom vremenu opaZena je munja.Takvi vrtlozi nastali iznad
povrsine vode najéesce se nazivaju vodenim pijavicama. Te su pijavice nastale
u uvjetima izrazite atmosferske nestabilnosti. Na udaljenosti od oko 200 km
istotno od Floride, bio je slabo izrazen atmosferski poremecaj sa slabim juz-
nim vjetrovima u nizim slojevima. Vjetrovi su s visinom mjenjali smijer, uzs
povecanje brzine.

Slaba vodena pijavica ispod linije Cumulus congestus-a (slika
desno)

Cijev koja se vidi na ovoj slici (1) pruza se na duZini od samo jedne treéine raz-
maka izmedu podnice matiénog oblaka i morske povrsine i Suplja je u sredini,
Sto je tipi¢no za vecinu pijavica koje se pojavljuju u podrucju Floride. Ta je
pijavica najintenzivnija neposredno iznad tople povrsine mora (28-30°C), gdje
dolazi do spiralnog uzdizanja grma od kapljica morske vode (2). Pijavica
ostavlja svjetao trag na povrsini mora (3) lijevo od grma, krecudi se prema
desnoj strani slike (prema zapadu), $to je uglavnom posljedica razlijevanja
hladnijeg zraka iz podrucja s pljuskom iza pijavice (4). Linija mati¢nih oblaka
Cumulus congestus-a bila je orijentirana u smjeru E-W, u slabom nepore-
mecenom strujanju istoénih pasatskih vjetrova.

J.H . Golden, iznad Marquesas Keys (Florida, SAD), na 450 m,
30. lipanj 1969., 1725 h (prema SE)
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D. Hoadley, Plainville (Kansas, SAD), 22. svibnja 1972, 1800 h, (prema NW)

<5

Surlasti oblak koji ne
dopire do zemlje

Surlasti oblak (cijev) u razvoju
koji se vidi u na mjestu 1, bio je
na udaljenosti od oko tri kilo-
metra od mjesta snimanja. On
izrasta iz bocne strane Cumu-
lonimbus-a iz koje ne pada kisa
(2). Oblacni dijelovi (3) u blizi-
ni vrtloga (4) nisu rotirali. Za
promatrani Cumulonimbus bila
je vezana jo$ jedna bocna linija
oznatena s 5. Poneke velike
kapljice kiSe dopirale su do
zemlje, na mjestu snimanja, a
vjetar je puhao prema vrtlogu,
brzinom od oko 15 ms™1. Centar
prizemne ciklone bio je oko 250
km juZno-jugozapadno od
mjesta snimanja slike. On je bio
dio polja niskog tlaka koje se
pruzalo u smjeru NNE-SSW.
Taj surlasti oblak prerastao je u
jedan od deset tornada koji su
se u razdoblju od sljedeca dva
sata pojavili u zapadno-sre-
didnjem dijelu Kansasa. Izgled
tog oblaka dvije minute poslije
moZe se vidjeti na stranici 193.



D. Hoadley, Plainville (Kansas, SAD), P.J. May i C.J. Crane, Northam (Zapadna
22. svibnja 1972, 1802 h (prema WNW) Australija), 21. rujna 1977, 1500 h

Mali tornado (slika lijevo)

Na oko 3 kilometra od mjesta snimanja, vidi se mali tornado (vihor) koji dopire do zemlje na mjestu 1. On je povezan
s podnicom bo¢ne strane Cumulonimbus-a iz koje ne pada kifa. Na mjestu 3 vidi se sekundarna bo¢na linija tog obla-
ka. Oko vrtloga, u blizini njegove osnovice, nazire se jedna koncentriéna obla¢na traka. Na mijestu snimanja padale su
rijetke krupne kapi kiSe, a vjetrovi su puhali prema centru vrtloga brzinom od oko 15 ms™. Srediste prizemne ciklone
bio je 250 km juzno-jugozapadno od mijesta slike. Ciklona je bila dio Jjednog izduZenog (u smjeru NNE-SSW) polja
niskog tlaka. Taj tornado bio je jedan od deset tornada koji su se u razmaku od dva sata pojavili u zapadno-centralnom
dijelu Kansasa. Izgled promatranog tornada dvije minute prije mozZe se vidjeti na stranici 192.

Veliki vihor prasine (slika desno)

Vihor prasine koji se vidi na slici u stupnju je maksimalnog razvoja. Pradina podignuta s tek uzoranih polja, &ije
zemljiSte ima crvenkasto-smedu boju, dala je ovoj oblaénoj surli tako neobicnu nijansu (1). Tipican grm uzdignute
prasine jasno se vidi skoro pri samom tlu. Ostro ocrtana surla (2) obavijena je jos Jjednim nejasnijim omotacem od razri-
jedene crvenkaste prasine (3), koji se pruza u vis prema podnici oblaka. Ta je pojava posljedica raspodjele Gestica
praSine razli¢itih gustoca na razli¢itim polumjerima od centra vrtloga. Na toj slici jo§ su i Cumulus congestus-i i frac-
tus-i i Cumulonimbus calvus. Taj vihor prasine prerastao je u grmljavinsku nepogodu na osi doline u polju tlaka zraka,

povezane sa sustavom niskog tlaka mezo-razmjera, koji je bio u u neposrednoj blizini juZnog dijela Northama, pri tem-
peraturi zraka od 40°C u prizemlju.

193



194

T. Bergeron, Ann (Svedska), 25. kolovoz 1944, (prema ESE)

Promjene vidljivosti
(zamucenost atmosfere)

Ove tri uzastopno snimljene
fotografije =~ pokazuju  isti
vidokrug u uvjetima razliCite
zamucenosti zraka, pri kojoj je
vidljivost bila 25, 100 i 400 km.
Kada je atmosfera bila zamuce-
na (0944 h), udaljeni krajolik
imao je neujednacenu sivkastu
boju. Pri dobroj vidljivosti
(1407 h), taj krajolik dobija
mnogo jacu plavu nijansu, i
pojavljuju se stvarne boje i
detalji krajolika. Slike su
napravljene pri anticiklonalnom
stanju izvan utjecaja atmosfer-
skih poremecaja.



R. F. Reinking, Ft. Lauderdale (Florida, SAD), studeni 1974, 1900 h (prema W)

Slojevi dima

Poslije zalaska Sunca, iznad horizonta (1) $iri se dim od zapaljene Secerne trske; lako se moze uoéiti razlika u boji
dima sastavljenog od relativno velikih Cestica, i boji zamuéenog zraka na visini (2) koji se javlja kao posljedica
rasprSivanja svjetlosti na si¢usnim Cesticama koje lebde u vlaznom zraku.
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A.J. Aalders, Scheveningen (Nizozemska), 8. prosinca 1951, 1226 h
1 2
1 +

& ""f&@,' 4 ik,
- s—%‘-;.i,._‘, T 52

Nepoznati autor 120 km SSE od Damaska (32° 24° N , 36°49°E), na
3000 m, 17. travnja 1951, 1400 h

Niska pjes¢ana meéava

SSW vjetar puhao je brzinom
od 11 ms'! usporedno s obal-
nom linijom u smjeru snimanja
slike. Vjetar je pokrenuo fini
suhi pijesak s plaZe, ali ga je
podigao samo malo iznad tla.
Na normalnoj visini opaZanja
vidljivost nije smanjena, zbog
Cega je to niska pjes¢ana meda-
va, a ne pjescana oluja.

Pjescani zid

Na liniji 1-2 vidi se dobro
izraZen prednji rub osnovice
pjeStanog zida; ona je zatam-
njena i malo izreckana. Pjes¢ani
zid dostiZe visinu od 3000 m i
potpuno je sastavljen od sivih,
turbulentnih masa pijeska koje
Jje vjetar podigao u zrak, najv-
jerojatnije bez ikakve konden-
zacije vodene pare. Tu pojavu
izazvala je hladna fronta koja se
sporo kretala prema jugoistoku.
Linija tog prodora polarnog
hladnog zraka bila je duz
istofnog ruba anticiklone.



Prasinski ili pjescani vrtlog

Vihor pradine razvio se iznad
neplodnih polja u sunom dijelu
godine i kretao se prema lijevoj
strani slike. Rotirajuéi stup
prasine je dobro ocrtan u svom
donjem bazi¢nom dijelu (1), ali
postupno slabi s visinom, pa na
mjestu 2 skoro u potpunosti
nestaje. Nastao je u uvjetima
vedrog vremena, s jakom nesta-
bilnoS¢u zbog jakog zagrijava-
nja od tla. Nestabilnost se
smanjivala s visinom. Pragina
se podigla i u podrudju izvan
rotirajuéeg stupa, skoro do iste
visine (3, 4) do koje dopire i
sam vrtlog. Slika je snimljena
na udaljenosti od oko 120 km
ispred hladne fronte koja se kre-
tala od Meksickog zaljeva
prema jugu.

J. de Keijzer, El Limon (Veracruz, Meksiko), 25. oZujka 1977, 1525 h
(prema NW)
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H. H. Larkin, Elma (New York, SAD), 30. oZujka 1950, pri zalazu sunca (prema W)

Pojava halo

U oblacnoj zavjesi Cirrostratus nebulosus-a neznatno naboranog sastava (1), vide se razli¢ite pojave haloa. Halo
polumjera 22° jasno je vidljiv; dio neba unutar haloa nesto je tamniji od onog s vanjske strane. Gornji tangentni
luk oznacen je s 2 , a svjetlosni stup (tzv. “linija Sunca”) vidi se na mjestu 3. To je podruje bilo u hladnoj kon-
tinentalnoj zratnoj masi na zadnjoj strani ciklone u retrogradnom kretanju, &iji je centar bio na velikoj udaljenos-
ti (1500 km) u smjeru sjeverozapada. Meteoroloska karta pokazuje nazoénost prostranog Cirrostratus-a, ali u blizi-
ni postaje nije zabiljeZen nikakav atmosferski poremecaj.



P. Stahl, Greenland (70°54° N, 40° 42°W)), visina 2995 m, 23 srpnja 1951, 0820 h (prema E)

Pojava halo

Zavjesa Cmostratus nebulosus-a skoro je nevidljiva i vjerojatno na maloj visini iznad ledene kape. Pojave haloa

sastoje se od dva dijela haloa polumjera 22° (1 i 2) i dva laZna sunca (parhelija) u lijevom i desnom fokusu (3 i
4), s Lowitzovim lukovima. Nazire se i jedan kriz (5-6, 7-8).

Mjesto opaZanja bilo je u polju juznog strujanja morskog polarnog zraka.
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D. O. Blanchard, planine Medicine Bow (Colorado, SAD), 27. rujna 1981, 0720 h (prema E)

Vijenac (korona)

Vijenac je opaZen oko Sunca u trenutku kada se ono pojavljuje iza planinskog vrha, oko sat i pol poslije svitanja.
Uodljiv je i jedan vrlo tanak sloj Altostratus-a ili Cirrus-a, ali taj oblaéni sloj nije dovoljno debeo da zabijeli nebo.
Unutrasnji prsten (1) obojen je u duginim bojama pogevsi od zelene do ljubiéaste, a vanjski prsten (2) crvene je
boje. Oko crvenog prstena uocava se i jedan slabi sekundarni prsten plavi¢aste boje (3).



M. A. LeMone, Boulder (Colorado, SAD), 10. sijecnja 1971.

Irizacija

Altocumulus je nastao zbog deformacije zraéne struje na planini (Stijenjak). Takvi oblaci, koji najée$ée imaju
oblik lece, odli¢na su podloga za pojavu irizacije; u ovom sluéaju Zuta boja (1) prelazi u ruzicastu (2) i svijetlo
plavu (3) zbog priblizno jednake veli¢ine obla¢nih kapljica. Slika je snimljena pri maloj kutnoj udaljenosti od
Sunca (manjoj od 30°), pa je ta fotografija podeksponirana, zbog ega i nebo na njoj izgleda neprirodno tamno.
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R. F. Reinking, sjeverni Teksas (SAD), prosinac 1977, 1300 h
(prema ENE) 21
ool

M. A. LeMone, zapadne SAD, na visini oko 10 000 m, listopad 1972.

Glorija

Cetverostruki sustav obojenih
prstenova (1, 2, 3 i 4) koji
okruZuje sjenu jednog aviona
(5) opticka je pojava poznata
kao glorija ili antikorona. Na
gornjoj povrsini sloja zimskog
Altocumulus-a (6), na vodenim
kapljicama oblaka dolazi do
difrakcije sunéeve svjetlosti i
pojave glorije. Glorija se
pojavljuje oko tocke izravno
nasuprot Suncu, na mjestu gdje
pada sjena aviona, iz kojega je
motritelj snimio ovu pojavu.

Centar glorije nalazi se u anti-
solarnoj tocki u odnosu na
motritelja (1), koji je bio odmah
ispred desnog krila mlaznog
aviona. Obojeni prstenovi koji
se posebno dobro vide na mjes-
tu 2 nastali su povratnim rasi-
panjem svjetlosti na vodenim

1 kapljicama oblaka.



Duga

Kod ovog Cumulonimbus-a
mogu se vidjeti oborine (1)
ispod snaZne konvektivne Celije
(2) i male oblacne kupole u
kojoj je pocelo zamrzavanje
oblac¢nih kapljica (3). Sjajnost
podrucja s oborinama u drugom
planu, pokazuje da su to
oborine od ledenih kristalic¢a;
vjerojatno solike ili sitne tuce.
Pojava duge oznacava i prisut-
nost kapi koje su ili pomijeSane 2—>
§ rasprsenom smrznutom obori-
nom ili padaju nesto blize mjes-
tu fotografiranja. Nejasan gor-
nji dio duge i poveéana sjajnost
obla¢ne mase iza i iznad nje
ukazuju da se razina zamrza-
vanja u trenutku snimanja
nalazila odmah iznad podnice
oblaka. Zbog niskog kuta pod
kojim padaju Sunceve zrake,
blizine mjesta snimanja prema
oblaku i visine vidljivog stupa
oborina, stjete se dojam da
duga ulazi duboko u oblak.

M. A. LeMone, NE Colorado (SAD), srpnja 1972, 1800 h (prema NE)
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‘K. B. Shone (Velika Britanija)

1
i : i

A. J. Aalders, Bussum (Nizozemska), 17. prosinca 1949, 1402 h
(prema SW)

Sutonske zrake

Ponekad se u grupu pojava poz-
natih pod nazivom sutonske
zrake ubrajaju i svjetlo modre
ili bjelicaste zrake koje se, u
koje god doba dana ( a ne samo
u suton) radijalno 3ire od Sunca
kada je ono skriveno iza Cu-
mulus-a ili Cumulonimbus-a,
kao i snopovi sunéeve svjetlosti
koji se probijaju kroz vedre
meduprostore u sloju oblaka.
Na ovoj slici vidi se odredeni
broj Sirokih plavih traka izmedu
kojih je rasporedeno nekoliko
uzih.

Najtipi¢nija pojava na ovoj slici
jesu plavi€aste sjene koje preko
suncanog neba baca gusti jako
zatamnjen Cumulus congestus
(1-2). Linije koje isticu te sjene,
iako su u stvari usporedne,
djeluju kao da se zrakasto Sire
iz mjesta gdje je Sunce
(sutonske zrake). Osim Cu-
mulus-a, na slici ima i nekoliko
tamnih krpa Stratocumulus-a
(3). U vrijeme snimanja, preko
zapadne Europe prolazila je se-
rija ciklona krecuéi se od
jugozapada prema sjeverois-
toku, a jedna okluzija prosla je
iznad postaje odmah nakon sni-
manja fotografije.



H. B. Bluestein, Norman (Oklahoma, SAD), 4 rujna 1980, oko 2100h (prema S)

Munja iz Cumulonimbus praecipitatio-a

Bljesak munje koja se vidi na ovoj slici proteZe se od vtha Cumulonimbus-a (1) do povriine tla ispod njega (2).
Grane iz glavnog kanala elektri¢nog praznjenja nestaju u vedrom zraku u okolici oblaka (3, 4). Oko donjeg dijela
glavnog kanala vidi se manje grananje (5). Bljesak munje neuobicajeno je jak zato $to je svjetleéi kanal izvan
oblaka. Sijevanje munje unutar oblaka vidi se na mjestu 6. Ne moZe se odrediti je li sijevanje izvan oblaka
povezano sa sijevanjem unutar njega. Ponekad su grmljavina, munja ili tua jedini pokazatelji prisutnosti
Cumulonimbus-# i nije moguce vidjeti pripada li oblak vrsti calvus ili capillatus. U tom se slu¢aju prema dogo-
voru, oblak Sifrira s C; =9.

Na udaljenosti od nekoliko stotina kilometara sjeverno od mjesta snimanja bila je stacionarna hladna fronta, a
visinski vjetrovi bili su dosta slabi.
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S. 1. Akasofu, u blizini Fairbanks (Aljaska, SAD), 28. sijecnja 1977

Polarna svjetlost

Polarna svjetlost jest vidljivo djelovanje naelektriziranih estica izbadenih Sunéevim erupcijama i kanaliziranih
magnetnim poljem Zemlje, koje utjeCe na razrijedene plinove u visim slojevima atmosfere. Visina donje granice
polarne svjetlosti jest priblizno 100 km ( ponekad &ak i 60 km), a gornja se granica mijenja izmedu 100 i 400 km

. (ponekad ¢ak do 1000 km). Radi usporedbe, nocni svjetleéi oblaci pojavljuju se na visinama izmedu 75 i 90 km.

Zastori polarne svjetlosti okruzuju i sjeverni i juzni magnetski pol, a gledani s gornje strane, iznad polarnih kra-
Jeva, izgledaju kao svjetle¢i prsten. Takvi zastori, koji se na ovoj slici vide na mjestima 1, 2, 314, 5, povremeno
se uspostavljaju, i pojavljuje se nabiranje, vijuganje i prekidi unutar te pojave, $to je poznato pod nazivom oluja
polarne svjetlosti.
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POPIS SLIKA

OBLACI OPAZENI S POVRSINE ZEMLJE

Sifra Sifra
Str. Naziv oblaka Str. Naziv oblaka
Cr | Cm| Cn CLiCum|Cx
C; - Oblaci roda Stratocumulus, Stratus, Cumulus i Cumutonimbus
3 Cumulus humilis 11601 25 | Stratocumulus stratiformis translucidus S0/ 17
4 Cumulus humilis pri suhoj mutnoé i atmosfere 1100 26 | Stratocumulus stratiformis translucidus pertucidus 51010
3 Cumulus humilis i Cumulus fractus 1161} 0 27 | Stratocumulus stratiformis opacus mamma i
6 Cumulus mediocris i Camulus fractus 21010 Stratocumulus lenticularis 5,010
7 Cumulos congestus 21010 28 Stratus nebulosus undulatus 6 |/ 1/
8 Cumulus pod utjecajem smicanja vietra. Altocumutus | 2 | 7| 0 29 | Stratus nebulosus 6 |/ |/
9 Cumulus congestus, mediocris 1 fractus 21010 30 Stratus nebulosus 6 |/ /
10 | Cumulus congestus praecipitatio, pri suhoj 31 Stratus fractus i Cumnulus fractus (pannus) ruZnog
mutnoci atmosfere 21610 vremena isped Altostratus opacus-a 7121/
il Cumulus congestus praecipitatio 2410 32 | Stratus fractus 1 Cumulus fractus {(pannus) 70171/
12 | Cumulus congestus praecipitatio 21000 33 | Stratus fractus (pannus) i Cumnulus fractus
13 | Cumulus congestusi u nizu 2131 radiatus (pannus) ispod Nimbostratus-a 7020/
14 ¢ Cumulus congestus s isparavanjem i oborinama 2141 2 34 | Stratocumulus stratiformis 1 Cumulus congestus 010
i5 Prijelaz iz Cumuius congestus-a u 35 Stratocumulus stratiformis perlucidus i
Cumulonimbus calvus 3160 Cumulus mediocris 8(010
16 | Cumulonimbus calvus 3130 36 | Camulus i Stratocumulus s podnicama na
17 | Cumulonimbus calvus praecipitatio 1 pannus 3103 razli¢itim razinama 8/ |/
18 | Cumulonimbus calvus praecipitatio 3101 37 | Stratocumulus stratiformis opacus i Cumulus congestus| 8 | 0 | 0
19 | Cumulonimbus calvus 310} 3 38 | Nizovi Cumulus-a i Curnulonimbus-a jake
20 | Cumulonimbus capillatus praecipitatio 3,010 vertikalne razvijenosti 9 {011
21 Stratocumulus cumulogenitus nastao od 39 | Izdvojeni Cumulonimbus capiliatus s Cumulus
Cumulus medijocris-a 41 0] 0 congestus-om 1 mediocris-om 916 |0
22 | Stratocumulus cumulogenitus nastao od 40 | Camulonimbus Calvus pileus i
Cumulus mediocris-a 41 0] 0 Cumulonimbus capillatus 9 (0|3
23 | Stratocumulus cumulogenitus s 4] Cumulonimbus capillatus incus 9 103
Cumulus mediocrisom 41010 42 Cumulonimbus, Altocumulus i Altostratus u
24 | Stratocumulus stratiformis opacus undulatus 51010 uvjetima slabo poremecena strujanja u tropima 91713




Sifra Sifra
Str. Naziv oblaka Str. Naziv oblaka
CLiCu| Cq Co | Cu
Cy - Oblaci roda Stratocumulus, Stratus, Cumulus i Cumulonimbus
43 | Cumulonimbus capillatus praecipitatio arcus 9/ 1/ 46 | Cumulonimbus capillatus incus I 9 1413
44 | Nastajanje Curnulonimbus Capillatus incus-a 31610 47 | Cumilonimbus mamma P 9 i A
91610 48 | Comulopnimbus capillatus s viseéim
45 | Dalji razvoj Cumulonimbus-a capillatus-a incus-a 91610 protuberancama (mamma) u nakovnju ! 9 ] 043
Cys - Oblaci roda Altocumulus, Altostratus i Nimbostratus

49 | Altostratus translucidus 0|11/ 70 | Altocumulus stratiformis undulatus translucidus
50 | Altostratus translucidus O ¥/ perlucidus radiatus 015160
51 Altostratus translucidus i Cumulus fractus T80/ 71 Altocumulus stratiformis undulatus radiatus
52 | Nimbostratus o127/ translucidus perhucidos 21510
53 | Nimbostratus sa Stratus fractusom T2/ 72 | Ahlocumulus cumulogenitus s Cumulus congestus-om | 2 [ 6 | 0
54 | Nimbostratus s Altocumulus stratiformis-om 0|21/ 73 | Altocumulus cumulogenitus nastao od Cumulus
55 | Nimbostratus 0127/ congestus-a 2160
56 | Altocumulus translucidus 01310 74 | Altocumulus cumulogenitus 51610
57 | Alwocumulus stratiformis translucidus perlucidus 0130 75 | Altocumulus stratiformis opacus 41710
58 | Altocumulus stratiformis translucidus perlucidus 0130 76 | Altostratus translucidus iznad Altocumululus
59 | Altocumulus lenticularis 2141 stratiformis perlucidus-a 01710
60 | Altocumulus lenticularis duplicatus s 77 | Altostratus undulatus radiatus translucidus 0171/

Cirrostratus fibratus-om 54| 7 78 | Altocumulus s virgom 01710

79 | Altocumulus castellanus s Cumulus congestus-om 218 |1

61 | Altocumnulus lenticularis radiatus 0l 4]0 80 | Altocumulus castellanus s virgom 018 |1
62 | Altocumulus lenticularis undulatus radiatus 81 Altocumulus castellanus 0 i8]0

i Cirrostratus 5141|5 82 | Altocurnulus stratiformis i Altocumulus
63 | Altocumulus lenticularis 5,411 floceus s virgom 01810
64 Altocumulus lenticularis undularus radiatus 01 4]0 83 Altocumulus floccus 60 810
65 | Altocumulus lentictlaris 01416 84 | Altocumaulus floccus 0 :8 10
66 | Altocumulus lenticularis i Stratocumulus 51410 85 | Altocumulus floccus, castellanus i lenticularis 01810
67 Altocumulus stratiformis lacunosus 0i410 86 Nebo u neredu 119 |8
68 | Altocumulus stratiformis perlucidus undulatus 0:i151]0 87 Nebo u neredu 01910
69 | Ahocumulus stratiformis translucidus undulatns 0{5] 8 88 | Nebo u neredn 3092
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Sifra
St Naziv oblaka Str. Naziv oblaka
Cp | Cui Cy CL v Cx
Cy - Oblaci roda Cirrus, Cirrocumulus 1 Cirrostratus

89 Cirrus fibratus i Cirrus uncinus ;01 104 | Cirrus uncinus radiatus 0014
90 Cirrus uncinus i Cirrus fibratus 5011 105 | Cirrus uncinus o!a 14
91 | Cirras uncinus i Cirrus fibratus 0101 106 | Cirrus uncinus radiatus 010 4
9z Cirrus fibratus vertebratus o0} 1 107 | Cirrus fibratus duplicatus 71014
93 1 Cirrus spissatus s virgom 210412 108 | Cirrus uncinus i Cirrostratus 0015
94 | Cirrus floccus 0|0 2 109 | Cirrus i Cirrostratus koji prelaze u
95 Cirrus floccus 01142 Altostratus (s Altecumnulus-om) 017 |5
96 | Cirrus floccus s virgom i Cirrocumulus floccus 00} 2 110 | Cirrostratus 0 0|6
97 | Cimrus spissatus cumulonimbogenitus s 111 | Cirrus fibratus i Cirrostratus 013 60

Cumulus congestus-om 21013 112 | Cirrostratus nebulosus 0:017
98 | Stvaranje i rasplinjavanje Clrrus spissatus 113 | Cirrostratus translucidus fibratus I 107

cumulonimbogenitus-a 91013 114 | Cirrostratus fibratus 010 |7
99 Dalje stvaranja 1 nestajanja Cirrus 115 | Cirrostratus fibratas s Altocumulus

Spissatus cumulonimbogenitus-a 91013 castellanus undulatus-om 018 1]8
100 | Cirrus spissatus cumujonimbogenitus s Virgom 21043 116 § Cirrostratus nebulosus 21018
i01 | Cirrus spissatus nastac 1z Cumulonimbus-a 91013 117 | Cirrocamulus stratifornis undulatus 0|09
102 | Cirrus spissatus cumulogenitus s virgom 910 3 118 | Cirrocumulus stratiformis lacunosus 0|10} 9
103 ¢ Cirrus uncinus s Cirrostratis-om 0|24 119 § Cirrocumulus stratiformis undulatus lacunosus 0|09

' 120} Cirrocumulus lenticularis 0|10 ]9

OROGENETSKI OBLACI
Sifra Sifra
Str. Naziv oblaka Str. Naziv oblaka
G 1 Gy Cy Cp 1Cu!iCy
123 | Spojeni orogenetski oblaci 5,40 127 | Orogenetski Stratocumulus 1 Altocumulus-i
(valni oblaci} 8410

124 | Orogenetski oblak (kapa) 5141 128 | Cumulus fractus i Altocumulus lenticularis 1210
125 | Cumulus fractus 1]10]0 129 | Orogenetski Stratocumulus 81017
126 | Penski zid, vetloini oblaci i orogenetski 130 | Cumulus fractus, Cumulus humilis 1 Altocumulus 1140

Altocumulus lenticularis-i 21410




OBLACI VIDENI IZ AVIONA

Stranica Opis Stranica Opis
133 Cirrus koji zavr§ava kukicama i Supercima 146 Orogenetski oblaci (planina koja se pusi)
134 Neprekidni, preteZno stratusni obla¢ni sloj 147 Visinska prasinska mecava, dim i Cumulus
135 Lecasti (lentikularni) Altocumulys s Cumulus-om 148 Redovi Cumulus-a (ulice)
1 Cirrostratus-om 149 Usporedba razvoja Cumulus-a iznad kopna i iznad
136 Orogenetski Altocumulus i Altostratus (stojni zavjetrinski valovi) mora za vrijeme ljeta
137 Orogenetski oblaci 150 Cumulus-i na velikom prostranstvu, izolirani
138 Neprekidni stratusni oblacni sloj probijen Cumulonimbus i Altocumulus
izdvojenim rastuéim Cumulonimbus-om 151 Cumulus u obliku traka u spiralnom kretanju prema
centru hurikana
152 KonceniriCne oblaéne mase u tropskom ciklonu
139 Slojasta naoblaka iznad razine leta aviona 153 Izolirani Cumulonimbus
140 Razbijeni sloj oblaka preteino stratusnog svojstva 154 Razbacani Cumulus-i iznad mora, izdvojeni Cumulonimbus
141 Razbijeni slojevi uglavnom stratusnih oblaka 155 Izdvojeni Cumulonimbus usred polja Cumulus-a jake
vertikalne razvijenosti
142 Stratusni oblaci: ispod razine leta izdvojeno oblatno polje 156 Razbacani Cumulus-i, izdvojeni Cumulonimbus
u daljini, a iznad aviona sloj razbijene naobiake 157 Izdvojeni Cumulonimbus medu razbacanim Cumulus-ima
143 Stratocumulus (valjkasti oblak) ispod Altostratus-a 1358 Sastavljeni Cumulonimbus-i
144 Orogenetski Stratocumuluos 159 Cumulonimbus i Cumulus na liniji nestabilnosti
145 Stratocumulus u nestajanju
SPECIJALNI OBLACI
Stranica Specijaini oblak Stranica Specijalni oblak
163 Sedefasti oblak 167 Tragovi kondenzacije (contrails)
164 Sedefasti oblaci 168 Oblak stvoren na Viktorijinim slapovima
165 Noéni svjetledi oblaci 169 Oblak nastao vulkanskom erupcijom
166 Tragovi kondenzacije (contrails)

211



METEORI1

Stranica

Meteor

173
174
i75
176
177
178
i79
i80
i81
182
183
184
185
186
187
188
189
190G

Magla; Magla u krpama

Magla u raspadanju

Magla 1 dim (smog)

Magla pri thu; Magla isparavanja
Stratus 1 magla u dokini

Pljusak snijega iz Cumulonimbus-a
Snijeg na tlu; SnjeZni prevjesi (okapine)
Solika

Tuda

Sitna tuca

Morski dim

Prava (radijacijska) rosa

Pravi (radijacijski) mraz
Advekeijski mraz

Inje

Meko inje

Tvrdo inje

Poledica
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Stranica Meteor
191 Jaka vodena pijavica; Slaba vodena pijavica
ispod linije Cumulus-a congestus-a
192 Surlasti oblak koji ne dopire do zemlje
193 Mali tornado; Veliki vihor prasine
194 Promjene vidljivosti (zamuéenost atmosfere)
195 Slojevi dima
196 Niska pje§€ana medéava; Pjescani zid
197 Pra3inski ili pjes€ani vitlog
198 Pojava halo
199 Pojave halo
200 Vijenac (korona)
201 Irizacija
202 Glorija
203 Duga
204 Sutonske zrake
205 Munje iz Cumulonimbus-a praecipitatioa
206 Polarma svietlost




