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Uvod

Jesenski mjeseci (rujan, listopad i studeni) ove godine imali su razdoblja iznadprosje¢ne topline uz manjak
oborine, ali i razdoblja hladnijeg vremena u odnosu na viSegodisnji prosjek uz obilne, ponegdje i ekstremne
kolicine kiSe kojih je bilo u rujnu i studenom. S druge strane, listopad je bio topliji od prosjeka s izrazenim manj-
kom oborine.

Za rujan je karakteristicno da je prva polovina mjeseca bila razmjerno topla, u pojedinim razdobljima i
iznadprosjecno topla, kao primjerice od 12. do 15. 9. kada je na vrijeme utjecao termobaricki greben i jugoza-
padno visinsko strujanje. Bilo je i prodora vlaznog i nestabilnog zraka. Tako je u jakoj jugozapadnoj struji ispred
hladne fronte 15. rujna pritjecao vlazan zrak, a lokalno je bilo obilne kiSe i olujnog vjetra. Od 16. 9. je i postupno
zahladilo te je temperatura zraka bila niza od prosjeka. 16. i 17. 9. preko nasih krajeva premijestila se visinska
dolina, duz Jadrana i prizemna ciklona. Uz zahladnjenje je na Zavizanu kratkotrajno bilo i snijega, a bilo je i ek-
stremnih koli¢ina oborine. Ponegdje su u vrlo kratko vrijeme premaseni rujanski apsolutni dnevni maksimumi
kise, primjerice u Ogulinu. S jacanjem ogranka anticiklone sa sjevera kontinenta bilo je jake i olujne bure. Tre¢a
dekada rujna pocela je s pretezno sunc¢anim i suhim vremenom, ali je od 25. 9. pa do kraja mjeseca bilo povre-
mene kise i pljuskova s grmljavinom, a oborine su 28.9. osobito na rijeckom podrucju mjestimice bile ekstremne
uzrokujudi buji¢ne poplave i veliku Stetu. Na Zalost, u toj buji¢noj poplavi izgubljen je jedan ljudski zivot. Po visi-
ni se uspostavilo jugozapadno strujanje ispred izrazene doline, a prizemno su se premjestali atmosferski sustavi.

U najvecem dijelu listopada bilo je pretezno ili djelomice suncano te uglavhom bez oborine. Bilo je iznad-
prosje¢no toplo. Na vrijeme je prevladavajuce utjecalo polje visokog tlaka zraka, a po visini termobaricki greben.
Nestabilno s mjestimi¢énom kiSom, ponegdje obilnom, bilo je od 21. do 25. 10. kada su se u polju povisenog tlaka
zraka preko nase zemlje premjestile atmosferske fronte, a i po visini je kratkotrajno oslabio utjecaj grebena.

Pocetkom studenog je bilo iznadprosjecno toplo vrijeme, a razmjerno toplo je bilo do pred kraj druge de-
kade. Po visini je bio termobaricki greben te zapadno i jugozapadno strujanje uz povremeno premjestanje do-
lina ili utjecaja visinske ciklone. Ciklonalna aktivnost se u studenom na Sredozemlju pojacala, osobito oko 5. 11.
te posebice od polovine mjeseca kada su se ciklone nastale nad Genovskim zaljevom premjestale preko nase
zemlje. Bilo je obilne kiSe, a uz zahladnjenje posebice u gorju snijega i snjeznog pokrivac¢a. Na Jadranu je bilo
vjetrovito kao posljedica premjestanja ciklone i istodobnog jacanja ogranka anticiklone s europskog kopna. U
pojedinim danima bio je izrazen utjecaj anticiklone, kada je po visini istovremeno prevladavao utjecaj grebena,
u unutrasnjosti je bilo dugotrajne magle i slojevitih oblaka, dok je na Jadranu bilo suncanije.

Analiza vremenskih prilika u jesenskim mjesecima
2022. godine preko srednjih mjesecnih visinskih stanja

Srednje mjesec¢no stanje atmosfere u viSim slojevima (na oko 5.5 km — AT 500 hPa i na oko 1.5 km — AT
850 hPa) pokazatelj je srednjeg mjesec¢nog strujanja nad odredenim podruéjem, odnosno nad sjevernom he-
misferom.

Za takvu analizu koristeni su podaci Europskog centra za srednjoro¢ne vremenske prognoze u Readingu
(ECMWF) u 00 UTC.
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Rujan 2022.

U rujnu je prema srednjem mjese¢nom stanju na izobarnoj plohi AT 500 hPa (slika 1) iznad naseg dijela
Europe bilo zonalno strujanje izmedu jacCe izrazene doline iznad istoka kontinenta te slabije izrazene doline
iznad Atlantskog oceana (uz obalu Europe). Greben se od sjevera Afrike pruzao prema sjeveru, uglavhom samo
do zapadnog Sredozemlja. Na izobarnoj plohi AT 850 hPa takoder je na krajnjem jugu kontinenta bio greben, a
doline su bile iznad sjeveroistoka, odnosno zapada i jugozapada Europe. U takvim nam je okolnostima pritjecao
razmjerno topao i povremeno vlagom bogat zrak.

Listopad 2022.

Prema srednjem mjese¢nom stanju u listopadu na izobarnoj plohi AT 500 hPa (slika 2) od sjevera se Afrike
sve do Skandinavije pruzao izrazeni greben. Dolina je bila iznad isto¢nog i jugoisto¢nog dijela Europe te druga
iznad Atlantskog oceana. Na plohi AT 850 hPa je takoder bio izrazeni greben, s dolinama na zapadnom i isto¢-
nom rubu kontinenta. U takvim okolnostima pritjecao nam je i iznad nas se zadrzavao neuobicajeno topao i
vlagom siromasan zrak.

Studeni 2022.

U studenom je prema srednjem mjese¢nom stanju na izobarnoj plohi AT 500 hPa (slika 3) iznad sjevernog
dijela Atlantskog oceana bila duboka ciklona. Juznije je iznad oceana bio greben koji se pruzao do jugozapada
Europe. Iznad Sredozemlja pa i nasih krajeva bila je dolina, a iznad sjeverne i veceg dijela istocne Europe greben.

AT500 hPa (gpm) - rujan 2022. (ERAS - ECMWF) AT850 hPa (gpm) - rujan 2022. (ERAS - ECMWF}

Slika 1. Srednje mjesecno stanje atmosfere u RUINU 2022. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 12 UTC (izvor ECMWF).

AT500 hPa (gpm) - listopad 2022. (ERA5 - ECMWF) AT850 hPa (gpm) - rujan 2022. (ERA5 - ECMWF)

Slika 2. Srednje mjesecno stanje atmosfere u LISTOPADU 2022. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 12 UTC (izvor ECMWF).
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AT500 hPa (gpm) - studeni 2022. (ERA5 - ECMWF)

AT850 hPa (gpm) - studeni 2022. (ERAS5 - ECMWF)

Slika 3. Srednje mjesecno stanje atmosfere u STUDENOM 2022. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 12 UTC (izvor ECMWEF).

I na manjoj visini, na plohi AT 850 hPa, je iznad nasih krajeva bila dolina, s vecom amplitudom nego na AT 500
hPa. Jugozapad je kontinenta bio pod utjecajem grebena, kao i sjeveroistoc¢ni te dio isto¢ne Europe. A iznad
sjevernog dijela Atlantskog oceana bila je duboka ciklona. U takvim je okolnostima do nasih krajeva s oceana ili
sa Sredozemlja pritjecao uglavhom relativno topao zrak koji je ¢esto bio bogat vlagom.

Rezultati i diskusija

Analiza visinskih vremenskih tipova iznad Hrvatske u ovoj sezoni pokazuje da je najvecu relativhu Cestinu
imao tip greben (G), koji je naj¢esci bio u listopadu, a rjedi u rujnu kada je samo 4 dana u mjesecu imalo ovaj tip
(slika 4). Opcenito su tipovi vezani uz greben (prednja strana grebena (GNW), straznja strana grebena (GSW),
bezgradijentno polje u grebenu (BGG)) - imali veliku u¢estalost. Posebice se pritom izdvaja listopad kada je ¢ak
25 dana u mjesecu imalo neki od tipova povezanih uz greben.

Nakon grebena, naces¢i je tip bila prednja strana doline (SWS). Posebno je taj tip obiljezio rujan kada je
12 dana u mjesecu dolina bila iznad zapadne Europe, a nasi su krajevi bili na njezinoj prednjoj strani uz dotok
toplog i vlaznog zraka, odnosno ¢este oborine. Uz prednju stranu doline, relativno je Cest tip bila i dolina (DOL)
— nije zabiljezen u listopadu, a osobito je Cest bio u studenom.

Straznja strana doline uz sjeverozapadno strujanje (NWS) te hladnu advekciju zabiljeZzena je 7 puta u sezoni
(3 puta u rujnu te po 2 puta u listopadu i studenom).

Visinska je ciklona (VISC) iznad nasih krajeva zabiljeZena samo u studenom i to tijekom 3 dana, a od ostalih
tipova izdvojiti se jo§ moze zapadno strujanje (WS). Taj tip je zabiljezen 3 puta u listopadu i jedanput u rujnu.
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Slika 4. Relativne Cestine visinskih vremenskih tipova za Hrvatsku za JESEN 2022. godine.



% ANALIZA JESENI 2022. GODINE PO TIPOVIMA VREMENA

Unutrasnjost Hrvatske

Analiza prizemnih vremenskih rezima za jesen 2022. u unutrasnjosti Hrvatske (slika 5) pokazuje kako je
uobicajeno radijacijski rezim bio naj¢es¢i, pri ¢emu je bio i zamjetno ¢es¢i od prosjeka (gotovo 80%, a prosjek je
53%). Najcesci je bio u listopadu, uz ¢ak 26 dana u mjesecu s nekim od tipova vremena koji pripadaju ovom re-
Zzimu. Vedi je dio rujna takoder bio obiljeZen ovim rezimom (22 dana), a isto tako je bilo i u studenom (24 dana).

Oborinski je rezim bio malo manje Cest od prosjeka za referentno razdoblje 1971. — 2000. Zabiljezen je 8
puta u rujnu, 3 u studenom te 2 dana u listopadu.

Od ostalih rezima advekcija s jugoistoka (SE advekcija) je zabiljezena 5 puta i to 3 puta u listopadu te 2 puta
u studenom. Tijekom jeseni jedan je dan imao i vjetrovni rezim i to 23. 11.

Analiza vremenskih tipova (slika 6) pokazuje da je u unutradnjosti najé¢esci tip bio bezgradijentno anticiklo-
nalno polje (Ba). ZabiljeZen je u gotovo jednoj trecini sezone, a najvecu je ucestalost imao u listopadu kada je
¢ak 12 dana imalo ovaj tip. Potom slijedi greben visokog tlaka (g) s relativnom frekvencijom od oko 20%, $to je
osjetno vise od prosjeka. Od ostalih tipova koji pripadaju radijacijskom rezimu izdvaja se tip donja (juzna) strana
anticiklone (V2), zabiljeZen tijekom 12 dana ove jeseni, naj¢esce u listopadu (7 puta). Tip prednja (isto¢na) strana
anticiklone (V1) bio je manje ¢est nego $to je bilo uobi¢ajeno u referentnom razdoblju 1971. — 2000., a tip bez-
gradijentno ciklonalno polje (Bc) imao je malo vecu ucestalost od prosjecne pri éemu je zabiljezen po 4 puta u
rujnu i studenom (u listopadu je izostao).
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Slika 5. Usporedba relativnih cestina vremenskih rezima za JESEN 2022.
i za jesensko razdoblje 1971. — 2000. za unutrasnjost Hrvatske
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Slika 6. Usporedba relativnih cestina vremenskih tipova za JESEN 2022.
i za jesensko razdoblje 1971. — 2000. za unutrasnjost Hrvatske
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Od tipova koji pripadaju oborinskom rezimu najvecu je ucestalost imao tip prednja (isto¢na) strana ciklone
(N1) s relativnom frekvencijom oko visegodis$njeg srednjaka za razdoblje 1971. — 2000. Najc¢es¢i je bio u rujnu (5
dana), a najmanje cCest u listopadu (samo 1 dan). Tipovi vezani uz prolaske fronti, prednja strana doline (Doll) i
os doline (Dol2) pojavili su se samo po 2 puta u rujnu i listopadu.

Sjeverni Jadran

Analiza vremenskih rezima na sjevernom Jadranu pokazuje kako je ove jeseni radijacijski rezim imao naj-
vecu relativnu frekvenciju — zabiljeZzen je u oko 70% dana (slika 7), $to je zamjetno viSe od prosjeka za razdoblje
1971. — 2000. U rujnu i u studenom je oko dvije trec¢ine mjeseca imalo neki od vremenskih tipova koji pripadaju
ovom rezimu, a u listopadu je ¢ak 25 dana bilo obiljezeno ovim rezimom.

Oborinskog je rezima bilo zamjetno manje od prosjeka. Ce$éi je bio u rujnu (8 dana), a najmanje ¢est u
listopadu kada je samo 1 dan u mjesecu imao ovaj rezim (25. 10.).

Ucestalost oko visegodis$njeg srednjaka imao je vjetrovni rezim (oko 7%) koji nije zabiljezen niti jedanput u
rujnu, u listopadu je 1 dan imao neki od vremenskih tipova koji pripadaju ovom rezimu, a u studenom 5.

Rezim advekcija s jugoistoka (SE advekcija) imao je relativnu frekvenciju malo manju od prosjecne, isto kao
i rezim ostalo.

Analiza vremenskih tipova na sjevernom Jadranu (slika 8) pokazuje kako je, kao i u unutrasnjosti, naj¢esci
vremenski tip ove jeseni bio bezgradijentno anticiklonalno polje (Ba) s relativnom frekvencijom oko 30%, sto je
dvostruko vise od prosjeka. ZabiljeZzen je 12 puta u listopadu, 8 u rujnu te 7 puta u studenom. Tip bezgradijentno
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Slika 7. Usporedba relativnih cestina vremenskih rezima za JESEN 2022.
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Slika 8. Usporedba relativnih cestina vremenskih tipova za JESEN 2022.

i za jesensko razdoblje 1971. — 2000. za sjeverni Jadran
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ciklonalno polje (Bc) bio je znatno rjedi, ali uz u¢estalost malo ve¢u od prosje¢ne (oko 9%, pri ¢emu nije zabi-
liezen u listopadu). Od ostalih tipova koji pripadaju radijacijskom rezimu izdvaja se greben visokog tlaka (g) s
relativnom frekvencijom oko 17%. On je bio gotovo ravhomjerno raspodijeljen tijekom sva tri jesenska mjeseca.
Tip donja (juzna) strana anticiklone (V2) takoder je bio ¢e$¢i nego sto je uobicajeno, osobito u listopadu kada je
¢ak 7 dana bilo obiljezeno ovim tipom.

Od tipova iz oborinskog rezima naj¢esdi je bio prednja (isto¢na) strana ciklone (N1). Njegova je relativna
frekvencija bila oko prosje¢ne za jesen (oko 9%). NajviSe ga je bilo u rujnu (6 dana), potom u studenom (2 dana),
a u listopadu je izostao. Ostalih tipova iz oborinskog rezima bilo je vrlo malo ili nimalo.

Tip gornja (sjeverna) strana ciklone (N4), koji pripada vjetrovhom rezimu, imao je prosje¢nu relativnu fre-
kvenciju i zabiljezen je samo u studenom. Iz vjetrovnog je rezima i tip isto¢no prijelazno stanje (ES) kojega je
bilo vise od visegodisnjeg srednjaka. Ovi su tipovi vezani uz situacije s burom.

Od ostalih se tipova moze izdvojiti straznja (zapadna) strana anticiklone (V3), koji pripada rezimu advekcije
s jugoistoka (SE advekvcija) i koji je u rujnu izostao, u listopadu se pojavio 3 puta, a u studenom jedanput. Iz
rezima ostalo zanimljiva je pojava tipa srediste ciklone (Nc), koji je zabiljezen jedanput u sezoni, te tipa dolina
(Dol) koji predstavlja karakteristi¢cnu dolinu u obliku bazena Jadranskog mora i u kojem nema izrazenih vre-
menskih obiljezja.

Sredniji i juzni Jadran

Analiza vremenskih rezima na srednjem i juznom Jadranu (slika 9) pokazuje kako je, kao i drugdje u Hr-
vatskoj, naj¢esdi rezim bio radijacijski (oko 60% sezone na srednjem Jadranu te oko 56% sezone na juznom
Jadranu). Kao i u ostalim podrucjima Hrvatske, naj¢eséi je bio u listopadu (25, odnosno 24 dana u mjesecu s
ovim rezimom), a najmanju je ucestalost imao u studenom (14, odnosno 13 dana u mjesecu s ovim rezimom).

S relativnom frekvencijom oko 14, a na juznom Jadranu oko 17%, slijedi oborinski rezim. U listopadu je
samo po jedan dan u svakoj regiji imao neki od vremenskih tipova koji pripadaju ovom rezimu, u rujnupo 7, au
studenom 5 dana na srednjem te 7 dana na juznom Jadranu.

Vremenski tipovi iz rezima ostalo zabiljeZzeni su u 10 dana ove jeseni na srednjem te 12 dana na juznom
Jadranu, ponovno rjede u listopadu, a ¢esce u rujnu i studenom.

Vjetrovni je rezim obiljeZio po 8 dana tijekom jeseni i na srednjem i na juznom Jadranu, a advekcija s jugo-
istoka (SE advekcija) 5 dana.

Naj¢esci vremenski tip na srednjem i juznom Jadranu ove je jeseni (slika 10) bio bezgradijentno anticiklo-
nalno polje (Ba) s relativnom frekvencijom oko 30%. Najcesci je bio u listopadu (12 dana), potom u studenom
(8 dana) pa u rujnu (7 dana). Razmjerno je veliku relativnu frekvenciju imao i tip bezgradijentno ciklonalno polje
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Vremenski rezimi za sredniji i juzni Jadran

Slika 9. Relativne Cestine vremenskih rezima za JESEN 2022. za srednji i juzni Jadran



ANALIZA JESENI 2022. GODINE PO TIPOVIMA VREMENA

W

35

&) qre======== O srednji Jadran B juzni Jadran

25 == e

20 mm oo

relativna Cestina (%)

- N O ¥ O = N O T - N O T O > 0N 0w 0N N 0 n nu n T 9 = N O
Zz 2z 2 22 35 58 &8 >>2>3>> E v 2 2 2 z WWWOOODTSG o ©
SR -z = © 3 %%
N N N

tip vremena

Slika 10. Relativne Cestine tipova vremena za JESEN 2022. za srednji i juzni Jadran

(Bc) kojega je u obje regije bilo oko 10% i to po 6 dana u rujnu te po 3 dana u studenom. Tip greben visokog tla-
ka (g) na srednjem je Jadranu bio nesto ¢es¢i nego na juznom (11% prema 8%). Od ostalih tipova koji pripadaju
radijacijskom rezimu tip donja (juzna) strana anticiklone (V2) imao je ucestalost oko 9% pri ¢emu je naj¢esci bio
u listopadu (po 7 dana s ovim tipom), a u rujnu je izostao.

Od vremenskih tipova koji pripadaju oborinskom rezimu po vecoj se ucestalosti izdvajaju prednja (isto¢-
na) strana ciklone (N1) te juzno prijelazno stanje (SS). Oba su povezana uz djelovanje ciklone, medutim prvi
uz ciklonu blize nasim krajevima i s manjim gradijentima u polju tlaka, a drugi kada je ciklona zapadnije, dalje
od nas pa je uz veci gradijent u polju tlaka puhalo jugo. Tipova vezanih uz prolazak atmosferskih fronti u ovim
dijelovima Hrvatske nije bilo (Doll i Dol2).

No, zato je kao i na sjevernom Jadranu, bilo dana (oko 6%) s tipom dolina (Dol) koji pripada rezimu ostalo
i koji je karakteristican za Jadran. Od drugih tipova iz tog rezima zanimljiv je i tip straznja strana zonalne doline
(zodol3) koji je na juznom Jadranu bio zamjetno ¢e$¢i nego na srednjem (6% prema 2%). To su bile situacije
kada bi sjevernije bio utjecaj grebena ili bezgradijentnog polja, a do juznog Jadrana bi se pruzala zonalna dolina
od isto€¢nog Sredozemlja.

Spomenuti jo$ valja tipove isto¢no (ES) i sjeveroisto¢no (NES) prijelazno stanje koji spadaju u vjetrovni re-
zim i koji predstavljaju dane s burom. Oni su ¢es¢i bili na sjevernom nego na juznom Jadranu $to pokazuje kako
su gradijenti u polju tlaka izmedu polja poviSenog tlaka sjevernije i polja snizenog tlaka juznije ¢esce bili pove-
¢ani na srednjem Jadranu nego na juznom. No, zato je tip gornja (sjeverna) strana ciklone (N4) zabiljezen samo
na juznom Jadranu (2 dana u sezoni) sto pak pokazuje kako je zbog premjestanje ciklone juznije od Jadranskog
mora na nasem dijelu juznog Jadrana bilo vjetrovito, takoder s burom.

Zakljucak

Jesenski su mjeseci ove godine bili vrlo raznoliki. Tako je listopad bio obiljezen radijacijskim rezimom (25
dana u mjesecu) te je bio uglavnhom suh i zamjetno topliji od prosjeka. Radijacijskog je rezima bilo najvise i u
ostala dva mjeseca, no ipak zamjetno manje nego u listopadu, $to je za posljedicu u unutrasnjosti u sezoni
imalo niz dana s maglom i niskim oblacima (osobito u studenom). Pritom su u rujnu i studenom zabiljezena i
kiSna razdoblja, ponegdje i s ekstremnim koli¢inama oborine. Ona su bila uzrokovana prizemnom sinoptickom
situacijom, odnosno djelovanjem ciklona i to ve¢inom Sredozemnih.

No, isto tako, oborine je bilo i u dane s radijacijskim rezimom kada su vremenska obiljezja bila odrede-
na visinskom situacijom. Naime, iako je po visini prevladavao utjecaj grebena, bilo je tijekom sezone i dana s
utjecajem doline pa i visinske ciklone (otprilike 30 dana tijekom cijele sezone). U takvim je okolnostima ¢esto
pritjecao i iznad nas se zadrzavao vlazan i razmjerno topao zrak po visini. U prizemlju je pak vremenski tip u
tim situacijama bio bezgradijentno polje (anticiklonalno ili ciklonalno) pa je, dakle, oborina bila uzrokovana
visinskom situacijom.
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Znaci, listopadom je dominirao radijacijski rezim u kojem je najces¢i tip bio bezgradijentno anticiklonalno
polje (Ba) u svim podrucjima Hrvatske. Uz njega, povec¢anu ucestalost imali su tip greben visokog tlaka (g) te
donja (juzna) strana anticiklone (V2). To pokazuje kako je prevladavajuci bio utjecaj polja povisenog tlaka, no
sredista anticiklone ¢esto su bila daleko (uglavnom sjevernije) od nasih krajeva pa je na vrijeme utjecao ogranak
anticiklone s manjim ili ve¢im gradijentima u polju izobara. Pritom nam je uglavnom pritjecao i iznad nas se
zadrzavao topao zrak.

Na Jadranu je bilo vise prijelaznih stanja nego u unutrasnjosti, s vjetrovitim vremenom, odnosno s burom.
To su bile situacije kada se od sjevera ili sjeverozapada pruzao ogranak anticiklone, a juznije od nasih krajeva
premjestale su se ciklone te je bio povecan gradijent u polju izobara iznad obalnih predjela. Isto tako, posebice
u Dalmaciji, bilo je i dana s jakim i olujnim jugom, uz juzno prijelazno stanje (SS) pri ¢emu je bilo i oborine. A
osim toga, na Jadranu je u ovoj sezoni bilo i sinoptickih situacija s dolinom koja se pruzala u obliku jadranskog
bazena (Dol) ili zonalne doline koja se od isto¢nog Sredozemlja pruzala preko Egejskog i Jonskog mora do na-
Sih krajeva. I1znad sjevernijih podrucja Hrvatske u tim je situacijama uglavnom bio radijacijski rezim s nekim od
tipova vremena vezanih uz ogranak anticiklone.
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