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Uvod

Ljeto 2022. (lipanj, srpanj i kolovoz) je bilo toplije od uobi¢ajenog, a oborine je u sva tri mjeseca u najve-
¢em dijelu zemlje bilo manje od tridesetogodiSnjeg srednjaka. Najvece pozitivho odstupanje temperature od
prosjecnih vrijednosti zabiljezeno je u lipnju koji je posvuda bio ekstremno topao uslijed utjecaja dugotrajnog
i izrazenog toplinskog vala.

U prvoj dekadi lipnja na vrijeme je prizemno najceSce utjecalo polje srednjeg i povisenog, rjede snizenog
tlaka zraka. Po visini je najznacajnije bilo zapadno i sjeverozapadno strujanje te je stoga povremeno, uglavhom
u kontinentalne predjele, prodirao vlazan i nestabilan zrak uzrokujuci lokalno kiSu, ¢esto u obliku grmljavinskih
pljuskova koji su ponekad bili izrazeni. Termobaricki greben je izrazenije utjecao na vremenske prilike na Jadra-
nu i u priobalju.

Potkraj prve dekade lipnja preko Jadrana se premjestila ciklona, a preko nase zemlje visinska dolina te je
bilo mjestimi¢nih oborina i grmljavine. Nakon toga ojacao je ogranak anticiklone pa je zapuhala umjerena i vrlo
jaka bura i sjeverozapadnjak. Zatim je do kraja mjeseca najznacajniji bio utjecaj termobari¢kog grebena na ¢ijoj
je prednjoj strani povremeno pritjecao vlazan zrak $to je posebice u unutrasnjosti uzrokovalo nestabilno vrije-
me, ali su oborine bile lokalne i najce$c¢e kratkotrajne.

Od 26. lipnja termobaricki greben nalazio se nad nasim predjelima. Prizemno je naj¢esce bilo polje visokog
i srednjeg tlaka zraka. Stoga je uz pretezno suncano vrijeme bilo vruce i vrlo vruce, a od 26. lipnja kada je pritje-
cao vrlo topao zrak po visini i uzrokovao toplinski val u pojedinim mjestima postignuti su apsolutni maksimumi
temperature zraka.

Pocetkom srpnja jo$ je dominantan bio utjecaj termobarickog grebena te je bilo pretezno suncano, vruce
i vrlo vruce. S premjesStanjem hladne fronte i visinske doline 7. i 8. srpnja bilo je mjestimicne kiSe i grmljavine, a
temperatura zraka se malo snizila. Do 18. srpnja prizemno je bilo vec¢inom polje povisenog tlaka zraka, a po vi-
sini sjeverozapadno strujanje, najprije na straznjoj strani doline, zatim na prednjoj strani grebena te ponovno na
straznjoj strani doline. Na Jadranu je prevladavalo sunc¢ano i suho, povremeno s burom i sjeverozapadnjakom,
a u unutradnjosti djelomice suncano s lokalnom kiSom ili pljuskovima s grmljavinom. Lokalnih nestabilnosti je
16. srpnja bilo i na sjevernom Jadranu.

Od 19. do 25. srpnja je bilo pretezno suncano te vruce i vrlo vruce uslijed ponovnog izrazenog utjecaja
termobari¢kog grebena pa je zabiljeZzen jos jedan toplinski val. Atmosferske fronte premjestile su se 26. i 27. te
30. srpnja, a i po visini je dospio razmjerno vlazan i malo svjeziji zrak, pa je bilo oborine, ponovno mjestimic¢ne,
cesto u obliku pljuskova s grmljavinom. Na Jadranu je bilo jake bure.

Kolovoz je poceo pretezno suncanim te vrlo toplim i vruéim vremenom pod utjecajem polja povisenog
tlaka zraka, a po visini je bio dominantan termobariki greben. Zatim je od 8. kolovoza bilo nestabilnije i svje-
Zije, posebice u unutrasnjosti gdje su mjestimicna kisa i pljuskovi s grmljavinom bili razmjerno Cesti, dok je na
Jadranu bilo suncanije i toplije, povremeno s jakom burom. Prizemno je bilo polje srednjeg i snizenog tlaka
zraka uz utjecaj atmosferskih fronti, a po visini je bilo bezgradijentno polje, zatim i ciklona s vlaznim i svjezijim
zrakom. Od 15. do 18. kolovoza je bilo barem djelomice sun¢ano i vrlo toplo i vruce te bez znacajnije oborine
pod prolaznim utjecajem termobari¢kog visinskog grebena. Do kraja mjeseca prizemno je bilo ve¢inom polje
srednjeg i snizenog tlaka zraka, a po visini bezgradijentno polje i ciklona s vlaznim i nestabilnim zrakom te je
bilo mjestimi¢ne kise i pljuskova s grmljavinom, ¢esc¢e u unutradnjosti, a vrlo malo na Jadranu.

Ukratko se moze reci da je u lipnju i srpnju najvazniji bio utjecaj termobari¢kog grebena po visini s kojim
je pritjecao vrlo topao i suh zrak. U kolovozu je ve¢ krajem prve dekade, a osobito od 13. kolovoza u visim slo-
jevima atmosfere bilo bezgradijentno polje ili ciklona te je nad nasim predjelima kruzio vlazan, a povremeno i
razmjerno svjez zrak uzrokujuci mjestimicne oborine. Prodora vlaznog i nestabilnog zraka bilo je povremeno
tijlekom cijelog ljeta, ali s njima je bilo samo lokalnih i naj¢eSc¢e kratkotrajnih oborina, iako ponekad intenzivnih.
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Analiza vremenskih prilika u ljetnim mjesecima
2022. godine preko srednjih mjesecnih visinskih stanja

Srednje mjesec¢no stanje atmosfere u visSim slojevima (na oko 5.5 km — AT 500 hPa i na oko 1.5 km — AT
850 hPa) pokazatelj je srednjeg mjesec¢nog strujanja nad odredenim podru¢jem, odnosno nad sjevernom he-
misferom.

Za takvu analizu koristeni su podaci Europskog centra za srednjoro¢ne vremenske prognoze u Readingu
(ECMWF) u 12 UTC.

Lipanj 2022.

U lipnju je prema srednjem mjese¢nom stanju na izobarnoj plohi AT 500 hPa (slika 1) iznad naseg dijela Eu-
rope bio izrazeni greben koji se pruzao od sjevera Afrike preko Sredozemnog mora do Panonske nizine. Doline
su bile iznad Atlantskog oceana i krajnjeg zapada Europe te iznad istoka kontinenta. Na izobarnoj plohi AT 850
hPa takoder su doline bile na rubovima kontinenta, a iznad nas, kao i iznad veceg dijela juzne i srediSnje Euro-
pe, bio je izrazeni greben. Pritom nam je pritjecao vrlo topao i vlagom uglavnom siromasan zrak s jugozapada
i juga.

Srpanj 2022.

Prema srednjem mjese¢nom stanju u srpnju na izobarnoj plohi AT 500 hPa (slika 2) od sjevera se Afrike
preko Sredozemnog mora od jugozapada prema sjeveroistoku sve do nasih krajeva pruzao greben. Dolina je

ECMWF mean of 30 Uninitialised Analyses Valid: 12UTC June 2022 500hPa Geopotential (dam) ECMWF mean of 30 Uninitialised Analyses Valid: 12UTC June 2022 850hPa Geopotential (dam)

Slika 1. Srednje mjesecno stanje atmosfere u LIPNJU 2022. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 12 UTC (izvor ECMWF).

ECMWF mean of 31 Uninitialised Analyses Valid: 12UTC July 2022 500hPa Geopotential (dam) ECMWF mean of 31 Uninitialised Analyses Valid: 12UTC July 2022 850hPa Geopotential (dam)
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Slika 2. Srednje mjesecno stanje atmosfere u SRPNJU 2022. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 12 UTC (izvor ECMWF).
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bila iznad isto¢nog dijela Europe te druga iznad Atlantskog oceana, zapadno od Portugala. Na plohi AT 850
hPa greben se od jugozapada pruzao preko cijele juzne polovine Europe, sve do obale Crnog mora. U takvim
okolnostima pritjecao nam je i iznad nas se zadrzavao vrlo topao i ve¢inom suh zrak.

Kolovoz 2022.

U kolovozu je prema srednjem mjesec¢nom stanju na izobarnoj plohi AT 500 hPa (slika 3) iznad Atlantskog
oceana i krajnjeg zapada kontinenta bila duboka dolina, a iznad jugozapadne i dijela juzne Europe greben. Sre-
disnji i isto¢ni dio Europe bili su unutar doline u kojoj nije bilo gradijenata u polju izohipsi, dok je krajnji istok
bio pod djelovanjem izrazenog grebena. Na manjoj visini, na izobarnoj polohi AT 850 hPa, se od jugozapada
i zapada prema sjeveroistoku pruzao greben. Iznad sjeverozapada Europe bila je dolina, a slabo je izrazena
dolina zahvacdala i jugoistocnu i dio juzne Europe te nase predjele. U takvim okolnostima je do nas pritjecao i
zadrzavao se vrlo topao te povremeno (¢esc¢e nego u lipnju i srpnju) vlazan i nestabilan zrak.

ECMWF mean of 31 Uninitialised Analyses Valid: 12UTC August 2022 500hPa Geopotential (dam) ECMWF mean of 31 Uninitialised Analyses Valid: 12UTC August 2022 850hPa Geopotential (dam)
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Slika 3. Srednje mjesecno stanje atmosfere u KOLOVOZU 2022. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 12 UTC (izvor ECMWF).

Rezultati i diskusija

Analiza visinskih vremenskih tipova iznad Hrvatske u ovoj sezoni pokazuje da je najvecu relativnu Cestinu
imao tip greben (G). U lipnju i srpnju je jedna tre¢ina mjeseca imala ovaj tip, a u kolovozu je on bio malo rjedi
(slika 4). Cesti su bili i ostali tipovi vezani uz greben — prednja strana grebena (GNW) kojeg je takoder u kolovozu
bilo manje nego u lipnju i srpnju te straznja strana grebena (GSW) koji je osobito ¢est bio u lipnju, a u kolovozu
je izostao. Ukupno je gotovo 2 trecine ljeta imalo jedan od ova 3 tipa, a po mjesecima su ovi tipovi obiljezili 25
dana u lipnju, 24 u srpnju te 10 dana u kolovozu.
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Slika 4. Relativne Cestine visinskih vremenskih tipova za Hrvatsku za LIETO 2022. godine.
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Zato je u kolovozu bilo po 6 dana s bezgradijentnim poljem u dolini (BGD) i visinske ciklone (VISC) te 3 dana
s tipom bezgradijentno polje u grebenu (BGG).

Tip dolina (DOL) zabiljezen je u oko 8% dana, pritom niti jednom u lipnju. Oko 5% dana imalo je tip prednja
strana doline (SWS), a dva je puta tijekom sezone zabiljeZen tip straznja strana doline (NWS).

Od ostalih tipova oko 2% dana imalo je tip zapadno strujanje (WS) i to samo u srpnju.

Unutrasnjost Hrvatske

Analiza prizemnih vremenskih rezima za ljeto 2022. u unutrasnjosti Hrvatske (slika 5) pokazuje kako je
radijacijski rezim bio izrazito dominantan. Njegova je relativna ucestalost bila vec¢a od prosjec¢ne u razdoblju
1971. — 2000. te je iznosila 83%. Pritom je u lipnju zabiljezen 25, a u srpnju i kolovozu po 26 puta.

Oborinski je rezim bio manje ¢est nego u referentnom razdoblju — samo je oko 10% dana ovog ljeta imalo
neki od tipova vremena koji pripadaju ovom rezimu, odnosno po 3 dana u svakom mjesecu.

Ostali su rezimi bili rijetki. Tako su zabiljezeni po dva puta ove sezone rezim advekcija s jugoistoka (SE
advekcija - u srpnju) i rezim ostalo (1 dan u lipnju i 1 dan u kolovozu) te samo po jednom (u kolovozu) rezim
advekcija sa sjeverozapada (NW advekcija) i vjetrovni rezim (u lipnju).

Analiza vremenskih tipova (slika 6) pokazuje da je u unutradnjosti naj¢es¢i tip bio greben visokog tlaka (g)
koji je zabiljezen u viSe od 35% dana $to je dvostruko viSe od srednjaka u razdoblju 1971. — 2000. NajviSe ga je
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Slika 6. Usporedba relativnih cestina vremenskih tipova za LJETO 2022.
i za ljetno razdoblje 1971. — 2000. za unutrasnjost Hrvatske



ANALIZA LIETA 2022. GODINE PO TIPOVIMA VREMENA %

bilo u srpnju (13 dana), potom u kolovozu (12 dana), a najmanje u lipnju (8 dana). Zatim slijede bezgradijentno
anticiklonalno (Ba) i ciklonalno (Bc) polje s relativnom frekvencijom od oko 19%, $to je malo manje od prosjeka,
odnosno 17%, $to je malo vise od prosjeka. Bezgradijentno anticiklonalno polje (Ba) u lipnju i srpnju je zabilje-
Zeno po 7 puta, u kolovozu 4, a bezgradijentno ciklonalno polje (Bc) naj¢esce je bilo u kolovozu kada je 9 dana
imalo ovaj vremenski tip. Od ostalih tipova iz radijacijskog rezima donja (juzna) strana anticiklone (V2) imala je
relativnu ucestalost oko prosjec¢ne (7%), a prednja (isto¢na) strana anticiklone (V1) manju od prosje¢ne.

Od tipova koji pripadaju oborinskom rezimu ucestalost oko visegodisnjeg srednjaka imali su tipovi vezani
uz prolazak fonte — prednja strana doline (Doll) i os doline (Dol2). ZabiljeZzeni su tako u oko 4% dana tijekom
lieta i to prednja strana doline (Doll) samo u srpnju, a os doline (Dol2) 3 puta u lipnju i 1 put u kolovozu. Tipovi
vezani uz prolaske ciklona bili su rijetki — zabiljezeno je ovog ljeta samo 4 dana u kojima je ciklona djelovala na
vrijeme od ¢ega 3 puta u drugom dijelu kolovoza.

Sjeverni Jadran

Analiza vremenskih rezima na sjevernom Jadranu pokazuje kako je ovog ljeta i tu radijacijski rezim imao
najvecu relativnu frekvenciju — zabiljeZzen je u 73% dana (slika 7), $to je viSe od prosjeka za razdoblje 1971. —
2000. Pritom je u lipnju ¢ak 27 dana u mjesecu imalo neki od tipova vremena koji pripadaju ovom rezimu, a u
srpnju i kolovozu po 20 dana.

S relativnom ucestalosti od oko 10% slijede vjetrovni rezim i rezim ostalo. Prvi je bio ravhomjerno raspodi-
jeljen kroz sva 3 mjeseca te je bio ¢esci nego u referentnom razdoblju, a drugi je zabiljezen 3 puta u srpnju te 6
puta u kolovozu s relativnom frekvencijom oko prosjec¢ne.

Oborinski je rezim bio zamjetno manje Cest od prosjeka i zabiljezen je samo 5 puta tijekom ljeta — po 2
dana u srpnju i kolovozu te 1 dan u lipnju.

Analiza vremenskih tipova na sjevernom Jadranu (slika 8) pokazuje kako je, kao i u unutrasnjosti, naj¢esci
vremenski tip ovog proljeca bio greben visokog tlaka (g) s relativnom frekvencijom oko 28%, $to je vise od dvo-
struko viSe od prosjeka. Od ostalih tipova koji pripadaju radijacijskom rezimu cesti su bili tipovi bezgradijentno
ciklonalno polje (Bc) koji je takoder zabiljezen zamjetno ¢escée nego u referentnom razdoblju 1971. — 2000 (19%
prema prosjecnih 12%) te bezgradijentno anticiklonalno polje (Ba) s relativnom frekvencijom od 16%, zamjetno
manjom od visegodiSnjeg srednjaka. Od tipova vezanih uz utjecaj anticiklone malo ¢es¢i je od prosjeka bio
samo tip donja (juzna) strana anticiklone (V2).

Vremenski tip dolina (Dol), koji pripada rezimu ostalo i koji je karakteristi¢an za podruc¢ja na Jadranu (iznad
Jadranskog mora plitka dolina koja se pruza od isto¢nog Sredozemlja, a iznad kopnenih podrucja greben ili
polje sa slabo izrazenim gradijentima u polju tlaka) ovog je ljeta bio razmjerno Cest uz relativnu frekvenciju
pojavljivanja vec¢u od visegodi$njeg srednjaka (8% prema 5%).
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Vremenski reZimi za sjeverni Jadran

Slika 7. Usporedba relativnih cestina vremenskih rezima za LIETO 2022.
i za ljetno razdoblje 1971. — 2000. za sjeverni Jadran
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Slika 8. Usporedba relativnih cestina vremenskih tipova za LIETO 2022.
i za ljetno razdoblje 1971. — 2000. za sjeverni Jadran

Ces¢i su od prosjeka bili i tipovi iz vijetrovnog rezima, sjeveroistoé¢no (NES) i istoéno prijelazno stanje (ES),
koji predstavljaju dane s pojacanom burom.

Tipovi koji pripadaju oborinskom rezimu, i oni vezani uz premjestanje ciklona u nasoj blizini i oni vezani uz
prolazak atmosferskih fronti, bili su rijetki.

Sredniji i juzni Jadran

Analiza vremenskih rezima na srednjem i juznom Jadranu (slika 9) pokazuje kako je, kao i drugdje u Hr-
vatskoj, naj¢esci rezim bio radijacijski (oko 60% dana u sezoni), no uz ucestalost manju nego na sjevernom
Jadranu i u unutradnjosti. Najvise je dana s ovim rezimom bilo u lipnju (26 na srednjem i 25 na juznom Jadranu),
a najmanje u kolovozu (po 13 u svakoj regiji).

Razmjerno je velika bila ucestalost rezima ostalo — oko 30% na juznom i oko 20% dana tijekom ljeta na

srednjem Jadranu. Posebno se pritom isti¢e kolovoz u kojem je na srednjem Jadranu zabiljezen 13 puta, a na
juznom cak 17.

Uz relativnu frekvenciju od oko 10% na srednjem je Jadranu razmjerno Cest bio vjetrovni rezim, i to uglav-
nom u srpnju i kolovozu. Njegova je ucestalost na juznom Jadranu bila zamjetno manja.
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Slika 9. Relativne Cestine vremenskih rezima za LJETO 2022. za srednji i juzni Jadran
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Slika 10. Relativne Cestine tipova vremena za LJETO 2022. za srednji i juzni Jadran

Vremenski tipovi koji pripadaju oborinskom rezimu u ovim su dijelovima Hrvatske bilo vrlo rijetki te su na
srednjem Jadranu samo 3 dana imali ovaj rezim, a na juznom svega 1 dan.

Naj¢es¢i vremenski tip na juznom Jadranu ovog ljeta (slika 10) je bilo bezgradijentno ciklonalno polje (Bc)
s relativnom frekvencijom oko 21%. Na srednjem pak Jadranu uz taj tip najvecu ucestalost (oko 20%) imao je
tip greben visokog tlaka (g) koji je na juznom Jadranu bio manje €est (16%). Tip bezgradijentno ciklonalno polje
(Bc) zabiljezen je naj¢esce u kolovozu (10 puta na juznom i 9 puta na srednjem Jadranu) pri ¢emu je najduzi niz
dana s ovim tipom zabiljeZzen izmedu 14. i 19. 8. Tip greben visokog tlaka (g) pojavio se po 8 puta u svakoj regiji
u lipnju, a zamjetno ga je manje bilo u kolovozu (3 na srednjem, odnosno 2 dana na juznom Jadranu). S uce-
stalosti oko 15% od tipova koji pripadaju radijacijskom rezimu zatim slijedi bezgradijentno anticiklonalno polje
(Ba), kojeg je bilo 7 puta u lipnju i 6 puta u srpnju na srednjem te po 6 puta u lipnju i srpnju na juznom Jadranu,
a u kolovozu je u obje regije zabiljezen samo po 1 dan s ovim tipom.

Relativno veliku frekvenciju pojavljivanja (oko 16%) imao je tip dolina (Dol) i to ve¢inom u kolovozu kada je
zabiljezen po 10 puta. On pripada rezimu ostalo i pojavljuje se uglavnom u situacijama kada se slabo izrazena
dolina s isto¢nog Sredozemlja pruza potpuno preko Jadranskog mora i ve¢inom ne donosi oborinu. Od ostalih
tipova koji pripadaju rezimu ostalo razmjerno veliku ¢estinu imao je tip straznja strana zonalne doline (zodol3).
| on uglavnom ne donosi kiSu te je povezan s pruzanjem doline od isto¢nog Sredozemlja, ali samo preko dijela
Jadranskog mora.

Od tipova iz oborinskog rezima zabiljeZzeni su samo tipovi prednja (isto¢na) strana ciklone (N1), i to 2 dana
na srednjem i 1 dan u sezoni na juznom Jadranu, te os doline (Dol2) koji je na srednjem Jadranu zabiljezen 1
dan u lipnju.

Kao i na sjevernom Jadranu, i na srednjem i juznom je bilo dana s poja¢anom burom s tipovima vremena
iz vjetrovnog rezima. To su sjeveroisto¢no (NES) i isto¢no prijelazno stanje (ES). Oni su ¢es¢i bili na srednjem
nego na juznom Jadranu $to pokazuje kako su u situacijama kada je jacao greben sa sjevera, gradijenti u polju

tlaka bili jaci na srednjem i osobito sjevernom Jadranu dok je na juznom ostajao utjecaj slabo izrazene doline
od isto¢nog Sredozemlja.

Zakljucak

Tijekom ljeta 2022. je u svim podrucjima, a osobito u unutrasnjosti dominirao radijacijski rezim. On je u
unutrasnjosti zabiljezen u 26 dana u srpnju i kolovozu te 25 dana u lipnju. U ostalim je regijama obiljezio poseb-
no lipanj, dok je u kolovozu njegova ucestalost bila manja. To pokazuje kako se u kolovozu ogranak anticiklone
koji se pruzao prema nasim krajevima uz tipove vremena greben visokog tlaka (g) ili bezgradijentno anticiklo-
nalno polje (Ba) te rjede bezgradijentno ciklonalno polje (Bc), pruzao uglavhom preko kopnenih podrucja. Na
moru je pritom Cesto bio tip dolina (Dol) ili straznja strana zonalne doline (zodol3). To su tipovi koji se povezuju
uz pruzanje slabo izrazene doline od isto¢nog Sredozemlja potpuno, odnosno djelomi¢no preko Jadranskog
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mora. Oni uglavhom ne donose oborinu i pripadaju rezimu ostalo, a podrzavaju vruce i uglavhom stabilno vri-
jeme.

Oborinskog je rezima bilo vrlo malo, posebice na Jadranu, i oborina koja je zabiljezena je vec¢inom bila
konvektivne prirode, odnosno cesto se dogadala u radijacijskom rezimu, posebno uz bezgradijentno polje (i
anticiklonalno i ciklonalno). Tada je u dobro zagrijanom zraku uz povecanu nestabilnost bilo i lokalnih nevre-
mena s pojacanim vjetrom i tuc¢om, glavninom u kontinentalnim podruc¢jima. U kolovozu, osobito u njegovoj
drugoj polovini, kiSne su epizode bile nesto c¢esce, i to uglavnom uz manju koli¢inu oborine, te ve¢inom uzro-
kovane visinskom situacijom — povecana je tih dana bila ucestalost djelovanja visinske ciklone ili bezgradijen-
tnog polja u dolini ili grebenu iznad naseg dijela Europe.

Za ovo je ljeto karakteristi¢na i povecana relativna frekvencija vjetrovnog rezima, odnosno broja dana s
burom na Jadranu, posebice sjevernom i srednjem. Situacije u kojima se do dogadalo vezane su uz jaanje
djelovanja grebena sa sjeverozapada ili sjevera uz (uglavnom slabo izrazenu) dolinu koja se pruzala do Jonskog
ili Jadranskog mora od isto¢nog Sredozemlja pa su gradijenti u polju tlaka iznad sjevernog i dijela srednjeg Ja-
drana bili povecani. Uz to je povremeno bilo i prodora hladnijeg zraka sa sjevera kontinenta.
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