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PREDGOVOR

U ovoj publikaciji obuhvaÊene su ocjene klime za 2003. godinu na globalnoj i regionalnoj razi-
ni, koriπtenjem izjave Svjetske meteoroloπke organizacije od 16. prosinca 2003., te na razini
Hrvatske, koriπtenjem redovitog monitoringa promjene klime.

Nastavlja se trend globalnog zatopljenja, s tim da je 2003., treÊa najtoplija godina od kako se
obavljaju instrumentalna mjerenja.

U Hrvatskoj 2003. godina ocijenjena je kao ekstremno topla na 80% njezina podruËja, te kao
vrlo suπna i ekstremno suπna na 90% podruËja. Suπno razdoblje u prvih osam mjeseci ostavilo je
velike posljedice na gospodarstvo, posebno na poljoprivredu, jer su se istodobno i dugotrajno javile
visoke temperature i koliËine oborine i do Ëetiri puta manje od uobiËajenih.

Navedene su akcije na meunarodnoj razini u svezi s promjenom klime, te je predoËen cijelovit
plan »etvrtog izvjeπÊa procjene (AR4) Meuvladinog sastanka o promjeni klime (IPCC), koji bi tre-
bao biti zavrπen 2007. godine.

Na ovaj naËin Dræavni hidrometeoroloπki zavod nastavlja sa slijedom pravodobnog
obavjeπtavanja Vlade, medija, gospodarstva i svih zainteresiranih o dogaanjima promjene klime,
koja mogu imati nesagledive posljedice na globalnoj i nacionalnoj razini.

dr.sc. Branko Gelo
ravnatelj
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1. OCJENA GLOBALNE KLIME ZA 2003. — IZJAVA SVJETSKE 

METEOROLO©KE ORGANIZACIJE

1.1. Globalna temperatura povrπine zemlje: 2003., treÊa najtoplija godina u

razdoblju mjerenja temperature s instrumentima.

Na temelju prvih 111/2 mjeseci 2003. godine izraËunato je da Êe srednja globalna temperatura
povrπine Zemlje za 2003. iznositi +0,45 °C iznad srednjeg godiπnjeg prosjeka za razdoblje 1961. —
1990. To pokazuje da je 2003., treÊa najtoplija godina, odmah iza 2002. (+0,48 °C), (slika 1).

Odvojena raËunanja anomalija temperature za obje hemisfere, za sjevernu hemisferu +0,57 °C
i juænu hemisferu +0,33 °C, pokazuju da je i po hemisferama 2003. godina treÊa najtoplija godina u
razdoblju instrumentalnog biljeæenja, tj. od 1861. do danas.

Visoke temperature zabiljeæene iznad kopna utjecale su na ukupno najviπe temperature u 2003.
Europa je iskusila dosad nedoæivljenu toplinu tijekom lipnja, srpnja i kolovoza. Mediteran i Bliski
Istok, podruËje 40 — 30° N, 20° W — 60° E, imali su najtopliju prizemnu anomaliju temperature i
temperature morske povrπine u lipnju i srpnju, od kako se obavljaju mjerenja.

Sjeverna hemisfera imala je najveÊe pozitivne anomalije prizemne temperature i anomalije tem-
perature morske povrπine u rujnu i listopadu od kako se provode mjerenja.

Globalna prizemna temperatura raste od poËetka instrumentalnog mjerenja 1861. Tijekom
dvadesetog stoljeÊa porast je bio veÊi od 0.6 °C. Iznos promjene za razdoblje od 1976. do 2003. tri
je puta veÊi nego πto je bio porast u proteklih 100 godina (slika 2). Analize proxy podataka za
Sjevernu hemisferu pokazuju da je zatopljenje krajem 20. stoljeÊa najveÊe u proteklih 1000. godina

Na sjevernoj hemisferi, 1990. su bile najtoplija dekada i 1998. ostaje najtoplija godina u
posljednjih 1000. godina.

1.2. Velike regionalne temperaturne razlike

Velik dio Europe bio je pod utjecajem toplinskih valova tijekom ljeta (lipanj, srpanj, kolovoz)
2003. (slika 3).

Rekordne sezonske temperature zabiljeæene su u NjemaËkoj, ©vicarskoj, Francuskoj i ©panjol-
skoj. Toplinski val posljedica je prostiranja visokog tlaka preko Zapadne Europe, koji predstavlja
prepreku u strujanju visinskog zraka na velikoj skali. Takav blokirajuÊi sustav, koji traje mnogo dana
nije rijedak u Europi tijekom ljeta. On obiËno donosi toplo i sunËano vrijeme. Gdjekad u toj situaci-
ji zagrijani zrak s juga pojaËava jaËinu i trajanje toplinskog vala.

Na mnogim mjestima temperatura je premaπivala 40 °C. U Francuskoj, Italiji, Nizozemskoj,
Portugalu, Velikoj Britaniji i ©panjolskoj preko 21000 smrtnih sluËajeva pripisuje se neumoljivoj
toplini.

©panjolska, Portugal, Francuska, Srednja i IstoËna Europa stradale su od jakih πumskih poæara.
U Alpama, srednja debljina gubitka ledenjaka dostigla je 3 m ekvivalenta vode, πto je skoro dva puta
viπe od prijaπnje rekordne godine 1998. (1,6 m).

Tijekom ljeta temperature su u veÊem dijelu Europe bile za 5 °C viπe od prosjeËnih. To je
takoer bilo na podruËju Kanade i Sjedinjenih AmeriËkih Dræava, Kine i Rusije. Ekstremno niske
temperature tijekom srpnja i kolovoza bile su iznad sjeverne Kine i Japana.

Tijekom zime na sjevernoj hemisferi velika podruËja Srednje i IstoËne Europe imala su vrlo
niske temperature. SijeËanjske temperature u Rusiji dostizale su -45 °C, a niske temperature
prouzroËile su πtetu u stoËnom fondu u Mongoliji. U Peruu su niske temperature ispod -20 °C u srp-
nju (zima juæne hemisfere) na podruËjima iznad 4000 m prouzroËila viπa od 200 smrtnih sluËajeva.
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1.3. Poboljπano stanje u nekim suπnim podruËjima

Rekordna toplina i suπa u Australiji prouzroËila je πumske poæare, koji su trajali 59 dana tijekom
sijeËnja i veljaËe i uniπtili preko 3 milijuna hektara pod raslinjem.

KoliËina oborine iznad prosjeka je u najveÊem dijelu Sahela (zapadna Afrika), utjecala da se ne
dogodi uobiËajena suπa. Zbog toga su æetva æitarica i pamuka bile iznad prosjeËnih u najviπe zema-
lja.

U istoËnoj Africi, suπa u sjevernim dijelovima Etiopije i Eritreje nastavila se i ugrozila
poljoprivredu i opskrbu hranom.

Krajem listopada ekstremna suπa dogodila se u Sjedinjenim AmeriËkim Dræavama.

1.4. Obilne oborine i poplave u mnogim podruËjima

Azijski ljetni monsun koji traje od lipnja do rujna donio je velike oborine i poplave u dijelovi-
ma Pakistana, sjeverne Indije, Nepala i Bangladeπa. Rijeka Ganges dostigla je najviπi vodostaj od
1975. prouzroËivπi stotine smrtnih sluËajeva. Isto stanje bilo je u Kini (Æuta rijeka), Brazilu, Keniji.

Na sjevernoj hemisferi snijeæni je pokrivaË po povrπini koju je pokrivao bio drugi po veliËini
od kada se obavljaju opaæanja.

U podruËjima gdje se javljaju hurikani, tajfuni i tropske ciklone zabiljeæen je broj njihovog
pojavljivanja veÊi od prosjeka.

1.5. AntarktiËka ozonska rupa neuobiËajeno velika

Opseæne analize satelitskih i prizemnih mjerenja iznad Antarktike pokazuju maksimalnu
veliËinu ozonske rupe (28 milijuna kvadratnih kilometara) koja je bila u rujnu 2003. iste veliËine kao
ona rujna 2000. To je u jakoj suprotnosti s ozonskom rupom proπle godine, koja se tijekom rujna
razdijelila u dvije i bila najmanja u dekadi. Kao πto je to bilo i 2000., ozonska se rupa u 2003. popu-
nila prije nego obiËno.

1.6. Smanjeno prostiranje leda na Sjevernom ledenom oceanu

Prostiranje morskog leda na sjevernoj hemisferi bilo je 5,4 milijuna kvadratnih kilometara u
rujnu 2003., πto je bilo blizu takoer smanjenu prostiranju morskog leda od 5,3 milijuna kvadratnih
kilometara u rujnu 2002. Smanjeno prostiranje morskog leda opaæeno posljednjih godina u suglas-
nosti je s novim analizama satelitskih podataka, koje pokazuju da je arktiËko podruËje znatjno topli-
je u dekadi 1990. — 2000. nego u dekadi 1980. — 1990. (slika 4).

Izvori informacija: Podaci za prvih 11 mjeseci na kojima se temelji analiza prikupljeni su redovnim
motrenjima nacionalnih meteoroloπkih i hidroloπkih sluæbi pojedinih zemalja Ëlanica Svjetske me-
teoroloπke organizacije.

Analiza globalne temperature koju je provela Svjetska meteoroloπka organizacija temeljena je
na bazi podataka koju odræava Hadley Centre of the Met. Office, UK i Climatic Research Unit,
University of East Anglia,  kao i na setu podataka koji odræava Department of Commerce’s National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA, SAD).

Detaljna Êe analiza biti dostupna u redovnom izdanju publikacije WMO Statement on the Status
of the Global Climate in 2003., koja Êe biti objavljena poËetkom oæujka 2004.
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1.7. Prognoza globalne temperature za 2004.

Phil Jones iz Jedinice za istraæivanje klime, sa sveuËiliπta East Anglia (Climatic Research Unit,
University of East Anglia) rekao je: “Svjet je zadesila joπ jedna topla godina, s tim da se dogodilo
pet najtoplijih godina od 1977. Ljeto iznad najveÊeg dijela Srednje Europe bilo je najtoplije od kako
postoje mjerenja i to ne samo u instrumentalnom razdoblju, koje se ponegdje proteæe od 1781., nego
prema proxy podacima i unatrag 1500 godina.

Globalna prognoza (Meteorological Office’s Hadley Centre for Climate Prediction and
Research, UK) anomalije temperatura za 2004. jest 0,50 °C +/-0,12 °C iznad prosjeka 1961. —
1990. s 95% vjerojatnoπÊu za podruËje 0,38 °C do 0,62 °C. Tako izraËunata prognoza smjeπta 2004.
godinu na drugo mjesto najtoplijih godina, u razdoblju instrumentalnog biljeæenja. Postoji 20%
vjerojatnosti da Êe 2004. biti toplija od do sada najtoplije godine, 1998., koja je bila 0,55 °C iznad
prosjeka 1961. —  1990.

2. PRA∆ENJE KLIME U HRVATSKOJ

U okviru mreæe meteoroloπkih postaja u Hrvatskoj djeluje sustav za praÊenje klime, na temelju
svakodnevnog izvjeπÊivanja klimatoloπkih podataka (termini 7, 14, 21h) s 30 glavnih meteoroloπkih
postaja. Tako prikupljeni podaci kompatibilni su s postojeÊim dugogodiπnjim nizovima, koji su
nastali na temelju istovrsnih motrenja.

Operativni sustav praÊenja klime u Hrvatskoj ima ove komponente:

1. Meteoroloπka opaæanja, mjerenja i javljanja podataka na 30 glavnih meteoroloπkih postaja.

2. Dostava podataka u sabirne centre izvjeπtajima HR KLIMA, svaki dan do 9 h za klimatoloπke
termine prethodnog dana.

3. Kontrola podataka na raËunalu u DHMZ-u.

4. Spremanje klimatoloπkih podataka u raËunalo s moguÊnoπÊu koriπtenja upotrebom koris-
niËkih programa, najËeπÊe u obliku mjeseËnog klimatoloπkog izvjeπtaja (oblik kakav se izrauje dugi
niz godina).

5. MjeseËna analiza klimatoloπkih podataka s izradom ocjene za svaki mjesec na temelju
tridesetogodiπnjih srednjih mjeseËnih temperatura i koliËina oborina, upotrebom raËunalnih progra-
ma.

6. Ocjena klime za Hrvatsku za godiπnja doba i godinu.

7. Redovito mjeseËno, sezonsko i godiπnje obavjeπÊivanje javnosti, korisnika i struËnih krugo-
va o ocjeni klime putem mreæne stranice DHMZ-a, priopÊenja za javnost, izravnih dostava ocjene,
javnih medija, mjeseËnika DHMZ-a Bilten, te dostavom ocjena meunarodnim tijelima Svjetske
meteoroloπke organizacije, npr. za Klimatski bilten za podruËje VI (Europa) i glasilo Svjetske me-
teoroloπke organizacije Bulletin.

Postupak ocjene jest uobiËajen, upotrebom modificirane Conrad—Chapmanove metode, koja daje
na temelju odstupanja od normalnog tridesetogodiπnjeg  niza 1961—1990. sljedeÊu klasifikaciju:
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Za temperature Percentili

— ekstremno hladno < 2
— vrlo hladno 2—9
— hladno 9—25
— normalno 25—75
— toplo 75—91
— vrlo toplo 91—98
— ekstremno toplo > 98
Za oborine Percentili

— ekstremno suπno < 2
— vrlo suπno 2—9
— suπno 9—25
— normalno 25—75
— kiπno 75—91
— vrlo kiπno 91—98
— ekstremno kiπno > 98

Percentili predstavljaju procjenu vjerojatnosti (izraæenu u %) da odgovarajuÊa vrijednost ano-
malije u promatranom razdoblju nije bila nadmaπena. Npr. percentil 98 ukazuje da u 98% sluËajeva
prethodnih godina odgovarajuÊa vrijednost nije prekoraËena, tj. da se u stogodiπnjem razdoblju
mogu oËekivati samo dvije godine u kojima Êe opaæena vrijednost biti viπa od razmatrane. PomoÊu
percentila (P) moæe se procijeniti povratni period T (u godinama) iz relacije:

T = 100/P ako je P < 50

T = 100/100—P ako je P > 50

Pr. Za P=2% Æ T = 50 godina.

ZnaËi za percentil 2% vjerojatnost je da Êe se npr. ta temperatura javiti dva puta u 100 godina
ili jedan put u 50 godina.

Na temelju napravljene ocjene izrauju se karte klimatskih anomalija (odstupanja od srednjih
normalnih tridesetogodiπnjih vrijednosti) za Hrvatsku i iscrtavaju podruËja ocjene klimatskih ele-
menata prema razredima.

Te su ocjene jedini naËin koji na temelju podataka daje toËan smjeπtaj pojedinog razdoblja u
odnosu na dugogodiπnje prosjeËne vrijednosti. Potrebne su zbog toga jer se neki put donose
zakljuËci o odreenim razdobljima prema nekim sporednim utjecajima i subjektivnim mjerilima.

Na kartama anomalija uz svaku postaju napisana su dva broja. Gornji broj oznaËava odstupanje
od viπegodiπnjeg srednjaka za temperaturu u °C i % za oborinu, a donji broj percentile prema koji-
ma se postaja svrstava u odgovarajuÊi razred.

Gornji broj omoguÊava da unutar svake klase detaljnije uoËimo odstupanje od srednjaka, jer
npr. unutar klase normalno koja obuhvaÊa 50 percentila mogu postojati podruËja s viπom ili niæom
temperaturom ili koliËinom oborina, u odnosu na dugogodiπnji prosjek.

Takve detaljnje analize mogu se napraviti za sve spomenute klase klasifikacije.

Poπto klasa normalno obuhvaÊa 50% podataka, radi detaljnije ocjene u poglavlju 3 za tu je klasu
uvijek spomenuto je li vrijednost iznad prosjeka ili ispod prosjeka.

Prema zakljuËku s XIII. sjednice Komisije za klimatologiju Svjetske meteoroloπke organizaci-
je (studeni 2001), normalni je niz 1961—1990. u upotrebi za opÊe usporedbe do zavrπetka sljedeÊeg
normalnog niza 1991—2020., znaËi do 2021. godine.
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3. OCJENA ANOMALIJA TEMPERATURE I KOLI»INE OBORINE U

HRVATSKOJ ZA 2003.

Analiza je napravljena na temelju 12 karata odstupanja srednje mjeseËne temperature zraka od
prosjeka 1961—1990, za 12 mjeseci, 12 karata odstupanja mjeseËne koliËine oborina od prosjeka
1961—1990. za 12 mjeseci, te po Ëetiri karte odstupanja sezonske temperature i oborine od prosje-
ka 1961—1990. i 2 karte odstupanja godiπnje temperature i oborine od prosjeka 1961—1990. Karte
su pokazane u poglavlju 4.

3.1. Ekstremne klimatske anomalije u 2003. na podruËju Hrvatske

— razdoblje promatranja: mjesec

ekstremno toplo — svibanj 2003. Cijela Hrvatska izuzev Daruvara i Karlovca

lipanj 2003 Cijela Hrvatska

srpanj 2003. Cijela Hrvatska izuzev istoËne Slavonije, Karlovca, 

Zaviæana i Knina

kolovoz 2003. Cijela Hrvatska.

ekstremno hladno — niti jedno podruËje

ekstremno suπno — oæujak 2003. PodruËje sjeverno od linije PoreË —  GospiÊ i zapadno

od Daruvara, te ©ibenik.

travanj 2003. PodruËje Knina

svibanj 2003. PodruËje Istre, dijela Gorskog Kotara i Kvarnerskog zaliva.

lipanj 2003. PodruËje Varaædina i Meimurja

srpanj 2003. PodruËje Rijeke

kolovoz 2003. PodruËje Malog Loπinja i GospiÊa.

ekstremno kiπno listopad 2003. PodruËje Slavonskog Broda.

— razdoblje promatranja: godiπnje doba

ekstremno toplo — proljeÊe 2003. PodruËje Bjelovara.

ljeto 2003. Cijela Hrvatska.

ekstremno hladno — Niti jedno podruËje.

ekstremno suπno — proljeÊe 2003. Cijela Hrvatska osim Karlovca, Slavonskog Broda, Malog
Loπinja, Hvara i Lastova

ljeto 2003. PodruËje Meimurja, Karlovca, Gorski Kotar, Lika i

sjeverni Jadran s otocima od Rijeke do Zadra.
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ekstremno kiπno — niti jedno podruËje

— razdoblje promatranja: godina 2003.

ekstremno toplo — 80% Hrvatske osim Varaædina, Daruvara, Osijeka, Slavonskog Broda,

Siska i Komiæe

ekstremno hladno — Niti jedno podruËje.

ekstremno suπno — 10% Hrvatske, podruËje Rijeke, Karlovca, Varaædina, Splita, Lastovo.

ekstremno kiπno — Niti jedno podruËje.

3.2. Ocjena temperature i oborine za mjesece na temelju odstupanja od

srednjih mjeseËnih temperatura i srednjih mjeseËnih koliËina oborine,

za svaki mjesec u 2003.

U ovom pregledu daju se ocjene (klase) koje su povrπinski najviπe zastupljene, bez opisa
podruËja koja zahvaÊaju. Detaljniji raspored pojedinih klasa vidljiv je iz karata raspodjele anomali-
ja (poglavlje 4). Za klasu normalno navedeno je jesu li temperature ili oborine ispod viπegodiπnjeg
prosjeka (+) ili ispod njega (_). To je radi detaljnije ocjene jer klasa normalno ima velik raspon
(obuhvaÊa 50% podataka promatranog niza).

Mjesec: SIJE»ANJ klasa % u odnosu na odnos u klasi normalno
ukupnu povrπinu Hrvatske s obzirom na srednjak

Temperatura: normalno 85 kopneni ispod a priobalni
iznad prosjeka

toplo 15

Oborina: kiπno 70
normalno 28 ispod posjeka
vrlo kiπno 2

Mjesec: VELJA»A

Temperatura: vrlo hladno 70
hladno 30

Oborina: suπno 60
normalno 30 ispod prosjeka
vrlo suπno 10

Mjesec: OÆUJAK

Temperatura: normalno 98 veÊinom iznad prosjeka
toplo 2
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Oborina: ekstremno suπno 50
vrlo suπno 45

suπno 3
normalno 2 ispod prosjeka

Mjesec: TRAVANJ

Temperatura: normalno 98 kopneni dio ispod a priobalni iznad prosjeka
hladno 2

Oborina: vrlo suπno 50
suπno 30

normalno 20 veÊinom niæe od prosjeka

Mjesec: SVIBANJ

Temperatura: ekstremno toplo 98
vrlo toplo 2

Oborina: suπno 50
vrlo suπno 40

ekstremno suπno 8
normalno 2 niæe od prosjeka

Mjesec: LIPANJ

Temperatura: ekstremno toplo 100

Oborina: suπno 65
normalno 20 veÊinom ispod prosjeka
vrlo suπno 10

ekstremno suπno 3
kiπno 2

Mjesec: SRPANJ

Temperatura: ekstremno toplo 70
vrlo toplo 7

toplo 3

Oborina: normalno 50 veÊinom ispod prosjeka
vrlo suπno 25

suπno 24
ekstremno suπno 1

Mjesec: KOLOVOZ

Temperatura: ekstremno toplo 100

Oborina: suπno 50
vrlo suπno 30
normalno 15 ispod prosjeka

ekstremno suπno 5
Mjesec: RUJAN

Temperatura: normalno 98 niæe od prosjeka
hladno 2
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Oborina: normalno 80 veÊinom ispod prosjeka
kiπno 15

vrlo kiπno 5
Mjesec: LISTOPAD

Temperatura: hladno 85
normalno 12 ispod prosjeka

vrlo hladno 3

Oborina: kiπno 50
normalno 40 veÊinom viπe od prosjeka
vrlo kiπno 10

Mjesec: STUDENI

Temperatura: toplo 70
vrlo toplo 30

Oborina: normalno 95 veÊinom ispod prosjeka
suπno 3

vrlo suπno 2
Mjesec: PROSINAC

Temperatura: normalno 55 viπe od prosjeka
toplo 40

vrlo toplo 5

Oborina: suπno 60
normalno 40 veÊinom ispod prosjeka

3.3. Ocjena temperature i oborine za godiπnja doba u 2003.

klasa % u odnosu na odnos u klasi normalno
ukupnu povrπinu Hrvatske s obzirom na srednjak

Godiπnje doba: ZIMA 2002/2003. (XII. 2002, I. i II.2003)

Temperatura: normalno 90 veÊinom ispod prosjeka

hladno 10

Oborina: normalno 85 veÊinom ispod prosjeka
kiπno 14

vrlo suπno 1
Godiπnje doba: PROLJE∆E 2003. (III, IV, V)

Temperatura: toplo 80
vrlo toplo 18

ekstremno toplo 1
normalno 1 iznad prosjeka

Oborina: ekstremno suπno 96 veÊinom ispod prosjeka
suπno 4
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Godiπnje doba: LJETO 2003. (VI, VII, VIII)

Temperatura: ekstremno toplo 100

Oborina: suπno 36
ekstremno suπno 34

vrlo suπno 30
Godiπnje doba: JESEN 2003. (IX, X, XI)

Temperatura: normalno 98 veÊinom viπe od prosjeka
hladno 2

Oborina: normalno 80 veÊinom viπe od prosjeka
vrlo kiπno 12

kiπno 7
suπno 1

Godiπnje doba: PRVA TRE∆INA ZIME 2003/2004. (obuhvaÊa XII.2003)

Za prvu treÊinu zime: isto kao XII. 2003.
Temperatura: normalno 55 viπe od prosjeka

toplo 40
vrlo toplo 5

Oborina: suπno 60
normalno 40 veÊinom ispod prosjeka

3.4. Ocjena temperature i oborine za Hrvatsku u 2003.

klasa % u odnosu na odnos u klasi normalno
ukupnu povrπinu Hrvatske s obzirom na srednjak

Razdoblje: GODINA 2003.

Temperatura: ekstremno toplo 80

vrlo toplo 15

toplo 4

normalno 1 ispod prosjeka

Oborina: vrlo suπno 80
ekstremno suπno 10

suπno 7
normalno 3 ispod prosjeka
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3.5. OpÊa ocjena klime za Hrvatsku u 2003.

Temperatura: Nastavlja se slijed ekstremno toplih godina u Hrvatskoj. 80% povrπine Hrvatske jest
u klasi ekstremno toplo i 15% u klasi vrlo toplo.
Oborina: Gotovo cijela Hrvatska bila je u klasama vrlo suπno (80%), ekstremno suπno (10%) i suπno
(7%).
OpÊa ocjena: U 2003. godini Hrvatska bila je ekstremno topla i veÊinom vrlo suπna (80%) ekstrem-
no suπna (10%) i suπna (7%).

4. SLIKE OCJENA TEMPERATURE I OBORINE ZA HRVATSKU U 2003.

U ovom dijelu prikazane su 34 slike:

— Odstupanje srednje mjeseËne temperature zraka (°C) za svaki mjesec 2003, od prosjeka 
(1961—1990), 12 slika (sijeËanj—prosinac)

— MjeseËne koliËine oborine (%) za svaki mjesec 2003. izraæene su u % prosjeËnih vrijednosti
(1961—1990) 12 slika (sijeËanj—prosinac)

— Odstupanje srednje sezonske temperature zraka za godiπnja doba 2003. od prosjeËnih vrijednosti
(1961—1990) za svaku sezonu — 4 slike (zima, proljeÊe, ljeto, jesen)

— Sezonske koliËine oborine (%) za godiπnja doba 2003. izraæene u % prosjeËnih vrijednosti
(1961—1990), za svaku sezonu — 4 slike (zima, proljeÊe, ljeto, jesen)

— Odstupanje srednje godiπnje temperature zraka (°C) za 2003. godinu od prosjeËnih vrijednosti
(1961—1990), 1 slika

— Godiπnje koliËine oborine za 2003. u % prosjeËnih vrijednosti (1961—1990), 1 slika
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MjeseËne koliËine oborine u SIJE»NJU 2003, u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990), izraæene u (%).

Monthly precipitation amounts of Croatia in JANUARY 2003, expressed as percentage of normals 1961—1990.
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Odstupanje srednje mjeseËne temperature zraka (°C) u SIJE»NJU 2003. od prosjeËnih vrijednosti (1961—1990).

Monthly air temperature anomalies in Croatia in JANUARY 2003, from normals 1961—1990.
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Odstupanje srednje mjeseËne temperature zraka (°C) u VELJA»I 2003. od prosjeËnih vrijednosti (1961—1990).

Monthly air temperature anomalies in Croatia in FEBRUARY 2003, from normals 1961—1990.

MjeseËne koliËine oborine u VELJA»I 2003, u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990), izraæene u (%).

Monthly precipitation amounts of Croatia in FEBRUARY 2003, expressed as percentage of normals 1961—1990.
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Odstupanje srednje mjeseËne temperature zraka (°C) u OÆUJKU 2003. od prosjeËnih vrijednosti (1961—1990).

Monthly air temperature anomalies in Croatia in MARCH 2003, from normals 1961—1990.

MjeseËne koliËine oborine u OÆUJKU 2003, u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990), izraæene u (%).

Monthly precipitation amounts of Croatia in MARCH 2003, expressed as percentage of normals 1961—1990.
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Odstupanje srednje mjeseËne temperature zraka (°C) u TRAVNJU 2003. od prosjeËnih vrijednosti (1961—1990).

Monthly air temperature anomalies in Croatia in APRIL 2003, from normals 1961—1990.
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MjeseËne koliËine oborine u TRAVNJU 2003, u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990), izraæene u (%).

Monthly precipitation amounts of Croatia in APRIL 2003, expressed as percentage of normals 1961—1990.
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MjeseËne koliËine oborine u SVIBNJU 2003, u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990), izraæene u (%).

Monthly precipitation amounts of Croatia in MAY 2003, expressed as percentage of normals 1961—1990.
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Odstupanje srednje mjeseËne temperature zraka (°C) u SVIBNJU 2003. od prosjeËnih vrijednosti (1961—1990).

Monthly air temperature anomalies in Croatia in MAY 2003, from normals 1961—1990.
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Odstupanje srednje mjeseËne temperature zraka (°C) u LIPNJU 2003. od prosjeËnih vrijednosti (1961—1990).

Monthly air temperature anomalies in Croatia in JUNE 2003, from normals 1961—1990.

MjeseËne koliËine oborine u LIPNJU 2003, u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990), izraæene u (%).

Monthly precipitation amounts of Croatia in JUNE 2003, expressed as percentage of normals 1961—1990.
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MjeseËne koliËine oborine u SRPNJU 2003, u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990), izraæene u (%).

Monthly precipitation amounts of Croatia in JULY 2003, expressed as percentage of normals 1961—1990.
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Odstupanje srednje mjeseËne temperature zraka (°C) u SRPNJU 2003. od prosjeËnih vrijednosti (1961—1990).

Monthly air temperature anomalies in Croatia in JULY 2003, from normals 1961—1990.
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Odstupanje srednje mjeseËne temperature zraka (°C) u KOLOVOZU 2003. od prosjeËnih vrijednosti (1961—1990).

Monthly air temperature anomalies in Croatia in AUGUST 2003, from normals 1961—1990.

MjeseËne koliËine oborine u KOLOVOZU 2003, u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990), izraæene u (%).

Monthly precipitation amounts of Croatia in AUGUST 2003, expressed as percentage of normals 1961—1990.
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MjeseËne koliËine oborine u RUJNU 2003, u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990), izraæene u (%).

Monthly precipitation amounts of Croatia in SEPTEMBER 2003, expressed as percentage of normals 1961—1990.
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Odstupanje srednje mjeseËne temperature zraka (°C) u RUJNU 2003. od prosjeËnih vrijednosti (1961—1990).

Monthly air temperature anomalies in Croatia in SEPTEMBER 2003, from normals 1961—1990.
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Odstupanje srednje mjeseËne temperature zraka (°C) u LISTOPADU 2003. od prosjeËnih vrijednosti (1961—1990).

Monthly air temperature anomalies in Croatia in OCTOBER 2003, from normals 1961—1990.

MjeseËne koliËine oborine u LISTOPADU 2003, u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990), izraæene u (%).

Monthly precipitation amounts of Croatia in OCTOBER 2003, expressed as percentage of normals 1961—1990.
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MjeseËne koliËine oborine u STUDENOM 2003, u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990), izraæene u (%).

Monthly precipitation amounts of Croatia in NOVEMBER 2003, expressed as percentage of normals 1961—1990.
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Odstupanje srednje mjeseËne temperature zraka (°C) u STUDENOM 2003. od prosjeËnih vrijednosti (1961—1990).

Monthly air temperature anomalies in Croatia in NOVEMBER 2003, from normals 1961—1990.
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Odstupanje srednje mjeseËne temperature zraka (°C) u PROSINCU 2003. od prosjeËnih vrijednosti (1961—1990).

Monthly air temperature anomalies in Croatia in DECEMBER 2003, from normals 1961—1990.

MjeseËne koliËine oborine u PROSINCU 2003, u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990), izraæene u (%).

Monthly precipitation amounts of Croatia in DECEMBER 2003, expressed as percentage of normals 1961—1990.
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Sezonske koliËine oborine za ZIMU 2002/2003. (XII. 2000, I. i II. 2001) u odnosu na prosjeËne 
vrijednosti (1961—1990), izraæene u (%).

Seasonal precipitation amounts of Croatia in WINTER 2002/2003 (December 2000 — February 2003) expressed as
percentage of normals 1961—1990.
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Odstupanje srednjih sezonskih temperatura zraka (°C) za ZIMU 2002/2003. (XII. 2000, I i II 2001) od prosjeËnih vri-
jednosti (1961—1990).

Seasonal air temperature anomalies in Croatia for WINTER 2002/2003 (December 2002 — February 2001), from
normal 1961—1990.
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Odstupanje srednjih sezonskih temperatura zraka (°C) za PROLJE∆E 2003. (oæujak-svibanj) od prosjeËnih vrijed-
nosti (1961—1990).

Seasonal air temperature anomalies in Croatia for SPRING 2003 (March — May), from normal 1961—1990.

Sezonske koliËine oborine za PROLJE∆E 2003. (oæujak-svibanj) u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990),
izraæene u (%).

Seasonal precipitation amounts of Croatia in SPRING 2003 (March—May), expressed as percentage of normals
1961—1990.
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Sezonske koliËine oborine za LJETO 2003. (lipanj-kolovoz)  u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990),
izraæene u (%).

Seasonal precipitation amounts of Croatia in SUMMER 2003 (June—August) expressed as percentage of normals
1961—1990.
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Odstupanje srednjih sezonskih temperatura zraka (°C) za LJETO 2003. (lipanj-kolovoz) od 
prosjeËnih vrijednosti (1961—1990).

Seasonal air temperature anomalies in Croatia for SUMMER 2003 (June—August), from normal 1961—1990.
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Odstupanje srednjih sezonskih temperatura zraka (°C) za JESEN 2003. (rujan-studeni) od prosjeËnih 
vrijednosti (1961—1990).

Seasonal air temperature anomalies in Croatia for AUTUMN 2003 (September—November), 
from normal 1961—1990.

Sezonske koliËine oborine za JESEN 2003. (rujan-studeni) u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990), izraæene
u (%).

Seasonal precipitation amounts of Croatia in AUTUMN 2003 (September—November) expressed as percentage of
normals 1961—1990.
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Odstupanje srednje godiπnje temperature zraka (°C) za 2003. godinu od prosjeËnih vrijednosti (1961—1990).

Yearly air temperature anomalies in Croatia for year 2003, from normals 1961—1990.

Godiπnje koliËine oborine za 2003. godinu u odnosu na prosjeËne vrijednosti (1961—1990), izraæene u (%).

Yearly precipitation amounts of Croatia for 2003 year, expressed as percentage of normals 1961—1990.
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5. DOGA–ANJA U SVEZI S PROMJENOM KLIME U 2003.

5.1. Meunarodna razina

Svjetska meteoroloπka organizacija nastavlja vodeÊu ulogu na podruËju oËuvanja i proπire-
nja postojeÊih baza podataka, istraæivanja klimatskih modela, preko kojih se tumaËe postojeÊe
nepoznanice u prouËavanju klime, te praÊenju klime, kroz redovite izjave o stanju globalne i regio-
nalne klime. Kroz program Globalnog klimatskog motriteljskog sustava (Global Climate
Observation System, GCOS) nastoji se poboljπati postojeÊi sustav motrenja, s tim da su obuhvaÊene
sve tri komponente klimatskog sustava: atmosfera, oceani i kopno, s poticanjem πto veÊe upotrebe
satelitskih mjerenja.

U mnogim meteoroloπkim sluæbama veÊ je uobiËajeno izraivati klimatske prognoze.
Prognoza anomalija Globalne temperature koju je izradio centar za prognozu klime i istraæivanje
Hadley (UK), ostvarila se je za 2003. , s tim da je globalna anomalija temperature za 2003. bila na
donjoj granici prognoziranog podruËja. Prognoza anomalije za 2003. bila je 0,41 °C do 0,69 °C, a
stvarna anomalija 2003. bila je 0,45 °C.

Za 2004. prognoza anomalije globalne temperature koju je izradio isti centar jest 0,50 °C
+/_0,12 °C iznad prosjeka 1961.-1990. s 95% vjerojatnoπÊu za podruËje 0,38 °C do 0,62 °C. Na taj
naËin bi 2004. trebala biti druga najtoplija godina od kada postoje motrenja.

Vjerojatnost da Êe 2004. biti toplija od do sada najtoplije 1998. kada je anomalija bila 0,55 °C,
je 20%.

Meuvladin sastanak o promjeni klime (IPCC) je u 2003. godini na svjetskoj razini uskla-
dio plan sadræaja »etvrtog izvjeπÊa procjene klime (Fourth Assessment Report - AR4). Zavrπetak
izvjeπÊa planiran je za 2007. godinu, a izvjeπÊe pokriva:
Radna grupa 1. - Promjena klime 2007.: Fizikalno znanstveni temelji.
Radna grupa 2. - Promjena klime 2007.: Utjecaj, prilagodba i osjetljivost.
Radna grupa 3. - Promjena klime 2007.: Ublaæavanje posljedica od promjene klime.

U Anexu 2. predoËen je cjelovit sadræaj »etvrtog izvjeπÊa procjene, AR4.
Okvirna konvencija o promjeni klime (UNFCCC) provodi akcije smanjenja ukupne koliËine

stakleniËkih plinova . U 2003. godini joπ nije na svjetskoj razini prihvaÊen Protokol iz Kyota (sma-
njenje koncentracije stakleniËkih plinova, na 5% ispod razine 1990. u razdoblju 2008. - 2012.) jer ga
nisu prihvatile Sjedinjene AmeriËke Dræave i Rusija.

5.2. Hrvatska

Dræavni hidrometeoroloπki zavod nastavlja prikupljanje meteoroloπkih podataka na cijelom
podruËju Hrvatske, pa se dobro organiziranim, neprekidnim i znanstveno utemeljenim metodama,
koje se nadograuju od 1851., poveÊava prikupljeni fond podataka na prizemnoj razini i visinskih
podataka (0-30 km).

Ti podaci koriste i za redovito praÊenje promjene klime, a kao rezultat toga u ovom izdanju
publikacije izloæena je ocjena za 2003.: ekstremno toplo, vrlo suπno, ekstremno suπno i suπno, i oËito
je da se i u Hrvatskoj trend zatopljenja nastavlja, s posljedicama na veÊini gospodarskih podruËja,
jer su visoke temperature bile praÊene manjkom oborine (suπa).

Da bi ostala u tijeku akcije Svjetske meteoroloπke organizacije i Europske zajednice
Hrvatska treba nastaviti brigu na dræavnoj razini, o neprekidnom odræavanju standardnih meteoro-
loπkih i drugih mreæa, u cijelom klimatskom sustavu (atmosfera, more, kopno i satelitska mjerenja).

Hrvatska je meu zemljama koje joπ nisu potvrdile (ratificirale) protokol iz Kyota. Zemlje
Europske zajednice i zemlje kandidati za Europsku zajednicu potpisale su Protokol iz Kyota pot-
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pisale i potvrdile ga. Za tu problematiku, kao i za provoenje obveza prema Konvenciji o promjeni
klime, nadleæno je Ministarstvo za zaπtitu okoliπa i prostorno ureenje.

Unutar redovitih zadataka u okviru DHMZ-a obavljaju se prouËavanja s ciljem da se πto
prije u operativi primijene najnovije metode ocjene, prouËavanja i prognoze klime na globalnoj,
regionalnoj i nacionalnoj skali.

5.3. Ekstremne temperature, suπno razdoblje i srednje godiπnje 

temperature u Hrvatskoj 2003.

Ekstremne temperature

U 2003. godini nije premaπena apsolutna maksimalna temperatura — PloËe, 5. kolovoza 1998.,
42,8 °C, niti apsolutna minimalna temperatura zraka —  »akovec, 3. veljaËe 1929.; -35,5 °C.

Iz analize provedene u toËki 3.1. Ekstremne klimatske anomalije u 2003. na podruËju Hrvatske,
vidljivo je da su svibanj, lipanj, srpanj i kolovoz, te godiπnja doba ljeto i proljeÊe (dio Hrvatske) kao
i cijela 2003. godina (90%) ocjenjeni kao ekstremno topli.

To je prouzroËeno znatnim poveÊanjem broja vruÊih dana (dani s maksimalnom temperaturom
≥30 °C) i toplih dana (dani s maksimalnom temperaturom ≥25 °C), u 2003. godini obzirom na pro-
sjek. Primjer za to su podaci za Zagreb — GriË i Split — Marjan.

Tablica 1. Broj toplih dana (tmax°C ≥ 25 °C) i broj vruÊih dana tmax°C ≥ 30 °C) u 2003. godini i
prosjek za razdoblje 1881. — 2000. za Zagreb — GriË

topli dani tmax°C ≥ 25 °C

mjeseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII god.

1881-2000 · · 0.0 0.7 6.4 14.5 22.0 18.8 6.6 0.2 0.0 · 69.2

2003. · · · 1 22 29 28 30 5 · · · 115

vruÊi dani tmax°C ≥ 30 °C

1881 — 2000· · · · 0.3 2.4 6.6 5.0 0.4 · · · 14.7

2003. · · · · 5 19 13 26 · · · · 63

Tablica 2. Broj toplih dana (tmax°C ≥ 25 °C) i broj vruËih dana (tmax°C ≥ 30 °C) u 2003. godini i
prosjek za razdoblje 1948-2000 za Split-Marjan

topli dani tmax°C ≥ 25 °C

mjeseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII god.

1948 — 2000· · · 0.2 8.3 21.9 29.4 28.8 15.7 1.2 · · 105.4

2003. · · · · 25 30 31 31 16 2 · · 135

vruÊi dani tmax°C≥30 °C

1948 — 2000· · · · 0.2 5.3 16.1 15.4 1.8 · · · 38.7

2003. · · · · 4 24 26 30 · · · · 84
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UoËljivo je da je broj toplih i vruÊih dana u 2003. godini prema mjerenjima na meteoroloπkim
opservatorijima Zagreb — GriË i Split — Marjan znatno veÊi od prosjeka za promatrano razdoblje.

Suπno razdoblje tijekom proljeÊa i ljeta 2003.

Klasa ekstremno suπno (poglavlje 3.1) izraËunata je u svim mjesecima od oæujka do kolovoza,
te u sezonama proljeÊe 2003. i ljeto (dio Hrvatske) te u godiπnjoj ocjeni na 10% povrπine Hrvatske.
Ta suπa izazvala je velike probleme u gospodarstvu, posebno u poljoprivredi, jer su koliËine oborine
za razdoblje I — VIII. bile i do pet puta manje od uobiËajenih, a kontinuirani manjak oborine trajao
je na nekim podruËjima i viπe od osam mjeseci.

Srednje godiπnje temperature zraka, deset najtoplijih godina

Srednje godiπnje temperature zraka pokazuju viπegodiπnji trend zatopljenja, koji se dogaa i na
podruËju Hrvatske.

Primjer za to su podaci meteoroloπkih opservatorija Zagreb — GriË i Split — Marjan.

Tablica 3. Deset najtoplijih godina, na temelju srednjih godiπnjih temperatura u razdoblju 1862 —
2003., na meteoroloπkom opservatoriju Zagreb — GriË:

godina 2000 1994 2002 1863 1992 2003 1868 2001 1934 1950

srednja god +°C 13.8 13.3 13.2 13.1 13.0 12.9 12.7 12.7 12.6 12.6

Tablica 4. Deset najtoplijih godina na temelju srednjih godiπnjih temperatura u razdoblju 1948 —
2003., na meteoroloπkom opservatoriju Split — Marjan

godina 1994 1950 2003 2000 2002 1961 1951 2001 1992 1999

srednja god +°C 17.4 17.4 17.3 17.3 17.0 16.8 16.7 16.6 16.6 16.6

Srednja godiπnja temperatura na meteoroloπkom opservatoriju Zagreb-GriË za 2003. jest 12,9
°C i to je πesta najtoplija godina otkako se obavljaju mjerenja, a na meteoroloπkom opservatoriju
Split — Marjan 2003. godina sa srednjom godiπnjom temperaturom 17,3 °C treÊa je u promatranom
razdoblju mjerenja (1948 — 2003.).

Od deset najtoplijih godina za Zagreb — GriË u razdoblju 1862 — 2003. πest ih je bilo u raz-
doblju 1992 — 2003., a za Split — Marjan (razdoblje 1948 — 2003), u razdoblju 1992 — 2003. bilo
ih je 7.

To pokazuje da je protekla dekada najtoplija od kako se provode mjerenja na oba opservatori-
ja, πto je u skladu s trendom na globalnoj razini. SliËan je raspored i na ostalim postajama.
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ANNEX No 1

PRIKAZ GLOBALNIH ANOMALIJA TEMPERATURE ZA 

RAZDOBLJE 1860. — 2003. I 1980. — 2003., ZNATNIH KLIMATSKIH 

ANOMALIJA I DOGA–AJA U 2003., TE ANOMALIJA PROSTIRANJA

MORSKOG LEDA NA SJEVERNOJ HEMISFERI

ZA RAZDOBLJE 1988. — 2003.

GLOBAL TEMPERATURES ANOMALIES FOR 1860 — 2003 AND 

1988 — 2003 PERIODS, SIGNIFICANT CLIMATE ANOMALIES 

AND EVENTS IN 2003, AND ARCTIC SEA ICE EXTENT, 

FOR PERIOD 1988 — 2003
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Temperaturne anomalije

Glaeno s binomalnim filterom

Slika 1. Prikaz kombiniranih godiπnjih globalnih temperatura zraka i mora za razdoblje 1860—
2003, u odnosu na razdoblje 1961—1990, za svijet; neprekidna linija predstavlja klizne desetogo-
diπnje vrijednosti, glaene binomalnim filterom.

Izvor: Climatic Research Unit, University of East Anglia and Hadley Centre, The Met. Office, UK
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Slika 2. Godiπnje anomalije globalne temperature zraka (na razini 2 m) i u srednjoj troposferi, 
razdoblje, 1980 — 2003.

Izvor: Climatic Research Unit, University of East Anglia and Hadley Centre, The Met Office
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Slika 4. Anomalije prostiranja morskog leda na sjevernoj hemisferi za razdoblje 1988 — 2000., na
temelju satelitskog praÊenja.
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ME–UVLADIN SASTANAK O PROMJENI KLIME (IPCC):

NACRT DOPRINOSA RADNIH GRUPA IPCC »ETVRTOM IZVJE©∆U 

O PROMJENI KLIME (AR4) — PROMJENA KLIME 2007.

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE (IPCC):

OUTLINE FOR THE IPCC WORKING GROUPS TO THE FOURTH

ASSESSMENT REPORT (AR4) — CLIMATE CHANGE 2007
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Radna grupa 1,  doprinos IPCC Ëetvrtom izvjeπÊu procjene promjene klime 2007; 
Promjena klime 2007.: Fizikalno znanstveni temelji 

Working  Group 1, contribution to the Fourth Assessment Report
Climate Change 2007: The Physical Science Basis

Saæetak za menadæment
TehniËki saæetak 

1. Povjesni pregled znanosti o promjeni klime
Saæetak
— Uvod
— Napredak u motrenjima
— Napredak u razumijevanju prisilnog djelovanja na zraËenje, procese i  povezivanje
— Napredak u modeliranju klime 
— Poboljπanja u razumijevanju neizvjesnosti
Dodatak: RjeËnik izraza

2. Promjene u sastavu atmosfere i  prisilnom djelovanje na zraËenje
Saæetak
— Uvod
— Definicija i  upotreba  prisilnog djelovanja na zraËenje
— Nedavne promjene u stakleniËkim plinovima
— Aerosoli — izravno i neizravno prisilno djelovanje na zraËenje 
— Prisilno djelovanje na zraËenje zbog promjene koriπtenja zemlje
— Tragovi kondenzacije i cirusi nastali zbog avionskih letova
— Varijabilnost u prisilnom djelovanju na zraËenje zbog Sunca i vulkana
— Sinteza faktora prisilnog djelovanja na zraËenje
— GWP i drugi pokazatelji za usporeivanje razliËitih emisija
Dodatak: RjeËnik izraza

3. Motrenja: Povrπinske i atmosferske promjene klime
Saæetak
— Uvod
— Promjene prizemne klime
— Promjene u slobodnoj atmosferi
— Promjene u atmosferskoj cirkulaciji
— Polja varijabilnosti
— Promjene u suptropskom i tropskom pojasu
— Izvantropske promjene
— Promjene u ekstremnim dogaajima
— Sinteza: Konzistencija motrenja
Dodatak: Tehnike, odreivanje greπaka mjerenja, mjerni sustavi

4. Motrenja: Promjene u snjeænom pokrivaÊu, ledu i smrznutom tlu
Saæetak
— Uvod
— Promjene u snjeænom pokrivaÊu i albedu
— Prostiranje leda u moru i promjena njegove debljine
— Promjene u ledenjacima i malim ledenim kapama
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— Promjene i stabilnost ledenih spremiπta
— Promjene u smrznutom tlu
Dodatak: Tehnike, odreivanje greπaka mjerenja i  mjerni sustavi

5. Motrenja: Oceanske promjene klime i promjene razine mora
Saæetak
— Uvod
— Promjene u oceanskom salinitetu, temperaturi,  gubljenju i sadræaju topline
— Biogeokemijski razvoj
— Promjene u oceanskoj cirkulaciji i formiranju vodenih masa
— Morska razina: globalne i regionalne promjene
Dodatak: Tehnike, odreivanje greπaka mjerenja i mjerni sustavi

6. Paleoklimatologija
Saæetak
— Uvod
— Proxy metode i njihova nepouzdanost
— Dokazane davne promjene klimatskog sustava
— Iznenadne promjene klime
— Paleoekoloπki model, razvoj i osjetljivosti
— Sinteza: Pronicanje u djelovanje klimatskog sustava
Dodatak: VodiË za upotrebu paleoklimatskih informacija

7. Veza izmeu promjena u klimatskom sustavu i biogeokemije
Saæetak
— Uvod u biogeokemijski ciklus
— Ciklus ugljika i klimatski sustav
— Globalna atmosferska kemija i promjena klime
— Kvaliteta zraka i promjena klime
— Aerosoli i promjena klime
— Promjena povrπine tla i klima
— Sinteza: Interakcija izmeu ciklusa i procesa

8. Klimatski modeli i njhov razvoj
Saæetak
— Napredak u modeliranju
— Razvoj suvremene klime simulirane zajedniËkim (coupled) globalnim modelima
— Razvoj klimatske varijabilnosti na velikoj skali, simulirane zajedniËkim globalnim modelima
— Modeli simulacije ekstrema
— Klimatska osjetljivost
— Razvoj modela simulacije pragova i  iznenadnih dogaaja
— Predstavljanje Globalnog sustava s jednostavnim modelima

9. Razumijevanje i svojstva promjene klime
Saæetak
— Uvod
— Prisilno djelovanje na zraËenje i klimatski odgovor
— Sezonsko do meugodiπnje predvianje promjene klime i pouzdanost predvianja
- Razumijevanje prije industrijske promjene klime
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- Razumijevanje promjene klime tijekom instrumentalnog razdoblja
Dodatak:Metode koriπtene za procjenu predvidljivosti
Dodatak: Metode koriπtene za odreivanje vanjski signala prisilnog djelovanja  

(odreivanje/pridodavanje) 
Dodatak: Metode koriπtene za procjenu neizvjesnosti

10. Globalne klimatske projekcije
Saæetak
— Uvod
— Projecirano prisilno djelovanje na zraËenje
— Vremenske skale odgovora
— Promjena klime do 2100. i dalje
— Projekcije razine mora
— Scenariji i jednostavni modeli
— Neizvjesnosti u projekcijama globalnih modela
-

11. Regionalne klimatske projekcije
Saæetak
— Uvod
— Razvoj metoda regionalizacije
— Alternativne jednostavne metode
— Projekcije regionalnih klimatskih promjena
— Mali otoci
— Neizvjesnosti u regionalnim projekcijama

Lista autora i recenzenata
Index

Radna grupa 2,  doprinos IPCC Ëetvrtom izvjeπÊu procjene promjene klime 
Promjena klime 2007.: Utjecaji, prilagodba i osjetljivost

Working Group 2, contribution to the Fourth Assessment Report
Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerability 

Saæetak za menadæment
TehniËki saæetak

Uvod
• Pregled procjene
• Odnos s drugim izvjeπÊima i studijama

A. Procjena izmotrenih promjena

1. Procjena izmotrenih promjena i odgovori  u prirodnim i upravljanim sustavima
• Metode u odreivanju i pridodavanju izmotrenih promjena
— Podaci i metode u motrenju tekuÊih i nedavnih promjena, ukljuËujuÊi takoer i ekstreme
—Klimatski i neklimatski nositelji promjena
—Istraæivanje pouzdanosti metoda i rezultata
• Sustavi i podruËja istraæivanja: izmotrene promjene ukljuËujuÊi osjetljivost i prilagodljivost
— Kriosfera
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— Hidrologija i vodne rezerve
— Obalni procesi i zone
— Kopneni bioloπki sustavi
— Slatkovodni i morski bioloπki sustavi
— Poljoprivreda i πumarstvo
— Ljudsko zdravlje
— Aspekti socioekonomskih sustava
— Velike nesreÊe i opasnosti
• Skupljanje i pridodavanje velikoj skali
— Regionalni aspekti i dimenzije teme
— Relativna osjetljivost, elastiËnost i prilagodljivost, moguÊnosti razliËitih sustava
— Procjena odnosa izmotrenih promjena u sustavima regionalnih klimatskih trendova
— Procjena odnosa izmotrenih regionalnih klimatskih trendova s antropogenim klimatskim prom-
jenama
— Razine neizvjesnosti i pouzdanosti
— UËenje iz tekuÊih i recentnih izmotrenih prilagodbi 

B.Procjena buduÊih utjecaja i prilagodbi: Sustavi  i  sektori
2. Nove metode  procjene i karakterizacija buduÊih stanja
• Novi razvoji u metodama
— RezultirajuÊe razine neizvjesnosti i pouzdanosti
• Karakteriziranje buduÊnosti: klima-okoliπ-socio — ekonomske pretpostavke/
— Potrebni podaci za procjenu
— Analiza osjetljivosti
— Razvoj i primjena scenarija ukljuËujuÊi ekstremne dogaaje
— Scenariji stabilizacije
— BuduÊi zahtjevi; procjepi i neizvjesnosti 

3. Rezerve slatke  vode i upravljanje s njima
— Ciklus kretanje vode: oborina, evapotranspiracija, vlaænost tla, snjeæni pokrivaË
— Povrπinska voda: rijeke, jezera, ledeni pokrivaË; koliËina i kvaliteta
— Podzemna voda:  izvlaËenje, osoljavanje; koliËina i kvaliteta
— Potrebe za vodom i upotreba: poljoprivreda, industrija, energija, domaËinstva
— Ekstremni dogaaji: poplave, suπe i drugi oborinski dogaaji

4. Ekosustavi, njihova svojstva, resursi  i  odræavanje
— Travnjaci i savane
— ©ume i πumovita podruËja
— Pustinje
— Tundre
— Mediteranski ekosustavi
— Vlaæna podruËja
— Slatkovodna jezera i rijeke
— Planine
— Oceani, duboka mora i njihovi ekosustavi
— Razni utjecaji na razliËitost vrsta

5. Hrana, vlakna i πumarski proizvodi
— Proizvodnja hrane



— Uzgoj stoke
— Industrijske biljke i biogorivo
— ©umarstvo
— Ribarstvo: mora i slatke vode, akvakulture i umjetni uzgoj riba
— Globalna trgovina hranom i sigurnost
— Sustavi opstanka, lokalno opskrba hranom, regionalna zaposlenost i ruralna opskrb-ljenost hra-
nom
— Dalje posljedice na okoliπ u odnosu na: koriπtenje vode, protok, koriπtenje tla

6. Obalna i nisko leæeÊa podruËja
• Prirodni sustavi, takoer i njihovo odræavanje
— Vlaæna podruËja, podruËja mangrova, moËvara i koralnih grebena
— Delte, estuariji i lagune
— Plaæe i stjenovite obale
— Sustavi atolskog otoka
• Ljudsko druπtvo
— Opskrba vodom 
— Poljoprivreda, πumarstvo, i ribarstvo (takoer i umjetni uzgoj)
— Ljudska naselja, izgraene infrastrukture, industrijski razvoj; migracija
— Zdravlje
— Turizam/rekreacija
• Izvan obalni utjecaji na obalni okoliπ
— Unutraπnji utjecaji: dotok slatke vode i kakvoÊa, taloæenje sedimenta
— Oceanski utjecaji

7. Industrija, naselja i druπtvo
— Industrija: proizvodnja, konstrukcija , energija
— Odræavanje: prodaja na malo i trgovina, transport, turizam, osiguranje i financije
— Koriπtenje: opskrba vodom, energijom, upravljanje otpadom
— Ljudska naselja: urbanizacija, urbani nacrti, planiranje, seoska naselja
— Druπtvene teme: demografija, migracija, zaposlenost, æivotni minimum za preæivljavanje i kul-
tura

8. Ljudsko zdravlje
— Termalni stres
— Fizikalni utjecaji ekstremnih vremenskih i klimatskih dogaaja
— Sinergija i meuutjecaji s kvalitetom okoliπa, na pr. kvaliteta vode i zraka i aeroalergeni
— Infektivne bolesti (i one koje se πire vodom i prijenosom) i promjena prostorne raspodjele; izne-
nadne bolesti
— Promjene u kvaliteti hrane, snabdijevanju hranom i  prehrana
— Demografski, gospodarstveni i druπtveni aspekti zdravlja
— ZajedniËki utjecaji; viπestruka javljanja

C. Procjena buduÊih utjecaja i prilagodba: PodruËja

9. Afrika
10. Azija
11. Australija i Novi Zeland
12 Europa
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13. Juæna Amerika
14. Sjeverna Amerika
15 Polarna podruËja (Arktik i Antarktika)
16. Mali otoci

D. Procjena odgovora na utjecaje

17. Procjena  prilagodbe, razliËiti izbori, prinudno djelovanje i moguÊnosti za izvrπenje
— Metode i koncepti: osjetljivost, elastiËnost, moguÊnosti prilagodbe
— Procjena sadaπnje prakse prilagoavanja: sadaπnja osjetljivost, upravljanje rizicima, lokalno
znanje, prilagodba tekuÊim klimatskim i drugim stresovima; politika i institucije
— Procjena moguÊnosti za prilagodbu,  opcije i dileme:kriteriji za donoπenje odluka; efikasnost;
korist i cijena; ograniËenja/prepreke; uloga tehnologije; veza s razvojem; pitanja praviËnosti 
— PojaËanje prilagodbe: povoljnosti; razvoj i transfer tehnologija i know-how pristupa; dileme;
uËenje prilagoavanja

18. Meusobne veze izmeu prilagodbe i ublaæavanja
— Elementi za efikasno izvrπenje: odluËivanje, moguÊnosti
— Nepristranost i procesi odluËivanja: smanjenje osjetljivosti nasuprot izloæivosti; upravljanje s
rizicima
— Teme skala: globalna, nacionalna, sektorska, lokalna i razine projekta
— Teme vremenskog planiranja: vremensko planiranje posljedica, ukljuËujuÊi iznos promjene;
gubitak vremena
— RazliËite uloge menadæera: vladinih, privatnih, graanskih
— ProuËavanje cijena koπtanja  i izbjegavanja oπteÊenja
— Sinteza i komplementiranje  i razlika izmeu prilagodbe i ublaæavanja; mijeπanje strategija
— Neizvjesnosti, nepoznanice, prvenstva za istraæivanje

19. Procjenjivanje kljuËa osjetljivosti i rizika zbog promjene klime
— Metode i koncepti: teme u odnosu na »lanak 2 . Okvirne konencije UN o promjeni klime;
razlozi za zabrinutost; mjerenje oπteÊenja; otkrivanje kljuËnih utjecaja, osjetljivosti i rizika njihovog
dogaanja  
— Pristupi odreivanja razina promjene klime za kljuËne utjecaje
— Procjena globalnih rizika
— Procjena rizika za  regije i sektore
— Procjena strategija za izbjegavanje dogaanja: scenariji stabilizacije; strategije ublaæavanja/pri-
lagoavanja; izbjegavanje i reverzibilnosti; uloga odræivog razvoja; tretiranje neizvjesnosti
— Neizvjesnosti, nepoznanice, prvenstva za istraæivanje

20. Perspektive promjene klime i odræivosti
— Saæetak novih znanja koja se odnose na utjecaj i prilagodbu
— Utjecaji i prilagodbe u kontekstu viπestrukih stresova
— Posljedice u kvaliteti okoliπa
— UËeπÊe u riziku, upravljanju katastrofama i nesreÊama
— Globalni i skupni utjecaji
— Posljedice za regionalni i sektorski razvoj; prihvat resursa i tehnologija; praviËnost
— Pod regionalne i lokalne teme
— MoguÊnosti, profiti i izazovi za adaptaciju (takoer i dugoroËno gledanje)
— Neizvjesnosti, nepoznanice, prvenstva za istraæivanje
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RjeËnik
Index

Radna grupa III, doprinos IPCC Ëetvrtom izvjeπÊu procjene promjene klime
Promjena klime 2007.: Ublaæavanje posljedica od promjene klime

Working Group III, Contribution to the Fourth Assessment Report (AR4)
Climate change 2007: Mitigation of Climate Change

Dio A Uvod  i okvirne teme

1. Uvod
— »lanak 4. Konvencije o promjeni klime i ublaæavanje
— Proπlost, sadaπnjost, buduÊnost, ukljuËujuÊi prethodna izvjeπÊa IPCC
— Vremenske skale
— Struktura izvjeπÊa, saæetak, uloga pregleda i uokvirenih tema 

2. Okvirne teme
— PodruËje problema globalne promjene klime
— Ublaæavanje promjene klime i odræivi razvoj
— Regionalne dimenzije
— Istraæivanje, razvoj, πirenje i transfer tehnologije
— Rizici i neizvjesnosti
— Aspekti raspodjele i praviËnosti
— Koncepti koπtanja i dobiti
— Donoπenje odluka i provoenje 

Dio B Teme koje se odnose na ublaæavanje u kontekstu dugotrajnosti  

3. Teme koje se odnose na ublaæavanje u kontekstu dugotrajnosti
Saæetak
— Scenariji emisija: ocjena nove literature od SRES-a
— Scenariji i strategije ublaæavanja i stabilizacije, cijena i druπtveno-gospodarske posljedice (s
odgovarajuÊim neizvjesnostima), takoer i u vezi s umnogostruËenim plinovima
— Razvojni putevi, trendovi i ciljevi
— Uloga tehnologija u u dugoroËnom ublaæavanju i stabilizaciji: istraæivanje, razvoj, πirenje i trans-
fer
— Meudjelovanje ublaæavanja i prilagodbe, u svjetlu utjecaja zbog promjene klime i donoπenje
odluka pri postojanju dugoroËnih neizvjesnosti
— Veza izmeu kratkoroËnog i srednjoroËnog ublaæavanja i dugoroËne stabilizacije, ukljuËujuÊi
posljedice inercije, rizika i neizvjesnosti u donoπenju odluka 

Dio C Posebne opcije ublaæavanja kratkog i srednjeg trajanja

4. Snabdijevanje energijom
5. Promet i njegova infrastruktura (ceste, æeljeznica,  brodarstvo, ukljuËujuÊi prijevoz nafte)
6. Stanovanje/trgovina (takoer i odræavanje)
7. Industrija
8. Poljoprivreda (takoer i koriπtenje zemljiπta i gubljenje bioloπkog ugljika)
9. ©umarstvo (takoer i koriπtenje zemljiπta i gubljenje bioloπkog ugljika)
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10.Upravljanje otpadom (recikliranje industrijskog otpada bilo bi pokriveno u poglavlju 7, kao πto
je bilo u TreÊem izvjeπÊu procjene)

Dio  D Meusektorske, nacionalne i meunarodne dimenzije

11. Ublaæavanje iz meusektorske perspektive 
Saæetak
— Uvod, ukljuËujuÊi perspektive sustava, odnos s poglavljem 3, kljuËne teme kroz  sektore i
upotreba modela/analiza.
— Opcije meusektorskog ublaæavanja: opis, karakteriziranje i cijene
— Istraæivanje tehnologije, razvoj, rasËlanjivanje, πirenje i transfer
— Sinergija i trgovanje s drugim naËelima
— Pregled moguÊnosti i koπtanja, u Ëemu su sadræane i sluæbene analize i meusektorsko modeli-
ranje
— Makroekonomske posljedice
— Posljedice curenja kroz pukotinu
— Procjena s analizama dno-vrh i vrh-dno
— Ublaæavanje i prilagodba- sinergije i trgovina

12. Odræivi razvoj i ublaæavanje
Saæetak
— Uvod
— Utjecaj politika ublaæavanja na ciljeve odræivog razvoja
— Utjecaj politike odræivog razvoja na ublaæavanje klimatskih promjena
— Odreivanje moguÊnosti ublaæavanja (veza s moguÊnosti prilagodbe u Radnoj grupi II)
— Odræivi razvoj i ublaæavanje promjene klime ‡ rezultati i posljedice

13. Politika, instrumenti i modeli suradnji 
Saæetak
— Ekonomski i drugi instrumenti politike razvoja (takoer i takse, trgovanje emisijama
— Provoenje i interakcija izmeu politika
— Ugovori o promjeni klime i drugi aranæmani (ukljuËujuÊi meunarodnu kooperaciju i interakci-
ja s drugim meuvladinim aranæmanima)
— Pronicanje i interakcija s privatnim, lokalnim i nevladinim inicijativama

Popis autora i recenzenata
RjeËnik
Indeks
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SkraÊenice:

AR4 Fourth Assessment Report — »etvrto izvjeπÊe procjene
COP Conference of Parties UNFCCC — Sastanak zemalja uËesnica Konvencije o promjeni

klime 
GCOS Global Climate Observing System — Globalni klimatoloπki motriteljski sustav
IPCC Intergovernmental Panel on Climate change — Meuvladin sastanak o promjeni klime
SBSTA Subsidiary Body on Scientific and Technological Advice — PomoÊno tijelo za

znanstveno i tehnoloπko savjetovanje (u okviru UNFCCC-a)
UNEP United Nations Environmental Programme — Program Ujedinjenih naroda za

Ëovjekov okoliπ
UNFCCC United Nations Framework Climate Change Convention — Okvirna konvencija

Ujedinjenih naroda o promjeni klime
WG Working Group — Radna grupa
WMO World Meteorological Organization — Svjetska meteoroloπka organizacija
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