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U uvuiul radr opisuje sc¢ aontrola podataka koji ulaze u
kKlimatolofki mjesecéni izvjedtaj. Ti klimatoloski podaci uglavnom
se odnose na termine 7, 14 i1 21 sat. S sbzirom na tlak zvaka, tem-
peraturu zraka, vlagu, naoblake, vjetar, vidljivost i stanje tla
ovi podaci imaju najvecu prosvornu gustnéi. To daje poseban zna-
8aj kiimatologkim podacima i njihovo] kontroli.

Veé se odavno uvidjela temeljna vazZnost kontrole klima-
toloskih podataka. Medutim, Tek u novije doba ta kontrola raspola-
e zaista velikim moguénostina. Pregleﬂ netoda kontrole meteorolo-
8kih podataka nalazimo u radovima Filippova (1966), Walthera i Els
bashana (1974) te Elbashana, Rubina i Paschkea (1974).

0d metrenja ili mjerenja do huiisienga _kliﬂatoloéki po-
daci prolaze kroz nekoliko raza rukevanja ili obracde. U svakoj od
tih faza mogu se pojaviti dodatne pograske u podapimao Zbog toga
treba razmotriti opravdanost svake faze i u svako] fazi bi trebala
biti ugradene neka kontrola. Ipak, u jednoj od tih faza kontrola po-
dataka treba biti osobito temeljita. To je faza csnovne obrade koja
sirove pod: "ke dovodi v arhivslzo stanje (magnetna traka, kliratolo-
ki mjesedni izvjeStaj). Ova kontrola podataka “reba da Sto prije
otkrije 8to veéi broj pogresSaka, tako da se pecdaci arhiviraju bez
tih pogrefaka, a izvoriita tih pogregfaka 3%o prije wole 1 uklone.
Prema tome, ova kontrolia nije uvemjerena samo na ispravak podataka
iz prodlosti, veé i na bolju kvalitebu podataka u buduénosti. To

pobolj8anje kvalitete u budulnosti odnosi se c ra satne 1 sinop-
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dak
tidke pocatke, jer %i podaci i klimatolodki poedaci potjecu od istih
motritelja i instrumenata.

Kvaliteta podataka ovisi o reprezentativnosti stanice,

prekidina nizova i homogenosti. Homogéncst narusavaju promjene u-
vjeta dobivanja podataka, pogreske sistematskog i slucajnog tipa,
te grube i psiholodke pogredke. Primjer grube pogreSke je pridrufi-
vanje podataka nekog datuma drugom datumu ili dalr podataka nekog
njeseca drugom mjesecu. PsiholoSke pogreSke su posijedica sklonosti
motritelja izvjesnim vrijednostime. Na primjer, prema parnim vrijed-
nostima na raduvn neparnih ili prema nekim smjerovima vjetra na'rééun
drugih. U ovu vrst pogrefke mo¥e s-. ubrojiti i sxlonost motritelja
da pri. nekim vremenskim situacijama smjer vjetra odreduje prema ne-

koj osobnoj pretpostavei, a ne prems instrumentu.




Sriga o kvaliteti podataka podinje &ak i prije osniva- zt
nja stanice, tJj. prilikom izbora motritelja 1 poliozZaja stanice. f
Ta briga treba takoder da prati podatke u svim fazama od motre-~ i;
nja do korisgtenja. Dio te brige jge 1 kohtroia podataka. Stoga Je
ta kontrola vaZna aktivnost u ckviru prikupljanja 1 obrade poda- S?
taka. b
Za neke svrhe potrebna je bolja kvaliteta; a za druge =
1 podaci slabije kvalitete mogu biti korisni., Cesto se moraju ko- S?
ristiti podaci slabije kvalitete jer boljih nema. Svakake treba n?
te¥iti za boljom kvalitetom podataka jer su u tom slucaju podeci b
upotrebljiviji i korisniji. Osim toga, bolja kvaliteta podataka )
"Ubrzava i olak8ava osnovau obradu, jer zahtijeva manje rada. : ?e
Kvaliteta podataka moZe biti smanjena neoc¢ekivano i na %S
razlidite nadine. Stoga kvalitetu podataka treba stalno kontroli- 2:
rati. Uzroci opadanja kvalitete mogu bitci: s
- poznata ili nepoznata promjena motritelja, instrume-~
nata ili okoline,
st
- kvar instrumenta, il
- degradacija znanja motritelja zbog ogranidene stru&- e
ne komunikacije, $to ¢ed¢e dolazi do .zra¥aja na o- W
bilaim melonzolodaim stanicama i glavnim meteornlof- 20
kim stanicama s Jednim profesionalnim motriteljem w4
(Iuk8ié, 1976) . e
~ .zabuna, ‘ je
~ Zivotni problemi, starost ili bolest motriteljao i
Gale i pri malouw broju pogreSaka mo¥e biti losih poslje-
dica. Na primjer, ako su te pogregke vezune za odredene rijetke po!
vremenske aituacije. Pri proudavanju tih situacija te rijetke po- U
grefke mogu imati znadajan utjecaj. Drugi primjer: pri koridtenju mazr
samo jednog ali pogrednog podatka posljedice moga bLiti loSe makar por
to bio i jedini pogreSan podatak u nekom nizu. tre
Kontrola obic¢no ukazuje na sunnjive vrijednosti. Iz ma
skupa sumnjivih vrijednosti treba ilzdvojiti one vogredne. Ovo iz- 0l¢
dvajanje i ispravak pogrednih podataka najsloZzeniji je dio osnov- ¢ol
‘ne obrade, jer su za ove svrhe i prostorna i vremenska gustoéa po-~ kor

dataka ¢esto nedovoljne. Stoga se desto todan rodatek proglasi po-
s

gresnim.' Ovoj opasnosti osuvbito su izlo%ene teéne ali neobidne i gre




a
>Ci

ca

na

y1li-

ne -~

1 je~
RS

po-
s ju

akar

stoga posebno zanimljive vrijednosti. To pokazuje primjer svoje-
dobnog ponisteveaja op.aviano velike brzine vjetrs 1 mlaznel stru-
ji (Jenne, 1982). Smatra se da Jje zasad za izdvajanje, ispravak
ili ponidtavanje pogresnih klimatologkih podataka »nogodnija ospo-
sobljena osoba od elektronskog radunala. Bergman (1978) smatra da
bi pri ispravljanju podataka trebalo viSe grijeSiti prihvalanjem
pogresnih podataka kao todnih, nego odbacivanjem tocnih. Wolfson 1
suradnici (1978) navode ove ciljeve ispravaka: $to manje prihvade-
nih pogresnih podataka, &to manje poni8tenih todnih podataka i Sto
viSe todnih podataka.

Brojne metode kontrole podataka mogu se svrstati u dvi-
je osnovne grupe: internu i eksternu kontrolu. Interna kontrola:
ispituje sklad podataka neke stanice bez usporedbe s podacima sus-
jedne stanice. U ovu grupu spada logidka kontrola, kontrola pomoéu
zadanih granica itd. Eksterna kontrola ispituje sklad izmedu isto-
vremenih podataka susjednih stanica.

Fksterna kontrola podataka zahtijeva odredenu gustoéu
stanica sa zadovoljavajuéom kvalitetom podataka. U Izraelu je eks-
terna kontrola temeljitija.-za 6, 12 i 18 nego za 0, 3, 9, 15 i 21
sat po Greenwichu zbog vele gustole stanica za prva tri termina
(Walther, ®lbashan, 1974). Prema tome, za eksternu kontroiu Jje po-
godno Sto nase obidéne 1 glavne meteorolodke stanice imaju iste ter-
mine motrenja (7, 14 i 21 sat). Za ovu kontrolu takoder je pogodno
da se podaci sa sto veéeg teritorija obraduju u Jjednom centru, Jer
je tada manje rubnih stanica kojima Jje teze naéi susjedne stanice
za usporedbu.

U posljednjih 30-ak godina kontrola kvalitete podataka
postaje sve efikasnija zahvaljujuéi elektronskim radunalima. Dok
rué¢noj klasicénoj kontroli vide odgovaraju specijalni postupci s
manjim brojem najznadajnijih ili izvedenih vrijednosti, kontrola
pomodu elektronskog radunala (u daljnjem tekstu: automatska kon-
trola) mo¥e biti slo¥en postupak s velikim brojem podataka. Auto-
matska kontrola ima jos i ove prednosti: objektivnost, jednolidnost,
olak8ana evidencija pogreaka, te bliski odnos ijzmedu radunala i
covjeka. Posljednje moZe znatno utjecati na uspjesnost automatske
kontrole. : .

Mogué je i automatski ispravak pogresnih podataka; Pro-
gram za takav ispravak mora biti sastavljen s krajnjom paznjom
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upravo zbog moguénosti pogrefke pri ispravljanju. Autcmatsko is-
pravljanje vsiSe ' dgovar- rndacima za prognozu vremena, a manie
klimatoloskim podacima. Jedan razlog je manje raspolo¥ivog vre~
mena za kontrolu i ispravak prognostidkihk podataka. Drugi je pe-
treba za boljom kvalitetom klimatolodkog pocdatka, buduéi da se on
desto koristi pojedinadno i u viSe navrata.

NajvaZniji rezultati kontrole trebali bi biti zapisani.
: :

Ti rezultati efikasnije ée utjecati na kvalitetu buduéih podataka
pri boljoJ suradnji izmedu osoblja koje kontrolira podatke i oso~-
blja zaduZenog za rad sa stanicama. Nazalost, ta suradnja nije u-
vijek zadovoljavajuéa (Walther, Elbashan, 1974,

U razvijenim zemljama automatska kontrola ¢esto je ve-

oma slozen postupak. Istovremeno se istide da ne treba izbjegavati

ni jednostavné postupke, jer i oni. mogu biti veoma korisni. Tako
je'na primjer znatan broj izvjestaja s brodova bio krivo lociran,
Jer se nije provodila jednostavna kontrola slijeda poloZaja broda
(Jenne, 1982). S druge strene, nema mnogo zemalja u razvoju u ko-
Jima Je rijeSen problem overativne automatske interne kontrole,
dok je stanje operativne automatske eksterne kontrole JOS logije
(Stlgter i drugi., 1983%), ‘
Csnovna obrada klimatoloSkih podﬂtaka obavljala se u

Hrvatskog na kiasican cacin do 1967. gedine., Od ¢juoo Go 196U,
godine dio kontrole i izrada klimatoloskog mjesecnog izvjedtaja
obavljali su s¢ na elekvronskon Tadunalu u:Beogradu u suradnal
sa Saveznim hidrometeorolodkim zavodom. Od 1981. godine osnovna
obrada cbavlja se na nov nafin u Republidkom hidrometeorslodkom
zavodu SR Hrvatske na elektronskon radunalu HP-1000 F,

U 1981, godini udinjene su ove bitnije izmjene u os-
novnogj ooradi: : '

Zbog zakonske obaveze uvodenja novih jedinica za
tlak zraka 1 tlak vodene pare trebalo Je mijenjati klimatolodki
mgesecnl izvjestaj. To je bila prilika za pobo.. jSanje tog izvjed-
taja. Boljim iskoridtenjem brod stranica klimatoiogkog mjesecnog
izvjeétaja smanjen je s 11 na 5, #to Je veiika usteda pri njego-
voJ izradi, koridtenju i arhiviranju. Dodane su neke nove vrijed-
nosti, a i razmjeStaj rubrika Jde povoljniji za koriStenje.

~- Uvedene su brojne kontrolne velidine, koje upozora-
vaju na povelanu Sestinu vedih ili manjih pogregaka.
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? - Uvedena je jedna nova vrst autometske kontrole "ron~

L trola preciznosti).

jO;n Posbignut Je vedi stupanj automatizecije kontrole.

- Veéi naglasak dan je evidenciji pogresSaka Jjer ona

ani . omoguéava potpunije i objektivaije pratenje kvalitete rada sta-

-aka nica.

S0~ ' U pogledu prodirenja automatske kontrole u 198l. go-.

5 NI dini i%lo se putem kojim su iZle i druge meteoroloske sluibe u.
svijetu. On se sastojao u izradi analogne autcematske kontrole za

N svaku rudénu klasidnu vrst kontrole. To je put koristenja postoje-

e &ih iskustava u kontroli i ispravljanju podataka. Naravno, potpu-

o na analogija nije moguéa, a ne bi imala ni smisla, jer je ocito

ran, korisno da Sto viSe dodu do izraZaja prednosti automatske kontro-

roda L& ‘

P~ Novi sistem osnovne obrade klimatoloS8kih podataka iz

5 1981. godine razraden je u KlimatoloSko-meteorolofkom sektoru

D5 Republidkog hidrometeoroloskog zavoda SEH: meteorclogki dio sis-
tema u Radnoj Jjedinici za klimatologiju i osnovnu obradu podataka,

+ a programski dio u Radnoj Jedinici za automatsku cbradu podataka.
Pri razraci sis’ema kcatrole vodilo se radune o realnim moguino-

;a stima, razboritom obimu tog sistema, te'njegovog operativnoj po-

. desnosti i efikasnosti.

- Novi sistem kontrole sastoji se od Sest vrsta kontrole.

- To su: kontrola dnevnika motrenja, kontrola oborine, kontrola pot-
punosti, interna kontrola, eksterna kontrola i kontrola preciznosti.

e Kontrola dnevnika motrenja i‘"kontrola oborine su klasicénog tipa,
dok su ostale automatske kontrole. Kontrola dnevrika motrenja, kon-
trola potpunosti i kontrola preciznosti spadaie bi u internu kon-

: trolu; posebno ime imaju jer je svaka operativno zaseban dio. Kon-

%1v trola oborine uglavnom je eksterna kontrola s posebnim nazivom, Jjer

dHEe je takoder operativno zasebna cjelina.

Loe Navedene kontrole operativno se obavljaju u mjesednim

=il obrocima a obuhvaéaju podatke oko 150 obidnih i glavnih meteoro-

Jed- lodkih stanica.



2. Kontrol" dnevnika motrenja

D e T i T

Kontrola dnevnika motrenja Jje letlmlgan pregled tog
dnevnika. Struéni referent treba da provjeri da 1li podaci neke
stanice unutar svakog dana daju skladnu sliku vremena u tom da-
nu. Na primjer, oni provjeravaju da li su u skladu:

~ atmosferske pojave uz naoblaku u Yy 14 i 21 sat i .
njihovo trajanje tijekom dana,

- Jjadina vjetra u 75 ¢4 i 21 sat i trajanje jakog ili
olujnog vjetra,

- — temperatura zraka u Py A% 4 21 mat i okutremne tem-
perature zraka,

- temperature suhog i mokrog termometra u 7. ki 21

sat,
-+kolidina oborine i tragange oborlnsklh pojava.
Uocene pogreske odmah se J_spravlaa;]u°
Prlllkom.kontrol@ u dnevnik motrenja‘upisuje se jos
i ovo: ‘ :

- znakovi atmosferskih pojava koje su dale koliginu
oborine izmjerenu u 7 sati; prema tim znakovime odreduje se ob-
lik oborine,

= dnevni zbroj trajanja sijanja Sunca.

Od 1982. godine broj pogreSaka uocenlh =i kontwoli
dnevnika motrenja biljeZi se posebno za svaku stanicu. Taj mje-
seéni broj pogrefaka za neku stanicu oznqopva se slovom D. Slika
1 prikszuje razdiobu &estina od D za sve stanice u Hrvatskoj u
sijednju 1982. godlne° Najéesée su stanice s malim broaem pogre-

Saka, tj. s malim D. Brod stanica naglo se smanjuje kada D raste.

Ipak, ima stanica i s preko 100 pogresaka.
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Slika 1. Poligon Cestina od D, sijedan) 1982.

Srednjak od D za sve stanice u Hrvatskoj unutar nekog
mjeseca oznacimo s Dm' a odgovarajuc¢i srednjak za godinu s D_.
Izrazito povedanje od Dm (slika 2) u hladnom dijelu godine pove-
zano je uglavnom sa &eScim pogrefkama zbog vede destine negativ-
ne tenperature zraka i nekih atmosferckih pojava. Meteorolodki
uvijeti mogu dakle znatno utjecati na broj pogresaka, a time i na
veliinu D. :

Nova saznanja, dobivena usavr$enim sistewom kontrole,
vreko inspekcija i dopisa stanicama trebala bi rezultirati pozi-
tivne posljedice. Do tih saznanja do8lo se sredinom 1982, godine,
kada je novi sistem kontrole postao donekle operativan. Pozitivne
posljedice mogle bi biti smanjenje zimskog maksimuma od Dm i manji
D, u 1983, godini. Prema tome, pradenje kvalitete podataka na ovaj
naéin ukazuje da su nova saznanja djelovala pozitivno. Ovaj zakliju-
cak imao bi vecdu teZinu da su podaci od D, raspoloZivi za dulje
razdoblie 1 da Dm ne ovisi toiiko o meteoroloskin uvjetima}

Ova vrst kontrole otkriva uglavnom pogreske sistematskog

i slucajnog tipa, grube pogre$ke te pomanijkanje podataka.

3. RKontrola oborine

Nakon pregleda dnevnika motrenja dnevne i mjesedne ko-
li¢ine oborine, te neki drugi podaci obi&nih i glavnih meteoro-
loskih stanica za doti¢ni mjesec upisuju se u mjesedni pregled
oborine. U taj pregled se takodjer upisuju isti podaci kiZomjernih
stanica. Stanice su u tom pregledu poredane po odredjenom geograf-

skom redoslijedu. Usporedbom podataka susjednih stanica mogude je



uodltl nedostatke u tim podacima., To su uglavnom pogrefke slste-
matskog 1 slufajnog tipa, grube pogredke ili pomanijkanje podata-
ka, Nakon ove kontrole podaci se ispravljaju, interpoliraju 11li
ponildtavaju,
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Slika 2. Vrijednosti od D_ u razdoblju 1982-1983, kom
_ Caje
4. Kontrola potpunosti vrij
. malo
Sada je sve spremno za unos podataka na disketu pomocu bio
elektronskog rafunala KOPA-1510. Podaci se unose po odredijeno;j
Semi. U neka polja te Beme mo¥e se unijeti samo predznak minus, datk
u neka samo cijeli pozitivan broj, a u neka samo veliko slovo atmo;
(polje za ime stanice, smjer vijetra i oznaku leda na krpici ukupz
mokrog termometra). Ova ogranidenja su izvijesna kontrola unosa. Jega
Unosi se:
- wvidljivost u 7, 14 i 21 sat, postc
-~ naoblaka s odabranim atmosferskim pojavama u 7, To mc
neke

14 i 21 sat,

- smjer i jadina vijetra u 7, 14 i 21 sat,
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= maksimalna i minimalna temperatura zraka,

- temperatura sunog 1 mokrog termometra u 7, i4 1 21 sat,

- stanje tla u 7, 14 i 21 sat,

- winswalila tewpeiauvura zraka na 5 cm

-~ tlak zraka u 7, 14 i 21 sat,

- kolidina i oblik oborine,

- ukupna visina snijega i visina novog snijega,

- sadrzaj vode od snijega,

~ ukupno trajanje sijanja Sunca u denu.

- vrst atmosferske pojave koja je zabiljeZena tijekom

dana,

Podaci se unose ne disketu u istom obliku kako su za-
pisani u dnevniku motrenja. Jedino se izostavlja decimalna todka,

a vidljivost, odabrane atmosferske pojave uz naoblaku, stanje tla,
oblik oborine i atmosferske pojave tijekom dana pri unosu se Eif-
rirajﬁp To sifriranje se obavlja prema Uputstvu za sastavljanje
klimatolo8kog mjeselnog izvjedtaja (Hidrometeorolodka slufba SFRJ,
1966 ). Stoga unos obavljaju strudni referenti koji kontroliraju
dnevnik motrenaao Oni pri unosu uode JOS i poneku pogresku. Verlfn—
kaolga unosa se ne provodi.

lontr~la pofﬂunostl (prilog 1) upo,oraVQ, da su vrijed-
nosti neke velidine (na prlmJer temperature zraka u 7 sati) u ne-=
kom mjesecu samo djelomidno raspoloZive. Ona no upozorava na glne
dajeve, kada neka velidina nema ni jedne vrijednosti u mjesecu, a
vrijednosti drugih velidina za istu stanicu su raspolofive. Naime,
malo je vjerojatno da bi &itav niz istovrsnih podataka zabunon
bio izostavljen u ovom sistemu osnovne obrade. '

Ovekav princip kontrole nema smigl a primijeniti na po—
datke koji se samo povremeno javljaju. To su podaci o odabranoj
atmosferskoj pojavi uz naoblaku, koiiéini oborine obliku oborine,
ukupnoj visini snijega, visini novog anJega, sadrzaju vode od sni-
jega 1 atmosferskoj pojavi tijekom dana.

Na listi kontrole potpunosts: 'spiSuju se takoder imena
postojeéih stanica koje nemaju nlkakvog podatka u dotidnom maesecu,_
To moZe biti posljedica kadnic:ja ili gubitka dnevnika motrenja,
neke zabune itd.
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Na istoj listi je i popis stanica koje, prema evidenci-
ji dostupnoj elektronskom radunalu, ne aspiriraju mokri termometar.
Prema toj evidenciji elektronsko radunslo birg nadin izradunavanja
tlaka vodene pare za klimatoloski mjesedni izvjestaj. Navedeni po-
pis stanica omoguéava usporedbu te evidencije sa stvarnim stanjem.

Kontrola potpunosti uodava vedinon menjak podataka i po-
greSke unosa na disketu. Te pogreSke se odmah i izuzetno jednostav-
no ispravljaju, jer se jasno vidi u Semu Je pogreska. Izvjesni broj
manjkajuéih podataka dobije se naknadno sa stanica ili interpolaci-
Jjom,

5. Interna kontrola

Interna kontrola dajé dvije vrsti upozorenja. Upozorenje
ISPRAVAK u pravilu znadi, da neki podatak treba ispraviti. Upozore-

nje PROVJERA znadi, da dotidne podatke treba provjeriti. U ovom slu-

¢aju podatak se ispravlja samo 2ko je pogreska odita i velika.
Popis upozorenja interne kontrole nalazi se u prilogu

2, a primjer liste interne kontrole u prilogu 3. Na listi interne

kontrole ispisuju se izvorne vrijednosti temperature suhog i mokrog

termometra, te tlaka zraka u sludaju kada njihove izvedene vrlaedno—
sti (relativna vlaga, tzv. §iljak tlaka zraka) nisu u zadanim grani-
cama. To se pokazalo prakti¢nim, jer se odmah UOCEV”Ju lakoispravlji-

ve pogreske unosa na disketu.

Mnoga upozorenja interne kontrole odnose se na relativnu
vlagu. To ne iznenaduje, jer za kvalitetne podatke relativne vlage
moraju biti osigurani mnogi uvjeti (ispravan suhi termometar, od-
nosno mokri termometer, aspirstor i ostali pribor; pravilno navla-
Zena krpicaj; precizno i pravovremeno ocitavanje suhog i mokrog ter-
mometra ; poznavange agregatnog stanja vode na krpici). Osim toga,
manje pogreske u temperaturi suhog ili mokrog termometra mogu biti
uzrok veéim pogredkama relativne vliage. Stoga je kvaliteta podataka
relativne vlage vrlo osjetljiv pokazatelj kvalitete rada stanice.
Zbog toga se od 1982. godlne vodi ev1den013c ovih upozorenja inter-
ne kontrole:

"PROVJERA: vlaga u 7 (14,21)< 70, a oborina™
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"PROVGLERA: viaga u 7 (14,21)< 95, a magia®
"PROVJERA: vlaga u 14 > 80, a vedro"

Ukupan bro; ovih upozorenja za neku stanicu u nekonm
mjesecu oznadavamo slovom I. PogreSka relativne vlage zapravo Je
samo najcéed8c¢i uvzrok pojavljivanja ovih upozorenja. Uzrok naime mo-
Ze biti i pogreska u oborini, magli ili naoblaci. Sve ove mogule
pogreske daju velidini I znadenje kontrolne velidine.

Medutim, neka upozorenja daju doprinos iznosu od I a
nisu vezana za pogresku. Na primjer, na primorskim stanicama re-
lativna vlaga pri oborini moZe biti opravdano ai%a od 70% ako puSe
bura, jer oborina iz gornje tople Jjuzne struje ne uspijeva dovolj-
no ovlaziti donju brzu struju suhog hladnog zraka. Ovakvih upozo-
renja ipak je malo, te velidina I ovisi uglavnom o kvaliteti poda-
taka. To pokazuje slijedelée razmatranje. Kvaliteta podataka rela-
tivne vlage bolja je na glavnim meteorolosSkim stanicama zbog pro-~
fesionalnog odnosa i bolje osposobljenosti motritelja, te higro-
grafa koji upozorava motritelja na pogresku. Prema tome, ako Je I
dobar pokeszalel] kvalitete podataka, za obidne meteorolodke stani-
ce vrijednosti od I trebale bi opéenito biti vede nego za glavne
meteorolosse stenice. T zaista, u 1982. godin. srednja vrijednost
od I za obidne meteorolodke stanice bila je &ak 3 puta veéa nego
za glavne,

Slidno su provjeravani i drugi dijelovi sistema kontrole
koji se opisuje u ovom radu. Dijelovi sistema smatrani su uspjesnim
ako ukazuju, da su odgovarajule pogredke na obiénim meteorolofkim
stanicama u prosjeku desée nego nz glavnim meteorolosSkim stanicama.

- Poligon ¢estina od I na slici 3 odnosi se na sve stanice
u HrvatskoJ u sijednju 1982. godine. Kao i kod velidine D, stanice
s malim brojem upozorenja su najéedée, te broj stanica naglo opada
kada I raste. Ipak, neke stanice imaju i preko 30 upozorenja o sum-
njivom odnosu relativne vlage.

Srednjak od I za sve stanice u Hrvatskoj unutar nekog
mjeseca oznaéimo s Im’ a odgovarajuéi srednjak za godinu s I . U
hladnom dijelu godine I ima izrazito povetanje (siika 4), uglav-
nom zbog oplenito vedih i Ceséih pogredaka relativne vlage pri ni-
Zim temperaturama zraka. Vrijedhost velidine L, td. broj pogresa-
ka, ovisi dakle i o meteoroloSkim uvjetima. Slabije poveéanje od
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I, w zimi .982/7983 mo¥da je posljedica okrufnice o ovim i dru-
gim pogrefkama,; koja je poslana svim obiénim i glavnim meteoro-
logkim stanicama u prosincu 1982. godine. Ako je zaista tako, on-
da je pozitivno djelovanie okruznice bilo ipak kratkotrajno, jer
Ig ima u 1982. i 198%. godini istu vrijednost. Razlog izostanka
trajnih pozitivnih posljediea je kasnjenje od preko godine dana
onog dijela osnovne obrade koji se obavija na elektrcnskom racu-
nalu. Stoga nije bilo uvidas w aktuelne vrijednosti od I, te nije
moglo biti ni efikasnih akecija uklanjanja odgevarajuéih nedosta-
taka na pojedinim stanicama. Stoga je ona okruZnica iz prosinca
1982. godine i mogla pasti u zaborav. Jedna okruZnica Jje zaista
premalo za tralnije rjeSenje problema kao 8to je tocnost podataka
relativne vlage.

Zaxljudci na temel;ju vrijednosti od Im imali bi veéu
tezinu da se »aspolaZe podacima od I, za duze razdoblije 1 da I,
ne zavisi toliko o meteoroclodkim uvjetima,

Interna kontrola otkriva uglavnom pogregke sistematskog
i Sluééjnog tipa.

6. Eksterna kontrola

- Automatska eksterna kontrola neke vrijednosti izvjesne
stanice obicno se temeljr na usporedbi te vrijednosti s vrijedno-
$éu izraduvnatom za tu stanicu iz podataka susjednih stanica. U tom
pravceu razvija se i eksverna iontrela kiimatoiofkih podataka u
Hrvatskoj. Zasad se na 1listi eksterne kontrole (prilog 4) uz ime

stanice ispisuju ovi podaci:

-~ vrijednost velidine

3 \ A
f oy
b SR R

gdje Jje S mjeseéni zbroj trajanja sijanga Sunca u satima, Sp mnje-
sedni zbroj mogudeg trajanja sijanja Sunca u savima za Zagreb-Grid
(Penzar, 1977), a NA srednja mjesedna naoblaka u desetinama neba;
vrijednost od A trebala bi iznositi oko 1.00 sko je sve u redu s
naoblakom i trajanjem sijanja Suncaj moguée je opravdano osjetno
odstupanje vrijednosti velidine A od 1,00, ali u tom sludaju sli-

éno odstupanie mcra biti i ne susjednoj stanicij vrijednosti od A
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u prilogu 4 izradunate su pomoéu relacije koja se neznatno raz-
likuje od ove naprijed Laznadene,
- srednja mjesedna maksimalna (X, °¢) i minimalna
ey, ) temperatura zraka,
— srednja mjesedna temperatura zraka u 2 L= OC)
14 (114, °¢) 1 21 (T21, °C) sat,
- razlike X-T14, T9-N, Ti4~T7 i T14-T21,
- srednja mjesedna temperatura zraka T (OO) prema for-
muli (T7+T14+T21+T21) 4,

- srednja mjesedna temperatura mokrog termometra TM

k)

(°C) prema formuli koja Jje primijenjena pri izrasu-
navanju T,

- razlika T-TM,

- srednja mjesedna jadina vietra V (bofor),

- mjesecni zbroj trajanja sijanja Sunca & (Bati);

- srednja mjesedna naoblaka NA (desetina neba),

- mjesedni zbroj koli&ina oborine O (mm).

Stanice su na listi eksterne kontrole poredane uvijek
u istom poretku i o tako da susjedne stanice sa slidnim poloZa-
Jem i slidnim klimatskim uvjetima budu Sto blise.
glavnom meteorolodkom stanicom Dubrovnikhéilipi
vrsava obidnom meteorolodkom stanicom Zupanja.

Lista podinje
=derodrom, o zg-

Za neku stanicu njesedni zbroj trajanja sijanja Sunca u
listi eksterne kontrole i satnom arku trajanja sijanja Sunca mora
imati istu vrijednost. Isto vrijedi za mjeseénu kolidinu oborine

u listi eksterne kontrole i mjesednom pregledu oborine.
tako,

unosa,

Ako nije

trazi se pogrefka i udini ispravak. Cesto Je to pogregka

Zbog navedenog redoslijeda stanica vrijednosti neke ve-
li¢ine na listi eksterne kontrole mogu se us

poredivati kao na ge-
ografskoj karti.

Tako se utvrduje znacajnigje odstupanje neke vri-
Jednosti na nekoj stanici u odnosu na vrijednosti susjednih stani-
ca. Takva vrijednost smatra se sumnjivom,
Srédnja mjeseéna Jacina vjetra manja od 1.l bofor.
' Ako je sumnjiv Srednjak maksimaln
ture zraka ili temperature zraka u e
fickom terminalu prikazuju izvorne vri

Jjednosti dotidne temperature
po danima zajedno s odgovarajuéim temp

Sumnjivom se takoger smatz

e ili minimalne tempera-
14 ili 21 sat onda se na gra-

eraturama jo§ dviju susjednih
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gtanica. Na taj nadin ohsivaju se pogregke sisfenu*skog il: sludaj-
nog tipa ili grube pogrefke. Pomolu tog grafickog prikaza odreduju
ge i ispravei, koji se zatim za:tojé skladno uklopiti u doticnk
termin ili dan. Ponekad graficki prikaz upuéuje na ponistenje iz-
vornih vrijednosti. _

Sumnjivi srednjaci jadine vjetra 1 naoblake ne ispitu-
ju se detaljnije.

Ako je sumnjiv mjesedni zbroJ trajanja sijanja Sunca
provjerava seé registracija, ofitavanje registracije i racunska
obrada. Nadene pogreske se ispravljaju.

Ponekad je sumnjiva i mjesedna kolicdina oborine; uocene
pogreske takoder se ispravljaju.

Nakon izrade klimatolofkog mjesednog igvjedtaja na listi
cksteérne kontrole rukom se€ ispisuju mjesedlni srednjaci relativne
vliage. Zatim se wtvrduju sumnjive vrijednosti.

Sesto sumnjive vrijednosti na 1isti eksterne kontrole 1
nakon ispravljanja ostaju sumnjive zbog slabog utjecaja ispravaka.
Te sumnjive vrijednosti, kao i one sumnjive vrijednosti koje nisu
ni ispravljene ni poniitene, smatraju se pribliZnim vrijednostima
i kao takva se oznacavaju na 1isti eksterne kontrole koja se is-
pisuje nakon svih ispravaka i sastavni Jje dio evidencije pogresaka.
Neke sumnjive vrijednosti ne mogu se smatrati ni pribliZnim, te se
zajedno s izvornim podacima ponigtavaju. . ,

Sumnjive vrijednosti od X, N;. 1%, Babe-3. B2l odreduju se
izuzetno radunskim putem. U tu svrhu stanice su podijeljene na dvi-
je primorske, Jednu planinsku i dvije kontinentalne grupe. S y 0Z-
nagavamo vrijednosti od X, N, TV, T14 i T21 neke stanice a s x sred-
njak tih vrijednosti za grupu kojoj ta stanica pripada. Koeficijent
korelacije izmedu odgovaréjuéih vrijednosti od x i y redovito Jje
veéi od 0.97. Metodom najmanje sume kvadrata odreduje se za svaku
stanicu jednadzba pravca y=ax+b. Zz neku raspolozivu vrijednost
od x ta jednadZba daje 90 Odgovarajuéa raspoloZiva vrijednost od
y iste stanice smatra se sumnjivom ako Jje }?—yﬁ>0;9 Oc. Nedostatak
ove metode je relativno manja osjetljivost na pogredke srednje mjé—
sedne maksimalne 1 minimalne temperature zraka (jer se pravac tim
‘ekstremnim vrijednostima bolje prilagodava), te moguénost da po-
greska u nekoj od 5 vrijednosti od y udéini sumnjivom i neku od pre-
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ostalih 4 vrijednosti.

Tablica 1. Srednji broj sumnjivih vrijednosti u 1983, godini prema’
' automatskoj eks

ternoj kontroli.

"na 1 obidnu na 1 glavnu

velidina | meteorolodky | meteorolodku

, Stanicu ' stanicu
: |

A ' 1.08 ; 0.08
X L egde f 0.00
N b ET i 0.06°
12 b e $ 0.83
714 | 0.1p L 0.00
T21 L 1.27 j 0.26
T |~ B.56 | 0,00
v i 1.70 e
NA i D.29° § 0.00
O - | 008 E 0.09

Prema- tablici 1 Opisana metoda eksterne kontrole je us-
pjedna, jer za obi&ne meteorolodke stanice daje osjetno vedi bzgs
sumnjivih vrijednosti-nego za glavne meteorologke stanice. Izuze-

tak je oborina. To medutim nije nedostatak metode eksterne kontrole,

ve¢ posljedica 6injenice, da je oborina veé brethodno bila podvrgnu
ta eksternoj kontroli (poglavlje 3).

7 sati je prema tablici j osjetno veéi nego u 21 sat. Sli¢no daje

i jedna druga analigza (Luksié, 1978). Ove ¢injenice opovrgavaju

prosireno misljenje da Jde u 21 sat kvalitets podataka najslabija.
Lista eksterne kontrole u prilogu 4 izuzetno Je ispisana

prije-ispravljanja pogreSaka utvrdenih kontrolom potpunosti, te in-

ternom i eksternon kontrolom. Vrijednost, koja se

ma mijenjala, precrtana je, a na deénoj strani ispis

ana je isprav-
ljena vrijednost, Vidi se da je utjecaj n

avedenih kontrola znacajan,
der ge o najmanji ispravak njesednog srednjaka obid&no Posljedica
znacajnog ispravka u skupu izvornih vrijednosti.

Osnovni cilj opisane eksterne kontrole je otkrivanje po-
gresaka sistematskog tipa,

tim ispravljanji-§-
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Slijedeéa tri primjera pokazat e kako manje ali Ce8le

1 Oblcnog meteorolofkoj stanici pr: ‘drizera je susjedna
stanica sz Sto SllGﬂLJlm kllmft%klm uvjetima.
Iz rasp01031v1h meksimalnih temperatura zraka za Slaepaﬂj 1979.
godine i navedenl par stenice odreden je koefacijent korelacijeo
Za 1st1 par stanica i isti mjesec slidno su odredeni koeficijenti
korelaclae iz raspoloZivih minimalnih temperatura zraka, satinm “Ger=
minskih vrijednosti temperature suhog termometra, temperature mo-
krog termometra, relativne vlage, Jjacine vjetra i naoblake, te
dnevnih kolidina oborine. Pri tome se smatralo, da Jje kolidina o-
borine 0.0 mm ako ista nije upisana Jer nije bilo oborinskih poja-
van;OVakav postupek proveden je za sve lecne neteoroloske stanice
u Hrvatskogj. Takvih stanica bilo Jje 107. Srednja udaljenost stani-
cé u paru iznosi %1 km. Prema temperaturi zraka sijelanj 1979. go-

dlne Je u granicama normale, dok je oborine u Tom mjesecu bile Bfint-

no 1znad normaleo

Tablica 2. Srednjaci koeficijenata korelacije za sijedanj 1979

— - s r—— - .

o AT

28 Loy ydl‘ova

za .8 odabranih

;oblcna~glavnd } parova glavnih . | 3 -

elonel® ;meteoroloéka é. meteoroloskih E 107" ‘8
- EE e stemica (Fg) |

‘maksimalna temperaturd! _ _ { _ i

zraka i O°95. é Of96 % -0.01
minimalna temperatura | g ' L

zraka i (.95 ! i - 0.96 | -0,01
temperatura suhog i i ‘ : %
termometra f 0,95 0.96 | =061
temperatura- moklog Z 3 | pdiiar S50 ! ? -
termometra _ f D=5 i 0.98 i =0.03
relativne vliaga | G50 i 0.85 | ~0.35
jadina vjetra | gn52 | 0.60 i -0.08
naoblake 4 0.76 . 0.82 | ~0.06
kolidina oborine 0.87 0«87 I 000



Z o~
je
8-

ca u
mora
1ine

ije

. Ve-—
. ge-
vri-

tani-

T smatiy

mpera-
12 gra-
ature

jednih

~ 15 - *

stanica. Ma taj nadin &k ivaju se pogreske cistenatskog ili slucaj-
nog tipa ili grube pogreske. Pomodu tog grafickog prikaza odreduju
ge i ispravei, koji se zatim n::toae skladno uklopiti u doticnk
termin ili dan. Ponekad grafidki prikaz upuéuje na ponistenje iz-
vornih vrijednosti. :

Sumnjivi srednjacil jadine vjetra i naoblake ne ispitu-
ju se detaljnije.

Ako je sumnjiv mjesedni zbroj trajanja sijanja Sunca
provjerava se registracija, oditavanje registracije i racunska
obrada. Nadene pogreske se ispravljaju.

Ponekad je sumnjiva 1 mjesedna kolicina oborine; uocene
pogreske takoder se ispravljaju.

Nakon izrade klimatologkog mjeselnog izvjestaja na listi
ekstérne kontrole rukom se ispisuju mjesedni srednjaci relativne
vlage. Zatim se utvrduju sumnjive vrijednosti.

Sesto sumnjite vrijednosti na 1igti eksterne kontrole i
nakon ispravljanja ostaju sumnjive zbog slabog utjecaja ispravaka.
Te sumnjive vrijednosti, kao i one sunmnjive vrijednosti koje nisu
ni ispravljene ni ponistene, smatraju se pribliznin vrijednostima
i kao takv: se oznadavaju na 1isti eksterne kontrole koja se is=-
pisuje nakon svih ispravaka 1 sastavni je dio evidencije pogresaka.
Neke sumnjive vrijednosti ne mogu se smatrati ni pribliZnim, te se
zajedno s izvornim podacima ponistavaju. _ ,

Sumnjive vrijednosti od X, No 0 M. Tl odreduju se
izuzetno radunskim putem. U tu svrhu stanice su podijeljene na dvi-
je primorske, Jjednu planinsku i dvije kontinentalne grupe. S y oz-
nadavamo vrijednosti od X, N, 77, T14 i T21 neke stanice a s X sred-
njak tih vrijednosti za grupu kojoj ta stanica pripada. Koeficijent
korelacije izmedu odgovarajuéih vrlgedﬂostl od x i y redovito je
veéi od 0.97. Metodom najmanje sume kvadrata odreduje se za svaku
stanicu jednadZba pravca y=ax+b. Zz2 neku ?aspoloZ¢vu vrijednost
od x ta Jednadzba daje yo Odgovarajuéa Iasp01051va vrijednost od
v iste stanice smatra se sumnjivom ako Je .y‘yﬁ>0 9 O Nedootatak
ove metode Jje relativno manja osjetljivost na pogredke srednje mje-
sedéne maksimalne 1 minimalne temperature gsraka (jer se pravac tim
‘ekstremnim Vflaednostlmu bolje prwlago&ava), te mogucno st da po-
greSka u nekoj od > vrijednosti od y uéini sumnjivom i neku od pre-
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ostalih 4 vrijednosti.

Tablica 1U_Srédnji broj sumnjivih vrijednosti u 1983, godini prema
: automatskoj eksternoj kontroli.

na 1 obidnu | na 1 glavnu
velidina | meteorolodku | meteorologku

; stanicu ' stanicu
: mmﬂuém”".memmhm MmmmMMwmu“p“,

A RRE ; 0.08

X L 9u1m § 0.00

N | 0.1 : 0.06
iy I 9 | 0.83
T14 i 0.17 . 0.00
721 | 1,99 | 0.26
T-TM | 0.56 | 0.0C
v : 1.10 ; 0.51
L CREE TY- ; 0.00
MR G o ; 0.09

Prema tablici 1 opisana metods eksterne kontrole je us-
pPjesna, jer za obi&ne meteorolodke stanice da

sumnjivih vrijednosti nego za glavne meteorol
tak je oborina. To medutim nije nedost
veé¢ posljedica Cinjenice,

Je osjetno vedi broj
oske stanice., Izuze-

da je oborina veéd Prethodno bila podvrgnu:
ta eksternoj kontroli (poglavlije 3).
Broj sumnjivih vrijednosti srednje temperature zraka u
7 sati je prema tablici 1 osjetno veédi nego u 21 sat. Slidno daje
i jedna druga analiza (Tuk&ié, 1978). Ove ¢injenice opovrgavaju
prosireno migljenje da Jde u 21 sat kvalitets podataka najslabija.
Lista eksterne kontrole u prilogu 4 izuzetno Jje ispisana

prije ispravljanja pogreSaka utvrdenih kontrolom potpunosti,

te in-
ternom i eksternon kontrolom.

Vrijednost, koja se tim ispravljanji-
ma migjenjala, precrtana je, a na de

ljena vrijednost. Vidi se da‘je utj
Jer je i najmanji isprav

snoj strani ispisana Jje isprav-
ecaj navedenih kontrola znacajan,
ak mjesednog srednjoka obicno posljedica
znadajnog ispravka u skupu izvornih vrijednosti.

Ospovni cilj opisane eksterne kontrole

Jje otkrivanje po-
gresaka sistematskog tipa.

atak metode eksterne kontrole.
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7. Kontirola preciznosti
qlijedeéa tri primjera pokazat &e kako manje ali Zed&ce
1. Obicnoj meteorolOSKOJ stanici pridrifena je susjedna
stanica sz sto SllCﬂLJlm Kllmct%klm uvjetima.

Iz raspolofivih maksimalnih temperaturas zraka za sijedanj 1979.
godine 1 navedeni par stenica odreden je koeficijent korelacije.

" 7Za isti par stanica i isti mjesec s1idno su odredeni koeficijenti

korelacije iz raspoloZivih minimalnih temperatura zraka, zatim ter-
minskih vrlgednostl temperature suhog termometra, temperature mo-
krog termometra, relativne vlage, jadine vjetra i naoblake, tTe
dnevnih kolidina oborine. Pri tome se sma 2tralo, da je kolidind o-
borlne 0.0 mm ako ista nije upisana jer nije bilo oborinskih poja-
va. Ovakav postupek proveden je za sve oblcne meteorolodke stanice
u Hrvatskoj. Takvih stanica bilo je 10%7. Srednja udaljenost stani-
ca u paru iznosi 31 km. Prema temperaturl zraka sijedani 1979. go-

dlne ae u granicama normale, dok je oborine u Tom mjesecu bilo znat-

no 1znad normale.

Tablica 2. Srednjaci koeficijenata korelacije za sijedanj 1979.

. vaae . i e b A e AR

sa .8 odabranih

E

Za 10, parova

iobidna-~glavna parova glavnih | 3 -

S ook imeteoroloska %; mneteoroloskih E rlO?F i

i stanica (Fyop) | stanea (Fy) |
maksimalna temperatura% : ? - _ i _
zraka i 0095_ % Oi96 i -0.01
minimalna temperatura | t ' ?
zraka { 0.95 - i . 0,96 i —0.0L
temperatura suhog i é ' ' %
termometra ; 0.95 0.96 | -0.01
temperatura: mokLog : 2 b ?
termometra | 095 g 0.98 . =0.03
relativaa viaga | 0.50 | 0.85 | ~0.35
jadina vjetra | g5 i 0.60 i =0.08
naoblaka 1 0.76 i 0.82  ~0.06
koli¥ina oborine | 387 0.87 L D60
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5 druge strane, odabrano Je 8 parove susjednih glsvnih
meteoroloskih stanica. Pri tome se nastojalo da stanice u paru ima
Ju Sto slidnije klimatske uvjete, da njihova srednja udaljenost, ki
Ja iznosi 34 km, bude pribli#no Jednaka srednjoj udaljenosti 107
parova obicénih i glavnih meteorolodkih stanica, te da parovi jed-
nolicéno pokrivaju teritorij Hrvatske. Za tih 8 odabranih parova
glavnih meteoroloskih stanica odredeni. su koeficijenti korelacije
na isti nacéin kao u prethodnom stavku.

- Koeficijent korelacije za neki par stanica moZe se shva-
titi kao mjera slidnosti promjena odgovarajudeg meteorolodkog ele-
menta na dotidnim stanicama. Tu slidnost naruSavaju lokalna odstu-
ranja meteorolodkih elemenata i pogreSke. Utjecaj lokalnih odstu-—

mpanja na koeficijente korelacije 107 parova stanica i 8 odabranih
parova stanica pribliZ¥no je jednak. Znaci, razliks izmedu srednjeg
koeficijenta korelacije za grupu od 107 parova i za grupu od 8 pa-
rova u tablici 2 ukazuje na razlidit utjecaj ppgreéaka u tim dvi-
jema grupama. Razliks Je osjetna ssmo z2 relativnu vliagu, sto uka-
zuje na veée ili SeSée pogreske relativne vlage u gfupi od 107 pa-
rove. OC¢ito su nosioci takvih pogresake u ovoj grupi obidne meteo-
roloSke stanice. Va¥no Je uoliti neznatne razlike za temperaturu
suhog i mokrog termometra, tj. za podatke iz kojih se izradunava
relativna vlags. To slikovito pokazuje-kako manje pogrefke u tempe-
raturi suhog i mokrog termometra imaju velike posljedice na tolnost
podataka relativne vlage. Ovo i slo¥eni postupak odredivanja &ine 1
lativou vlagu osjetljivim pokazateljem kvalitete rada stanice.

Koeficijenti korelacije u tablici 2 dobiveni su ig poda-
taka koji su tijekom osnovne obrade pro8li i kontrolu i iépravljau
nje. Redovito su Seféi ispravci podataka obidnih meteorolodkih sta-
nica. Mo¥e se dakle zakljuéiti da nakon osnovne obrade utjecaj po-
gresaka u maksimalnoj i minimalnoj temperaturi zraka, temperaturi
suhog i mokrog termometra, te Jjadini vjetra, naoblaci i kolidini
oborine nije na obidnim meteoroloSkim stanicama osjetno veéi nego
na glavinim meteorolodkim stanicama. To naravno virijedi samo. za onu

vrst- pogreSaka koje narusavaju paralelan hod meteorolofkog elements
na susjednim stanicama,
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. Glavna me.eurolodka stanica ZaviZan (i ~159%4 u) za
vrijeme jake bure veoma Cesto Jje imala smjer E. Medutim, kako su
motritelji na toJ stanici hili izrazito neskloni troslovanim smje-
rovima vjetra, zabiljeZeni E smjer mogao je u stvarnosti biti ENE
ili ESE smjer. ENE smjer ukazivao bi da bura dopire, a ESE smjer
da bura ne dopire do visine ZaviZana. Navedena nepreciznost u smje-
ru vjetra smanjuje dakle osjetno kvalitetu slike atmosferskog zbi-

vanja koju taj podatak daje.

5. Ljeti za lijepa i sundana vremena u poslijepodnevnim
satima u Butivanu na otoku Bradu puSe zmorac iz SW kvadranta. On
pripada obalnoj cirkulaciji na potezu Jadran-Balkan. Navede podne
puhati kopnenjak, takoder iz SW kvadranta. On Gak pripada'drugom
sistemu obalne cirkulacije. To je cirkulacija na potezu Bradki ka-
nal-Brad (Luk8§ié, 1968, 1979). Prema tome, dva po postanku razli-
¢ita vjetra na istoj lokaciji malo se razlikuju po smjeru. Pri ne-
preciznom odredivanju smjera vjetra na 8 razli&itih vrsta ta dva
razglid¢ita vjetra imala bi Zesto isti smjer. Takav sludaj bio bi
znatno rjedi pri preciznom odredivanju smjera vjetra na 16 raglidi-
tih vrsta.

Navedena tri primjera pokazuju opravdanost interesa za
menje ali Ceste pogresSke. Nakon otkrivanja takvih pogreSaka mogu-
¢e je poduzimati mjere za uklanjanje njihova izvorigta. Osim toga,
uvid u manje pogreske daje potpuniju sliku radﬁ neke stanice, a upo-
zoravanhje na njih moZe imati preventivni udinak s obzirom na veée
pogregke.

U okviru kontrole preciznosti iz svih raspoloZivih poda-
taka neke stanice u mjesecu odreduju se vrijednosti slijedeéih kon-
trolnih velidina:

Nl—V

NN = S

100

Nl+l\T2

(N, je zbroj destina naoblake l, 32, 51i 7 desetina neba, a N
1
zbroj cestina naoblake 2, 4, 6 i 8 desetina neba).

2
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1
DD = ﬁ_jr.ﬁ--.loo

(D Jje zbroa cestina smjerova vietra NNE, ENE, ESE, SSE, SSW,
WSW WNW i NNW, a D2 je zbroj &estina smaerova vjetra N, NE,
E, SE, 8, oW, W i W) .

CC = f—rf—rr 100 )
(C je Cestina tifine).

A ¥ ~F
=
A S 10

I 2%
(Fl je zbroj Jestina jadina vjetra 1, - O 11 bofora, a
F2 je’zbroj'éestina jaéina vjetra By by B 8? 10 1. 12 bpforal .
3 ot ; i

s L s
EE = E T3 100
2"
(E je zbroJ Sestina znamenki 1, 945, g E2 zbroj Cestina zna-
menkl O, 2 i 8 na mjestu desetina °C u maksimalnim i minimalnim

‘temperaturama zraka) .

E’ = £~ 100
i
(e * Je broa slucaja jednake maksxmalne ili minimalne temperature
zraka u dva susjedna dana, a nl Je broj raspoloZivih podataka
maksimalne i mlnlmalne temperature zraka).

TlmTa

T1+T2

CIT = 100

(Tl Je zbroj cestlna giemenki 1, 3 4.9, & T2 zbroj Cestina zna-
menki O, 2 i 8 na mjestu desetina C u terminskim vrijednostima

temperature suhog termometra).

T = gm 100
2

(t je broj sludaja jednake temperature suhog termometra u istom

terminu motrenja dvaju susjednih dana, a o, je broj raspoloZivih

terminskih temperatura suhog termometra).
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(Wl je_z?:oj_éestina gnamenki 1; 3 i 9, a w2 zbroJ ¢estina zna-
meriki 'O, 2 i 8 na mjestu desebtina °C u terminskim vrijednostima
temperature mokrog termometra). l

Y my W
W? = = 100
P
(w je broj sluaja jednake temperature mokrog termometra u istom
terminu motrenja dvaju susjednih dana, a Nz Jje broj raspolozivih
terminskih temperatura mokrog termometra).

TW = TT-WW

P EP
PP = 52 100
: i

(Pl je zbroj destina znamenki 1,.3 i 9, a P, zbroj Zestina zna-
menki O, 2 i 8 na mjestu desetina hPa u terminskim vrijednostima
tlaka zraka). '

Velidina NN ne uva¥ava naoblaku O i 10 desetina neba,
Jer bi one -ogle opravdano poveéanom destinom u pojedinim mjeseci-
ma znatno utjecati na vrijednost od NN i tako je u veéoj mjeri u-
¢initi ovisnom o vremenskim i klimatskim uvjetima. Naoblaka 9 nije |
se uvazila kako bi velidine N, i N, obuhvatile jednak broj razli-
¢itih stupnjeva naoblake. 7

U velidini FF ne uzima se u obzir tiina takoder zbog
toga da veliéine Fl 3. F2 obuhvalaju jednak bro] razliditih stup-
njeva jadine vjetra.

Velidina EE definirana je tako da Sto vife dode do iz-
razaja eventualna sklonost motriteljs prema parnim znamenkama na
mjestu desetina °C, Medutim, uz tu sklonost motritelj desto ima i
sklonost prema znamenki 5 na mjestu desetina °C. U tom slucdaju ée
destina znamenke 5 biti povedana i to najvide na radun &estina”zna—
menki 4 i 6. Sklonost prema parnim znamenkama na mjestu desetina
o slabije bi dolazila do izra¥aja ako bi veliéina-El uvafavala
znamenku 5, a velidina E, znamenke 4 i 6. Znamenke 7 nije uzeta u
obzir kako bi velidine El il E2 obuhvatile Jednak broj razliéitih
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znamenki na mjestu desetina °C. To su razlozi.da znamenke 4, 5,
6 1 7 nisu uveZene u velidini EE. Analogno vrijedi i za velidine
T, Ww i PP,

Vrijednosti velidina NN, DDyoooy, TW i PP izradunavaju
se 1 onda kada neki podaci manjkaju.

Navedene velidine definirane su tako da pri preciznom
motrenju imaju vrijednost oko nule. Inace, vrijednost velidina NN,
DD, F¥, EE, TT, WW i PP mo¥e se mijenjati od =100 do +100, veli-
¢ine CC od 0 do 100, veli&ina E*, T 1 W’ od O do pribliZno 100,

a velidine TW od -200 do +200.

Uzima se da su podaci prema kontrolnoj velidini NN, DD,
¢C, FF¥, EE, TT, WW, TW ili PP precizni ako se njena vrijednost kre-
¢e od -39 do +39, a prema kontrolnoj velidini E’, T ili W’ ako se
njena vrijednost kreée od O do 19. Izuzetno bi neka vrijednost kon-
trolne velidine izvan navedenih intervala mogla biti opravdana. Na
primjer, velik broj tiSina na nekoj stanici moZe biti opravdan ob-
likom terena i vremenskim priliksma. U tom slidaju velidina CC mo-
Ze biti opravdand” veéa od 39. S1i&no bi na nekoj stanici mogla
stvarno prevladati jadina vjetra 2 bofora. Tada velidina FF moze
opravdano biti manja od -39, Izko su ovakvi sludajevi rijetki, a
Jos rjede sz ponavljaju iz maeseca u mjesec, potreban je opresz
pri donoSenju zakljudaka na temelju pojedinadnih vrijednosti vell—
¢ina NN, DD,..., TW ili PP.

Primjeri 1zra21to poveéanih ili smanjenih vrijednosti
kontrolnih velidina NN, DDyooo, TW i PP najbolje ée pokazati mo-
guénosti tih velidina, da uka¥u na izvjesne nepreciznosti ili ne~
dostatke u podacima, A :

U srpnju 1983, godlne stanica Vrh U8ke (H =13%2 m) ima
NN=-100, jer u tom mjesecu ni Jedna vrijednost naoblake nije bila
neparna. To moZe izgledati malen nedostatak, ali nije tako. Naime,
medu parnim prevladava naoblaka O desetina neba. Takva naoblaka
zabiljeZena je &ak u 80 termina, dok je u nizini obli¥nja glavna
meteorolodka stanica Rijeka (H =120 m) naoblaku O desetina neba
imala samo u 35 termina. U spomenutom mjesecu srednja mjesedna na-
oblaka za stanicu Vrh USke iznosi samo 0.8 a za Rijeku &ak 3.1 de-
setina neba. MoZe se zakljuditi, da motritelj stanice Vrh USke na-
oblaku odreduje neprecizno i da Je potcjenjuje.
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Stanica Krapina.u srpnju 198%. godine ima medutim NN=100.
Uzrok je St. motritelj na tnj stanici razlikuj: uglavnom same tri
stupnja nacblake: 0, 5 i 10 desetina neba.

Stanica Kraljevica imala je poveéani NN zbog sklonosti
motritelja prema naoblaci 1tr? koje se na disketu unosi kao 1 de-
setina neba. Takvu naoblaku motritelj je biljeZio umjesto naoblake
O desetina neba vjerojatno da bi oznadio pokrivenost ﬂebéskog svoda
dimom ili reljefom. Nakon pismene intervencije vrijednost velidine
NN je u granicama prihvatljivosti.

Vrijednost =100 velidina DD u srpnju 1983%. godine ima
¢ak na 20 stanica. Motritelji na tim stanicama dakle uopée ne upo-
trebljavaju troslovne smjerove vjetra NNE, ENE,..., WNW i NNW.

Druga krajnost je na stanici Opatija. Tamo Jje motritel]
u srpnju 1983. godine upotrebljavao samo troslovne smjerove vjetra,
te je DD=100.

Sklonost motritelja prema odredenim smjerovima vjetra ne
ogranidava se samo na vizuelna motrenja u klimatoloSkim terminima.
Ona se moZe uwoliti dak i u satnim vrijednostima vjetra prema re-
gistraciji anemografa. U tablici 5 jasno se vidi sklonost motrite-
lja glavne meteoroloske stanice SenJ prema troslovinim smaerov1ma '
NNE, ENE,...,WNW i NNW. Njih ima &ak 5 puta viZe od ostalih smje~

rova. Do ove spoznaje doflo se na poticaj velikih vrlaednostl ve-
li¢ine DD za stanicu seng.

Tablica 3. Apsolutne Jestine smjerova vjetra u Senju dobivene iz

satnih vrijednosti prema registraciji anemografa, raz-
doblje 1966~ -1975. '

smaer ii cestlﬂa
c e 5 17
N i 5%
NNE ! 2478
NE § &b
ENE | 3122%
E g 5027
ESE e 15450
SE | 5022
SSE é 5370
f il
ssw , 5008
SW i 60%
WswW § 2289
W ; i 944
WNW 2128
Nw | 1654
NNW ‘ 6398
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Veliku vrijednost (80) velidina CC poprima na stanici
Boljun u listopadu 1981. godine jer je motritelj zabiljeZio &ak
75 tisina. Pored toga, Cesto je zabiljeZio i jadinu 1 bofor, tako
da srednja mjesedna jacdina vjetra iznosi samo 0.2 bofora. 0&ito
~se jacdina vjetra nije dobro ocjenjivala. Nakon intervencije situ-
acija se popravila.

Nisku vrijednost -88 velidina FF ima u veljeci 1983.
godine na stanici Karlovac. Uzrok Jje sklonost motritelja prema
"jaéini vjetra 2 bofora. Teko Jje u 14 sati samo jedna jadina vje-
tra razlidita od 2 bofora, a u 21 sat zapisane su samo Jjaéine O
i 2 bofora, otprilike Jjednako édesto.

Vrijednost 100 velidins FF ima u travanju 1983. godine
na stanici Ilok, Jer je motritelj za jadinu vjetra u svim termi-
nima zépisao 3 bofora. Inade, velidina FF obidno Je poveéana zbog
neopravdano velike ¢estine Jjadine 1 bofor; tada Je obicno neoprav-
dano povelana i destina tigine.

Velicdina EE najniZu moguéu vrijednosé ~100 ima u srpnju
1983. godine dak na 11 stanica. Ove vrijednosti uvjetovane su sklo
nodéu motritelja prema svim ili samp nekim parnim znamenkama na
mjéstu desetina °C. U prvom sludaju nedostaci su mandi.

Veliku vrijednost 65 velidéina EE ima u kolovozu 1981.
gbdine na stanici Makarska zbog sklonosti motritelja prema nepar-
‘nim znamenkama na mjestu desetina °C. -

Stanica Makarska ima takoder veliku vrijednost od E’ u
ofujku 1981. godine. Iznosile je 33. Ceste jednake maksimalne i
minimalne temperature zrska u susjednim danima mogu biti poslje-
dica neuredivanja ekstremnih termometara, sklonosti motritelja preg
me stanovitim znamenkama na mjestu desetina o prepisivanja iste
vrijednosti u susjedni dan.

. U srpnju 1983, godine veliéins TT je ¢ak na 18 stanica
dostigla najniZu moguéu vrijednost -100. Uzrok je sklonost motri-
telja prema svim ili samo nekim parnim znamenkama na mjestu dese-
tina °C. '

Veliku vrijednost 56 velidina TT ima na stanici Nova
Gradigka u prosincu 1981. godine zbog sklonosti motritelja prema
neparnim znamenkama na mjestu desetina °C.

T? veliku vrijednost 23 postiZe na stsnici Sv. Jure-Bi-
okovo u svibnju 1981. godine. Ceste jednake temperature suhog
termometra u istom terminu motrenja dvaju susjednih dana mogu
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biti uvje.ovane sklonrfﬁu motritelja prema s anovitim znamenkama
na mjestu desetina % i prepisivanjem iste vrijednosti u susjedni
dan.

Velidina WW u srpnju 1983. godine &2k ne 14 stanica ima
najunifu moguéu vrijednost -100. Uzrok Je sklonost motritelja pre-
ma svim ili samo nekim parnim znamenkama na mjestu desetina Ul

Najveéu mogudu vrijednost 100 velicina WW ima u lipngju
1982. godine na gtanici Sunja, jer sve vrijednosti temperature mo-
krog termometra imaju neparnu znamenku na mjestu desetina °C.

W? veliku vrijednost 22 postiZe na stanici Palagruza u
kolovozu 1981. godine. Uzroci su sliéni onima koji poveéavaju vri-
jednost od T’.

~ Malvu vrijednost ~181 velicina TW ima na stanici Sunja
u svibnju 198%. godine, jer temperatura suhog termometra ima Jedde
parne znamenke na mjestu desetina ch a temperatura mokrog termo-
metra dedde neparne. '

Veliku vrijednost 95 velidina TW poprima na stanici Star
ra Sufica u lipnju 1982. godine. U ovom slucdajn situacija je suprot-
na onoj u prethodnom stavku. : :

Vrijednost od TW bitno se razlikuje od nule ako se suhi
i mokri termometar ne ocitvava na slidan nadin. Uz primjere .z pret-
hodna dva stavka evo jod jednog: neki motritelji na glavnim meteo-
rolodkim stanicama temperaturu suhog termometra oditavaju na suhom
termomet-u, a temperaturu mokrog termometra u psihrometrijskim ta-
blicama prema temperaturi suhog termometra i prema procijenjeno]
vrijednosti relativne vlage na osnovu higrografﬂ° Ako je motritel]
sklon parnim ili neparnim zhamenkama na mjestu desetina-oc,_ta ce
sklonost doéi do izra¥aja samo u temperaturi suhog termom_etré3 te
ée vrijednost od TW biti osjetno razlidita od nule. Korekcije hi-
grografa u ovakvim sludajevima obidno su upadno male. '

Velidina PP malu vrijednost -~60 ima na stanici Zagreb-
~Maksimir u sijednju 1981. godine. To je bio prvi mjesec nakon
uvodenja hPa umjesto mm Hg. SniZenje vrijednosti velidine PP mo-
glo je nastati ako se prvo reduciralo stanje baromefira na 0 OC, a
zatim mm Hg pretvarali u hPa. Pri ovakvom postupku sama tablica
za pretvaranje moZe dati poveéani. broj parnih ili neparnih zna=-
menki na mjestu desetina hPa, ovisro o tablici i o tlaku zraka.
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U narednim mjesecima Zagreb-Maksimir ima prihvatljive vrijednosti
od PP. Vjerojatno se ved u veljadi 1981. godine predlo na uobida-
Jeni postupak pretvaranja stanja barometra u hPa prije redukcije
na 0 °C. U ovom sludaju nema utjecaja tabiioe na tlak zraka u smi-
slu povelanja broja parnih ili neparnih znamenki na mjestu dese-
tina hPa.

Veliku vrijednost 69 velidina PP ima u travnju 1981. go-
dine na stanici Vrelo Lidanke, jer se redukcija na 0 °C obavljala
prijé pretvaranja mm Hg u hPa., Slidno Jje utvrdeno i na drugim sta-
nicama., Kontrola prediznosti dovela je dakle do spoznaje o speci-
fiénom utjecaju tablice za pretvaranje mm Hg u hPa na vrijednost
tlaka zraka. ' =

Veli¢ine NN, DDy..., TW i PP mogu dakle otkriti neke
ucestale néprihvatljive nedostatke u podacima. Ti nedostaci naj-
ceSCe su nepreciznosti u motrenjima i mjerenjima, koje spadaju u
kategoriju psiholodkih pogresaka. Naravno, na ovaj nadin mogu se
otkriti samo nepreciznosti na koje su velidine NN, DDyooe, TW il1i
PP osjetljive. Zbog toga, moguée je da i pri sasvim lodim podacima
navedene velidine imaju prihvatljive vrijednosti.

Detaljniju sliku o nedostacima, na koje ukazuju veli-
cine=NN, DD, . oxly TW 4 PP, daje uvid u same izvorne podatke. Nekad
Je za to dovoljan samo letimi&an pregled tih podataka.

Iz navedenog proizlazi da se velidina

p - ‘NNl +IDDi + CO + FRB + BBl + BE* +[TTI+ T° +lwwl + w* 4 imwl
i sk

moze sh¥vatiti kao mjera destine specificnih nedostataka u razlii-
tim podacima neke stanice. Klima i vrijeme ne mogu znaéajnije dje~
lovati na veli&inu P,

Ako vrijednost neke od veli&ina NN, DDyooo, W ili
™ manjka, onda je P srednjak raspolozivih vrijednosti. Velidina
PP nije uvritena u P jer se tlak zraka izradunava a ne oditava.
Stoga je velidina PP narodito osjetljiva na pogreske radunskog
postupka, koji se u nekim slucajevima i ne obavlja na stanici.
Nema medutim jadeg razloga protiv uvritavanja velidine PP u P.
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Ja listi kontrole preciznosti ispisuju se za svakv
stanicu vrijednosti od NN, DD,..., PP i P (prilog 5). Te vrijed-
nosti ukazuju na podatke sa dedéim nedostacima i pribliZno vrst
nedostataka.

Stanice su na listi poredane prema vrijednostima od: "P.
Na prvo mjesto Jje stanica s najmanjim, & na posljednje stanica s
najveéim P. Prema tome, poloZaj neke stanice na listi kontrole
preciznosti pokazuje brojnost specifidénih nedostataka na toj sta-
nici u odnosu na druge stanice. _

Prema listi kontrole preciznosti (prilog 5) na obidnim
meteorolodkim stanicama nedostaci su opéenito ¢eséi nego na glav-
nim, Naime, glavnih meteoroloSkih stanica (u prilogu 5 one su oz-

A

nadene crnim krugom) ima relativno viSe u gornjem dijelu liste kon-
trole preciznosti. Osim toga, od detiri glavne meteoroloske stani-
ce 8 P>23 ¢ak tri imaju minimalan program rada i samo jednog pro-

AV

) fesionalnog motritelja. To nije iznenadenje, jer je i testiranje
?l motritelja dalo slabije rezultate na tim stanicama (Luk§ié, 1976).
st Na listi kontrole preciznosti ispod podataka stanice s

najveéim P ispisuju se srednjaci apsolutnih vrijednosti od NN, DD,

ooy PP 1 P za sve stanice u mjesecu. Ovi srednjaci omoguéuju zbir-
Ha no praé¢enje nedostataka svih obicénih i glavnih meteoroloskih stani-
.

Razdioba destina od P za sve stanice u Hrvatskoj u 1981.

e AN godini (slika 5) pokazuje stanje prije utjecaja kontrole preciz-

: . nosti na kvalitetu podataka. Postoje dva maksimuma. Glavni pripada
¢i- populac¢iji boljih stanica s manjim P, a sporedni populaciji losgijih
es stanica s veédim P. U 1983. godini utjecaj kontrole preciznosti je
prisutan. Tada Jje maksimum od boljih stanica izrazitiji, a maksi-
muma od loSijih uopée nema. Opéenito se moZe zakljuditi da Je u
198%3. godini manji P des8éi, odnosno da su bolje stanice &e8le.

To je oCito dobra posljedica utjecaja kontrole preciznosti od po-

lovine 1982. godine pa nadalje.
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.- 8lika 5. PollgOn Ces tlnd od P u j981 1:1983 'gadini.

B Sredngdk od P za sve stanice u Hrvatskoj unutar nekog
mjeseca oznadimo s P . Na ‘slici 6 vidljiva su dva izrazita sni-
genja‘vrijednostl-odEPm._Prvq je u ozujku']982. godine. To po-
boljéanje vjerojatno je posljedica aktivnosti u okviru Specijal-
- nhog osmdtrackog perloda Alpex a. Drugo"trdjnije sniZenje u dru-
goj polov1n1 1982 godlne posljedlca je pozitivnog utjecaja kon-
_trole prec1znostL Ovaj utjecaj ‘bi VJerOJaLno viSe do%ao do iz~
raZaja da nije bllo onog kasnjenja dilea osnovne obrade koji se
obavlja na elektronskom radunalu. ' ;

Na slici 6 vidi se takodjer povedanije od P, u kolovozu,
te u srpnju i/ili rujnu. To se obja¥njava godisnjim odmorima i
ferijama, odnosno zamjenama motritelja i popratnim smanjenjem
preciznosti motrenja i mjerenija.
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Slika 6. Vrijednosti od P U razdoblju 1981-1983.

Inace, takav godisniji hod od P suprotan je godisnjim
_hodovima od Dm_i Im' Pored toga, Pm ne ovisi osjetno o meteoro-
loskim uvjetima kao,Dm i Im. Sve je to uvjetovano osgjetljivodéu
velifine P na posebnu vrst pogre$aka,

Kontrola preciznosti ne daje moguénost, direktnih is--
pravaka podataka., Ona je usmjerena na sagledavanije kvalitete
raspoloZivih podataka i poboljsanje kvalitete buduéih podataka
putem intervencija na stanicama. Za te svrhe ona daje veoma
korisne obavijesti o preteZne manjim ali &estim nedostacima.

Kontrola preciznosti moZe doprinijeti poboljZaniju
kvalitete podataka relativne vlage i tlaka vodene pare uslijed
poboljSanja kvalitete podataka temperature suhog i mokrog tex-
mometra.

8. Redoslijed faza sistema kontrole

U operativi je redoslijed pojedinih - faza sistema kon-
trole slijededi: kontrola dnevnika motrenija, kontirola oborine,
kontrols poﬁpunosti, interna kontrola, eksterna kontrola i kon-
trola preciznosti. Uolene pogrefke ispravljaiju se.prije podetka

slijedefe faze. Poslije ispravaka prema eksternog kontroli ne prelazi
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se odmah na kontrolu preciznosti, veé se ponovno propustaju kon-
trola potpuuusii, kratka iluierua kontrola (dio interne kontrole

koji daje samo upozorenja ISPRAVAK) i eksterna kontrola sve dok
se pronalaze pogreske koje se mogu ispraviti. Obidno se to po-

navija 1-2 puta. Kontrola preciznosti propuita se na kraju kako
bi svi postojeci podaci bili njom obuhvadeni. Utjecaj ispravaka
klimatoloSkih podataka na pojedine velidine kontrole preciznosti

obicéno Jje zanemariv.,

9. Evidencija pogresaka

Vazan sastavni dio ovog sistema kontrole Je evidenci ja
pogresaka. Ona se sastoji od lista automatskih kontrola s biljes-~
kama, te posebnog obrasca s biljeskama i vrlaednostlma oo O 1 S O
Ova evidencija olakgava detaljnije pratenje kvalitete podataka,

a time:

- podstice poduzimanje mjera za uklanjanje nedostataka,

- daje solidnu podlogu za planiranje inspekcija stanica
Priwe stra. wluw potrebama, za ukidanje 1l premjestangje
trajno losih stanica, te za pohvalv boljih motritelja,

= pokazuje kako mre¥= stanica kao cjelina i1l1li kako neka
stanica reagira na pojedine akcije za uklanjanje nedo-
stataka; na temelju toga moguée je usavrditi i unapri-
jediti te akcije,

~ pokazuje stupanj spremnosti stanice da ukloni uitvrdene

dostatke,

- isticajuéi potrebe i probleme podstide usavrsavangje
sistema kontrole,

~- omoguéava izbor boljih stanica za neki elaborat, stu-

diju itd.

10. Usporedba vrijednosti kontrolnih veliina Dy, L1 P

Srssmea s

Vrijednosti od D, I i P za neku stanicu zajedno daju pot-
puniju sliku nedostataka na toJ stenici. Kvaliteta podataka neke
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stanice u stan..itom wmyesccu moZe prema jednod od mwntroiniu veli-
¢ina D, I ili P biti dobra, a prema drugoj lo8a. To nije protuslov-
lje, jer kontrnine wvelicdine ™ 7T i P-ne ukazuju na istu vrst nedo-
stataka. Vazno Je nedostatak uoditi i ukloniti.

U sijedénju 1982. godine za sve obidne i glavne meteoro-
loske stanice u Hrvatskoj ima po 147 vrijednosti od D, I i P. Koe-
ficijent korelacije izmedu D i P iznosi 0.45, izmedu D i I 0.29
a igmedu I 1 P 0.19. Sva su ta tri koeficijenta korelacije dakle
pozitivna. Prvi Je prema pravilu Pearsona znacajan, a drugi je sas-
vim blizu tome. Buduéi da je svaka od kontrolnih velidina D, I i P
osjetljiva na drugu vrst nedostataka, navedeni koeficijenti ukazu-
Ju na istu tendenciju u Cestinama razliditih vrsti nedostataka na
pojedinim stanicama. Smanjenje tih &estina je ilzrazito na stanicams
Dubroviik,. Hvaxr, Krk, Lipik, Mali Te8inj, Novi Dwveri., Pag, Sinmg d
Zagreb-Pleso—-aerodrom, jer za te stanice ni D, ni I, ni P nije veéi
od donjeg kvartilas u razdiobi destina odgovarajuée kontrolne veli-
¢ine za sve stanice u Hrvatskoj. Nasuprot tome, stanice Bagke 08—
tarije, LiCko LeSte, Novska, Plaski, PljeSevica, Samobor, Stubicka
Gora, Sv. Jure-Biokovo i Titova Korenica imaju povelanu destinu raz-
1liditih nedostataka. Naime, za te stanice ni D, ni I, ni P nije ma-
nji od gornjeg kvartila u razdiobi Sestina odgovarajuée kontrolne
velidine za sve stanice v Hrvatskoj. U prvoj grupi stanica ima dak
4 glavne meteoroloske stanice a u drugoj su samo obicéne meteoroloske
stanice.

Vrijednost od P za neku stanicu uglavnom ne ovisi o broju
manjkajuéih podataka u mjesecu, dok vrijednosti od D i I mogu biti
znatno smanjene ako je broj manjkajué¢ih podataka velik. Cvaj efekt
manjkajuéih izvornih podataka vjerojatno je nedto smanjio koefici-
Jjente korelacije u prethodnom stavku.

11. Kvaliteta podatska vizuelnih motrenja

Izvori informacija o kvaliteti meteorolodkih podataka su
sami ti podaci u procesu kontrole, inspekcija stanice, provjera zna-
nja motritelja itd. Ti izvori pokazuju da Jje kvaliteta podataka in-
strumentalnih mjerenja bolja od kvalitete podataka vizuelnih motre-
nja. Pogreske vizuelnih motrenja desto se objadnjavaju nesigurnoséu
brocjene. Medutim, uzroecl tih pogreSaka obicéno su dublji.
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Vizuelno motrenje obavlja se na osnovu definicija pojmova
u okviru tog motrenja. Temeljni preduvjet kvalitete vizuelnih poda-
taka jest da motritelj dobro poznaje te definiceije. Stoga bi se mo-
glo re¢i da je motriteljevo poznavanje definicije "instrument" vizu-
elnog motrenja. Cesto treba vife takvih "instrumenata". Na primjer,
za odredivanje jacine vjetra trebalo bi imati 13 "instrumenata", tj.
po Jjedan za svaki stupanj Jjadine vjetra. Problem je u tome Zto i
te "instrumenﬁe” treba "napraviti", "odrZavati" i "kontrolirati'.

Tesfiranje motritelja na glavnim meteorolodkim stanicama
pokazalo je ne sasvim dobro poznavanje tih definicija (Tukgié, 1976).
Ne obidnim meteorolodkim stanicama stanje je jod nepovoljnije. Is-
pitivanja pripravnika na glavnim meteorclofkinm stanicema takoder po-
kazuju da se upravo te definicije najteZe savladavaju. Poznavanje de-

finicija odito traZ¥i izvjestan napor. Stoge treba:

~ podsticati motritelje da neude definicije pojmova, te
da poznavanje tih definicije odriavaju na potrebnoj ra-
gind ; . : > | ' ‘

~- nastojati da tiskani naputzk za rad bude motritelju
zaista blizak pomoénik i savjetnik, jer naputak uvijek
mo¥e: bitir u'blizini i na raSpolaganju{ osobito Jje wvazno
da motritelj proudi odgovarsjuéi dio naputka kada pri-
stupa motrenju koje veé odavno nije obavljao ili kada
Jje nesiguran u nedemu,

- pri inspekciji stanice provjeravati da 1i. motritelj ima
sve potrebne naputke i da 1i su oni na pristupadnom
mjestu, e ' :

- pri usmenom ili pismenom objadnjenju nekog pojma upu-
titi motritelja gdje se taj pojem obraduje u naputku, .

- pripravnika na glavnoj méteoroldékoj.stanici osposobl ja-
vatl ne samo putem sufadnje s iskusnim motriteljem, ved
1 samostalnim proudavanjem naputka; to mo¥e pozitivno
utjecati i na onog iskusnog motritelja koji osposoblja-
va pripravnika, |

- povremeno provoditi testiranje motritelja na glavnim
meteoroloskim stanicamas najva¥niji ciljevi testiranja
su -dopuna znanja motritelja te stvaranje navike prouda-

vanja naputaka,
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- naputke :pisati na pristupaggé nadin te im davati
Jpriviacan i ugodan vanjski izgled.,

PoboljSanju vizuelnih motrenja mogu takoder doprinijeti
struéni sastanci motritelja, dlanci u Vijestima Republidkog hidro-
meteoroloskog zavoda SRH i druge akcije. '

12. Zakljudak

Opisani sistem kontrole klimatoloékib-podataka_moée dati
brojne informacije o nedostacima u tim podacime. Takve informacije
omoguéuju brojne ispravke'pogreénih podataka i uklanjanje izvorigta
pogregaka, te mogu b1t1 zanlmlalve Sirem krugu od momrlteLJa do pla-
nera razvoja. Stoga Je ev1den013a pogresaka VaZdD dio 5¢stema kon
trole. : ; :

Akcijé na stanﬁdama,:pbduZete na osnovu rezultata kontrole,
doprinijele su pobolasangu kvalitete podataka. Medutlm to poboljsa-
nje u mreZi sfanlca kao CJellﬂl Je spor. i dugorOﬂan proces. Taj pro-
ces ne ide sam od sebe3 veé ga treba stalno poasdlcatl° Bez toga
kvaliteta mo¥e &ak opadat1,

I povrine kont Tola meze otkrltl neke vece Dogreske te
tako ostaviti laZan dojam efikasnosti. PosL edica &e bltl mnogo ne-
otkrivenih pogresaka : 8 malo prlmaedbl cak 1 za loSeg motritelja,
Ovaj bi stoga mogao cak i zaklaucltl‘ budué¢i da newma mnogo primjedbi,
moze se raditi po staromD_Bllo Jje cak slucageva da su, zbog nepozna-
vanja stvarnog stanaa, priznanja odlazila u krivom smaergc Stoga se
pri razradi sistema kontrole zauzeo stav, da treba nastoaatl utvrdl—
ti i manje pogreske ako su ceste i imaju loSe poslabdjce, Manje po-
srefke tefko bi bilo ispravljati. Spoznaaa o njima va¥na Je za ukla-
njanje njihova izvofiéta;'telzé dobivanje potpunije slike o kvalitet:
podataka i rada stanice. OSlm toga, suzblaanae mandzh pogrefaka mo¥e
otezat1 pojavu veéih.

Temeljita i eflkasna kontrola. prldon0o0ﬁ1 uklanjanju iz-
vorista pogresaka, doprinosi takoder ubrzavqnau osnovne obrade. Ona

dakle ima ne samo strucno, vec i ekonomsko oPravuanJen To se cesto
gubi iz wvida. ' ’
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Opiseni sistem kontrole klimatoloSkih podataka treba jod
usavrsiti, posebno onaj dio koji se odnosi na eksternu kontrolu.

Neka izvoriSta pogreSaka uklonjena su u prvom pokudaju,
dok su neka ostala uporna &zk 1 nakon nekoliko pokudaja. Iz tih
uspjeha i neuspjeha proizagla su slijedeéa stanovidta:

1. Preventiva zaslu¥uje posebnu pa¥nju. Osobito korisne
preventivne mjere su: izbor dobre lokacije, izbor dobrog motritelja,
dobra obuka novog motritelja, praéenje njegova rada, upoznavanje
novog motritelja s nedostacima u njegovu radu te navikavanje tog
motritelja na otvoren dijalog o nedostacima.

2. Moguénosti izbora novog honorarnog motritelja dosta
su ogranidene. Stoga treba pronalaziti nove nadine traZzenja novog
honorarnog motritelja. To moZe biti oglas u novinams ili dasopisu
Priroda, okru¥nica Skolama i mjesnim uredima itd.

5. Treba nastojati ostvariti bliski odnos motritelja i
naputaka za rad.

4. Pri ekstremno niskom stupnju spremnosti motritelja da
ukloni utvrdene nedostatke treba ispitati opravdanost suradnje s
takvim motriteljem i moguénost angaZiranja novog motritelja.

- 5. Inspekciju stanice treba briZljivo pripremiti i oba-
viti, tako da motritelj bude na odgovarajuéi nadin upoznat sa svim
nedostacima u njegovu radu i rjeSenjima tih nedostataka. Na zavrset-
ku inspekcije u predvidenu rubriku dnevnika motrenja inspektor treba
ispisati kratki pregled tih nedostataka izgovarajuéi ih pri tome pred
motriteljem naglas poimence. Na taj nadin motritelj e se jod jednom
neupadno podsjetiti na te nedostatke. Osim toga, motritelj ih nak-
nadno moze proditati.

6. Dopis stanici o nedostacima, ako Jje napisan na odgova-
rajuéi nadin, moZe katkada uspjesno zamijeniti skupu inspekeciju. '
Dopis mora biti jednostavan, jasan i pregledan. Rukopis dopisa tre-
ba dan nakon sastavljanja ponovo proditati i po potrebi dotjerati.
Primjedbe o pogregkama mogu se napisati i kao dodatak u dopisu o
nekom drugom problemu. ¥

7. Odgovarajuéi nadin, koji se navodi u prethodna dva
stavka, poseban je problem. Svakako treba obazrivo, Jjasno i otvoreno
iznijeti sve o poznatim nedostacima, nagladavajuéi osobito rjedenja
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"tih nedostataka. Bez Jasnog i otvorenog nastupa mnogi nedostaci

neée se uklonit?, iske LaXav nadin moZe imati neyci.ljnc Sonl e=

dicu da honorarni motritelj podnese otkaz. Prije iznodenja nedo-

stataka dobro je motritelja uvnoznati s potrebom za kvalitetnim
podacima, a takoder i s naporima udinjenim da se ta potreba za-

dovolji. Tada e opéenito motritelju biti lakde da se pridruzi

tim naporima. Ovo osobito mo¥e doéi do izraZaja prilikom dolaska :
motritelja u Zavod. Stoga bi trebalo povremeno pojedine motrite-
lje pbzivati u Zavod. ‘

' 8. Opéenito‘upoznavanje motritelja_s psiholo8kim pogred- j
kama, kontrolom preciznosti i njenim rezultaﬁima‘treba ostvarivati j
okruznicama, &lancima ili na sastancima. Iskustvo pokazuje da s |
time ne treba optereédivati pojedinaéni razgovor s motriteljem koji 5
¢ini psiholoSke pogreske. Takvog motritelja treba samo uputiti ka- |
ko se problematidno motrenje i1i mjerenje pravilno obévlja, te mu
napomenuti da je to veoma va¥no za kvalitetu podataka., Na primjer, ‘
ako je motritelj sklon parnim znamenkama na mjestu desetina OC9
treba ga samb‘upozoriti da Sto paZljivije i todnije oditava ter-
mometar, tako da i oditana desetina °C bude u najboljem skladu s
pokazivanjem termometra. S5liéno, kod sklonosti prema odredenim
smjerovima vjetra, treba motritelja upozoriti da ina 16 razlidi-
tih smjerova vjetra i da treba medu njima odabrati i zapisati u-
pravo onaj smjer koji najbolje odgovara pokazivanju vjetrokaza.

9. Prije 8kolskin praznika, @romjene zimskog vremena u
ljetno i obrnuto, sezone godignjih odmora, zime itd. motritelje
Je korisno okruZnicom podsjetiti na nedostatke koji se tada obidno
Javljagju.

10. Cesta i otvorena upozorenja na pogreske u motrenjima
i mjerenjima navode motritelja na razmifljanje o nedostacima u radu
centralnih sluZbi Republidkog hidrometeorolodkog zavoda SRH wu Za-
grebu. Ovi nedostaci doprinose nezadovoljstvu motritelja i otea-
vaju suradnju s njim. : _

11l. U novom sistemu kontrole od 1981. godire relativno se
povecao udio elektronskog radunala = smanjio udio strudnih refere-
nata. Medutim, uloga i odgovornost tih referenata apsolutno je veéa.
Prije je strudni referent &elée traZio sumnjive podatke, a sada dedée
donosi odluku o todnosti i1l: ispravkue brojnih sumnjivih podataka.
A upravo to Zto sada SeSée radi Je najodgovorniji dio osnovne obrade.
Stoga je potrebno da 5 struénin referenata, koji kontroliraju i is-




pravljaju rezultate motrenja i mjerenja preko 700 motritelja, budu
gaigsta pouzdani i1 iskusni radnici s odgovarajuéim statusom.

12. Treba ostvariti dobru suradnju osoblja koje kontrclira
podatke i osoblja koje obavlja inspekeciju stenica. To moze biti za-
jednic¢ko planiranje inspekcija stanica, razmatranje rezultata po-~
jedine intervencije na stanici, praéenje rada posebno lo$ih stanica,
strucno savjetovanje itd. Ova suradnja Jje potrebnz jer je postavlja-
nje i odrzavanje stanica, poudavanje motritelja, mjerenje i motrenje
te osnovna obrada s kontrolom podataka zaokruZena tehnoloska cjelina.,
Tek se nakon osnovne obrade moZe dobiti potpuni pregled funkcionira-
nja te cjeline i sagledati njene slabe todke. S obzirom na sloZenost
te cjeline slabe todke mogu biti brojne i razlidite. O njima ovisi
broj i velidina pogre$aka u podacima. Prema tome, pogreike u poda-
cima nisu samo motriteljski problem ili problem onih koji te podatke
kontroliraju ili obraduju.

Pod dojmom pogresaka i razlicéitih poteskoéa Cesto se mete-~

orolodke stanice dozivljavaju kao neke crne todke. I ovaj rad mogao
bi, mimo Zelje autora, tome pridonijeti. Zato treba istaknuti da mno-
gl motritelji uz minimalnu nagradu zaista szvjesno obavljaju motri-
teljski posao. Malo primaju a zaista mnogo daju. Takve motritelje
¢esto gubimo iz vida u nadim razgovorima i razmi$ljanjima o proble-
mima meteoroloskih stanica. Isto tako desto gubimo iz vida da ipak
nisu iskoriStene sve moguénosti ‘da takvih motritelja btude viBe na
nagim stanicama.
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= i Prilog 1: Dio liste kentrole potpunosti za rujan 1983, godine,

) e
;

ZA STANICU : OPERE : ] 893 ) ey
HEKOMP, S.7LA 14 /d dane t, 2,2, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10,
11.12,13,14,15,16,17, 18, 19,20, el,e?,ee 249,25,26,2?, 29 3¢,

HEFDHP S.TLA 21 za dane i, 2, 3, 4. 5, 6, ?, 8, 9,10,

NEKGHP HIN TcMP Nn 5 CM ?a dan? 25,

2e STRHICY | OSIJEK CEPIN RC 9 33
NE<OMP., HN&OB.U 14 za dane 34,
NEKOMP., HNAOB.U 21.za dane 3¢,
HEKOMP ., HAX.TEMP, za dane 30,

|
125 NEKGNP . MIN.TEWP, za dane 30, ‘
NEKOMP. §,TEMP. 07 z& dane 30,
da HEKOMP. S,TEMP, 14 zu. dane 20,
3 NEKOMP, 5.TENP, 21 za dane 3¢,
9

HEKONP M.TEHP. 07 za dane 3¢,

NEKOMP, M.TEWP. 14 za dane 30,
N HEKOMP. M.TEMP, 21 dane 30, :
S HEKOHP . "HIN, TEWP, NA' S CM za dane 30,

28 STAHICU : YacIN ‘ 9
ﬁERGNE. HARUB. U 21 zs dane 1,

{7
w

28 STANICU | 2ELINR 3 33
HEEOGMP . JAC.YJ, V4 wa dane iS,‘ ' "

28 ETANICU ; ZUFaMJE 9 83
HEKGMP. NAOB.U 07 25 dane 30,
HEKOMP. NAOB.U 14 za dane 30,
HEKOMP. NAOB.U 21.za dane 30,
NEKGMP, 8M.YdJ. 07 za dane 30,
NEKOMP. SM.¥J. 14 za dane 30,
by NEKGMP ., SM.¥J. 21 2a dane 30,
HEKOMP. JAC.YY, 07 24 dane 20,
HEKOMP, JAC.¥WJd, 14 za dane 30,
N HEKOMP, JAC.¥J. 2t za dane 20,
) HEKOMP, MAX.TEMP, za dane 30,
HEKONMP., MIN.TEWP. za dane 30, - :
NEKGHP, S§.TENP. 07 zu dane 3¢, . ¥
= HEKOMP, S.TEMP, 14 za dane 30, . ‘
3L : HEKOMP ., S.TEMP. 21 za dane 30,
HEKOMP, MH.TEMP, 07 =z2a dane 30,
HEKOMP., M.TEMP, 14 r« dane 20,
HEKOMP, M.TEMP, 21 dane 30,
MEKOMP ., MIM.TENP, Nn 5 CM 24 dane e

0o

gn STANICU DHBRGVHIK CILIPY PERBORN 7 83
HEKGHP, S.TLAR 07 za dane i, 2,73, 4,
HEKOMP, 3. TLR 14 za dane . 1, 2, 3, 4,
HEKOMP. 5.7L& 21 za dane 1, 2, 73, 4,

*

20 STANICY 5 KARLOVAC : 3 83
NEKGHP, bA)QHJP 5UHCﬁ za dan» &

20 STaNICU : OSIJEK Asﬁooﬁam 3 g3
HEKOMP . JAC.YJ. 14 za dane 4,
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Prilog 2: Popis poruka internc kontrole s objagnjenjima.

Napomene:

- Neki tekstovi poruka koje elektronsko radunalo ispisuje na listi
interne kontrole nisu jo§ sasvim uskladeni s tekstovima poruka
istog znadenia iz ovog popica.

- Oznaka 7(14,21) znadi da se poruka mo¥e odnositi na 7, 14 ili
21l sat; poruka se ispisuje odvojeno za pojedini termin.

- U porukama se podrazumijevaju ove jedinice: sat za vrijeme klima-
tolo8kog termina, km za yidljivost, desetine neba za naoblaku,
bofor za jadinu vjetra, ~C za temperaturu, % za relativnu vliagu,
hPa za tlak zreka, sat za trajanje sijanja Sunca, mm za kolidinu
oborine i cm za visinu snijega.

~ Tekst u zagradi na kraju poruke je objasnjene poruke.

Vidljivost

1. ISPRAVAK: magla u 7(14,21), a vidljivost 21.

2. PROVJERA: smenjena vidljivost u 7(14,21) nema opravdanja (vidlji-

vost je manja od 1 km, a nema magle nebo nevidljivo, magle nebo
vidljivo, ledene magle, tule, sugradice, kife, pljuska kife, ro-

sulje, susnjeZice, snijega, pljuska snijega, solike, zrnatog sni-

jega, smrzavajuée kife ili smrzavajuée rosulje).

3. PROVJERA: sumaglica, a vidljivost w 7 i 14 i 21 2 10 (u 7 i 14 i
21 sat vidljivost Je 2 10 km, barem u jednom od ta tri termina
vidljivost je 210 km, a tijekom dana je sumaglica).

4, PROVJERA: suba mutnodéa, a vidijivost u 7 i 14 i 21 sat Z 20 (u
7 i 14 i 21 sat vidljivost £ 20 km, a tijekom dana je suha
mutnoéa) .

Naoblaka

5. ISPRAVAK: naoblaka u 7(14,21) >10.
6. ISPRAVAK: naoblaka u 7(14,21) nije motrena, a pojave jesu (nao-
blaka nije zabiljeZena, a u treéoj koloni uz naoblaku nema Sifre

. v . . . . o . 3\
9 koja oznalava da motrenja naoblake i pojava u terminu nije bilog

7. ISPRAVAK: naoblaka u 7(14,21) <10, a magla nebo nevidljivo.

8. ISPRAVAK: naoblaka u 7=0, a nema Sunca (u 7 sati potpuno vedro,

nema magle nebo vidljivo, a nema pojave sijanja Sunca; ova po-
ruka ispisuje se samo od 15.03. do 15.10.).

9. ISPRAVAK: naoblaka u 14=0, a nema Sunca (u 14 sati potpuno vedro,
nema magie nebo vidljivo, a nema pojave sijanja Sunca).
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10. ISPRAVZX: u ovom dijelu godine u 7 nema sijanja Sunca (ova
poruka ispisuje se samo od 29.11l. do 06.02.).
1 11. ISPRAVAK: pojava uz naoblaku u 7(14,21) nemoguéa (u treéoj
' koloni uz nacblaku je uewoguca 8ifra 3, 4, 5, 6, 7 ili 8,
odnosno u 21 sat nemoguda jé jos i Fifra 2).
e l2. ISPRAVAK: naoblaka u 7(14,21)=0, a oboriaska pojava (naoblaka
je nula, a istovremeno pada tuda, sugradica, kiSa, pljusak

=

i kiSe, rosulja, susnjeZica, snijeg, pljusak snijega, solika,
zrnat snijeg, smrzavajuéa kifa ili smrzavaiuéa rosulja).

15. PROVJERA: uz naoblaku u 7(14,21) oborinska pojava i rosa ili
mraz (tuda, sugradica, kifa, pljusak kise, rosulja, susnjeZica,
snijeg, pljusak snijega ili solika istovremeno s 6o = o1 o i s

Fi- mrazom; ostale oborinske pojave ne mogu biti uz rosu i/ili |
a mraz zbog nadina &ifriranja).

'lo_

ni- Smjer i jadina vjetra

T | 14, ISPRAVAK: u 7(14,21) pogrefan smjer vjetra (smjer vjetra nije

; N, NNE,..., NNW ili C, odnosno oznake smjera vjetra nisu desno
' pozicionirane).
) | 15. ISPRAV.K: jedina vietra u 7(14,21) >12.
16. ISPRAVAK: u 7(14,21) smjer vjetra nije C, a jadina vijetra je 0.
17. ISPRAVAK: u 7(14,21) smjer vjetra je C, a jadina nije O.
18. PROVJERA: u 7(14,21) zabiljeZen smjer, ali ne i jadina vjetra.

Temperatura zraka

e 19. ISPRAVAK: suhi u 21 prethodnog dana vedi od maksimuma.

ilo) 20. ISPRAVAK: suhi u 21 prethodnog dana manji od minimuma.
21. ISPRAVAK: suhi u 7(14,21) vedi od maksimuma.

) 22. ISPRAVAK: suhi u 7(14,21) manji od minimuma.

25. LISFRAVAK: mokri u 7(14,21) veéi od suhog (poruka se ne ispisuje
ako je led na krpici i ako je:

0, temperatura mokrog-temperatura suhog=0.1 °C pri temperaturi mokrog
| < =1.%4 °c qai
| temperatura mokrog-~temperatura suhog=0.2 °C pri temperaturi mokrog
£ ~%.8 90 411
temperatura mokrog-~temperatura suhog=0.3% b pri temperaturi mokrog
< =7.4 g, i
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Jer u tim slucCajevima temperatura mokrog termometra moZe biti
veéa od temperatvure suhog termometra (Deutscher Wetcerdienst, 1976)).

24, ISPRAVAK: mokri u 7(14.21) «-10.0. a bez leda.

25. ISPRAVAK: ispred mokre u 7(14,21) mo¥e biti samo slovo L. ]

26. PROVJERA: maksimum nije u granicana.

27. PROVJERA: minimum nije u granicama.

28. PROVJERA: suhi u 7(14,21) nije u granicama.

29. PROVJERA: mokri u ?(14,21) nije u granicama.

30. PROVJERA: minimum na 5 cm nije u granicama (u porukama 26-30
gornja granica u ©°C za pojedine mjesece iznosi: 3E

I Tl TET I¥ % WU WIT WIITI I® X Xt . FTI
19.0 23,0 27.0 30,0 34.0 36.0 38.0 38.0 37.0 34,0 28,0 21.0 wie

dok je donja granica ni¥a za 40.0 °C od gornje).
51. PROVJERA: velika promjena suhog u 7(14,21) (promjena temperature

suhog termometra izmedu prethodnog i dotidnog klimatoloskog ter--
mina veéa je od 15.0 °C).

)
32, PROVJERA: minimalna na 5 cm veéa od .suhog u 7.
' 4
Relativna vlaga
- 33, PROVJFRA: vlaga u 7(14,21) < 20. 4
4. PROVJERA: vlaga u 7(14,21) <70, a oborina (relativna vlaga je
" manja od 70%, a pada tuda, sugradica, kiSa, pljusak kiSe, ro- b

sulja, susnjezica, snijeg, pljusak snijega, solika, zrnat sni-
jeg, smrzavajuca kiSa ili smrzavajuéa rosulja).

35. PROVJERA: vlaga u 7(14,21) <95, a magla (relativna vlaga je 44
manja od 95% uz maglu nebo nevidljivo, magla nebo vidljivo ili
ledenu maglu).

36. PROVJERA: vlaga u 14 >80, a vedro (u'porukama 3%5-35 gtvarni i
maksimalni tlak pare odredeni su prema formulama u Aspirations-
" Psychrometer-Tafeln (Deutscher Wetterdienst, 1976) s time da se
uzelo C=0.000660 pri vodi na krpici mokrog termometra).




- L

TMak zraxa

37. ISPRAVAX. vlak zraka u 7(14,21) nije u granicama (donja i gor-
nja granica tlaka zraka razlikuju se za 80.0 hPa; granice su
zadane posebno za svaku stanicu; poruka 37 zapravo Jje PROVJERA,
ali se oznacdava kao ISPRAVAK da bi kratka interna kontrola, ko-
Jja daje samo poruke ISPRAVAK, ukazala barem na neobidne vrijed-
nosti tlaka zraka). :

58. PROVJERA: velika promjena tlaka zraka u 7(14,21) (promjena tlaka
zraka izmedu prethodnog i dotidnog klimatoloSkog termina veda
je od 1%3.3 hPa).

39. PROVJERA: tlak zraka u 7(14,21) ima 8iljak (u ovom sludaju je
;p_1—2p+p+ﬁ§7oo hPa, gdje je p tlak zraka u dotidnom klimato=-
loskom terminu, P_3 tlak zraka u prethodnom klimatologkom ter-—
minile & P, tlak zraka u narednom klimatoloskom terminu;
ova poruka znadi da se vrijednosti tlaka zraka mijenjaju veoma
nejednolidno tijekom tri susjedna klimatoloska termina).

Stanje tla

40. ISPRAVAK: snijeg na tlu, a nema ga u pojavama (u 7 i/ili 14
i/11i 21 sat viSe od polovine tla Jje prekriveno snijegom, a
dotic¢nom danu nije pridru¥ena Sifra za snje¥ni pokrivad).

41. PROVJFRA: u 7(14,21) hladno, a tlo vla’no ili mokro (tempera-
tura zraka manja je od -5.0 °C, a tlo je vla¥no ili mokro).

42. PROVJERA: u 7(14,21) toplo, a voda na tlu zaledena (tempera-
tura zraka veéa je od 10.0 OC? a tlo Je smrznuto ili je na tlu
poledica, led ili snijeg). . 5

43. PROVJERA: u 7(14,21) tlo suho, a u prethodnom terminu voda na
t1lu (tlo Je suho, a u prethodnom klimatoloZkom terminu bile su
barice vode na tlu ili je tlo bilo smrznuto ili je na tlu bilsas
poledica, led ili snijeg).

44. PROVJERA: u 7(14,21) oborina, a tlo suho (pada tuda, sugradica,
kiga, pljusak kife, rosulja, susnje¥ica, snijeg, pljusak sni-
Jjega, solika, zrnat snijeg, smrzavajuéa kiZa i1i smrzavajuéa
rosulja, a tlo suho). :
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46,
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48,

49,

50,
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PROVJERA: u 7(14,21) na tlu led i rosa (tlo je smrznuto ili
Je na tliu poledica, led ili snijeg, a istovremeno je zabilje—
zena i rosa).

FROVJERA: uw /(14,21) tio odmrznuto i mraz (tlo je vlaZno ili

mokro, a istovremeno je zabilje¥en i mraz).

anje Sunca

ISPRAVAK: sijanje Sunca=0,0, a v poaavama ga ima (ukupno traja-
nje sijanja Sunca u danu je O. 0 sati, a u ? i/ili 14 sati za-
bilje¥eno Jje sijanje Sunca uz naoblaku).

PROVJERA: preteZno vedro, a manje od 5 sati Sunca (G B S Y

21 sat naoblaka je O ili 1 desetina neba, a ukupno trajanje
sijanja Bunca u danu je manje od 5.0 sati).

PROVJERA: preteZno obladno, a viSe od 3 sata Sunca (u 7, 14

1 21 sat naoblaka je 9 ili' 10 desetina neba, a ukupno trajanje
sijanja Sunca u danu je veée od 3.0 sati).

PROVJERA: veliki ‘iznos trajanja sijanja Sunca (ukupno dnevno

trajanje sijanja Sunca vede Je od gornje granice (u satima),

£ &

8.8

koja za »ojedini mjesec iznosi:

II IXI IV V VI VII VIII I¥X X XT XII

10.9 12.5 13.7 14.4 14.8 14.7 14.2 13.2 11.8 10.0 Do

Pojave tijekom dana

51. ISPRLVAK: jak i olujan vjetar, a nema ih u pojavama (u 7 i/ili
1417111 21 sat jadine vjetra Jje £ 8 bofora, a dotidnom danu
nije pridru¥ena $ifra za jak i olujan vjetar).

52. ISPHAVAK: Jak vjetar, a nema ga u pojavama (w7 d/50h 280801

' 2l sat jadina vjetra je 6 ili 7 bofora, a dotidnom danu nije
" pridru¥ena Fifra za jak vjetar).
23 ISFRAVAK: pojava uz naoblaku, a nema je u tom damu (u 7 quand

14 1/i1i 21 sat je tuda, sugradica, kiSa, pljusak kiSe, rosulja,
susnjeZica, snijeg, pljusak snijega, solika, magla nebo vidljivo,
zrnat snijeg, smrzavajuéa kifa, smrzavajuéa rosulja, rosa, wraz,
inde, poladica, grmljavina, grmljenje, magla nebo nevidljivo ilti
ledena magla, a dotidnom danu nije pridrufena Sifra iste pojave)-

54

22

Obi

56
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59.

60.

610



54.

25

- B -

PROVJERA: jak/olujan vjetar, a jadina u 7, i4 1 21< 4 (aotiénom
danu pridruZena Jje 8ifra za jak, odnosno olujan vjetar, a u 7,
14 i 21 sail jadina vjeilra je manja od 4 bofora).

PROVJERA: snjeZna vijavica, a jadina w 7, 14 i 21< 4 (dotiénom

danu pridruZena Je $ifra za nisku ili visoku snjeznu vijavicu,

au 7, 14 i 21 sat jadina vjetra je manja od 4 bofora).

Oborina

56,

57

58.

D

60.

610

ISPRAVAK: koli&ina oborineZ 0.0, a oblik je O ili ga nema (ko-
lidina oborine jé £ 0.0 mm, a prema obliku oborine kolidina
oborine nije poznata ili je uopée nije bilo) .

ISPRAVAK: kolidina oborine 0.0, a oblik je«< 8 (uz koli&inu obo-
rine 0.0 mm oblik mo%e biti samo 8 ili 9). '
ISPRAVAK: kolidina oborine € 0.0, a nema oborinskih pojava (ko-
1i&ina oborine je € 0.0 mm, a prethodnom ili dotidnom danu nije
pridrufena $ifra za kiSu, rosulju, pljusak kise, smrzavajuéu
kigu, smrzavajuéu rosulju, ledene-iglice, snijeg, zrnat snijeg,
pljusak snijega, susnjeZicu, soliku, pljusak susnjeZzice, tucu,
sugre licu. maglu nebo nevidljivo, maglu aebo vidljivo, ledenu
maglu, rosu, mraz ili inje).

TSPRAVAK: nema oborine, a oblik # O (kolidine oborine nema, a
cblil obopine & 1. 2, &, &, 6. 6, 7,8 11 8

ISPRAVAK: oborinska pojava juder, a nema kolicdine oborine
(prethodnog dana u 14 i/ili 21 sat tuda, sugradica, kisa,
pljusak kiSe, rosulja, susnjeZica, snijeg, pljusak snijega,
solika, zrnat snijeg, smrzavajuéa kiga ili smrzavajuéa rosulja,
a dotidnog dana nema kolidine oborine; ista poruka javlja se
ako je prethodnom danu pridruZena Sifra za kisu, rosulju, plju-
sak kiSe, smrzavajuéu kiZu, smrzavajuéu rosulju, ledene iglice,
snijeg, zrnat snijeg, pljusak snijega, susnjeZicu, soiiku3 plju-
sak susnjefice, tudu ili sugradicu, a u prethodnom i doticnom
danu nema koliline oborine). |

PROVJERA: velika kolidina oborine (kolidina oborine »70.0 mm),




e —

- e -

SnjeZni p.kriv-X

62. ISPRAVAK: zabilje¥en novi snijeg, ali ne i.ukupni snijeg.

65, ISPRAVAK: prvi ukupni snijeg # novi snijeg.

6%, ISPRAVAK: poveéanje snijega nema razloga (ukupni snijeg poveéao
se u odnosu na prethodni dan, a nema kolidine oborine).

65. ISPRAVAK: nema snjeznog pokrivada, a zabilje¥en ukupni snijeg

(dotidnom danu nije prldruzena Sifra za snjeZni pokrlvac, a u-
kupni snijeg £ 0 cm).

66. ISPRAVAK: pogreSan unos sadrZaja vode od snijega (sadraj vode
od snijega moZe biti zabilje¥en samo u 5-om, 10-om, 15-om,
20-om, 25-om i zadnjem . danhu mjeseca).

&7 ISPRAVAK: uz SBdréaj vode od snijega nema ukupnog snijega.

68. ISPRAVAK: zabllaezen sadr¥aj vode od snijega, a ukupni snijeg

<5 (sadrZaj vode od snijega odreduae se samo ako je ukupni
snijeg £ 5 cm).

69. ISPRAVAK: zabilje¥en ukupni snijeg, a u 7 stanje tla <6 (ukup-
ni snijeg odreduje se samo ako je pbla ili vise od pola tla pre-
kriveno snijegom, tj. ako je stanje tla £ 6).

70. ISPRAVAK: nema ukupnog snijega, a u 7 stanje tla >5.

71. PROVJERA: velik novi snijeg (nov1 snlaeg u cm brojcano je veéi
od dnevne kolidine oborine u mm uvelane za iznos najveée jadine
vjetra u Ba 18- 4 BL mak prethodnog i 7 sati dotlcmog dana, iz-
raZene u boforima).,

2. PROVJERA: novi snijeg manji od poveéanja ukupnog snijega (novi
snijeg manji je od razlike: ukupni snijeg dotidnog dana u cm
- ugupni snijeg prethodnog dana u om)

7?2, PRCVJERA: ukupni %nlaeg smanjio se z& 2.10.

4. PROVJERA velik ukupnl snijeg (ukupn1 snijeg u sijednju i pro-

sincu vedi od 25 cm, odnosno u ve13801, ozujku, travnju, svibnju,

listopadu i studenom veéi od 15 cm).

?5. PROVJERA: topli dio godine, a zablldezen ukupnl snijeg (ova poruq
ka javlja se gko je u llpngu,‘srpnau, kolovozu i R4 ruanu zabilJjes
zen ukupni sn¢aeg) A 3

76. PROVJERA: sadrfaj vode od snijega'nije u granicama (sadrzaj vode|
od snijega manji je.od 0.6 mm/cm ili je vedi od 5.5 mm/cm),

Razno

77+ ISPRAVAK: v popisv stanica nems stanice. ........ kST ke ey
(ime stanice nije ispisano to&no). |
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SPRAVAK! pojava uz naobleku, & rews je u toku dana

STANICA: PULA AERODROM MJESEL

ISFRAVAK: raoblaka w 7 h =0, a rnema Suncs
STaMicha: PUNTIJARKA ' MJESED:

ISPRAYAK: wmagla u 21 h, a vidijivost > od 1 km

STaNICAT FUNT 1 JARKA MJESEC

PROVJERS: viaga u 21 h manja od 99X, & magls
Ts= 13.9 Tm= 12,6 vlaga= 87
STHNICA: PUNTIJARKA HAESEC!

PROVJERA: jak/olujarn vjetar,a jacins u 3 termina < 4

STaNICA: PUNT1JARKA MJESEC:

FROVJERG: u 7 h tlo odmrznuto i wiraz
STANICA: PUNTIJARKRA MJESEC:

PROVJERS: pretezno chlacne, & vise od 3'sati
STANICA:  RAB MJESEC

PROV.IERE: jak/olujan vietar,a jacina u 3 terminag < 4

STHNICH: RRE HJESEC!

PROVJERA: kolicina oborine nije u granicama
STAMICA: RTJEKR MJIESEC:

PROVJIERS: pretezno oblacng, a vise od 3 sati
STANICA: RIJEKA MJESED:

PROVJERS: jaksolujan vietar.a jacina u'3 terwina < 4

STANICA1 RIJEKA ONMISALJY AERODROM MJIESEC:

PROVIERA: tlak zraka u 14 h ima xiljalk
1010.,1 1009,0 1015.6
STANICHRIJEKA OMISALJ AERODROM MJESED:

PROVUERA: sumaglica, & vidljivost u 3 termina »=10km

STeNICH: RIJEKA CMISALJ AERODROM MJIESEC,

FROVJIERS: pretezno oblacno, a vise od 3 wati
STANLCAH: SENJ HJESEC:

FROVJERA: prebteznu oblacno, a visw od 3 sati
STANICA: SEHJ MJESEC:

PROVJUERA: tlal zraks u 21 h ima siljak
1010,3 i007.V 1012.2
STANICA: SENY HJIESEL

PROVJERM: tlak zraka u ? h lma ziljak

1013.3 1009.0 1082.0
STANICA:SENJ MJESED

PROYJERM: pretexno oblacnu, & vise od 3 sati
3TANICA: SENJ MJESEG:

PROVJERA: Jak/elujan vietar,a jacinag u 3 termina < 4

STANLCA: SEHJ MJESEC:

985

gqadine .

9 CAH: 306
2 DRy 2
9 DANA 3

9 LAM: 3

9 DAH: 19

9 Dkt 37

SUNCH

9 LAy 11

9 AN 17

a4 Akl 4

Sunc
9 Lab: 16
2 AN 4
) DAK: @5
9 DANR 3¢
Suncx
9 AN 2
BUNCSE
9 LAk 3
9 DANM: 3

9 DAMN: 7

SuncH
9 DRty 01
9 bal: 22
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INE STanICE

R1JEKA
SKRLJEYO
aPaTLJA
CRENJE

PULA AERCOROM
PULE

ROVINZ

POREC

CELEGR
BRACANL JA
GERANI

SCULCE

PZIN

BOL JUN

CEPIC

YRH UCKE
YELIKA POPINA
GRACAC
LOVINAC
KREAVA
CasPIC

BOSKE QSTARIJE
284 1ZAN
PLJESEVICA
CONJI LaPaC
TITOVA KORENICA
LICKG LESCE
SLUHG

PLASKI
oCULIM
JASEHAK

STaRa SUSICa
ZALESING
YRELG LICANKE
LOKVE BrRaHa
DELNICE
LIVIDRAGA
FarG

SKRaD
BOSILJEVD
XARILOVAL
adazmn
TOPUSKD
KOSTAJIHICA
SUHsa
PETRINJA

LEKENIK VUKOJEYAC

PISARGVINA
JESTREEARSKO
SANCECR

A ) 4 N T? Tie
“SE€ 24.1 134 7.6 23.2
wrRes  2I36914.9 7.1 22,5
-82  25.7 15.6 17.2 24.4
meees 44,3 6.5 1901 939
ke 25.2 14,0 17.2 24.3
1.3 24.9 15.2 17.9 23.5
<97 5.5 13+70516.6 25,4
wHner 24.4 13.9 16.5 23.6
tsnse 24.3 2.5 16.5 23,7
wmwae 25.5  $2-04716.5 23.6
eautr. 26.6 1.0 12.8 -25.¢
Whwoy 26,2 13.% 15,3 25.%
smree  25.3 19.8 1.1 24.5
whhdr 24.6 15,0 0 17.5 ~23.3
-4 S5 Buot-E4$13.3 25.6
=eear 15,8 Pr275 2440815, ¢
sewes 21.3 10.1° 1£.3 20.1
Thnah 27,4 8489 10.2  20.8
AR 22,5 7.2 10.2 21,3
TIREs  Y4~02796,.8 10,1 20,2
TV RI~2UE FBY S+695 265107
Bandy 18,5 7.5 11.3 (7.4
.01 i4.2 6.1 8.3 §i2.3
wHpEr (3.5 5.9 8.8 12,3
w7z § BT 11.0 20,5
ey  20.8 &xTéE 999215, 7
hwr 2.2 7.3 +¢4m§a~ﬂ <
*wmn 20 4 9.7 i -
*wbkw T3 8.2 ._.a 21,3
92 21.58 9.2 1t.1 28.%
o 23632 £.2 8772 18,5
bt £ L I - 7.9 H-Sapi7.8
whannr 19,2 748 9.0 47.?
mawwr 19,8 6.8 8.7 8.2
waway 15, 4 8.3 9.8 18.2
*wtay 19.2 2.9 "10.1 e,z
roney  §7.% 4.6 6.6 16,6
92 1s.8 7.8 190.¢ 7.4
aRen 19,3 9.3 1.5 18, w
e R It MRz,
84 23.8 11.0 11.@ ?m"m
habd e b S ) 7.6 (1.6 22.2
Wbkt D41 7.7 1.6 23.2
wanat 23,4 9.8 11.2 22.¢
wdaw 2% 8 2.4 11.3 2z2.7
mawr 2y 9.7 13.0 2z.6
eunt 23,3 8.7 w2+8m2322.3
L WEREa 230 10.3 (1.8 22.5
87 22.8 9.6 t1.1 21.¢
b L I i 4 9.8 1214 2.3

T21

18.2
177
18.9
19.0
17.4
18.1
7.0
16.6
17.9
17.9
16. 0
17.6
15.9
18.7
HBr£ 165
10.9

6134
8446

12.4
12.2
2434
12.6
9.1
9.3
12.5
12.2.
425
14,7

13.8

i4.0
1.7

24423

10.3

10.5

12.9
i3.6
10,5
1357
L
16.¢
16,2
P34
VE-7ti5
13,5
i4.6
13:5
13.4
15.8
14. 0
14.5

X=T14 T?-N Ti4-T? T14-T21 T ™ TTH v s N& a
.8 2.6 3.6 3.0 19.3 14.6 4.77 1.9 212.4 4.7 177.2
407 2.2 S5 4.8 3.8 15,5 3,23 2.1 wmaan 3.9 17¢.7

13 bio? Z2.1 5.5 '13.9 15,5 4.3% 1.7 209.1 3.3 117.8
1.2 1.6 - Jisd ] 4.2 19.8 17.9 2.85 1.5 z2esaw 04 2.7
9 3.2 Tr47o P92 19, i 15.5 S-5v¢350 2.1 »mwuws 3.3 15.5
t.4 2.7 5.6 5.5 19.4 16.2 3.17 3.0 Muﬂ._ 4.1 23.8
-4 3.0 8.4 8.0 18.9 15.9 3.01 2.0 261, 3.4 13.3
.8 2.6 T | 7.6 18.3 15,2 3.12 2.5 *iabi 3.4 43.¢
& 3.0 T2 5.8 13,0 17.¢0 1.95 RrPie 3.3 65.7
1,9 “4~637 7.1 5.7 19.¢ 15.3 3.72 - 1.5 5.1
i.é 1.8 12.3 9.0 172.4 14,7 2.71 EE LT Y 3.3 71.9
o 1.8 t@9.1 7.9 19.0 16.1 Z.89 - 3.2 42.5
. ? 1 .1 13.4 8.6 16.9 3.5 3.41 - 4.3 48.2
1.3 2.5 * 5.8 4.6 19.5 15.8 3.75 LI 4443 101.5
=303 ~749 12.4 P87 1582 6552 Bb 245 222.5 4.0 33.4
.8 5633 2943 4.2 %\Gi%«fﬁ»\bﬁ THMER  woaraeon 3.4 153.8
1.2 fa:1 8.8 G867 14.6 3539 i 40F o ok 3.8 160.7
1.6 34¥ 10.5 Fr862 16~+R050 124N B+ BE L5 T 4.0 22t.4
§.2 2.9 1.2 9.0 14,1 32,0 2. ae ol ok 4.2 157.3
3927 3.2 10,2 8.8 13.7 {fi.1 2.5%5 oo 2.8 102.7
1.3 2.1 ta.8 227 fi.:u..?..a*_@m &1 RIF42368 4039 103 .1
1.4 3.8 6.1 4.8 13.% 10.8 2.69 LEET T 3.2 148.90
1.9 2.1 4.0 3.2 9.7 onl 2.£2 w|m§$4m1NMwwAammﬂ®¢b4mawh
1.3 2.9 3.5 <.3 9.9 7.3 2.€2 L BT 4.7..153.8
t.6 daid 9.5 8.0 14,1 ti.é6 2.52 .m L LT ™Y 4.2 363.2
.1 J.2 %899 7.5 3.5 13.2 raGo31 -G mmman 3.4 82.0
.8 3.4 58407 ®4mmm+&4hﬁm+#4¢§%m4A¢u¢w 1.8 sonan 4.5 76.6
A | t.6 9.9 6.5 15.5 S0 g 242 G mamron LD 72.4
o) 2.8 10.4 ?.7 14.9 12.7 2. 1.3 =mumm v S 65.9
0 1.9 9.4 6.5 14.9 12.% 2.31 1.9 225:¢6 3.8 104.7
R 281 38844 8.7 + 2422 e F0TL¢ 9 mmmmn 4.8 172.5
1.3 4837 G370 5.4 t3-5/33 ¥ 2Fhar Bteows 2.3 ks 3.3- 1141
1.4 4342 8.7 Nt 1.9 9.9 1,92 2.1 ok ‘3.8 106.2
.6 2.0 9.5 .7 12,0 A 1.6 womoam 4.2 164.90
1.2 1.5 £€.4 S.4 13.4 11,9 1.5¢ 1.5 s 4.4 21,7
I R ] 8.2 4.6 13.9 11,7 2,2% 2.7 wmmwy 4.5 t51.2
9 4.4 2.9 6.1 11:46. 1.9 5% WA e S 3.1  2¢5.7
16°1.252 7.4 9.6 12,7 186.7 - §.58 2.7 201.4 4.3 - 214.3
e | 2&—+2¢ 6.7 4.68° 14,27 12.3 =S8dep 2.1 wwmww 3.8 i03.8
1.3 [y 0By 5.7 16.2 13.9 23023 1.7 ®asx 2.5 83,1
e 8 0.9 6.4 16,7 14.6 2r8cros 1.4 2i9.5 3.1 7.9
.9 4.0 tg.7 S5 Y4860 13,2 BEerg 1.9 mminn 3. 72.8
.8 3.9 M. FrBET HETIEF HEPesy .en 1.6 mamme 2. 92.5
B 1.4 11.4 9.1 15.2 13.3 t-sgs% 1.7 dkdwa 4. 1861t
.9 1.9 1.3 8.0 15.8 13.6 2.23 1.7 sasws 3. £9.1
.8 3.2 - S ) 9.1 15.7 13.3 2,42 1.3 wwopn 4. 85.8
- 0K S5m0 8.9 15.4 4431, 02 1.3 swmmn 3. 63.4
] 1.5 190.7 6.8 16,5 14.6 .87 1.8 wmwnw 4. 55.0
«9 1.4 10.6 7.6 15,2 14.¢ .18 2.0 2078x933. ?5.0
9 2.6 1p0.2 7.8 15.9 12,5 2,34 1.0 xmwmn 4. 111.9
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