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PREDGOVOR

Hrvatskl klimatski program kao dio Svjetskog klimatskog
progrema i Jugoslavenskog klimatskog nrogramas napravljen je sa ci-
ljem da se provedu zadaci pradenja i proudavanjes klime i klimat-
skih promjena,

Tu obavzzu treba ispuniti, respektirajuéi mogude klimat-
ske dogadaje u vrlo bliskoj bududnosti, kada de biti od neprocije-
njive vazZnosti pripremljeni podaci i izradenc studije koje obuhva-
¢aju tu problemstiku,

Posto ovom podrudju do sada, uglavaom zbog financijskih raz-
loga nije posvedivana odgovarajuda pa¥nja, iznalafenje nadina i mo-
guénosti financiranja za provodenje ovog programa unaprijedit de i
redovnu djelatnost istraZivanja klime, prikupljanje i obrade klime-
toloskih podataka, a cjelokupna privreda moéi de koriStenjem poda-
taka i napravljenih studija kvalitetnije, svrsishodnije i jeftini-
Jje obavljati svoje zadatke.

ToZeljno je da u izvodenju progrema sudjeluje Sto vife insti-~
tucija jer je potrebno uvaziti &injenicu da su problemi promjene
klime i projekti kako ih sprijediti i umanjiti posljedice interdis-

ciplinarni.

Direktor ; _
i '
Y /

T /“._.,1_,,,,.__,,.-}. R

Tomiglav Vuletidé, dipl.inz.






REPUBLIKA HRVATSKA
" REPUBLICKI HIDRCMETEOROLOSKI ZAVOD
KLIMATOLOSKO-METEOROLOSKT SEXTOR

Koordinator: Zvonimir Katufin

Izrada programa: Zvonimir KatuSin,dipl.in¥. - RHMZ RH

dr KreSo Pandiid ~ RHMZ RH
mr Janja Milkovid ~ RHMZ RH
dr Nads Plesdko -~ RHMZ RH
dr Drazen Poje - RHMZ RH
mr Marjana Gajidé-Capka ~ RHM? RH
Sonja Vidid, dipl.ins. - RHMZ RH
Branko Cividini,dipl.in¥. -~ RHMZ RH

Ksenija Zaninovidé,dipl.in¥,- RHMZ RH
Gordana Hrabak-Tumpa,dipl.in¥. - RHMZ RW
Napomena: Preuzeti su kompletni dijelovi Jugoslavenskog klimat-
skog programa

U¢esnici u realizaciji programa:

Republic¢ki hidrometeorolodki zaved RH, Zagreb
Saveznil hidrometeoroloski zavod, Beograd
GeofiziZki zavod, PMP Zagrob

.

L3

.

Hrvatska vodoprivreds, Zagreb

Hrvatske elektroprivreda, Zagreb
Gradevinski institut, Zagreb

-

©

(e RENos L e N AURRY | O UC T AR o

.

R
N OO






PREGLED SADRZAJA

Poglavlje

1. Svrha provodenja Hrvatskog klimatskog programsa

2, Prijedlozi za ostvarivanje Hrvatskog klimatskog

programa
3. Program klimetskih podataka (Makroprojekt br.1)

4, Program primjena meteoroloskih informacija i
znanja o klimi (Mskroprojekti br. 3,4,5,6)

5. Program istrazivanjs utjecaja klime na aktivnost
Sovjeka (Mekroprojekt br. 7 1 7a)

6. Program istrafivanja klime (Makroprojekti 8§,9,10,11)
7. Literatura

8. Potrebna financijske sredstva za izvodenje Hrvat-
skog klimatskog programa ~ Prilog 1

Strans

18

51

79






SADREZAJ

Poglavlje 1. Svrha provodenia Hrvatskog klimatskog
programa :

Poglavlje 2. Prijedlozi za ostvarenje Hrvatskog kli-
matskog programa

2.1. Nadin provodenja Svjetskog klimatskog programa i
nacionalnih klimatskih programs u zemljama &lani-
cama Svjetske meteoroloske ocrganizacije

2.2. Organizacija i financiranje Hrvatskog klimatskog
programa

2.3. Redoslijed ostvarivanja Hrvatskog klimatoloSkog
programa

Poglavlje 3. I TROGRAM KLIMATSKTH PODATAKA

MAKROPROJEKT br. 1. Uvodenje kompjuterske tehnolo-
gije upravljanja klimatskim podacima i usavriava-
nje sistema monitoringa klime

PROJEKT br. 1.1. Razrada algoritma i izrads softversa
za procesiranje 1 upravljenje klimatgkim podacima
- projekt CLICOM (Climatological COMputer)

PROJBKT br. 1.2. Razvoj referalnog sistema kllmat-
skih podatake INFOCLIMA

PROJEXT br. 1.3. Progrem spasavanja i trajnog duva-
nja klimatolosSkih podataka - DARE (DAta REscue)

PROJEKT br. 1.4. Unapredenge sigtema monltorlnga
klime '

Poglavije 4. II PROGRAM PRIMJENA METEOROLOSKIH INFORMACTJA

T ZNANJA OuKEIMI‘

MAKROPROJEKT br., 2. Hrvatski agrometeoroloskl program
(ragradit de se posebno)

MAKROPROJEKT br. 3. Istrazivenje energetskog potencijals
sunca 1 vjetra u Hrvatskoj i ocjena koristenja
obrnovljivih izvors energije

Strana

11

12

15

18

18



1T

PROJEKT br. 3.1. Istrazivanje energetskog potencijala
vietra u Hrvatskoj: :

PROJEKT br. 3.2. IstraZivanje energetskog potencijaia
sunca u Hrvatsko] '

PROJTKT br. 3.3. Ocjena moguénosti koriftenja obnovlji-
vih izvora energijie (Sunca i vjetra)

MARKROPROJEKT br. 4. Tnergefgkl efikasno planiranje i
progektlrange Vgrada, naselga i objekats

PRCJEKT br. 4.1. Istraéivanje klimafskih uvjeta za potre-
be planiranja, projektiranja i 1zgradn3e Zgra-—
da i nagelja

PROJEKT br.4.2., Analiza stanje u oblasti bioklimatskog
projektiranja, ilzrada bibliografije i prepo-
ruka za dalji razvoj.

PROJEKT br. 4.3, Studija i razvo] opreme 78 pracenae tehw
nidkih performansi izgradenih objekatsa

PROJEKT br., 4.4. Priprema i publiciranje uputstava za
energeteki racionalno planiranje i. projekti-
ranje .zgrada 1 naselja

PROJEKT br. 4.5. Studija ulaznih paremetsra i razvoj kom-
pjuterskih softvera za energetski - r301onalf
no projektiranje w»rimjenom kompgutera (PC)

PROJEKT br. 4.6. IstraZivanje meteorolofkih podloge zs
projektiranje, izgradnju, odr¥avanje i sena-
ciju ‘elektroenergetskih postrojenja

MAKROPROJEKT br. 5. IstraZivanje intenziteta jakih kise
kratkog trajanja za potrebe projektiranja,
lzgradnje i eksploatacije hidrotehnidkih
-objekata

PROJEKT br. 5,1. Utjecej sistematske greke na odrediva-
nje intengziteta kisa razlifitog trajenja

PROJEKT br, 5.2. Razvoj'spéoijalne banke podatska inten-
zitete kida razliditog trajanjsa

Strenns

20
21
22

24
27

71

33
34
36
38
42

44

44



IIx

PROJEKT br, 5.3. Istréiivanje prostorno vremenskih ka-
rakteristika reZima jakih kida kratkog trajasnis
1 Hrvatsko]

PROJEKT br. 5.4. Izrada publikacije o refimu intenzitetsa
jekih kida u Hrvatskoj

MAKROPROJEKT br.6. IstraZivanje klimatskih i mikroklimat-—
skih uvjeta za potrebe prostornog i urbanistidkog
planiranja izgradnje objekata/postrojenja &ijom
eksploatacijom dolazi do zaghdivaﬁja'okoliné

: ¥
PROJEKT br. €.,1. Izrada models optimalnog kori&tenia k]i-
matskih 1 mikroklimatskih parametars za potrebe
planiranja u svrhp kop}rplg i zafitite okoldine od
zagadivanja : -
PROJEKT br. 6.2. IstraZivanje mogudih lokelnih promjens

klime uslijed oslobadanja velike kolidine Cd; u
atmosferu iz kontlnulranog 1zvora emisije

Poglavlge 5 IIT TROGRAM IS% ZIVANJA UTJECAJA KLIMF NA
ARTIVNOST T

MAKROPROJEKT br. 7. Istraalvange utjecsja zagedenocsti
etmosfere na klimu i ocjena utjecajs klimatskih
promjena na drudtveno ekonomski razvoj zemlje

PROJEKT br. 7.1. IstraZivenje i pradenje karakteristika
atmogferskog ozona i kvaliteta zrakas i oborina
u Hrvatskoj kao parametara globalnih promjensa
atmosfere o :

PROJEKT br, 7.2. Rezvo]j metoda ocjene utjecaja klime i
klimatskih promjens na socijalne ekonomske: fak—
tore 1 elemente Zivotne sredine ;

MAKROPRCJEKT br. Ta Utjeca] vremena i klime na zdravlje

covaeka
PROJBXT br.7a 1: Prnuoavange utjecaja vremena na cerebro-

vagskularne i kardiovaskularne bolegti, holegti
dignih organa i depresivna stanja

PROJEKT br.T7a 2: Pradenje i razvo] metods 28 ocjenu ter-—
mifkog komfora i biloklimatske klasifikacije

Strana

45

46

48

48

48

51

53 -

55

58

60

61



Iv

Poglavlje 6., IV PROGRAM ISTRAZIVANJA KILIME

MAKROPROJEKT br. 8. IstraZivanje klime Hrvatske i mogu~
¢ih promjena kao posljedica globalnih kli-
~matskih promjenas

PRCJEET br, 8.1, IstraZivanje karakteristika prostorno
vremenske raspodjele klimetskih elemenata
u Hrvatskoj

PROJEKT Br. 8.2, Rezvej meteda ocjene lokalnmih klimet-
sklh sromjena kao posljedica globalnlh pProm-
jena klime

MAKROPROJEKT br. 9. Istrafivamje energetske ravnetele
rrizemnog sloja atmosfera - tlo i pojave
ekstrema nekih meteorolodkih elemenata na

- wodrudju Hrvatske .

PROJEKT 9.1. IatraZivanje komponenata energetske ravne-
teZe na podrufju Hrvatske '

PROJEKT 9.2. IstraZivanje pojava ekstrema temperature,
oborina i snjefnog pokrivada i njihove tu-
madenje pomodu komponenata energetske rav-

notese
MAKROPROJEKT br. 10, Prognoza klimatskih anomaiija
PROJEKT br. 10.1. Razrada modela prognoze

PROJEKT br. 10.2. FPrimjena rezultata prognoze na konkret-
na rodruéja privrede

MAKROPROJEKT br. 1l. Testiranje klimstskih models global~
ne promjene klime i njihove primjena zs prou-
¢avanje i operativno pradenje regionalnih
promjena klime : '

FROJEKT br. 11.1. ?rouéavanje postojedih globalnih kli-
matekih modela 1 odabir metode koja de se
koristiti prilikom primjene globalnog Kli-
matskog modela za yroudavanje regionalnih
promjena klime

Strana

62

64

€5

67

69

71

72

73

5

7



PROJEKT br. 11.2. Primjena produkata globalnog klimat-
skog modela na definiranje klimatskih promjena
na uzim podrudjima (Fvropa, Balkan, Hrvatska)
te odvajanje prirodne promjiene klime od promje-
ne zbog antronogenih utjecajsa

PROJEKT br. 11.3. Definiranje postupaka i daljih prou-
c¢avanja u okviru operativaog pradenja promjene
klime na naSem podrudju, koje su pogljedica
globalne promjene klime

LITERATURA

PRILOG 1. Potrebna financijska sredstvs

Strana

77

78
79






-1 -
1. Svrha provodenja Hrvatskog klimatskog programa

- Uzrocli i posljedice moguéih promjena klime

BEvidentirani dogadaji koJi ukazuju na promjene klime na
svjetskom planu uvjetovali su da se jod 1979. god. pod vodstvom
Svjetske meteorologke organizacije (WMO) formira Svjetski klimat-
ski program (World Climate Programme).

Na Kongresu o klimi i razvoju koji je odrZan u Hamburgu
1988. god. konsenzusom je prihvadeno da se globalni porast tempe-
rature zrakas Zemlje, koji je inace normalan C,5 do O,TOC na 100
god. krede u skladu sa predvidaniem da de do 2050. god. ukoliko se
koncentracija"plinova staklenika" u atmosferi udvostrudi porast iz
nositi 1.5 - 4.5°¢.

Smatra se da je glavni uzrok zatopljenja Zemljine atmosfe-
re "efekat staklenika™ koji nastaje zbog "plinove staklenika"
(greenhouse gasges) &ije povedlanje u atmosferi taj efekat prouzrodu-
Je. Plinovi staklenika su ugljidni dioksid, metan, dudidni oksid i
klorofluorougljici. Mjerenje koncentracije plinova staklenikas u
atmosferi pokazuje pravilen porast, a godi&nje sagorjevénjem fo-
silnih goriva i neodgovarajudim koristenjem zemljidta u atmosferu
dospije 10000 do 30000 milijuna tona "plinova gstaklenika™,

Ovako drastiéno naruSavanje ekolofkog sistema Zemlje zbog
antropogenih faktora mo%e rezultirati nesagledivim posgljedicams.

Jedna od direktnih posljedica globalnog zagrijavanja atmo-
sfere ée¢ biti porast nivoa mora i oceana prouzroden Sirenjem ocea-
na zbog yorasta njegove temperature i topljenjem leda. Procjene
koje s2 baziraju na razliéitim modelima koji simuliraju veoma kKom-
plicirane klimatske mehenizme, ukljudujudéi  utjecaj Sovjekovih
aktivnosti na klimu, predviddju da zagrijavanja od 1,4°C MOgu pro-
uzrod¢iti porast nivoa mora 40-120 cm. To bi znadilo poplavljivanje
obalnih podruéje, zaslenjivanje pitke vode, porlavlglvange modvar-
nih podruc¢ja i uniftavanje podrudja pogodnih 28 rnbarutvo.

Miere koje se wodurzimaju kso priprema za izbiegavenie 111

ublaZavanje posljedica mogude promjene klime

Nakon Sto jJje Svjetska meteorolofks ~rganizacijisa upororile
na moguce dogadaje. Ujedinjeni narodi djieluju teko da se definira
globalna strategijs i odgovornosti u vezi globalne promjene kil ime.



Procjenjeno je da su posljedice zbog mogude promjene glo-
balne klime 10 opasnosti odmah iza rosljedica koje hi izarvao nu-
klearni rat.

PredloZene su mjere za smanjenje proizvodnje "plinova
staklenika” promjenama metods industrijske proizvadnje, igtrafive-
nja novih nadina za proizvodnju energije i uvodenje klimatski neo-
pasnih tehnologija za proizvodniu hrane.

Da bi se postigeo planirani rezultat smanjenja npasnoati
od promjena klime i prevencije od mogudih posljedica u progreme i
aktivnogti ukljufile su se znanstvene i gpecijalizirane organiza-
cije na svjetskom nivou te vlade svih zemalis koje djeluju kroz
Ujedinjene narode i regionaslne asocijecije. Odr¥ano je mnogo sku-
pova na svjetskom nivou npr. Svjetsks konferencija o klimi u
GENEVI 12-23. 2. 1977, te novije Kongres o klimi i razvoju u Ham-
burgu od 7-10. 11. 1988. god. uz prigustvo strudnjeka sa raznih
podrudja i vodedih politi¥ara svijeta, re Ministarsks konferencija
u NOORDWIJK-u u Nizogemskoj 6. i 7. 11. 1989, god. sa koje je ob-
Javljena NOORDNIJK-ska deklavacija o promjeni klime. Jedan od
najvaznijih skupova Druga svjetska konferencija o klimi odnr¥ana
je od 29. 10, -~ 7. 11. 1990. god. u Genevi. '

Kroz flangtvo u medunarodnim organizacijama, ~bhavega Je.
svih zemalja da ge ukljude u provodenje zscrtanih programa. Da je
to vrlo ozbiljna skcija govore i sredstva koja se predvidaju za
njeno provodenje, sa tim .da se ti izrazi radunaju u milijunima
Usék, ' | .

Hrvatski klimatski program se oslanja na Svijeteki klimat-
ski program i Jugoslavenski klimetski progrem i cilji mu Jesisti
keo 1 ostalih programa, doprinos u smislu upozorenjia, izbjegava
nje ili ubleZavanjae posljedica koje bi nagtale ukoliko ge ogtve-
rl predvidena promjena klime, te doprinos lakdem i Jeftinijem
ostvarenju zadataka u privredi koridtenjem gaznanja o klimi.

Program je obuhvatio Siroko podrudje pa je poZeljno da
se mnogi projekti rjesavaju interdisciplinarno. Hrvatski klimasg-
ski program se sastoji iz

I Program klimatskih podataka
IT Program primjene meteorolofkih informacija i znanja
o klimi



" III Program isiraZivenjs uticaja klime na skiivnost -
covjeka
IV Program istraZivanja klime

Unutar ovih programa'formirani su makroprojekti i projekti

Prioritetni program je Program klimstskih podataka (makrnr-
projekt br.l), Jjer su dobro sredeni podaci jedina asnova za delin
istrezivanje klime, a istu pazZnju treba posvetiti i ostslim progre—
mima,

- Globalnu vadndst imaju makroprojekti br. 1, 10, 9 10 i 17,
Jer daju podlogu za izvodenje ostalih projekata,te ocjenu i opers-
tivno pradenje klimatskih promjena.

Veédina programa je predvidena za cijelo podrudje Hrvateke
vkljuéujuéi i Jadran, pa je na taj nadin obuhvadena i ta komponenta.

2. Prijecdlozi za Qstvarivanje Hrvatskog klimatskog programs

2.1. Nadin provodenje Svjetskog klimatskog programa 1 nacionalnih
klimatskih programa u zemljama &lanicama Svjetske meteorolofi-

ke organizacije

Svjetski klimatski progrem je organiziran tako da obubva-
¢a globalni klimatski sistem u okviru koga su-atmosfera, oceani,
kriosfera i biosfera, _

Za istrazivenje ovog kompleksnog sisteme, ukljufujuéi
monitoring klime i klimatskih promjena Svjetski klimatski progrsm
Je definiran u okviru Svjetske meteorolodke organizacije kaso pnse~
ban prioritet 1 njegovo provodenje koordiniraju: SMC, UNEF (Pro-
gram Ujedinjenih narocda za covgekovu okollnu) i ISCU (Mecunaradni
gsaviet znanstvenih unlga)

- 8MO je svim Slsnicama dala ﬁreporuku da pfema razra&enom
Svietskom klimatskom programu ustanove gacionalne‘klimaﬁske pro-

grame sa elementima: 1. ragrada programs i'projekata; 2. orgeni-
zacijski dio i potrebna sredstve za provodenje programa, Nejzne-
dajniju ulogu u realizaciji Svjetskog klimetskog programa .imaiu
nacionalni klimatski programi zemalja ¢lanica SMO.
Osim navedenih nosioca na medunarodnom nivou 1 brojnih
emalga koje Svjetski klimatski program provode kroz nacionslne



klimatske programe u njegovu realizaciju ukljufene su brojune
znanstveno istrazivafke institucije 1 medunarodne organizacije:
FAO (Agencija Ujedinjenih naroda za ishranu i poljoprivredu),
UNESCO (Agencija ujedinjenih narodas za obrazovanje, znanost i
kulturu), Svjietska energetska konferencija, Konzultativna gru-
pa za medunarodna istra¥ivanjs u oblasti poljoprivrede, Medu-
vliadin panel za klimatske promjene (na ministarskom nivou) os-
noven 1988. gndine od SMO/UNEP i mnoge druge. '

Generalna skup&tina  Ujedinjenih naroda de na gvom za-
sjedanju 6, prosinca 1988. god. razmatrala pitanja globalnih
promjena atmosfere i klime i mogude vogljedice klimatskih prom-
Jjena mna ukupnu gigurnost Covjedanstva i donijela je Rezoluciju
43/53 "Zastita globalne klime za sadaZnje 1 budude generacije"

Ovom rezolucijom ge: ' '

~ podstidu vlade, mecuvladine organizaecije i nevladine organiza-—

cije kao i znanstvene institucije, da promjene klime uvazZava-
ju kao prioritetno pitanje, da poduzﬁu i podstaknu specifidne
zajednicke programe okrenute akciji i lstraZivenju sa ciljem
veleg razumijevanja svih uzroka promjena klime, ukljudujudi re-
‘ gionalne aspekte, kao i uzroke i posljediée ofnose izmeu sktiv~
nosti ljudi i klime i da u skladu sa svojim kadrovgkim potenci-
- Jalom 1 financijskim mogudnostima daju doprinos naporima usmje-
renim na zastitu globalne klime,

~ zahtijeva od vlada i mecuvladinih organizacija da suracuju u
svim aktivnostima na sprijeavanju stalnih posljedica nes kli-
mu 1 utjecajae na ekolodku ravnotedu.

2.2, Organigzacije i finsnciranje Hrvatskog klimatskog programe

Hrvatski klimatski program je u direktnoj vezi sa Svjet-
skim klimatekim programom i Jugoslavenskim klimatskim programom.
Svjetski klimatski program provodi se od 1978, god., a za provo-
denje Jugoslavenskog klimatskog programa bilo je nekoliko poku-
Saja preko SIV-a koji nisu do kraja realizirani, posljednji
1990. god. A -
Hrvatski klimatski program (HKP) ukljuduje sve aspekte
proud¢avanja i promjene kiime na globalnom i regionalnom planu
s& tim da se prioritetne akcije csposobljavenja banke podataks,



podloge ze proucdavanje klime i istraZivanjie utiecaja promjene kli-
me odnose na podrufje Hrvatske, S5to omogudava detsljniji i konkret-
niji pristup i upotpunjuje postojede programe. .

Nosilac HKP-a je Republicki hidrometeoroloki zavod RH,
Zagreb, Velina prdjekata U HKP-u su nastavni dio na program koji
se veé djelomidno obavlja u sklopu redovne djelatnosti.

Da bi se omogutilo ukljudivanje u projekte Svietskog X1i-
matskog programa potrebno je ulc¥iti znatno vife strufnih i finen-
cijskih naporsa. '

Zhog toga je Hrvatski klimatski program podijeljen u 11
projekata koji ¢ine zasebne cjeline. Neki projekti odnose se n»o
djelatnost koja se u svim flanicama SMO finencira iz budéet59 )
kroz neke projekte svoj interes vide i odredene grane privrede.

Fedi osiguranja interdisciplinernog pristupsa u projekti~
ma trebaju ulestvovati znansivene i druge organizacije, koje se
inace bave istom ili glifnom problematikom.

2.3. Redoslijed ostvarivanja Hrvatskog klimastskog programa

I faza: Izrada prijedloga HKP-a i dostava misljenja svih
potencijalnih ufesnika HKP-=2
IT faza: Dostave prijedlogs HKP-a Vladi R Hrvatske na raz-
matranje . . _
IIT faza: Provedba predlofenog na osnovi odluke Vlade
R Hrvatske
IV faza: Pradenje realizacije zacrtanih projekata

3.5, Potrebna financijska sredstva

Na osnovi predloZenih programa, po projektima su, iskal-
kulirena potrebna sredstva za 10 god, period 1 to je prile¥eno
kao prilog br. 1 HKI-a.

3. PROGRAMT |
I PROGRAM KLIMATSKIH PODATAKA

1. NAZIV MAKROPROJEKTA br. 1

Uvodenje ~kompjuterske tehnologije upravijenja klimatskim
podacima i usavrZavanje sistems monitoringa klime.



1.1, Projekti:

1.1.1. Ragzreada algoritms i izrada softvera za procesiranje i
upravljenje klimatskim pocdacima
- projekat CLICOM (CLImatological COMputers)

1.1.2. Razvoj reférentnog sistems klimatskih podataks
~ projekat INFOCLIMA (INFOrmation CLIMAte)

1.1.3. Program spagavanja 1 trajnog fuvanja klimatskih podataks
- projekat DARE (DAta REscue)

1.1.4. Unapredenje sistema monitoringa klime
2. INSTITUCTJA:

— ODGOVORNA ZA REALIZACTIJU PROJEXTA: Republilki hidrometeorolodki
zavod R Hrvatske - Klimatelodko-meteorolodki sektor

~ NOSILAC REALIZACIJE PROJEKTA 1.1.1. - 1.1.4. RHMZ RH - Klimsto-
loéko-meteoroloéki'sektor
~ UGESNICI U REALTZACIJT PROJEKTA
REMZ, o
SHMZ
SVIBTSKA METEOROLOSKA ORGANIZACIJA - WNO
PROGRAM ZA RAZVOJ UJEDINJENTH NARODA ~ UNDP
PROGRAM ZA ZIVOTIU SREDINU UJEDINJENIH NARODA ~ UNEP
REPUBLICKI ZAVOD 2A TEHNIGKU SURADNJU RH
SAVEZNI ZAVOD %A MEDUNARODNU TEHNICKU SURADNJU

3. OPIS MAKROPROJEKTA
3.1. OBRAZLOVENJE MAKROPROJTKTA

Meteorologki podaci se na podrudju Hrvatske prikupljaju
od prve polovice 19. stoljeda (prva organizirana mjerenja javlja-
Ju se od 1830-1870. godine). Tijekom proteklog razdoblja prikup-
ljera je velika kolicdina podataka, a to prikuplisnje se i dalje
operativno provodi (trenutno na 1200 postaja). Ti podaci su os-
nova za proucavanje klime i mogudih uticaje klimatskih promjens



na drustveno ekonomski fazvoj Hrvatske, a vrlo su korisni u prim-
jeni saznania o klimi zaApoboljéanje djelatnosti proizvefnje hra-
ne, vodoprivredi i elektroprivredi, prouééﬁanju novih izvera ener-
gije, urbanizmu i gréﬁevinarstvu, zadtiti Zivotne sredine i zdrav-
lja 1judi, saobfaéaju, turizmu, nerodnoj obrani i sl. Ze poirebe
proudavanja klime i promjena klime potrebni su meteorolofki pods~
ci, podaci zagadenja atmosfere, hidrolosSki podaci, oceanogralfaski
podaci, geofizidki, biolodki, paleoklimatoloski. Ti podeci se na-
laze u razliditim arhivema i na-postaji jedinstveno organizirena
benks klimatolofkih podataks bez koje se danas ne mogu zapofeti
bilo kakva igtraZivaenje u navedenim oblastima. Najvedi broj kon-
vencilonalnih meteorolofkih podataks nalazi se u papirnatim dnev-
nicima, trakama, izvjed&ima i sl. Prioritetni zadatak je”te‘po;
datke unijeti na medije za kompjutersku 6bradu, prekontnolifati

ih 1 urediti nizove tj. napraviti banku meteoroloskih pddataka.

Zbog propadanjas papira potrebno je provesti akciju spasavénja
historijskih baza podataka (digitalizacija traka, mikrofilmira-
nje strucne dokumentacije).

Zbog nedovolgne tehnloke i kadrovske osposoblgeno ti
hidrometeorolodke sluzbe Hrvatske od ukupnop fonda meteorologkin
podataka nag medije za kompautersku obradu prenijeto je samo oko

5 %. Kao nrioritetan zadatak u okviru makroproaekta postavlje se
formlrange Jedinstvene banke kllmatolo skih podatakﬂ, f§to podrazu-
mlgeva azurno sgvladivanje unosa kontrole i obrade f@kuolh pPoO-
dataka (oko 50 milijuna cifarsa godl nge), popunjavanje hanke his-
torijskim podacima,

" Da bi se to postiglo potrébno Je razrsditi algoritam i

softver za procesiranje i upravlijanje podacima. Svietsks mete—
orolofks organizacija razvila Je projekat CLImestological COMputers
(CLICOM) i potrebno se uk13u01t1 u ngepovo pTth&CHnJP povezivanjem
za SMO, ' '

Pradenje klimetskih promjena osniva se ne stvarno izmje—
renim podacima 1 za te potrebe su defirnirane referentne klimato-

logke postaje koje trebaju proizvesti odgovarajuce meteorolodke
podatke, a sigstemom monitorings atmosferskog ozona i fona global~
ne zagadenogtl atmosfere osigurali bi seApodaci na osnovu kojih
bl se ustanovljavao utjecaj dovjeka na k14imu.



‘ Meteoroloska mjerenja se sustavno provode 0od prve polo~
vice 19, stoljeda pa je izvorna dokumentacija stare i preko 130
gddina. Tu dokumentaciju treba sauveti ukljudivanjem podataka
kroz historijske nizove u banku klimatolodkih podataks, te izvor-
ni materijal sistematizireti i pripremiti za trajno arhiviranje
i duvenje, | _

Keo nastevak Svjetskog monitoringa klime u Hrvateko]
formirati sistem praéenja fluktuacije i promjena klime na bazi
operativnih podataka korifStenjem kompjutera, Klimatekih bilten»,
ohavijegti 1 sl.

U suradnji se UNEP i UNDP, Svjetske meteorolofks organi-
zacija je organizirala niz akcija prufanjs pomodi zemljema ¥lani--
cama de se.n &to kradem roku kadrovski i tehni¥ki osposobe z& e*i-
kagsnoe provodenje monitorings o zagadenosti stmosfere i klime i fop-
miranje nacionalnih benska podataka kao osnove ze klimstska istra-
zivanja i primjene znanja o klimi u nacionalnim ekonomlaama i uklju-~
c1van3e u meﬁunarodne programe istrazivenja klime.

Da bi izvr#avala svoje medunarodne obaveze ns adekvatan
nadin Hrvatska u okviru ovog mekroprojekta u suradnji ss SMO, UNEP,
UND? treba rijesiti zadatke: transfer tehnologije za upravlijanje
klimatskim podacima, obuke kadrove i formiranje i odrZavanje kompju-
terizirane banke klimastskih podataeka, priprema strucne dokumentaci-
Je za Cuvanje (mikrofilm ili digitalni prijenos dokumenata na mag-
netne trake), utvrdivanje mre¥e referentnih klimatoloZkih postaisa,
uvodenje monitorings atmosferskog ozona, ultraljubifastog zradenjs,
globalne zagadenosti atmosfere, obrada meteorolodkih podataka (pri-
Jjenos ne kompjuter) cjelokupne mrefe klimatoloSkih postaja za peri-
od od poletka mjerenis do danas.

3.2. Ciljevi mekroprojekta

Glavni ciljevi makroprojekta su:

- Uspostava jedinstvene hrvatske hanke kllmatsklh podataka i
uklgucxvanae iste u reglonalnu (Bvropa) i globalnu banku
podatﬂke ‘

~ Razvoj historijske baze klimetskih podatake ukljudujudéi i
ostale pddatke koji su. »otrebni zs znanstveno proudsvanje
promjene klime (hidrolosgki podaci, mareografski, geolodki,
paleokliimetski



-~ Razvoj referainog sistema klimatskih podatsaka

- UVodenjehéuvremene tehnblogije upravljabja klimatekim po-

dacima
~ Unapredenje sistema monitoringa klime Hrvatske
- Razvo] operativne klimatologije

~ Podudavanje izvrsilaca za koristenje novih tehnotogija u
oblasti prikupljanja, kontrole kvalitete, obrade i mecu-

narodne razmjene podataka

4. OPIS PROJEKATA

-

4.1. Projekat br. 1.1. Razrada algoritme i izrada softvera zs
procesiranje 1 upravljanje klimatskim podacima ~ projekat
CLICOM (CLImatological COMputers)

4.1.1. ObrazloZenje projekta

Sigstem CLICOM je ustanovijen radi provodenja Svietskog klimat-
skog programa, a nestao je u suradnji Svjetske meteoroloske orge-
nizacije (WMC) i Programe Ujedinjenih narods za Zivotnu sredinu.
(UNFEP)

Cilj CLICOM-a je da se gvim C¢lanicama osigura kompjuter-
ski nivo upravljanja 1 koristenja klimatekih podataka, Zto de
omoguditi jednostevan pristup podacima 1 ukljudivanje u sviet-
ske 1 regionalne banke podataka za potrebe istraZivenja global-
ne klime i klimatskih promjena. '

Mnogil znadajni projekii WMO su kompétibilni a8 CLICOM—om,
tako da uce3de Hrvatske u tim projektima podrazumijevs instaliran
© CLICOM. - -

4.1.2. SadrZaj i ciljevi projekta

, 7 CLICOM:se sasto]i od precizno odredenog kompjuterskog
hardvera, softvera 1 poduke za njihovo koridtenje. Neophodnu
hardversku konfiguraciju za rad CLICOM-a &ini tri ili vide per-
sonalnih radunala (AT.286 procesor sa EGA karticom, terminalom

u boji i pratedom opremom) pri demu.treba postojati veza sa ve-
likim 114 srednjim kompjuterom. CLICOM softver &ini skup progra-
ma sa originalnim softverskim modelima. Softverski modeli sadrie:
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ulaz i kontrolu kvalitete podataks, odabiranje, potraZivanje, for-
metiziranje i pregled »odataka potrebnih z8 raznovrsne primjene
i produkte. Razracdeni su i ap}ikacioni softveri za gpecijalne nam-
jene u podrucdjima: agrometeorologije, solarne energije i erergije
vijetra, vodnih resursa, zagadenje atmosfere i voda, urbgne i me-
dicinske meteorologije 1 dr. Osim statistidkog paketa za kilimat-
ske produkte postoje i ulazno izlazni softveri za vezu sa projek-
tima SMO: INFOKLIMA, DARE, CSM i dr. Nakon instalacije CLICOM sis-
tema, obavlija se obuka osoblja, & strane ekgperata WMO sa ciljem
da se sistem i osoblje dovedu do operativnog rada,

Osnovni cil] projekta je uvodenje suvremene tehnologije
u upravijanju i koriftenju klimstskih podataka i obuke ozoblja za
upotrebu 1 odrZavanje sisteme CLICOM.

4.1.3. Program rada, metodologija, kadrovski potencijal,
dinamika realizacije

Realizacija ovog projekia sadrii fame:

feza: Pripremni radovi :

. faza: Instaliranje softvefskog paketa CLICOM

faza: Koriftenje sistems CLICOM

faza: Povezivanje sigtema CLICOM sa sistemom QTS

. fagza: Uk13u01V9nJe Hldrometeorolouke sluzbe Hrvatake u
' svgetsku mrezu CLICOM

Ul W N e

U okviru prve faze izvr3ila bi se priprems meteorolofkih
podataka rotrebnih ze instaliranje sistema CLICOM te -nabava ‘osnov-
. ne hardverske konfiguracije. '

Druga feza obuhvada instaliranje sistema CLICOM, orgeni-
zaciju seminera ze obuku kadrova uz ekspertsku pomod Svjetske me-
teoroloske organizacije,

U okviru trede faze obavile bi se statistidke obrade kli-
metskih podateka éime bi se osigurao input za realigeciju ostalih
makroprojekata Hrvatskog klimatskog programa i obuku osoblga 78
primjenu aplzkatlvnjh softvera iz sistema CLICOM, pripremanje se-
tova podataeka za dijagnostiku klime Hrvetske, monitoring klime i
igtraZivanje klimatskih promjena. Ova faza bl se zavrfils u tre-
ééj godini rada na projektu,



B T

U okviru detvrte i pete faze izvr&ilo bi gme povezivanje
gistems. CLICOM sa sistemom GTS u okviru Hidrometeorolodke siluhe
i ukljudivanje u svietsku mrefu CLICOM. Ove dvije faze bi se za-~
vriile u fetvritoj i petoj godini rada na projektu,.

U realizaciji- ovog projekts udestvovalo bi 6 VSS 1 10
858 strunjaka godidnje. Radovi na projektu de trajeti pet godina.

4.2, Projekat br. 1.2 Razvoj referslnog sistema klimatskih
podataka ~ INFOCLIMA

4.2.1. Obrazloﬁehje projekta

U okviru Svjetskog klimatskog programa oformljen je re-
feralni sistem klimatskih podataka (INFOCLIMA) u cilju ogiguranja
informacija o svim raspoloZivim klimatskim i drugim podacima i
drugim podacima neophodnim za planiranje i realizaciju Programa
istrééivanja regionaline i globalne klime i mogudih klimatskih
promjena. Na taj nadin se osigurave brz-i efikesan pristup svim
neophodnim informacijama o skupovimea podataka, stetusu prikuplje~
nih, procesiranih i arhiviranih podataka i.centrima u kojima ge
ti podaci nelaze, Informacije se objavljuju u obliku Svjetskog ka-
taloga INFOCLIMA i odrZavaju se keo kompjuterizirena banks diji
podaci se eZuriraju, publiciraju i razmjenjuju u digitalnoi for-
mi., ' ‘ ‘

Glavni zacdatak ovog projekia je da se po utvrdfenoi me-~
todnlogiji i propisima Svietske meteoroloSke orgenizacije prikn-
pe 1 procesgiraju sve informacije o higtorijatu meteorologkin pos-—
taja, o vrastame i koli¥ini meteorolofkih podataka, instrumental-
noj opremljenosti postaja, struénim-publikécij&ma s= podacima o
klimi, te da se na isti nadin prikupe i obrade sve informacije o
kemiji atmosfere, hidroloSkim i mareografsklm pod801ma i C@DtTl—

ma u koglma se poﬁ801 nalaze,
4.2.2. Ciljevi projekta

Osnovni ciljevi projekta su:

- izgradnje referalnog 81stema kllmatolosklh podataka z&
Hrvatsku - : ‘ S
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~ ukljuéivanje u regionalni i Svjetski referaini sistem klimot-
skih podataka

- efikasnije koriftenje meteorolofkih informacije u raezliXitim

_privrednim 1 druSivenim aktivnostima

4.2.3. Program rada, metodologije, kadrovski poténcijal i
dinamika realirzacije

Projekat bhi se realizirao u fazama:

1 faza: Priprema informacija o klimatskim podacima

2 faza: Formiranje kompjuterizirane banke informacijsa 0
klimi

3 faza: Sistematiziranje podataka za INPOCLIMA katalog

4"faza Sfampange kataloga

U okviru prve faze izvrZile bi se priprems uputstava
1 prikupljanje raspoloZivih informacijs o klimatskim podacima,
ukljucujuéi hidroloske i mareografske podatke, podatke o zaga-
denosti atmosfere, paleoklimatske podatke i dr. Ove fazs bi se
realizirals u roku od dvije godine, U drugoj fazi bi se izgradi-
la kompjuterizirana banka informacija o klimi 1 ukljudivanje u
svjetski sistem INFOCLIMA, U treéoj fazi bi se igvriila pripre-
mae 1 Stampanje kataloge. Druga i treda faze obavile bi se u To-
ku od tri godine. U realizaciji ovog projekta ulegstvuje 2 V8S
i 10 SSS godif&nje. Projekat bi se zavrfio u roku od pet godine

4.3. Progekat br. 1.3. Program spasavanja i tvagnog duvenja
klimatolodkih podataka (DARE)

4.3.1. Obrézio%énjé projekta 1.3,

U okviru Svietskog klimatskog programa oformljen ie
projekat DAta REscue (spsSavanje podataka) &ijom rea]1780130m
treba spasiti postojede podatke zapisene najcéedde na papiru pri-
je 50 1 vide godina, & isto i novije podetke, u cilju trajnog
¢uvanja. Svi postojedi podaci ftrebaju se prenijeti na nove dos-
tupnije medije, mikrofilmom ili snimanjem dokumenata u digital-
nom obliku, digitelizacijom i unosom na medij za kompjutsrsku
obradu. Svi podaci trebaju se ukomponirati u kompjuterske banke
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podateka. Na taj nadin bi se osigurale osnove u svim zemljama za
brz 1 efikesan pristup historijskim bazama podatake neophodnim
za istrazivanje klimetgkih resursa i njihovo racionalino korifte-
nje u nacionalnim ekonomijama i ukljudiveanje nacionalnih klimat-
skih setowa podataka u globalne baze klimatskih podataeka.

Osnovni zadaci ovog projekta su azuriranje unosa, kon-
trole kvaliteta, obracde i arhiviranje operativnih metenroloskin
podataka iz mreze meteorologkih posteja B Hrvatgke (40 gisvnibk
klimatolodkih postaja - podaci sathih vrijednosti - Dnevnik OMP,
115 obiénih klimatoloskih postaja - podaci terminskih motvenja
o7, 14, ?]h, 419 ki%omjernih postaja - dnevne kolifine oborine,
12 glavnih aprometeorolo skih postaja, 35 obiénih agrometeorolos-
kih postaja, 42 fenolos8ke postaje, 20 postajs za kvalitetu zraka,
6 postaje za sunevu radijaciju) i sukcesivno popunjavanie banke
higtorijskim klimatolodkim podacima za periocd 1990-1961, 19360~
-1931, 1930-1901, 1300~-1850C. godina. Istovremeno bhi se u centri-
ma gdje se to radi izvriila priprema za unos i kontrolu ostelin
podataka neophodnih za istraZivanje klime (hidrolo¥kih, mareo-
grafskih, paleoklimatskih i dr.).

Za kontrolu kvalitete, procesiranje i upravljanje klimat-
skom bankom podataka koristit de se softverski paket projekta
CLICOM,

Usporedo sa lzvrsavanjem ov1h zadataka obavila bi se
snstemataza01ga orlglnalne dokument8013e, prikupljanie podatska
iz razliditih izvora i njihova priprema za unos, mikrofilm ili
digitalno kopiranje i upute za to, obuka osoblja i izrada studi-

Je o trajnom arhiviranju strudne dokumentacije.
4.3,2. Ciljevi projekte

- oformljenje kompjuterizirane banke klimatolofkih pofataks kao
osnove za reallza013u ostalih makroprogekata iz Hrvafskog k14—

matskog programa
- prikupljenje nekonvencionalnih podataks o klimi i njihova in-
tegracija u banku podataka

—~ dlzrada studije o ftrajnom arhiviranju i gpasavanju originalnih

izvora podataka
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4.3.3. Program rada, kadrovski potencijal dinamik®

realizacije

Projekat bi se realizirao po fazama:

1. faza: usvajenje softvera za operativnu obradu meteorolodkih
podataka (satne vrijednosti, terminske vrijednosti,
dnevne kolidine oborina) i usvejanje istog softvera za
obradu historijekih podataks i definiranje organizaci-
je banke GTS podatke

2. faza: afuriranje unosa meteorolodkih podataka i popunjavanje

| banke historijskim podacima za périod 1990~1961, god.
i priprema izvornih podataka za mikrofilm ili digital-
no kopiranje, izrada studije o trajnom arhiviraniu i

duvanju izvorne dokumentscije

- 3. faza: popunjavenje banke historijskim podacima za period
1960-1931. god. i priprema dokumentacije za mikrofilm
1i1i digitalno kopiranje

4. faza: popunjavanje banke higtorijskim podacima za period
1930-1901. god. i priprema istih za mikrofilm ili &i-
gitalno kopiranie o ' ' :

5. faze: popunjavenje banke historijskim podacima za period
1900-1850. god. i priprema dokumentacije za mikrofilm
ii1i digitelrno kopiranje .

U okviru svake faze izvrSilo bi se sistematizirano po~-
punjavanje baza podatakas odgovarajuéim historijskim podacims
za navedene periode meteoroloskih mjerenja i motrenjis u R Hrvai-
skoj, ukljudujuéi kontrolu kvalitete, obradu i arhiviranje po-
dataka na medij ze kompjutersku obradu, zstim sistematizacija
- dlzvornih podatska i priprema istih za $trajno arhiviranje koje
e se izvrsitl prema predlofenim rjefenjima u okviru studije
o trajnom arhiviranju i ¢uvanju izvorne dokumentacije.
Realizacija prve faze bi se zavriila u roku od dvije
godine, a treda, Cetvrta i peta faza u naredne 3 godine.
U realizaciji ovog projekta ulestvovat ée 5 VSS i
25 388. Projekat bi se zavr8io u roku od 5 godina,
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4.4, Projekat br. 1.4 Unapredenje sistema monitoringa klime

Mierenja koja =se obavljaju u okviru Globalnog osmatras-
kog sistema pokazuju da porast emisije zagadujudih materijas u
atmosferi znadajno mijenja njen kemijeki sastev kao i radijascio-
nu bilancu atmogfere.

To prouzroduje promjene klime koje mogu imati negagledi-
ve Btetne posljedice za ¥ivot na nafoj planeti.

Smanjenje stratosferskog ozonskog sloja, povedanje kon-
centracija troposferskog ozona (posebno u najniZem sioju tropo-
sfere) povedanje gadrZaja ugljicénog diocksida i1 koncentracijs metans
i drugih "plinova gtaklenika" povedanje kiselosti oborina i promje-
na radijacione bilence energeiskog sistema Zemlja-atmosfera, na
najneposredniji nadin odrZavaju poraét uticaja 1judskih aktiv-
nogti na globalnu atmosferu kao sistem koji osigurave Zivot ns
Zemlji,

Iz tih rezloga je Svjeisks meteorolodka orgenizacija u
okviru Svjetskog klimatskog programa usvojiila sistem monitorin-
ga klime kojim su objedinjeni programi unapredenja globaslnog sis-
tema motrenja, program uspostavljanjia mre¥e referentnih klimato-
lodkih postaje za pradenje klimatskih promjena, program unaprede-
nja operativne razmjene klimatolo¥kih podatakae preko globalnog
telekomunikacionog sisteme, program monitoringa globalne zagade-~
nogstl atmosfere, atmosferskog ozona, kratkovalne i dugovalne ra-
dijscije, program monitoringa stanja klimatskih sistema i program
operaflvne razmgene i korigtenja informacija o stanju i promgpna~
ms globalne klime - Bilten monitoringa klime. ‘

U okv1ru ovog projekta, a u gkladu sa prlorlietlma iz
avedenog programe SMO, realizirat e se zad801 odredivanje i
uspostavljanie mrede referentnih kiimetolodkih posfaja za Hrvat-
sku, odrecdivanje programa profirenja operativne,fazmjéne klimamn
tolo8kih podataks preko GTS, uvodenje monitdringa atmosfergkog ‘
ozona, unapredenje programa rada postaja iz mrefe BAPMON (moni-

toring prizemnog zagadenja étmdsfefe), priprema struéné osn.ove
1 izrada klimatskog biltena. '
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4.2. Ciljevi projekts

Osnovni cilj'projekta Jje unapredenje sistema monitoringa

klime Hrvatske i ukljudivanje u svjetski monitoring globslne kli-

me,

4.

1
20

3.

Neposredni ciljevi su:

ﬁtvrﬁivanje mreze referentnih klimatolo8kih postaja zas pradenje
klimatskih promjena

.razvoj operativne klimatologije, izrada operativnog modela Dra-

denja klime

izrada klimetskog blltema za Hrvatsku

'unapredenge programa . rada postaJa BAPMON

uvodenje monitoringe atmosferskog ozona u Hrvatsko]

4.3. Program rada, metodologija, kadrovski potencijal,
dinamika realizacije ‘ '

Projekat de se realizirati u fazama:

faza: pripremni radovi

faza: oformljenje sistema monitoringa klime i uklguc1van3e
u svjetski sistem monitorings

faza: lzrada klimeiskog biltena za Hrvatsku

U okviru prve faze izradile bi se strudne osnove za

uspostavljanje mreze referentnih kiimatolodkih postaja za pro-

sirenje programe operativne razmjene klimetoloskih podataka 1

stetistidka obrada za operativno pradenje klime i izradu kli-
matskog blltena te nabave ingtrumenata i uredaja za referent-
ne klimatologke postaje i sistem dojave i obrade podataka. Ova

feza bi se realizirala u okviru 2 godine.

hi

g okv1ru druge 1 trece faze sistem monitoringa klime
se doveo u operaflvan status ukljudujnuéi i posgtupak ukljudi-

vanje sistema u svgetskl monitoring klime.

J

Ove dvije faze bi se ogtvarile u naredne tri godine.
realizeciji projekta udestvuje 3 VSS i 2 S3S8 godidnje.

Projekat bi se zavrsio u roku od 5 gdina.
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5. Rezultsti i koristi
Mekroprojekat ée dati rezultate:

~ Kompjuteriziranu banku klimatoloskih podataka &ime de se ongi-
gurati ognova za reelizaciju cijelog Hrvatskog klimstskog

programa

- Softver za upravljanje bankom klimatoloskih podataka 1 uklju-
¢ivanje iste u regionalne i globalne baze klimatskih pocdataks

- Referalni sistem klimatolodkih podataka'u obliku kompiuterizi-
rane banke informacija o klimi 1 stampenog katalogs

~ Mrebu referentnih klimetolokih postaja za pradenje klimatskih

promjensa

~ QOperativni sistem za yracdenje klime i ocjene vremengke doga-
daja prema klimatekim podacima

- Efikegan sistem monitoringes atmosferskog ozona 1 prizemnng
zagadenja gzraka kao integralnog dijels Svjetskog sisteme mo-~
nitoringa klime

~ Klimatski bilten za permanentno pradenje 1 prezentiranje sin-
tetiziranih informacija o stvernom stanju klimatskog sistema

iznad Hrvatske,
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PROGRAM PRIMJENA METFEOROLOSKIH INFORMACIJA I ZNANJA O KLIMI

MAKROPROJEKT

1. Naziv makroprojekta br, 3

Istrafivanje energetskog potencijale sunce i vietra u
Jugoslaviji i ocjena moguénosti koriftenja obnovljivih

izvora energije

. 2. Projekti:

Makroprojekt broj 3 obuhvaéa slijedede projekte:

1. IstraZivanje energetskog potencijala vjetra u Hrvatsko]
.2. Istrazivanje energetskog potencijala Sunce u Hrvatskoj

<3. Ocjena mogudénosti koristenja obnovljivih izvora energije

(Sunca i vietra).

INSTITUCIJA

1. Odgovorna za realizaciju makroprojekta
~ Republidki hidrometeorolodki zevod R Hrvatske

2. Nosilac reaslizascije projekta

2.1“:Nbsiléc projekté 3.1:
RHMZ R Hrvatske, Zagreb -~ Centar za meteorrlofka istra-
Zivanja
2.2. Nosilasc projekts 3.2:
RHMZ R Hrvatske, Zagreb - Centar za meteorolofka istra~
vivanja
2.3. Nogilac projekta 3.3:
RHMZ R Hrvatske ~Centar za meteorolofka istrafivanjise

3. Uesnici u makro projektu:
SHMZ, Beograd
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3. OPIS MAKROPROJEKTA BR. 3
3.1. ObrazloZenje makroprojekta

Kriza energije 1 globalna zagadenocst atmosfere posebno
enormnim sadrfajem ugljiikdioksida koji zbog sveojih radijacionih
svojestave ime najvedi udio u globalnom zagrijavanju stmosfere sa
negagledivim posljedicama na privredu i Zivot fitave 1judske za-
jednice, intenzivirali su ukljulivenje meteorologije u rjedava-
nje problems energije u svjetskim, regionalnim i nacionalnim okvi-
rima,. S ‘
' Nosilac ovib aktivnosti je Svjetska meteorolofka organi-
zacija koja je dbnijela akcioni plan 1 ukazala na znadaj primie~
ne meteorologije u razliéjtim oblastima energije kao &to su:

- r801onallza01ga potroane i konzerva01ga ‘

- razvog korlstpnga obnov131v1h izvora energlge, posebno
Sunca 1 vietra,

~ ekonomski 1 ekolodki aspektl korlstenga raznlh vidova

energije.

Ragvoj Kori¥tenja solarne ehergije i energije vietra
zahtijeva jasnu procjenu resursa solarne energije i energije
vietra. Ove procjene su dio prioriteta Programa akcije koju je
usvojila konferencija UN o novim i obnovljivim izvorima energi-
je (Wajrobi, 1981), Izvodenje ove procjene zahtijeva istrafiva-
nie @nérgetskog potencijela Sunca i vjétré na bazi meteorolod-
kih podatska prikuplienih u mre¥i meteorolofkih postaga u du-
%em periodu motrenja kao i cost/benefit analizu na osnovu infor-
macija dobijenih kao rezultat navedenih 1qtra21vanJa

- Glavni zadataek makro projekta je priprema obrada i ana-
liza relevantnih meteorologkih podataka i ocjiena moguénosti ko-
rig&tenja obrovljivih izvora energije .u Hrvatskoj, u skladu sa
zahtjevimé razvoja'koriétenja nekonvencionalnih cbnovljivih iz~
vora energije i za¥tite atmosfere od zagadivenja.

Zbog slozenosti i heterogenosti zadataka obuhvadenih
ovim makroprojektom, koji zahtijevaju usko specijaliziran kadar
i razlicéite postupke kako u pripremi, tsko i u obradi i analizi
podataka, makroprojekat je podijeljen na tri projekta i to:
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1) IstraZivanje energetskog potencijals vijetra u Hrvatskoj
2) IstraZivanje energetskog rotencijala Sunca u Hrvatsko]

3} Ocjena moguénosti koridtenjs obnovljivih izvora energlge

(Sunca i vjetra).

3.2. Ciljevi makroprojekta

Glavni cilj makroprojekta je procjens resursa i mogudé-
nosti koridtenja solarne i energije vjetra,
Neposredni ciljevi su:

- Razvoj moguénosti hidrometeorolofke slu¥be za prudanje ade-
kvatnih meteorolofkih informacija za donogenje od]uka u ob-
- lestil energetike; C

-~ Priprema gpecijaliziranih baza meteoroloskih podataka neop-
hodnih za potrebe planirenja i razvoja u oblasti energetike

i zadtite Zivotne sredine:

- Optimizacija kori&tenja vremena i klime keso prirodnih re-
sursa u ekonomskom razvoju zemlje;

- Modernizacija i1 automatizacija mjerenja, prikupljanja, kontro-
le 1 obrade. podataks o vjetru i sunevoj radijaciji.

4., QPIS PROJEKATA

4.1. Projekat broj 3.1: Istrafivanje energetskog potencijala
vietra u Jugosleviji

4.1.1. Program rada, kadrovski potencijal, dinamika
realizacije

Realizacija ovog podprojekta sadrzi slijedede faze:

1. feza: 2Pripremni redovi

2. faza: Kreirénjé spebijalizirane meteoroloske baze podatsks
za ocjenu energetskog potencijala vjetra i utvrAiva-
nje metodologije za obradu relevantnih podataksa

3. feza: Obrads i snaliza podataka

4. faza: Priprema i Stempanje Atlasa vjetra Hrvatske
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_ Pripremni radovi obuhvadaju: izbor meteorolofkih postaja
reprezentafivnih z& istrafivanje energetskog potencijals vietra,
razvo] softvera za digitalizaciju anemograma, unos svih respolozi~
vih podataks o vjetru, kontrolu kvaliteta podataka i avodenje po-
dataka na jedinstven format.za obradu, izbor du¥ine niza mierenjsa,
gnimanje okolihe.postaja i izrada odgovarajude dokumentacije, spro-
vodenje‘programa specijalnih mjerenja na izabranim vodrudjima i dr.

Drugom. fazom obuhvadeno je oformljenje jedinstvene banke
meteorolofkih.podataka neophodne z& procjenu resursa energije viete
ra, lzbor metodologije za obradu rndataks ukljuéujudéi nabaviku i in-
staliranje odgovarejudeg softvera -za izradu Atlasa vjetra Hrvatske,
Prva 1 druga feza ovog projekte izvrdila bi se u okviri regional-
nog projekta SMO "Meteorololke informacije i razvoj obnovljivih
energija" koji de se realizirati u okviru Programa Ujedinjenih ne-
roda za razvoj (UNDP) u kome ulestvuje 12 zemalja Evrope, medu nji-
me 1 Jugoslavija. Prema projektnom dokumentu RFR/87/007 TPglOB&]H?
projekat bi se realizirao u roku od © godine.

U tredoj i Fetvrtoj godini izvr¥ila bi se nhreda i analdi-
za podataka o vietru po jedingtvenoj metodologiji utvrdenoj u okvi-
ru napred navedenog regionalnog projekta i dOleenl rezultafl pre-
zentirali u .obliku Atlasa vietra. -

U realizaciji ovog projekta udestvuje 7 VSS i 8 888 stru05
njaka godifnje. Radovi na projektu de tragatl 4 godine.

4.2. Projekat 3.2: Istradivanje energetskog potencijala Sunca

u Hrvatsko] *

4.2.1. Program rada, kadrovski potencijal, dinamika realizacije

Realizacija ovog vodprojekta sadrfi faze:

1. faza: Pripremni radovi;

2. faza: Kreiranjn specijalizirane meteoroloéke baze podataka za
ocjenu energetskog potencijala sSunca i utvrﬁlvange mefo~
'dologlge za obradu relevantnlh podataka'

3. faza: Obrada i an9lzza podataka; e

4. faza:'Prlprema i prlk&7 rezultata u obliku Atlasa Sundeve ener-

o gzge stampange Atlasa.

Prlpremnl radovl obuhvaéaju popunjavanje baze pocdataka o
Sunevod radijesciji odgovarajudim stendardnim meteorolofkim podacima,
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(trajanje gijanja Sunca, temperatura zraka, brzina vietra, nao-
blake_zé 480 postaja 1 dr.) u cilju istrafivenjas prostorno vre-
mensgke promjenlijivosti intenziteta sundeve radijacije.

U cilju dobijenja detaljne informacije o intenzitetu
Sunoeve radijacije memlje i atmosfere neophodne za izradu mode-
la za proralun parametara energetskog potencijala Sunca u pri--
premnom periodu je neophodno -izvr&iti nabavku opreme i sprovesti
program specijalnih mjefenja rezligitih komponenti. kratkovalne i
dugovalne radijacije. Ovi podaci, posebno podaci o direktnoj Sun=
evoj radijeciji su neophodni i za ocjenu. efikasnosti uretaja za
konverziju Sundeve u elektridnu energiju.

Drugom fazom obuhvadena je izgradnja jedinstvene banke
meteoroloskih podataka neophodne za procjenu resursa energije Sun-
ca, utvrdivanje metodologije za obradu podataka- ukljwfujuéi nabav-
ku i instaliranje odgovarajuéih softvera za proradun parametars
prostorno-vremenske promjenljivosti intenziteta Suncdeve radijaci-
je 1 parametara energetskog potencijala Sunca, Prvae i druga fage
ovog podprojekta izvr8ila bi se u okviru regionalnog projekta SMO
"Meteorolofke informacije i razvoj obnovljivih energija".

U tredoj 1 detvrto] godini izvriila bi se obrada i ana-
liza podataka po jedinstvenoj metodologiji utvrdeno]. u okviru
napred navedenog regionalnog projekta iréobijeni rezultati prezen-
tirali u obliku Atlass energije Sunca.

U realizaciji ovog projekta ufestvuje 7 VSS 1 9 SSS strul-
njaks godidnje, ,

Radovi na mrojektu e trajati 4 godine,

4.3. Projekt broj 3.3: Ocjena moguénosti koriftenje obriovljivih
izvora energije (Sunca i vietra),

4.3.1. Program rada, kadroveki potencijal, dinamika realizacije

Ovaj projekat bi se realizirao u peto] godlnl rada na
makro projektu., Na bazi rezultata 1straz1van38 u okv1ru projekts
1. 1 2, izvrsila bi se ocjena moguonoqtl korlstenga obnov133v1h
izvora energije Sunca i vjetra u Hrvatskoi u skladu sa postoje~
éim tehnidko~tehnolodkim moguénostima aktivnog korlgtenaa energi-
je Sunca 1 vjetra i zahtjevima za zadtitu ¥ivotne sredine.
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U realizaciji ovog projekts ulestvovati de 3
da gtrudnjaka godisnje.

istraZiva-

Podprojekat bi se zavrsio u roku od godinu dana.

5. REZULTATI T XORISTI

Makro projekat ée dati.rezultaﬁe:

~ Procjehu-resursa Sundeve energije i1 energije vietra
u obliku atlasz energije vjetra i sunca;

~ Studiju o efikasnosti koriftenja obnovljivih izvora
Hrvatskoj u skledu sa razvojem novih tehnologija za
koristenje obnovljivih izvora energije i zahtjevima
zivotne sredine, ukljudujuéi analizu proizvodnje i

u Hrvetsko]

energije u
aktivno
za za&titu

potrognje

energije u Hrvatskoj, cost/benefit analizu razvoja obnovljivih

izvora erergije i prijedlog razvojnih mjera;

~ Specijalizirane kadrove iz oblagti meteorologije i

energetike

za oblast koristenja Sunfeve energije i energije vjetra;

~ Rezultati makroprojekta osigurat ée input drugim projektime iz

oblasti energije i zastite Zivotne sredine.
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PROGRAM PRIMJENE METEOROLOSKIH INFORMACIJA I ZNANJA O KLIMI

1. MAKROPROJEKT BR. 4

Naziv makroprojekta broj 4: ENERGETSKI FEFIKASNO PLANTRANJE I

PROJEKTIRANJE ZGRADA, NASHELJA
I DALEKOVODA

Makro projekt broj 4 obuhvada projekte:

4.1. IstrsZivanje klimatskih uvjeta za potrebe planiranja, projek-
tiranjs 1 izgradnje zgrada i naselja;

4.2. Analiza stenja u oblasti bioklimatsgkog projektiranjs - izrads
bibliografije 1 preporuka ze razvojni rad:

4.3 Sfudija i razvo] opreme za pradenje tehniﬁkihrperformanéi

~izgradenih objekata;

4.4. Priprema i publiciranje uputstava za energetski racionalno
planirenje 1 projektiranje zgrada 1 naselja;

4.5. Studijs uwlaznih parametara i razvoj kompjuterskog softvera
78 energetskl ~racionalno pTOJektlraHJe prlmgenom racunara
(PC kompaflbllan hardv@r)

2. INSTITUCIJE KCJE BI RADILE NA MAKROPROJEKTU BR. 4
2.1. Odgovorni za realizaciju makroprojekta su:
2.2. Nosilac realigacije makroprojekta:

2.3. Ulesnici u makroprojektu:
Savezni hidrometeorolodki zavod i hidrometecrolofki zavodd

SR/SAP.
2.4, Nosioci reaslizacije projekata

2.4.1,. Nosilac realizacije projekta 4.1:

2.4.2. Nogilac realizecije projekta 4.2:
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2.4.3. Nogilac realizacije projekta 4.3:
2,4.4. Nogilac realizacije projekta 4.4:
2.4.5., Nogilac realizacije projekta 4.5:

3. OPIS MAKROPROJEKTA
3.1. Obrazlbéenje makroprojekta

Rezerve energetqklh izvora po glavi Dtanovnlka su u
Hrvatskoa znatno nize - oko Segt puta, od svaetskop prosicks
pa gak i od energetsk: relativno siromadne Tvrope (1zu21ma3uc1
SSSR) Potro&nja energije je u stalnom porastu {sa 1,93 u 1975.
‘ gOdan na 2, 52T ekvivalenata uglwen po glav1 stanovnika u 1985.
podlnl) ali jos§ zaosTaje za potrosngom u razv13en1m evropskum
zemljama pa se moZe olekivati da de i dalje rasti ss privrednim
.razvojem i porastom Zivotnog standarda. Udio uvezene energije u

'“(ukupnoj primarnoj energiji porastao je u periodu od 1960. do

1987, godine sa 13 na 41 posto.

Mgere koje su, po 1zblgan}u naftne krize, u svim zemlja-
ma Evrope uvedene u cilju ugtede i racionalnijeg koriftenja ener-
gije dale su dobre rezultate. Ovo najbolje pokazuju podaci odnosa
indeksa energetske potroinje i brutto nacionalnog proizvoda koji
je u periodu od 1973, do 1983. u progjeku snifen sa 0.71 na--0.59,
U Jugoslaviji navedeni odnos indeksa u istom periodu umjesto des
padne porastao je sa 0.97 na 2.55.

‘Navedeni podaci jasno ukazuju he neophodnost bitnog uvo~
denja svih oblika udtede energije i razvoja obhnovljivih energet-
gkih izvors. | '

Donodenje programa racionalizscije potrofnje energije i
mjera koje imaju za cilj povecanje energetske efikasnosti u iz-
gradenom okru¥ju, zehtijevaiu multidisciplinaran znanstveni rad
u oblasti planiranjae, projektiranja i 1zgradn3e zgrada, naseljs.
1 obgekata
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3.2. Ciljevi makroprojekta
Ognovnil c¢iljevi makroprojekta sua:

~ Poveclanje energetske efikasnosti‘i unapredenje tehnologije u
oblasti pleniranja i projektirania novih i Tekonstrukdije pos-—
tojedin nsselja 1 zgrada, u skladu sa zahtjevima za racional-
rom potro&njom primarne energije, razvojem obnovlijivih izvora
energije, zadtitom Zivotne sredine i poboljdanjs uvjeta ¥ivota:

~ Brzi transfer novih znanja 1 tehnologija u oblasti urbanog pla-
nirenja i gradevinargtva u okviru regionalnih projekata koji se
odvijaju uz pomoé Razvojnog programe Ujedinjenih nacija (Pro-
jekti UNDP-a: "MeteorolosSke informacije i razvoj obnovljivih
izvora eneﬁgije“ i "Primjene solarne energije 1 energetska efi-
kasnost u gracdevingkom projektirsnjiu i urbanizmu"), a &iji je
udesnik i Jugoslavija;

- Raz%dj specijalizirane banke meteorolodkih podatake i usagla-
éavahje metoda njihove obrade i prezeﬁtacijé u sklsdu sa pre-
porukama i tehnidkim uputstvima SMO, CIB i dr, snaliza vadede
regulative i dosadadnjih iskustava na podrudju pasiﬁhe solarne

~arhitekture i bioklimatskog projektirénja, TEZVO] kbmpjuterskﬂg
softvera i uputstava za projektirenje; |

- Upoznavanje §irokog kruga projektanata i istrazivada gsa princi-
pima: pagivne solarne srhitekture i novim orudima, ¥roz redovan
nastavni program, seminare 1 druge oblike specijalizecije, ¥ime

- bl se ogigurali uvjeti da se energetski racionalno planiranje i
projektiranje ne obavlje samo za potrebe specijalnih objekata
i u velikim firmama, ved i u manjim biroima, koji dine veXinu

projektantskih kapaciteta;

~ Razvoj kompjuterizirane opreme za pradenje termilkih performan-
sl zgrade (monitoring}, koja je od velikog znalaja ze provieru
projektantskih odluke u prakei.
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4. OPIS PROJEKATAY

Projekt broj 4.1: ISTRAVIVANJE KLIMATSKIH UVJETA ZA POTREBE
PLANIRANJA, PROJEKTIRANJA I TZGRADNJR
ZGRADA I NASELJA |

4.1.1. Podprojekti
U okviru projekta 4.1, obuhvadeni su podprojekti:

4.1.1. Razvo] metoda obrade meteorologkih podataka za primjenu
u oblasti urbanizma i gradevinarstva;

4.1.2. Analiza opéih i specijalnih klimatskih pokazstelia uza-
primjenu u-urbanizmu 1 gradevinarstvu; '

4.1.3. Istrazivaenje mikro i mezoklimetskih karakteristika urba-

nih sredina,
4.1.2. Imstitucije koje bi sudjelovale na projiektu:

4.1.2.1, Institucija'o5govorna za realizaciju projekta e.l.

4.1.2,2. Nogioci realizacije podprojekata
Nosilac podprojekta.e,.l.l.:

4.1.2.3. UCesgnici u realizaciji projekta 4.1:

4.1.3. Opis projekta
4.1.3.1. Obrazlofenje projekta

Sa- gstanovifta poboljSanje uvjeta Zivote, naro®ito u ur-
banim podruc¢jima i racionalnog koridtenjia energetskih potencijela
i vodnih resursa, necphodno je pri planiranju, projektiranju i iz-
gradnji nasgelja uvkljuéiti relevantne kiimatske pokazatelje koji
definireju velidinu meteoroloskih opteredenja, osvietljenost, ter-
micki rezim i reZim vlazZnogti i oborina, stupan} zagadenosti zraka,
kao 1 energetski potencijal Sunca.

Pogebno je znacajan utgecag klime i klimatskih kolebanje’
ne kolidinu i amplitudu potrodnje energlge U tom kontekstu su po-
sebno znadajne dnevne promjene temperature, sunéeve radijacije,
vietra, vlaZnogti, oborina i naoblske. Tako, zagrijavanje stambe-
nog prostora predstavlija dio od 25-50% ukubne Nacionalne pot;o%nje
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energije. Ove razlike su uvjetovane kako klimatskim osobinams
podrudja, tako i1 gradevinskom tehnologijom i primjenjenim stan-
dardima. o

Pri tome, lokalni klimafski uvjeti koji zavise od topo-~
grafije, podumljenosti, urbanizacije i dr., imaju poseban utje-
caj na toplotnu bilancu zgrada i mogu se ublaZiti ukljudivanjem
specijalnih klimatskih parametara za dato podruldje pri projekti-
ranju 1 odgovaraaucom konqtrukc1gom zgrada.,

Iz navedenih razloga su u oxviru Svjetskog klimatskog
programa, istraZivanja kKlimatskih karakteristika urbanih podrud-
ja i primjena klimatskih informecije u planiranju, projektiranju
i izgradnji zgrada i naselja, uvrftena u prioritetni sektor Pro-
grama primjene znanja o klimi. .

Glavni zadaci ovog projekta su: izrads katalogs mete-
orolofkih podataka za primjenu u oblasti urbanizma i grafevinar-
stva; rezvoj odgovarasjuéih metoda i softvera za obradu specijal-
nih klimatskih parametara; kreiranje specijalizirane hanke mete-~
orologkih podataka za obradu ovih parametara: obrada i aenaliza
podataka na bazi utvrdene metodologije za odredent broj stenica
kao sagtavnog dijela Uputstva za projektiranje; uspostavljanje
gradske mreZe meteoroloskih postaje, gsprovodenje programa, spe-—
cijalnih mjerenja i priprema podateks za izradu studije ¢ urba-
noj klimi izebrenih podrudja.

4.1.3.2, Ciljevi

Osnovni cilj projekta je proradun i analiza specijélﬁih
klimatskih parametera neophodnih za racionalno i efikasno plani-
range, progekflrange i~izgradnju zgrada i nasgelja,.

Neposrednl czlgev1 su

'~ Razvoj urbane i gradevinske klimstologije 1 primjena znanja u

" urbanizmu i graﬁev1narsfvu°

- Izgradnja specijalizirane banke meteorolofkih podateka neop-
hodne za proracun projektnih parameteara;

- OpTlmleCJga kor:@fpnga klime kao prlrodnog requrqa u c11]u pn~
bol j&anja uv;eta 21vota u urbanim sredinema i korlstenga sun-

eve energije.
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4.1.3.3. Progfam rada, metodologije, kedrovski potenolgal i
- dinamika reallzaczge

Podprojekat 4.1.1.: Razvoj metoda obrade meteorolofkih podateka
cza primjenu u oblasti urbanizma 1 gradevinarstva

Realizacija ovog projekta sadrii faze:

1. faza: Izrada kataloge meteorologkih podﬂtaka za primjenu u ob-
“lasti urbanizma i gradevinarstva

2., faza: Razvog metoda i softvera za obradu speclgalnzh mete-
orolosklh parampfara

3. fagza: Priprema 1 &tampanje uputstva za ebradu i ﬂnaljyu rele-
vantnih meteorologkih podataka za primjenu v urbanizmu

.1 gradevinargtvu.

U okviru prve faze izvrdila bi se katalogizacija stan-
dardnih meteoroloSkih podataka i proralfunskih metenroloékiﬁ pe-
rametara za primjenu u graﬁev1narstvu i urbanlzmu

Drugom fazom obuhvaden je razvog metoda 1 odgovaraju-~
¢ih softvera za obradu proraounsklh meteoroloskih parametara,
Ove dvije faze bl se realizirale u periodu od 4 godine.

U petoj godini izvrdile bi se priprema i stampanae Uput-
stva za obradu i snalizu meteorolofkih podataka za primjenu u
urbanizmu i gradevinarstvu,

U realizaciji projekta ulestvuje 3 strudnjaka godisnje.
Radovi na projektu de trajati 5 godina. -

Podprojekat 4.1.2.: Analiza opéil i specijalnih klimatskin po-
kazatelja za primjénu u urbanizmu i gradevinarstvu
(pasivno koriStenje sundeve energije)

Ovaj podprojekat bl se realizirao u fazama:

1. faza: Priprems i rsdovi,

2. faza: Kreiranje specijaligirane banke meteorn~ioskih podataks
- za proradun specijelnih meteoroloskih parametara,

3. faza: Obrads i analiza proraungkih parametara,

4., faza: UCe8fe u izradi Uputstva za projektiranje.
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U okviru prve faze izvrSio bi se izbor postajae, dubina
perioda osmatranja i kontrola kvaliteta podataka o sunfevoj ra-
dijaciji i opdim klimatskim pokszateljima: temperaturi zraka,
vle¥nosti, vjetru, naoblaci, sijenju Sunca. U drugoj fazi, na
bazl pripremnih radova, izvrSila bi se¢ dopuna raspolofive bagze
podatake o sundevoj radijaciji ostalim meteorolodkim elementims
neophodnim za obradu i aneélizu opéih klimatskih pokazatelja z=a
lspitivans podrudja i razvoj metoda i softvera za prorafun inten-
ziteta sundeve radijacije na razliito orijentirsne povriine.

Ove dvije faze podprojekts reslizirale bi'se u okviru
regionalnog projekta SMO "Meteorolofke informacije i razvoj ob-
novijivih energija" koji fe se realizirati u okviru UNDP (RER/
/87/007) u roku od 2 godine. _ '

U okviru trede fage izvr&ila bi se obradas i analizs spe-
cijelnih parametars sunfeve radijacije i opdih klimatskih pokaza-
telja ééﬂédredeni broj stanica, kao sastavni dio Uputstva zZ8 Pro-
jektiranje. ' |

Ove faza bi se rezlizirala u roku od godinu dana,

U realizaciji ovog podprojekta ulestvuje 2 strﬁ%njaka

godiénjé, Rad na prbjektu traje tri godine.

Podprojekat 4.1.3: Istra¥ivanje mikro i mezoklimatskih karakte-
| ristika urbanih sredina

‘Realizacija ovog podprojekta de se igvrditi u fazama:

1. Uspostavljanje gradske mrefe meteorolokih postaja u vedim
gradovima R Hrvatske i uvodenje specijalhog progrémaAmeﬁeoro-
loskih mjerenja i motrenja; formiranje specijaliziréﬁe haze
podateka za izabrane urbane sredine; razvoj metoda i softvers
za obradu podataka;

2. Obrade i analiza podataka mikro i mezometeorolofkih mjerenja
u izabrenim urbanim podrudjima; razvoj metoda urbane meteoro-
logije i pripreme za izradu studijs o klimi izabranih urbanih

centara,

U okvirﬁlprve faze izvrsila bi se nabave opreme i uspos-
tavljanje mreZe automatskih meteorolofkih postaja (18 postaja) na
Siroj gradskoj teritoriji izabranih centara, zatim priprema i kon-
trola kvaliteta istorijskih podatske i formiranje specijalizirane
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baze meteorolodkih podataka relevaninih za istreZivenje klime gra-
dova. Ovom fagom obuhvadeni su i radovi na razvoju metoda i snft-
vera za obradu podateka.

Realizacija ove faze trajala bl 2 godine,

Drugom fazom obuhvaden je rad na razvoju metoda urbsne
klimatologije ukljudujudi i specijelizaciju kadrova za ovu oblast
primjene znanja o klimi, kao 1 pripreme za izradu studija o klimi
izabranih gradova ukljﬁéujuéi kako opée tako 1 gpecijalne klimat-
ske pokazatelje neophodne za urhanizam, gradevinarstvo, hidroteh-
niku i zastitu Zivotne sredine,

U realizaciji ovog podprojekta ucestvuje 8 strudnjeka go-
dignje.

Podprojekat bi se zavriio u roku od 5 godina.

4.1.4, Regultati i koristi
Projekat d¢e dati rezuitate:
-~ Prirudnik za obradu i énélizu meteorologkih parametara neophod-
nih za planiranjé, projektirenje i izgradniu zgrada i naselja,
-~ Input za Studiju o klimi najvedih urbanih centara,‘

- Specijaliziranu banku podataks zas obradu specijalnih parametars
o sundevoj radijaciji za potrebe pagivnog i aktivnog koridtenis

Sunéeve energije,

- Ovim projektom ogigurat de se input neophodnih meteoroclofkih in-
formacija za ostale projekte navedenog mekroprojekta; keso i =za
projekte razvoja urbanih klimatskih modela i modela prostorne
ragpodjele zagadujudih materije u urbanim sredinamsa,

- Specijelizirane kadrove iz oblagti urbare i grafevineke meteo-

rologije.

4.2. Projekt 4.2.:
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ANALIZA STANJA U OBLASTI BIOKLIMATSKOG PROJFKTIRANJA, PRIPREMA
| BIBLIOGRAFIJE I PREPORUKE %A RAZVOJNI RAD |

4.2.1. Podprojekti

Nisu predvideni podprojekti.
4.2.2. Organizacije ulesnice
4,2.2.1.0rganizacija cdgovorna za realizaciju projekta:

"4.2.2.2.USesnici u realizaciji projekta:

4.2 3, Opis projékfa
4.2.3.1. Ciljevi projekta

Prikupljanje i analiza polaznih materijsla za pripremu
dokumentacije 1 definiranje parametara za formirsnje uputstava i
kompjuterskog softvera za energetski - racionglno projektiranje.

. Uspostavljanje mreZe istrazivalko-razvojnih organizeci-
ja 1 korisnika na podrudju pasivnog koriStenja solarne energije
i energetski~racionalnog projektiranja i planiranja u regionu ia~-

toféne Evrope i Mediterana,

4.2.3.2. Sadrzaj. projekta:

Input:

Studije 1 snaliza arhitektonske i urbenistidke preskse,
metoda gradenja, gradevingkih materijala, meteorololkih podataka
i drugih faktora koji utifu na potrodnju éncrgije u zgradama,

Oufpﬁf: |
1. Izvjééfaj "o stanjﬁ stvari" (State of the Art Report)

Sadr¥aj:

~ Proizvodnje i potro&nja energije

-~ Klagidni 1 obnovljivi izvori energije

~ FEnergetski-racionalno planiranje i projektiranje
Istrazivadko~razvojne aktivnosti

- Prijedlog razvojnih mjera

-~ Statisticki prilog
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2. Bibliografija objavljenih radova

3. Imenik organizacija i pojedinaca aktivnih na podru®ju razvoj-
nog rada u oblasti energetski-racionalnog projektiranja i pa-
sivne golarne arhitekture u regionu istodne Evrope i Medite~

rana,

4.2.3.3, Trajanje radova na projektu 12 mjeseci

4.3, PROJEKAT 4.3: STUDIJA I RAZVOJ OPREME ZA PRACENJE TERMICKTH
PERFORMANSI IZGRADENTIH OBJEKATA

4.3.1., Podprojekti
Nema .podprojekata
4.3.2. Organizacije udesnice

4.3.2.1. Odgovorna organizacija:

4.3.2.2, Ulesnici u realizsciji:

Savezni hidrometeorolofki zavod, Beograd

4.3.3. Qpis projekta
4.3.3.1. Ciljevi projekia
Ragvo]j opreme za dugorolno pradenje termidkih performan-

gl izgradenih objekata visokogradnje 1 automatsku obradu dobije~
nih podataka. '

4.3.3.2. Sadris]j projekta
Input:

- Studija 1 analiza meteorologkih mjerenja i parametara sa po-

sebnim osvriom na izvore obnovljive energije;:

- Studija 1 analizs nase regulative i medunarodnih propisa u ob-
lagti termicke zastlte obgekata i progektlranga 1nsfa1801}a
grijanja i ventilacije; '
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-~ Studija i snaliza stranih iskustave u oblast! monitoringes ter-

midkih performansi;
~ Razvoj idejnog rjefenis opreme;
~ NMontaZa i provjera-prototipa;
~ Izrada izvodalkog projekta.
Cutput:

~ Proizvodnia domaéih komponenti opreme i nabavke uvoznih

komponenti;

-~ Proizvodnja prve sgerije.
4.3.3.3. Trajanje radova na projekitu 24 mjesees

Wapomene: Predralunom nisu obuhvedleni:
Razvo]j idejnog rjesSenja opreme,
MontaZa 1 provjera prototira,
Izrada izvodadkog projekia.

4.3.5, Ofekivani rezulteti i korigti

4.4, PROJEKAT 4.4:
PRITPREMA, UREDIVANJE I PUBLICIRANJE UPUT3STAVA ZA ENFRGETSKO-
~RACIONALNO PLANIRANJE I PROJEKTIRANJE ZGRADA T NASELJA

4.4.1., Podprojekti

Péﬁprojekata nema
4,4.2. Organizacije ucCesnice
4.4.2,1. Koordinator projekta:
4.4.2 2. UCesnici u projektu:
AA4.3. Opis projekts
4.4.3.1, Ciljevi projekta

1. Upoznavanje arhitekata i urbanista sa principime sgalarne
arhitekture
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2. Bkradivanje vremena projektiranja primjenom uputstava i gre-

fid¢kik pomagala
3. Usteda kvaliteta stanovanja

4,4.3.2, Sadrfa]j projekta

Input -~ polazna dokumentacija
1. Prikupljanie i analiza meteorolodkih podateka;

2. Prikupljenje podataka i analiza odabranih primjera projektirs-
nih 1 izvedenih objekata pasivne solarne arhitekture;.

3. Prikupljanje podataka i analiza postojede urbanistidke prakse;

4. Studije 1 analiza raspoloZivih gradevinskih meterijals sa as-

pekta ustede energije, u proizvodnji i primjeni;
5. Analize postojede regulative u ovoj oblastiy

6. Frikupljenje statistifkih podataka o proizvodnji energije i

potrodnji u domadinstvima u zgradarstvu;

Output

7. Uspostavljanje metodologkih osnova;

8. Obrada téksta i grafitkih priloga;

9. Kompletiranje naecrta prirudnika;
10ﬁ ﬁebenzija; |

11. Priprema za Stampu;

12. §ﬁampanje Pfifuénika
A4.4.3.3. Trajanie radova na projektu 24 mjeseca

4.4.4, Troskovi projekta - 18 istraZivadkih mjeseci
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4.4.5. Ofekivani rezultati i koristi

UdruZenje gracdevinarstve 1 industrije gredev, materija-

le Jugoslavije Gradevingks sluZba SSNJ

4.5. PROJEKAT 4.5: STUDIJA ULAZNIH TARAMETARA I RAZVOJ KOMPJUTER-

SKOG SOFTVERA ZA ENERGETSKI-RACTIONALNG PLANT-
RANJE I TROJFKTIRANJIE ZGRADA T NASRELJA PRIMJIF-
NOM RACUNARA

4.5.1. Podprojekti

-Nema podprojekats

4.5.2. Organizatije udesnice

4:5.2.1. Koordinator projekta:

4.5.2.2. UGesnici u projektu:

4.5.3. Opis prbjekta

4.5.3.1, Ciljevi projekta

1.
2.
3.

Skradivanje vremena projektiranja
Usteda energije
Vigda kvaliteta stanovanja

4.5.3.2. Sadrzaj projekta

10

Prikupljanje podateka o postojedim kompjuterskim programima
razvijenim za potrebe snalize termilkih performansi zgrads
u Jugoslaviji

. Analiza parametara 1 ulaznih podetaka kompjuterskog programa

sa aspekta regulative, lokalnih uvjeta gradenja i meteorolod-
kih uvieta;

Usaglasavenje sa zakljudcima ostalih ulesnike tegionalnog pra-
jekta UNDP/FCE; .

Kritidka ocjena. pripremljenog standardnog kompjuterskog pro-

grama;

Modifikacija standardnog programa u skladu sa karakteristika-~
ma lokelnih uvjeta 1 njegovo usaglaSavanje,
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4.5.5. Ofekivani reziltati i koristi
4.5.5.1. Korisnici:
Planeri i projektanti Jugoslavije
Udruzenje gradevinarstva i industrije gradevinskin

materijala Jugoslavije
SSNO

5. REZULTATI I KORISTI
Mekroprojekat broj 4. fe dati rezultate:

- znenstveno-tehnolodke osnove za:

- optimizaciju urbanih energetskih sistema i sistems grijenja u
zgradama, £to se odrafava na efikasnije koridtenje cdgovaraju-
dih invegticionih ulaganjia;

- gkradivanju rokova planiranjas i projektiranje, a time i ukup-

nog vremena izgradnje;

- udtedi raspoloZivih energetskih resursa i optimalnom koriftenju
klimatskih resursa, posebno kiime kao energetskog resursa;

-~ postizanju vide kvalitete stanovanje;

~ poboljdanju trgovadke bllance, i

- gniZavanju troékova_izgradnje i eksploastacije;
- specijslizirane kadrove;

- input za izgradnju eksperimentalnih objeketa i demonstracidnih

-

naselja,
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Projekat 4,6: IstraZivanje meteorolofkih podloga za projektirenie,
izgradnju, odriavanje i sanaciju elektro-energetskih
postrojenja

4.6.1. Nosilac realizacije projekta:
Republidki hidrometeoroloski zavod Republike Hrvatgske,
Zagrehb

1.6.2, Podprojekti:

4.6/1 Meteorolo8ke podloge za primjenu propisa prilikom
projektiranja nadzemnih elektro-energetskih vodova

4.6/2 Prostorna razdioba teorijskih maksimalnih pritisaks
vjetra u odredenom povratnom periodu

- 4.6/3 Odredivanje dodatnog tereta od lede, snijega, inja
1 mokrog snijega ' '

4.6/4 Odredivanje zagadenja izolatora iz prirodnih i umaetn
nih izvora onedifdenja ‘

4.6/5 Tzrada ‘izokeraunidke karte

4.6.3. Opis projekta
4.6.3.1. Obrazlofenje vrojekta

U cilju optimalizacije planﬁranja ngreﬂnge odrzavanja
ali i pri sanaciji nakon havarijskih stanja, potrebno Jje ragpo]a~
gati pravim iznosima opteredenja od pritiska vjetra, dodatnog te-
reta, elektridnog praZnjenja te umjetnog i prirodnog (specijalno
%8 zasoljévanje) zagadenja po pojedinim podrudjima Republike Hr-
vatske pa 1 Sire, Pogebno je znadaina promjens u odnosu na pros-
tor i vrijeme obzirom de do sada postoje, uglesvnom, meteorolofks
mjervenja 1 motrenja meteorolodkih velidine na urbanim podrudjima,
Poznata je ¢injenica da su na ruralnom prostoru, gdje su i smjed-
teni elektro-energetski objekti, znatno intenzivnije promjene
meteoroloskih elemenata nego na urbanom podrudju.,

4.6,3.2, Ciljevi projekta

Na temelju teorijskih proraduna potrebno je odrediti mak-
simelne iznoge promastranih meteorolofkih elemenata. Osnovni uvjet
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je da su ulazni podaci dobiveni ne temelju mjerenja doti&nog me-
teoroloskog elementa u dovoljno dugom nizu mjerenja na reprezen-
tativrnom mjernom mjestu. Na ovaj nacin dobivaju se 1 reprezenta-
tivne vrijednosti. Naime, podcijenjeni iznosi parametars projek-
tiranja dovode do havarijskih stanje, a precijenjeni iznosi do-
vode do izgradnje neracionalno skupih objieksta,

Podprojekt 4.6/1

Nadzemni elektroenergetski vodovi u svijetu se projekti-
raju na temelju IEC-yropisa. Kod nas se Jjos uvijek gradi na teme-
1ju tav, vjetyovnih zona na podrudju Jugoslavije ipak na temelju
vateleg Propisa o izgradnji nadzemnih vodova gdje je osnovni pri-
tisak'vjetra izradunat na temelju maksimalnih udears vjetra, a ne
na temelju IHEC-propise i 1O0-minutnih brzina. Dodatni teret odre-
Juje se, ﬁglavaom, samo na temelju bcjene meteorologa (ili samo
projektanta). - |

Podprojekt 4.6/2

Na. temelju zapisa maksimalnih udara vietra i pripadnih
10-minutnih brzina vjetra potrebrno je odrediti razdiobu msksimal-
nih pritiska vjetra zes odredene povratne periode od T godina ns
pojedinim lokacijama, Iznogi meksimalnih pritiska vietra bili bi
podloga za projektiranje ne samo elektro-energetskih objekata
veéd i ostelih velikih objekata. Ovi punktualni iznosi bit e om-
nova za izradﬁ karte prostorne razdiobe pritiska vjetra, koja bi
trebals biti tekoder predmet studijskog istraZivenjsa.

Projekt 4.6/3

Mierenje dodstnog tereta na prédmetima u prirodi, & koji
su rezultat oborina: snijega (specijalno mokrog), padenja podhla-
dene kide Cije se kapni, pri dodiru s podlogom, zaleduju i tako
stvaraju ledene ovjese, taloZenjs inja, do sada nisu u operative
nom mjerenju hidrometeorolodkih zavoda Jugoslavije. Potrebno je,
studijskom enalizom, odrediti podrudjs pojave dodatnog tereta
njenog iZnosa,istovfemene pojave leda i vjetra i ma tim lokaci-
jama postaviti eksperimentalne postaje. Na temelju mjerenja
kroz 7 zime na ovim postajame potrebno je, tekoder na temelju IEC
propisa, odrediti dodatni teret od leda, snijega i inja,
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Projekt 4.6/4

Na temelju iskustva odr¥avanje nadzemnih PTT i elektro-
vodova te njihovih ispada zbog zagadenja (a dokazeano je i na feme-
1ju zapisa meteorolofkih stanica). U studiji treba obratiti painiu
na utjecaj meteorolofkih podataka koji djeluju na potencirdanje za-
gadenja okoline pa 1 izolatora. Posebno treba obraditi stvarenje
sedimenta u odnosu ne pojavu staclonsrnih gtanja, magle ili glsbe
kise. U istom projektu potrebno je, eksperimentalno, odrediti ob-
lik 1 mjesto postavljanja "kape" izolatora, a u cilju zaitite od
zagadenjs 1 stvarenia dodatnog tereta. o
Projekt 4,6/5
' Na temelju proudavanja strane strudne litersture te pog-
Jeta gtranom centru potrebno je odrediti koncepciju mjerenja: s
jedne strapne pomodéu brojaca odrediti broj praZnjenja, a s druge
strane pomoéu lokatora i instrumenta intenziteta struje groma of-
rediti znatno veci fon podataka. _

Na temelju odaorane koncepctje nristupiti formiranju mre-~
Ze brojada ili mreZe odnosno mierada intenziteta. Nakon najmanje
11l-godidnjeg mjerenja potrebno je imraditi studiju koja de dati
odredenu podlogu za izradu izokersunidke karte.

4.6.3.2. Trajanje podprojekata i »rojekts 4.6.

Projekt 4.6, ukupno bi trebao tréjati 10 godina, s napo-
menom da osnovni podprogram traje znatno krede (1,6 godina),

Podprogram 4,6/1
trajanje 18 mjeseci, 2 meteorologa

Podprogram 4.6/2 .
trajenje 18 mjeseci, 1 meteorolog i 1 tehnidar
3 mjerna programa '

 Podprogram 4.6/3

~ukupno trajanje 10 godina: :

- 8.mjesecl -~ strana strucéna literatura, 1 meteorolog

'.T_ﬁjeseci ~ analiza zapisa DT, 1 meteorolog i 1 tehnidar
7‘zima - mjerenje vrste, analize, debljine naslape
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Period mjerenja od 7 zima uzet Jje kao minimalni period
mjerenja (ukupno trajanje projekta je 10 godine) isko bi bilo
znatno uputnije produziti reriod mjerenja.

. Svake godine - 2,5 mjeseca - analiza podataks

1 meteorolog

Na kraju perioda mjerenja - izrada studije;

potrebno radno vrijeme: 4 mjeseca - 1 meteorolog

Podprogram 4.6/4

3 mjeseca - 1 programer

ukupno trajanje projekta: 25 mjeseci

7T mjesecl -
5 mjeseci -
8 mjegeci -

h mjeseci -

Podprogram 4.6/5

8 mjesgeci -

12 mjeseci ~-

proudavanje strudne strene litersture

.1 meteorolog

eksperimenti u hladno;j komori
1 meteorolog i 1 tehnilar

analiza zapisa pogonskih dogadaja 1 mete~
orolodkih prilika, 1 meteorolog

izrada studije s preporukasma s dsifim skci-
jema za postavljanje eksperimentalnog po-
ligona - 1 meteorolog + 1 tehnidar

proudavanje strulne strane litersture i igs~
kustva razvijenih zemalja sa gtudijskom pos-
jetom jednom centru (npr. SAD, Svedska...)

1 meteorolog o | “

kritidna kontrola. dosadadniih mierenja bro-
jada na podrudju Dalmacije, 1 meteorolog

+ 3 mieseca -~ ftehnicar + 2 mjeseca programer

- na temelju odabrane koncepcije mjerenjs postavljanje
mreZze uz odgovarajuéi obim, ulesde strudnjake za rad

i odrzavanje mreze

- 3 mjeseca

mjerenja,

- kriticdna kontrola svake godine

1 meteorolog



PROGRAN PRIMJENE METEOROLOSKIH INFORMACIJA I ZNANJA O KLIMI

1.1 Nagziv maekroprojekta broj 5

Tstrafivanje intenziteta jakih kida kratkog trajenja zsa
potrebe projektiranja, izgradnje i eksploatacije hidrotehnidkih
objiekata, ‘

1.2. Projekti:

Makroprojekt broj 5 obuhvada projekte:

5.1. Utjeca] sistematske gredke ne odredivanje intenziteta kila

razliéitog trajanja

5.2. Razvo] specijalne banke podatake intenziteta ki¥a razliXitog
trajanja

5.3. IstreZivanje prostorno-vremenskih karskteristika re¥ima ja-

kih kisa krstkog trajsnja u Hrvatsko]

5.4. Izradas monografije o fondu podataka i re¥imu intenziteta ja-
kih ki¥a u Hrvatskoj.

2. INSTITUCIJE ANGAZIRANE NA MAKROPROJEKTU

2.1. Odgovorni za realizaciju projekia
RHMZ R Hrvatske '

2.2. Nosioci realizacije projekta

2.2.1. Nosioci projekta 5.1
RHMZ, R Hrvatske

2.2.2., Nosioci projekta 5.2
RHMZ, R Hrvatake

2.2.3. Nosioci projekta 5.3
REMZ, Zagreb - R Hrvatska

Republicki i nokrajinski HM Zavodi
Hrvatska vodoprivreds

2.2.4, Nogioci projekta 5.4
RHMZ, R Hrvateke
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2.3. Uesnici u makroprojektu:

-~ Savezni hidrometeorologfki gzavod, Beograd

3. CPIS MAKROPROJEKTA BROJ 5
3.1. ObrazloZenje makroprojekta

Ognovni ¢ilj projekta je razvo] postupake i softvera gza
primarnu i sekundarnu obradu intenziteta jeskih kisa kratkog tra-
janja (od 5 minuta do 24 sata) po kojoj bi se izvriile analize
i dzradile podloge o vremensko-prostornim karakteristikama re¥i-
ma jakih kisa za Hrvetsku. |

Podloge koje sadr¥e numerilke i grafilke pokazatelje o
vremensko-progtornim karakteristikama re¥ima intenzitets kida
kratkog trajanja ne postoje i pored velikog fonda pluviografskih
podataka registriranih na preko 90 pluviografskih postaja HM
Sluzbe u Hrvatskoj.

Podloge ovog tipa su, medutim, izradene u vedini zeme—
ljs u svijetu i od neprocjenjivog su znadaja za nidrolofke pro~-
radune i rjeSavanje in¥enjerskih problema prilikom izrade proje-
kata i dimenzioniranja razliditih objekata na vodama, a posebno
kod optimalnog dimenzioniranje objekata za odvodnjavanje suvig-
nih voda sa poljoprivrednih povrdine, saobradajnica, urbanih
sredina i drugih rjecénih slivova na kojime ne postoje gistemat-
gka hidrometeoroloSka mjerenja. Izrada ovih podloga je u nadnj
zemlji u nadleZnosti SHMZ-a i HM organizacija, republika i po-
krajina, kod kojih se nalazi mreZa pluviogrefskih stenice i po-
daci saAnjib. | '

3.2, Ciljevi makroprojekta

Osnovni cil] makroprojekta Je rriprema 1 osnovna obrada
podataka mjerenja intenziteta jakih ki&as u mre¥i pluviografskih
postaja. Razvojem postupaka i softvera za primarnu i sekundarnu
obradu intenziteta jakih kisa kratkog trajanja (od 5 minuta do
24 sata) stvorili bi se uvjeti za sekundarne analize i izradu
podloga o vremensko-prostornim kerakteristikama reZims jakih ki-

Sa,



- 44

Konadan cilj je da se, po zavrBenim 'svim obradama 1 ena-
lizama, svim zainteresirdanim omogudi koriftenje dobijenih podata-
ka.

4. OPIS PROJEKATA

4.1, Projekat 5.1 Utjecaj sistematske gredke ne odredivanie
| intenziteta kide razliditog trajanis

4.1.1. ObrazloZenje projekta

Obdrinéki'podeci dobiveni standardnim kiﬁomjerima i pluw
viografima na dosadadnji naldin, sadr¥e sistematsku pogrefku, &i-
Ji nam Je 1znos nepoznat ‘Potrebno je stoga istrafiti komponente
sistemske pogreuke te njihov utjecaj na todnost odredivanja koli-
¢ine 1 1ntenz1ﬁeta oborine. Sivoriti podloge za . procjenu iznosa
te pogredke i eliminirati njezin utjeca] na tolfnost mjerenja obo-
rine.

4.1.,2, Ciljevi nrojekta

-~ Odredit} povezanost sistematske pogreéke'sa meteorologkim fak-
torima i osobinama pogedlnlh tlpova kl%omgera i pluviografa u

razlicitim kllmatsklm podruca:ma

- Cdrediti iznos sistematske pogreSke u mjerenju i hiljeZenju
oborine

~ Razraditi metode i modél zs korekciju oborimskih podatska
4.1.3. Program rada, metodologije, kadrovski potencijsl, dinami-
ka realizacije '

Program bi trebalo realizirati zajedno sa stvaranjem ban-
ke pndataka intenziteta kige u prve +r1 godine, U projektu bi su-
djelovali strucn3801 RH Zavoda.

4.2, Projekat 5.2 Razvoj spebijalne banke podataka intenziteta
ki%a razliditog trajanja '
4.2.1. Obrazlo¥enje projekta

Podaci registrirani na pluviografskoj traci konvertira-.
ni u digiteliziran zapis uz softverski paket za orgenizaciju i
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manipuliranje ga podacima ¢ini neophodnu ognovu za dalje anali-
ze podataka o intenzitetima jakih kiSa u Hrvatskoj.

4.2.2. Ciljevi projekta

- Odrediti povezanost sistematske pogredke sa meteorolofkim fak-
torima i osobinama pojedinih tipova kifomjera i pluviografa u

razliditim klimatskim tipovima

- Odrediti, iznos sistematske pogredke u mjerenju i biljeZenju

oborine ‘
~ Rezraditi metode i model za korekciju oborinskih podataka
- Priprema, kontrola i digitalizacija pluviografskih traks

- Razvo] softvera za verifikaciju, korekciju, pretra%ivanje i
ekstrakeiju podatake o intenzitetu kisa zadanog trajenja dobi-
jenih digitelizacijom pluviografskih traka

~ Formiranje arhiva dobivenih serijs po trajanju, kolidini itd.

4.2.3. Program rada, metodologija, kadrovskl potencijal,
dinamika realizacije

Progrem bi se realizirao u prve tri godine trajanja
mekroprojekta., Na igradi bi ufestvovali SHMZ, svi republicfki i
pokrajinski zavodi.

U reslizaciji ovog projekta ulegtvuje:

- 1 strudnjak, sa visokom strudnom spremom, godidnje

- 1 strudnjak, sa vifom strulnom spremom, godidnje
- 30 strudnjaka, sasredniom strucénom spremom, godifnje

4.3. Projekat 5.3 TIstraZivenje prostorno-vremenskih kerakteris-
tike reZima jakih kid%a kratkog trajanja u Jugoslaviji

Py

.3.1. ObrazlioZenje projekta

Da bi se iz postojede mrefe pluviografskih stanica do-
bili &to vjerodostoiniji podaci za upotrebu potrebno je napravi-
ti prostorno-vremensku interpretaciju podateka.
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4.3.2, Ciljevi projekta
— Razvo] postupaka i izrada goftvers za probabilistidku anslizu
vremenskih serija jekih kiSa zadatog trajanja,

~ Razvoj postupaka 1 softvera za odredivanje zavisnosti intenzi-
 teta trajanje-povratni period jekih kiSa i njibova prostorno

vremenske raspodjela,
- Regionizacija parametara rezima jakih kiga za Hrvatsku.

4,3.,3, Program rada, metodologija, kadrovski potencijsl,
dinamika realizacije

~ Program bi se realizirao u drugoj, tredoj i fetvrtoj go~
dini realizacije mekroprojekta. ' '
U realizaciji ovog projekta ulestvuje: -
~ 1 struénjak, sa visokom strudnom spremom, godisnje

- 1 strudnjek, sa srednjom strudnom spremom, godidnje

4.3. Projekat 5.4 Tzrada monografije o refimu intenzitets
jakinh kiga u Hrvatsko]

4.4.1. Obfazloﬁenje projekta

Realizacijom projekata 5.1 1 5.2 stvaraju se potrebne
podloge za zavrsne elaborate koji pruZaju pouzdene informacije
korisnicimas pri projektiranju,izgradnji i eksploataciji hidro-
tehnic¢kih i drugih objekata koji su pod uticajem jakih kida.

4.4.2. Ciljevi projekta

{

Izrada monografije o intenzitetu kisa odredenih trajenja
Probabiligtidke karakteristike jekih kifa odredenog traja-

I

nja
Atlag intenziteta kiéa odredenih trajanja 1 odredenih vjero-

jetnosti pOjéve
4.4.3. Program rada,. metodologija, kadroveki potencijal,
dinamika realizacije
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Program bi se realizirao u posljednjo] godini trajanja
makroprojekta. Na izradi bl udlesgtvovali SHMZ i svi republiXki i
pokrajinski zavodi. - 7

U realizaéiji ovog projekta ulestvuie:
~ 1 strucnjak, sa visokom gtrulnom gpremom, godidnje
- 1 strudnjak, sa vifom strudnom spremom, godisnje
- 2 strucngaka ga sfednjom strucnom spremom, godifnje

REZULTATI T KORISTI

N

Konaéni rezultati ovog makroprojekta bili bi:

~ Banka podataka petominutnih infenziteta kiga registrirsnih na
mreZi pluviografskih postaja u Hrvatskog,_

- Softver za pretrazivanje 1 ekstrakciju podataka 0 1n%enz1tet1~a
ma kida za bilo koje zadato trajanje,

- Softver za sekundarnu obradu i probabilistidku analizu vremen-
sko-prostornih kerakteristika jakih kiSa zadatih trajenja (od
5 minuta do 24 sata) koji se bazira ns primjeni najsuvremenijih
metoda anslize intenkitets kisda, ‘ .

- Monografija o reZimskim harghterlstikama intenzitets Jjeakih ki-
S8a koja bi sadriava: | -

- ITP krivulje (krivulje koje definiraju zavisnost intenzitets
kisa i njihovog povratnog perioda) za sve pluviografske steni-
ce koje imaju period mierenja duZzi od 10 godins,

~ Krivulje kojima je definirans zavignogt izmedu intenziteta ki-
de, njenog trajanja i povr&ine na koju je.pala za  sve homogens
podrudja,

- Atlss intenziteta Jakih kida za zadata trajanja 1 zadate po-
vratne periode. Atlag bi sadrdao geriju kerats intenviteta
kisa, '

- Sezonske promjene intenziteta kisa razliditog trajanja i razli-
&itog povratnog perioda,

- Tipske hijetograme kiZa kratkog trajanja za sve homogene regi-
one u zemlji.

Uz gve navedene regultate biti fe prezentirana metodolo-

gija obrgde 1 uputstva za koriStenje. .
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Korigti od ovog mekroprojekta su:

-~ pri projektiranju i izgradnji hidrotehnidkih objekata - za
dimenzionirenje objekata za odvodnjavanje ulica, aerodroma,
podrudja sa intenzivnom poljoprivrednom proizvodnjom,

- za dimenzioniranje objekata za evezkuaciju velikih voda.

Posebna korist je u svim prethodnim sgludajevima kada ge
radi o podrudjima u kojima se ne obavliaju sistematgke hidrolos-
ka 1 meteorologka motrenjs 1 mjerenja.

PROGRAM PRIMJENE METROROLOSKIH INFORMACIJA I ZNANJA O KLIMT

1.1. Neziv makroprojekta broj 6

TSTRAZIVANJE KLIMATSKIH I MIKROKLIMATSKIH UVJIETA ZA POTRERE
PROSTORNOG I URBANISTICKOG PLANIRANJA IZGRADNJE ORBJEKATA/
. POSTROJENJA CIJOM ERSPLOATACIJOM DOLAZI DO ZAGADIVANJA OKO-
LINE

1.2. Projekti

6.1. Izreds modela optimalnog kori&tenja klimatsekih i mikrokli-
matskih parametara za potrebe planiranja u svrhu kontrole
i zastite okoline od zagadivanja

6.2. Istrazivanje moguéih lokalnih promjena klime uslijed nslo-
‘badanja velike kolidine CO, u atmosferu iz kontinuiranog

izvora emigije

2. INSTITUCIJE UCESNICI NA MAKROPROJEKTU

2.1. Institucija odgovorna za realizaciju:

'REPUBLICKI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD SR HRVATSKE

2.2, Nogilac reglizacije projekta:

2.2.1. Nogilac projekta br. 6.1: Republidki hidrometeorolofki
zavod R Hrvatske

2.2.2. Nosilac projekta 6.2: Republidki hidrometeoroloki za-
vod R Hrvatske
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2.3, USesnici u makroprojektu:

Svi hidrometeorolodki gavodi R/D

3. OPIS MAKROPROJEKTA BR. 6
3.1. ObrazloZenje makroprojekta

Progtor u kojem Zivimo i iskoriftavamo ga u gospodarskom
smiglu dio je biosfere koja obuhvada tlo, vode, atmosferu i sva
ziva bida u njemu. Svaks djelatnost 1 zadiranje Covieka u prostor
bez poznavania kiime, prirodnih i fizikelinih zakonitosti koje de~-
finireju karakteristike i mogudnogti koristenja tog prostora za
razlic¢ite namjene, dovodi do njegovih promjena. Ove promjene mo-
gu ozbiljno ugroziti prirodnu ravnoteZu s nesaglédivim pogljedi~
cama. _ '

_ Svrha predioéenog makroprojekta je stvaranje podloga ze
racionalno i fubkcionalno'koriétenje komparativnih prednosti
prostore u skladu s njegovim prirodnim klimatskim notencijalom
radi planiranja, rada i razvoja. razliditih djelatnosti koje mogu
ugroziti okolisg,

3.2, Ciljevi makroprojekta
Cilij makroprojekta je:

a) izraditi metodologiju za optimalno koristenje postojede baze
klimatolo&kih podateks u svrhu planiranjs izgradnje objekeats
koji ugroZevaju okolinu direktnim izbacivenjem razliditih po-
Llutanata v atmosferu, te u svrhu kontrole njihovog rada u ne-

povoljnim meteoroloskim situacijama,

b) ispitati mogudnost pradenja lokalnih klimetskih promjena u
podrudju neposrednog utjecaja jakog lzvora emisije CO? na
temelju postojecde baze klimatoloskih podataka,

¢) na temelju rezultats istraZivanja pod &) 1 b) razraditi kon-
cepciju meteorolodkog mjernog sustavae neophodnog za pradenje,
kontrolu i zadtitu Zivotne sredine uw razliditim uvjetima.



a)

b)

c)

[}
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Rezulteti makroprojekts

izrada metodologije optimaslnog koristenja raspolo?ivih podata-

ka s obzirom na njihovu namjenu

izrada meteoroloskih podlogas za potrebe planiranja funkcional-
nog koristenja prirodnih prednosti prostora s aspektas zadtite
Coviekove okoline od neposrednog ragadivanja

izrada metoda za utvrdivanie lokelnih klimateskih promjena =
obzlrom na moguénost postojanja efekte staklenika.

. Program rada i metode

Priprema nizova meteorolodkih podataka potrebnih za anslizu

Osposobljevanje za primjenu novih svjetskih spoznaja 1 znanje
(putem Yiterature, seminara, prisustvovanja tematskim konferen-
cijema i putem ostalih metoda permanentnog usavriavanja)

Utvrdivanje metodologije obrade podataks, analize i interpre-
tacije
Utvrdivanje i aneliza kriterija za ocjenu lokalnih klimatskih

promjena

ITzrade studija definiranih u rezultatima pod a), b) i c).
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PROGRAM ISTRAZIVANJA UTJECAJA KLIME NA AKTIVNOSTI COVJIFEKA

1. MAEROPROJEXT

171, Naziv mekroprojekta br. 7
‘Istraﬁivanje utjecaja zagadenosti atmosfere na klimu i
ocjena utjecajae klimatskih promjena na drustveno eko-
nomgkl razvo] zemlje

1.2. Projekti:

7.1, Istrafivanje 1 pradenje karvekteristike atmosferskog
ozona i kvalitete zraka 1 oborina u Hrvatskol kao
parametara globalnih promjena atmosfere

7.2. Razvo] metodas ocjene utjecéja klime i klimafskih prom-
" jena na gocijalno-ekonomske faktore i elemente ¥ivotne
sredine, ' '

2. INSTITUCIJE KOJE CE RADITI NA MAKROPROJEKTU

2.1. Odgovorna za realizaciju mekroprojekta
RepubliZki hidrometeoroloski zavod R Hrvatske
2.2. Nogilec realizacije projekata:
2.2.1. Nosilac projekté"itl.
Savezni hidrometeorolofki zavod
2.2?2f Noéilac érojekta ?.2}
Republidki hidrometeorolodki zavod R Hrvatske

2.2.3. Uresnici u.makroprojektu:

Savezni hidrometeorologki zavod, Beograd
©8vi hidrometeoroloski zavodi R/P
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3, OPIS MAKROPROJEKTA BR. 7.
3.1, ObrazloZenje makroprojekta

Fezultati mjerenja koja se u drugoj polovini ovog stolje-
da provode u okviru Globalnih sistema Svjetske meteorolodke orga-
nizacije, za pralenje fona zagadenosti atmosfere (BAPMON) i stmo-
sferskog ozona (GOZ0S) pokazuju da porast emisije zagadujudih
tvari v atmosferi znacejno mijenja njen kemijski sastav kao i
redijacionu bilancu. Zagaden zrak neposredno djeluje na zdravlje
1jucdi, biljni i Zivotinjski svijet i materijslna dobra, Smanjenje
stratosferskog ozmonskog sloja, povedanje koncentracijs troposfer—
skog ozona, povedanje sadr¥aje ugljikdioksida, metana, duiidnih
okgida, klorfluorugljika, povedanje rivoa kiselosti kisa 1 promje~
na radijacione bilance energetskog sistema zemlje-atmogfera; na
najneposredniji nadin prikazuju poragt utjecaja ljudskih aktivnos-
t1i na globalnu atmosferu kso sistem koji osigurava Zivot na zem-
1ji.

S druge strane, ovako intenzivne promiene prirodne struk-
ture etmosfere uvjetuju promjene giobalne klime koje mogu imati
nesagledivo &tetne posljedice za Zivot n= nadoj planeti. Prema
dosadadnjim rezultatima znsustvenih istrafivenja, kao pogljedica
globalnog zagrijavanja atmosfere, olekuju se promjere u koli¥ini
i prostorno-vremenskoj distribuciji obofiﬁa, pfomjene cirkulaci~
Je atmosfere, kao 1 znadajne promjene intenziteta i Sestine pri-
rodnih klimatskih fluktuacija (promjene frékvencije 1 intenzitets
ekstremas klimatskih elemenata). -

U tom kontekstu je u okviru Svjetskog klimstskog progra-
ma ustanovljen niz projekata u cilju pobdljéanja zrnanja o efekti-
ma globalne zagadenosti atmosfere na klimatske promjene i utjeca-
Ju fluktuacije i promjena klime prouzrocenih prirodnim i antropo-
genim faktorima, na socio-ekonomske elemente i elemente Zivotne
sredine, Pri tome, v prioritetne oblagti istraZivanje uvrdtena
je ocjena socijalno-ekonomskih i politidkih posljedica promjena
klime ukljuéujuéi razvo] i primjenu metoda ocjene utjecaje klime
u okviru interaktivnog sistema klima-drustveno ekonomgki rezvoi-

~Zivotna sredina.



Glavni zadaci ovog makroprojekta su: obrada i enaliza
relevantnih podataka o atmosferskom ozonu i peramétrims global-
ne magadenosti atmosfere ukljudujudi anelizu promjens nivom ki~
selosti kida; pradenie transporia zasgadujudih materijala ns ve-
like udaljenosti; istraZivenje lokalnih i regionalnih reakcija
atmosfere na intenzivne promjene njenog kemijskog sastava; rez-
voj metoda ociene utjecaja klime na aktivnosti Fovjeka (posebno
na gegmente znadajino ogjetljive na klimatske promjene keo Zto
su poljoprivredna proizvodnja, vodni 1 energetskl regursi, zdrav-
1lije 1judi, saobradaj i dr.).

3.2. Ciljevi makroprojekte

Glavni cilji makroprojekta je pradenje 1 ocjena stanja
zagadenqéti_atmosfere u HTVHtSkOj,: prééenje i ocjena promje~
na kolidine atmosferskog oz ona (ukljuéujﬁéi i troposferski ozon)
i razvoj metoda ocjene utjécaja klimatskih promjena na drustvene

i privredne aktivnosti zemlje.
Direktni cil] je:

~ Razvo]j mogudénosti hidrometeoroloske sluZbe za pradenje i is-
trazivanje karakteristike globalne zegadenosti atmosfere i
utjecaja kilimatskih promjena u cilju pOduzimahja bdgovavajuw
¢ih mjera u oblasti oduvanjia okoliSa 1 razvojia strategije
adaptacije na klimatske promjene u skladu sa osnovnim opred1e—
13en3em zemlje da odrzi ekonomskl raavow,‘

4, OPIS PROJEKATA

4.1. Projekat br. T.l.
stragivanje i pradenje parsmetara karakteristika atmosfer-
skog ozona, kvaliteta zraka i oborina, kao parametara glo-
balnih promjena atmosfere . '

4,1.%, ObrezlozZenje projekta

Polazedi od nesagledivih posljedica direktnog i indi-
rektnog djelovanja onecdiscene stmosfere na dalii razvoj 1 op-
steanak 1judske zajednice, Izvrini savjet Svjetske meteorolos-
ke organizacije je lipnje 1989. godine formirao Globalni sistem
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atmosfere kojim su objedinjene razlidite aktivnosti vezsne za mo-
nitoring i znanstvena igtraZivanja, promjene sastava glohslne
atmosfere. Globalni sistem atmosfere je koncipiren kao slu¥ba za
-ranu najavu i upozorernje o ustanovljenim tendencijama promjene
koncehtracija plinova staklenika koji dovode do tzv., efekta gta-
‘klenika, zatim promjena ozongkog sloja i prijenocse zagadujudih me-
terija'na velike daljine, ukljudujuéi kiselost i toksildnogt obori-
na i sadrzaj serosola u atmosferi. Globalnim gistemom atmosfere
obuhvadeni su Globalni sistem mjerenjs ozona i MreZa postaja mo-
nitoringa fonske zaegadenosti atmosfere (GOZ0S i BAPMON), kao i
drugl sistemi globalnog 1 regionalnog znalaja, ukljudujudi tijes-
na suradnju sa Programom monitoringa 1 ocjene prijenosa zagadu-
juéih materija na velike udaljenosti u Bvropi (EMEP). U okviru
ovog sistema planirano je znadajno progfirenje programa mjerenja
fiéiéko-kemijskih parametara atmosfere u cilju blagovremenog ot-
krivanja i pradenja promjena Globalne atmosfere, kso i razmjens
relevantnih podatake 1 rezultatas znanstvenih istraZivanja.

U okviru projekta (JKP 1.4.) unapredanje sistema monito~
ringe klime, izvrsilo bi se tehnilko-tehnolodko unapredenje i
uskladivanje programa rada stanica BAPMON, EMEP, uspostavljanie
sigtema pradenja atmosferskog ogzona u Hrvatskoj, u skladu sa zah-
tjevima GAS, uvkljucujuéi uspostavljenje referentne kemijske labo-
ratorije zma Hrvatsku i Jugoslaviju.

U okviru ovog preojekta izvr&ila bi se analizs prostorno-
vremenske raspodjele parametera ozona, kvalitete zraks i oborins
ne osnovu podataks prikupljenih u mrezi postaja za kvalitet zraka;
razvo] metoda trajektorija za potrebe analize transporta zagafuju-
¢ih materija i vjerojatnosti pojevljivanja kiselih oborinag pra-
denje 1 ocjena prijenosa zagadujudih materija u simosferi na ve-
like udaljenosti u okviru programs BEMED i MED-POL.

4.1.2, Ciljevi projekta
Osnovni ciljevi ovog projekta su:

- Pradenje promjena i ocjena stenja kvalitete zrakes i oborina u
Hrvatskoj, kao i parametara atmosferskog ozona u okviru Glo-

balnog sistema atmosfere;
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-~ Razvo] metoda analize transporte zagadujudih materija na veli-
ke daljine, ukljudujuéi snalizu atmosferskih procesa makro i
- mezo razmjera koji determiniraju prijenos zagadujudéih materiia.

-

4.1.3. Program rada, metodologijs, kadrovski potencijal,

dinamika realizacije
Projekat hi se realizirao u fazama:

1. faza: Prikupljanje podataka i snaliza 1 ocjena kvalitete zra-
ka 1 oborins u periodu 1976~1990; razve] metoda snslize
transporta zagadujulih materije na velike udaljenosti;

2. faga: Isgpitivanje porijekla kiselih oborina, promjena atmosfer-
skog ozona i koncentracija radijaciono aktivnih plinova;
analiza prijenocsa zagadujudéih materija u atmogferi uklju-
dujudl i transport tesdkih metala; odredivanje bhilance

5 NOX, VoC, utedle u medunsrodnim projekti-

me istraZivanje globalnih promjena atmosfere i uljecais

emisije CO

na klimatske promjene u okviru Globalnog sistema atmo-

sfere,

Prva faza bi se realizirala u toku prve 2 godine rada
na makroprojektu, & druga fazs u naredne tri godine.
U realizaciji projekta ucestvuje 4 V3S strulnjeka godig-
nje. Projekat bi se reslizirso u periodu od 5 godina,

4.2, Projekat br. 7.2.

Rezvoj metoda ocjene utjecaje klime i klimetskih promje-

-'na na socio-ekonomske faktore i elemente ¥ivotne sredine.
4.2.1. Obrazlozenje projekia

U okviru Svjétskog.kiimatskog programa ustanovlien je niz
projekata u ¢cilju unapréeédenja znanja o utiecaju klimetskih kolehs-
nja i promjena klime na osnovne prirodne i umjetne ekosistenme,
utvrdivenje interaktivnih veza izmedu klimetskih promiena i socio-
~ekonomskih ektivnosti Zovjeka, kako bi se u cilju smanjivénja,
odnosno suzbijenjae Ztetnih posljedica poduzele adekvatne mjere u
okviru strategije drus8tveno-ekonomskog razvoja.
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U suradnji sa 3MC i UNEP u okviru projekata Svietskog
klimatskog programa: 23.10. Orgenizecija nacionalnih programa
istraZivenja utjecaja klime i 23.11: Podrgka necionalnim istra--
zivenjima klime, oérganizirali bi se seminsri (2) za& obuku kad-
rove uz ekspertsko uledée SMO/UNEP i ukljudivenje nafe zemlje u
projekat 23.9; Medunarodna mre¥a ‘za istraéivanje'utjecaja k1 ime
U okviru ovog projekts izvrdit de se razvej metoda oéjene utje~
caja klimatskih promjena u okviru konkreinih reakciis . ognovnih
prirodnih 1 druftvenih sistema (poljoprivreda, saobradaj, vodni
resursl, energetika, zdravlje 1ljudi, more i ribolov, Zivotna sve-.

dina).
4.2.1. Ciljevi projekta
Osnovni ciljevi ovog projekta su:

- Razvoa metoﬁa ocgene utgecaga kllmatsklh promgena na axtivnosti
oovgeka° ' '

- Kadrovsko oqposoblgavange hldromefeoroloske qluzbe z8 uklgucava~
nje u reglonalne projekte 1gtrazlvanga utjecaja klimej

- unapredenje znanja o osnovnim reak01aama prlrodnlh i umjetnin
sistema osjetljivih na klimetske promjene u cilju razveja stra-
tegije adaptacije.

4.2.2, Program rada, metodologlaa, kadrovqkl poten01gal
' dinamika rea]128013e

Progekat bi ge reglizirso u fazama:

1. faza: Organizacija geminara za obuku kadrova; uklju¥ivenje u
medunarcdne rrojekte .igtraZivanje utjecajs klime;

2. faza: Razvo] metoda ocjene utjecaja klime ns aktivnogti Jovje-
ka u cilju utvrdivanja mogudéin posljedica klimatskih prom-
jens (uklju¥ujudi razlifite gcenarije globalnih klimat-
skih promjena) na osnovne gisteme.,

Prva faza bi se realizirals u prve dvije godine rada ns
makroprojekiu, a drugas u naredne tri- godine. ' ‘

U realizaciji projekta ufestvuje 3 strudnjaks (VSS) go-
disdnje. _ o _ ' ' ‘ o ‘
Projekat bl se gavriio u periodu od 5 godins,
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5. REZULTATI I KORISTI MAXROPROJEKTA BR. 7

Mekroprojekat ce dsti rezultate:

~ Ocjenu kvalitete zraka 1 oborine u Hrvatskod;

~- Studiju o parametrima globalnih promjena atmosfere {(promjene
atmosferskog ozona, nivos kiselosti oborina, sadrZaja plinova
gstaklenika;

~ procjenu prijencsa zagadujudih materija (ukljuujudéi i teSke
metale) iznad nafeg podrudja; o

— osnovu z&a provodlenje operativnog programa analize transporis
zagadujudéih materija” i kimelih ohorina;

~ metodoloske osnove za ocjenu utjecaja moguéih klimatskih promie-
na na osjetljive prirodne 1 umjetne sisteme (proizvodnja hrene,
zdravlje ljudi, vodni resursi, energetika, saobradaj, turizam);

- input za razvoj strategija adaptacije na klimatske promjene i
poduzimanje mjere u oblasti Zivotne sredine na regionalnom i

medunarodnom planu;

- specijalizirane kadreove za istraZivanje utjecaja klime i razvo]
modela za utvrdivanje interaktivnih veza u sistemu klima~-socio-
ekonomske aktivnosti~Zivotna sredina.
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PROGRAM ISTRAZIVANJE KLIME

1. MAKROPROJEKT BR, Ta
Utjecaj vremena i klime na zdravlje Jovjeka

1.1, Naziv makroprojekta

1.2. Projekti .
frbjekt br, 7a 1l: Proucavanje utjécaja vremena ns cerebyro-~
| vaskularne i kardiovaskularre boleegti, bo-
lesti disnih orgena i depresivna stanjs

Projakt bf. Ta 2: Pradenje 1 razvoj metoda za ocjenu termi¥-
kog komfora i bioklimatska klasifikacija

2. INSTITUCIJE UCESNICI Na MAKROPROJEKTU

2.1. Ingtitucija bdgovofna z& realizaciju:
Republilki hidrometeorolofki zavod R Hrvatsgke

2.2, Nosilac realizacije projekata:
Nosilac projekta 7a l:"Proudavanje utjecaja vremena na ceref 
brovaskularne i kardiovaskularne belesti, bolesti dinih
organa i depresivna stanja" o
Republidki hidfometeoroloéki zavod R Hrvatske

“Nosilac projekta 7a 2: "Pradenje 1 razvoj metoda ze ocjenu
termidkog komfora i bioklimatska klasifikacija"
Republidki hidrometeorolodki zavod R Hrvetske

2 3. Ucesnici u makroprojektu

Center za cerebrovaskulerne bolesti, Zagreb
Neuroloska kliniks Medicinskog fakulteta u Zagrebu
Kardiolofka klinika Medicinskog fakulteta u Zagrebu
Centar ze kardiovaskulsrne bolesti, Zagreh

Djedja bolnica za slergijske bolesti s odjelom za
odragle, Veli Lo&in]

Hitna pomoé, Zagreb




3. OPIS MAKROPROJEKTA BR. 7a

3.1. ObrazloZenje makroprojekfa

Ovisnost zdravlja Covjeka o vremenu i klimi iskustveno
Je poznata odavna. U novije vrijeme u svijetu se veoma intenziv-
no radi na objektivizacijl biometeoroclodkih istreZivanja s ciljiem
da se pronadu onil signifikentni "vremenski psrametri™ koji djelu-
Ju negativno na psihicko i fizicko stanje Eovjeka, posebno na od-
redena najéedda oboljenja., "Vremenski parametri" proiza®li . iz
takvih dstrazivanja slufe kao baza za "biometeorolo&ku pr-gnozu",
koja se izdaje sa ciljem zadtite zdravljae i Zivots 1judi na onom
geografskom podrudju za koje se biometeorolodka prognoza izdaje.

_ - IstreZivanja na podru¢ju humane biometeorologije odvija-
Ju se na dVa podrudja: utjecaju svakodnevnog vremena 1 njihovih
promjena na zdravl]Je 1 utjecaju klime na zdravije.

Mnoga patolofka stenja kod Eqvjeka bilo posredno bilo ne-
posredno vezsna su uz vremenske prilike koje su vrlo dinsmilne.
Iako Jje na podrudju ufjeoaja vremena na c¢ovjeka mnogo toga pozna-
to na osnovi literature, nadin djelovenja vremenskih faktors ne
cdovieka jod je uvelike nepoznat. Djelovanja su odita na krvoZilnom,
difnom, Zivienom i drugim sustavima, Od praktidne veZnosti je i
nestenak smrtnih sludajeva i samoubojstava, koji se mogu na osnovi
enalize vremenskih faktora i prognoze znalajno preveniréti.

Program predlozenih istrafivanja utjecaja vremena na cere-
brovagkularng i kardiovaskularna oboljenja, oboljenja didnih orga-~
na 1 samoubojstva odabran ' je zbog pretpostavlijene medusobne signi-
fikantne korelacije. _

Pregresm bioklimetskih istraZivanje odebren je Zbhog potre-
be bioklimatske klasifikacije raznih podrulja Hrvatske i ocjene
pragova bioklimatskog osjeta u raznim klimatskim uvjetima. Rezul-~
tatl ovih igtraZivanje primjenjivi su u turizmu, a neophodna u
zdravstvenom turizmu bilo na obali, u planinskim klimatskim 1jedi-
ligtima 114 toplicema, gdje se u.lijecenju koristi klimatski fek-

tor.
Glavni zadaci ovog mekroprojekta su:

2) odebir metoda za proudavanje veze vremena i bolesti, korifte-
njem dosadadnjih iskustava iz literature i vlastitih istraZi-

vanjea,
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b) analizae podataka i dobivanje signifikenitnih stetistidkih vre-~
menskih pokaezateljs "opasnih" za odredenu bolest,

c) izdavanje biometeorolofke prognoze temeljene na rezultatima is-
trafiveanja veze vremena i pojedinih oboljenja,

d) odebir metode za ocjenu osjeta ugodnosti,

e) aneliza podataka i klasifikacije bioklimetskog osjets u razli-
itim klimatskim podrudjima, .

£) odredivanje grenica termilkog osjeta (od ugodnih da ekstremno
‘neugodnih) za razliditd klimatska podru¥ja tokom godine.

3.2, Ciljevi makroprojekta

Prouéavanje utjecaja vremena na fa71iéita oboljenja & ci-
ljem upoznavanja n31h0v1h zakonitogti 1 mogucnoatz davanga biome~
te~rologke prognoze radi prevencije.

Frocjena normelnih i ekstremnih bioklimatskih karakteris-
tike u razliditim klimatskim podrudjima u Hrvatskoj i bioklimatsks
kisgifikacija Hrvatgke. | |

4. OPIS PROJEKATA

4.1. Projekt br. 7a 1: "Proudavanje utjecaja vremena na cerebrovas-
kularne i kardiovaskularne bolesti, bolesti diénih orgsna i

depresivna stanja"

4.1.1. Program rada, metoda, kadrovi, dinamika reslizacije

Projekt bhi se reslizirao u glijededim fazama:

1. faeza: utvrdivanje metode igtraZivanja, odredivanje ulaznih pa-
remetara, prikupljanje medicingkih i meteorologkih poda-
taka i njihova analiza., Predvicdena realizacijea u prve dvi-

~ Je godine rada na makroprojektu;

2. faza: prduéavanje utjecaja komponenata na pojedine bolesti 1 iz~
rada studije prema todki b) u poglavlju "Glavni zsdaci
makroprojekta" i ldzrada podioge za davanje biometeorolof-
ke prognoze.
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Predvidena realizaéija u glijedede tri godine rada na
makroprojektu.

U realizaciji ovog projekta udestvuje 3 VSS i 3 SSS
struénjaka godisdnje.

Projekt bl se zavrdio u roku od 5 godina.

4.2. Projekt br, T7a 2: "Pradenje i razvoj metoda zz dcienu fermid-
kog komfora i bioklimatake klasifikaciis"

4.2.1. Program rada, metoda, kadrovi, dinamike realigzacije
Projekt bi se realizirao u slijededim fazama:
1 faza: utvrdivenje metode za odrediveanje osjefa”ugodnosfi, j?bor

stenice za analizu i prlkuplgange higtorijskih poﬁp+aka
njihova kontrols i ana]lza,

Predvidena realizacija u prve dvije godine rada na makro-

projektu.

2. fazas procjena osjeta ugodnosti i njihova klasifikacija te iz~
radea studlge prema tolkema e) ~ f) u poglavlgu "Glavni
zadacl makroprojekta',

- Predvidena realizacije u slijedede tri godine rada na
makroprojektu.

U realizaciji ovog projekta uo@stvuge 3 Vi3S i 3 888

struongaka godignje. Projekt bi se zavrszo u roku od 5 godina.



PROGRAM ISTRAZIVANJA XKLIME

1. MAKROPROJFKT

1.1, Naziv mekroprojekta br. 8
Istrafivanje kxlime Hrvatske i mogudih promjena kao odraza
gilobalnih klimetskin promjensa
1.2. Projekti:
Makroprojekt br. 8. obuhvada 2 projekta
8.1. Istrazivanje karskteristika prostorno-vremenske raspn-
djele klimatskih elemenata u Hrvatsko]
8.2. Razvoj metoda ocjene lokalnih klimaitskih promjens kazo
posljedice globainih promjena klime
2. INSTITUCIJE UCESNICHE NA MAKROPROJEKTU

2.1, Odgovorna za realizaciju makroprojekta
Republidki hidrometeoroloski zsvod R Hrvatske, Zagreb

2.2. Nogilac realigzacije projekata

2.2.1. Nosgilac projekta 8.1,
Republidki hidrometeoroloski zavod R Hrvatske, Zagreb

2.2.2. Nosilac projekta 8.2.
Reoubli&ki hidrometeorolodki zavod R Hrvatske, Zagreb

2.3, Udesnici u makroprojektu:
Savezni hidrometeorolo&ki zavod, Beograd
Svi hidrometeoroloski zavodi R/P

3. OPIS MAKROPROJEKTA ER. 8

3.1. ObrazloZenje makroprojekta

Rezultati znanstvenih istrazivenja ukazuju da permanen-
tan rast emisije zagedujudih materija cd sredine proSlog stolje-
de znadajno mijenja sagtav atmosfere 1 njen radijscioni bilans
8to neposredno dovodi do promjens globalne klime. Posebno je zns-
gajan rast plinova staklenika: ugljikdioksida, metana, troposfer-
skog ozona, klorofluorougljika, dugicdnih oksida, koji uslijed
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apsorpcije dugovalnog zradenia Zemlje dovode do tzv. efekta sta-
klenika, odnosno do globalnog zagrijasvanja atmosfere.

Prema teorijskim proradunima, pri sadsdnjem trendu porag-
ta navedenih plinova, njinhov sadrZa] u atmosferi bi oko 2030 go-
dine bio dva puta vedéi u odnosu na predindustrijski period, &to
bi dovelo do povedanja srednje prizemne temperature zraka za 1,5
do 4,5 °C do sredine slijededeg stoljecda,. - . - .o

Drugim rijedfima, pri navedenim uvjetima, brzina i veliXi-
re klimatskih promjena u slijededem stoljiedu mogla bi biti znefsj-
no veéa ¢d promjena klime u toku posljednjih 5000 godina. Ovako
znacajne promjene globalne temperature izazvane umjetnim inputom
energije u atmosferu, ukljucujudi velike razlike u brzini prémje~
ne globalne temperature u regionalnim i kontinentalnim fazmjeraQ
ma, uvjetovale bi znadajne promjene cirkulscije u atmosferi i
oceanu, promjene kolidine i prostorno-vremenske Adistribucije obn-
rina, kao 1 promjene frekvencije i intenziteta klimatskih ekgtre-
me (gusa, olujni vjetrovi. e ) .

Polazedéi od toga da su mnogs vazna rjefenja koja se da-
nag primjenjuju kod projektiranja dugotrajnih obgekata kao &to su:
sistemi za ﬁavodﬁjavanje, hidroenergetski objekti, projekti korisg-
tenja poljoprivrednog zemljiété, projekti strukturnog planiranja i
lzgradnje ?riobalgé'u oblasti energetike 1 dr; zasnovana na pogto-
jedim klimatskim podacima i predpostavel da su dsti pouzdani poka-
zatelii klimatskih karakteristika u buduénosti, neophodno je u &to
kradem roku izvr&iti ocjenu klime i klimatskih promjena datog pod-
ruc¢ja u odnosu na globalne promjene klime. o

Jedna od metoda koje se danas u svjetsko]j znanosti pri-
mjenjuju u cilju ocjene globalnih promjena klime, koje bi mogle
nagtati kao rezultat povedanja sadrzejs plinova -ztaklenika u atmo-
gferi; predstavljaju veoma glofeni modeli atmosfere i jntevakﬁiv—_
nih veza atmosfera - pdvréina nemlie (kopno, chén), Primjenom
ovih modela za simuliranje Buvremene klime Zemlje, utvrdena su
rnadajna odstupanjs procjenjenih i StVarnih‘vrijedhosti osnovnih
klimatskih elemenata, temperature zraka i1 oborina za data pod-
ridjia mezo i regionalnih razmjera. Iz tih-razloga, paralelno sa
razvejem klimatskinh modela, intenzivno se u mnogim zemljama u
okviru nacionalnih klimatskih programs provode istrafivanje kli-
me i klimatskih promjens ne bazi historijskih podataka o klimi.
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U okviru ovog mekroprojekta izvr3ili bi se zadaci:

utvrdivanje metodologije obrade podataka analige i interpreta-
cije rezultata: _

analiza parametara prostorne raspodjele osnovnih klimatskih
elemenata (temperatura zraks, oborine, snje¥ni pokriva*) u
Hrvatskoj za period 1961-1990. godina (Input &ine svi raspo-
lozivi podaci izmjereni u mre#i klimatoloSkih postaja u nave-
dernnom periodu.); .

ocjena promjena klimatskih elemenata u Hrvatskoj u periodu
1961-1990. godina, ukljudujudi kartografsku interpretaciju
dobijenih rezultata;

utvrdivanje metodologije snalize empirijskih podataka o prom-
Jenama klime (ocjena lokalnih promjena),

.2. Ciljevi mekroprojekta

Osnovni ciljevi makroprojekta br. 8 su:

Ocjena klime i klimstskih promjena u'Hrvatskoj u odnosu na
giobalné promjene;

Unapredenje znanjas o globalnoj klimi i klimi Hrvatske 1 primje-
na informecija i znanja o klimi u razvoju strategija adaptaciji
i suzbijanju Stetnih posljedica mogudih klimatskih promiena
Kadrovsko osposobljavanje hidrometeoroloske slu¥be Hrvatske zs
medunarodne projekte istreZivanja regionalnih klimatskih P Om-—

jena.

OPIS PROJEKATA

.1. Projekat 8.1. IstraZivanje karakteristika prosforno—vvemenske

raspodjele klimatskih elemenata u Hrvatskoj

.L.1. Program rada, metodologija, kadrovski potencijal,
dinamika realizacije

- Ovaj projekst bi se realizirao u fazama:

feza: Pripremni radovi
faza: Izrada studije o karakteristikams raspodjele osnovnih
klimatskih elemenata u Hrvatskoj
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U okviru prve faze izvr8ili bi se zadaci: utvrdivanje
metodologije obrade podataka,'analize i interpretacije dobijenih
rezultata; eplikativnih softvera za obradu opéih i specijalnih
klimatskih parametara; ispitivanje pouzdanosti i konirole kvali-
teta historijskih podataka o kiimi;ispitivanje homogenosti mete-
orologkih podataka i izbor postaja za analigzu parametara progstor-
ne raspodjele klimatskih elemenata (temperatura zraka, oborine,
snje¥ni pokrivad). -

Ova faza bi se realizirala u prve dvije godine rada na
makroprojektu.

U okviru druge fagze izvr&ils bi se: analiza prostorne
raspodjele temperature zraka, oborina i snjeZnog pokrivaXs za pe-
riod 1961-1990, godina; analize promjene »rostorne ragpodjele na~
vedenih klimatskih elemenata u periodu 1931-1961. godina; izrads
studije o karakteristikama ragpodjele ognovnih klimatskih eleme-~
nata u Hrvatgkoj.

Ova faza bi se realizirala u naredne tri godine racda na
makroprojektu.

U realizaciji ovog projekta udestvuje 4 VSS i 3 SSS
struénjaka godi&nje.

Projekat bi se zavr#io u roku od 5 godina.

4.2. Projekat 8.2.

Razvo] metoda ocjene lokalnih klimatskih promjena kao
posljedica globalnih promjena klime.

4.2.1. Program rada, metodologija, kadrovski potencijal,
dinamika reslizacije

Realizacija ovog projekta izvrdit de se u fazama:

1. faza: Pripremni radovi
2. faza: Razvo] empirijskog modela za ocjenu klimafskih promjensa,
koji sadrZzi ocjene veze izmecdu globalnih klimatskih pa-
rameters i promjena lokslnih klimatskih karskberistike
 u razliditim sezonama |
3. faza: Ocjena lokalnih promjena klime kao bdraza globalnih k1~
matskih promjena. N ' '
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U okviru prve faze izvr&ili bl se zadaci: Prikupljanjie
dugih serija podataka 1 izgradnja specijalne baze historijskih po-
dataka. o klimi (podaci o temperaturi zfaka, oborinama,‘iﬁsolaciji,
temperaturi mora i jezera); utvrdivanje metodologije za lspitivae-
nje homogenosti podateka; analiza uzroka nehomogenosti podataks;
prikupljanje ostalih podataka o klimi_(paleoklimatskih, geofigic-
kih i dar.). _

Ova faza bi se zavrdila u prve dvije godine rada na mak-
roprojektu, -

Drugom fazom su obuhvadeni zadeci: Odredivanje informa-
cija koje kerakteriziraju fakticke promjene globalne kiime 1 ocje~
na njihove znadajnosti; empirijska ocjena osjetljivosti globalnih
klimatskih karakteristika na promjene Vanjskih parametara; razvo]
empirijskog modela za ocjenu klimatskih promjena.

L.HOVa faza pavriila bi ge u tredol 1 Cetvrtoj godini rada
na mekroprojektu.

U okviru trede faze koja bi se realizirala u peto] godi-
ni rada na makroprojektu izvrsila bi se ocjena promjena osnovnih
klimatskih elemenata u Hrvatskoj kao posljedica moguéih promjena
globalne klime.

U realizaciji ovog projekta udestvule 3 V38 1 2 888
struénjaka godignje.

Cijeli prnjekar bi ge zavrdio u roku od 5 godins rada.

5. REZULTATI I KORISTI
Makroprojekat ée dati rezultate:

- Studije o klimi Hrvatske 1 klimatskim promjenama kao posljedici
globalnih promjena kiime; ‘ '

~ Specijalizirane kadrove za dailja igtraZivanja i predfenje prom-
jena klime Hrvatske;

- énancfveno ﬂtvucne osnove ga& primjenu Znanga o) suvrempnog klimi
i moguclm promjensama kllme Hrvatske uslijed globalne zagadenosg-
ti atmosfere prl razvogu strategija adapT801Ja drugtveno-ekonom-
skog razvowa na moguce klimatske promgene 1 poduz1mange mjera i
akcija na drzavnom i medunarodnom planu u oblasti ocuvanja
globalne atmosfere i klime i kao osnovnih komponenti ¥ivotne

gredine.
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PROGRAM ISTRAZIVANJA KLIME

1. MAKROPROJEKT BR. 9

1.1, Naziv makroprojekta bhr. 9
IstraZivanje energetske ravnotefe prizemnog sloje atmosfera
~ tlo i pojave ekstrema nekih meteoroloZkih elemenatn na « -

podrudju Jugoslavije

1.2. Projekti:
Projekt br. 9.1: IstraZivanje komponenata energetske ravnote-

Ze ma podrudju Jugoslavije

Projekt br. 9.2: Istrafivanje pojava ekstrema temperature, obo-
rine i snje¥nog pokrivada i njihove tumadenje pomodu komponena-

ta energetske ravnotefe

2. INSTITUCIJE UCBSNICI NA MAKROPROJEKTU

2.1. Odgovorna za realizaciju:
Republicki hidrometeorolofki zavod R Hrvatske - Center za
meteorolofka istraZivanja

2.2. Nogilac reaelizacije projekata:

2.2.1. Nogilac projekta 9.1: Istra¥ivanje komponenata energetske
ravnoteZe atmogfere mne podrudju Jugoslavije
Republicki hidrometeorolodki zavod R Hrvatske — Centar zs

- e

meteorolofks igtrafivanjs

2.2.2, Nogilac projekta 9.2: Istrafivanje pojava ekstrems tempera-
ture, oborine i snjeZnog pokrivada i njihovo tumaenje PO~
moéu komponensta energetske ravnotese

Republidki hidrometeorolofki zavod R Hrvatske -~ Centar za
meteorolodka istrafivanja ‘ '
2.3, Ufegnici u makroprojektu

Svi hidrometeorolodki zavodi R/P



3. OPIS MAKROPROJEKTA BR. 9

w

3.1. Obrazlozenje makroprojekta

7ajednidki akcent svih fundamentalnih istradivanja iz
poﬁruoga fizike atmosfere je u proucavanju .fizikalnih osnova vre-
mena i klzme i nthovo tumadenje prirodnim zakonima, sluZedi se
suvremenim dostlgmu01ma meteorologije i statistike koristedi sve
ragpolozive meteoroloske podatke, ,

Gledano u globalu, ravnoteza energije u atmosferi pokre¥
te¥ je svih figikalnih procesga v atmosferi, Zeto i pruufavanje lo-
kalnih energetskih kerakterigtika, kako kratkovalnog zraXenjs Sun-
ca i dugovalnog zradenja tla i atmosfere, tako i komponenata top-
lingke ravnoteZe, predstavlja osnovu za sagledavanje 1 tumanenwa
klime 1 njenih promjena. Pojedini klimatski élemehti (znadajni za
razvoj raznih grana privrede) mogu se i prognozirati uz pomoé kli-

tekih modela baziranih na energetsko]j ravnoteZi.

Istrafivanje ekstremnih meteoroloskih priliks koje mogu
dovesti do elementarnih nepogoda kao 1 vjerojatnost mjihovog po-
javljivanja potrebno je poznavati zhog planiranja u reglicditim
privrednim i druftvenim djelatnostima, Ov1snoot pojave ekstrema
o energetgkom stanju atmosfere omogudésva njihovu prognozu poznava-—

njem komponenata energetske ravnoteZe,
3.2. Glavni zadaci ovog makroprojekta su:

2) odabir metode za izredunavenje komponenata energetske ravnote-
e i njewino modificiranje za klimatske prilike Jugoslavije

b) izracunavenje komponenata energetske raviotefe za razlilits
kiimatska podrudja u Jugoslaviii na temelju dugogodidnjih ni-
gova podataks (barem 60 godina)

¢) ocjiens klimatskih verijacija komponenata energetske ravnotefe
komparacijom recentnog kiimatskog niza 1961-1990. u odnosu. nsa
ranije 30-godifnje razdoblje '

d) ocjens fluktuacije klime na temelju komponenata energetske

revnoteZe za sekulsrne nizove podataka
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e) odabir najprikladnijih metoda za procjenu ekstrema {(minimalne
1 maksimalne temperature zraka, méksimalnih dnevnih koli¥ina
oborine i maksimalnog trajanje i msksimalne visine snjeZnog

pokrivada)

f) proradun odekivanih ekstrems z& navedene meteorolofke elemente
za rezlidite klimateka rodrudja u Hrvatskoj na temelju dugo-
godignjih nizova podateska (barem 50~60 godina)

g) ocjena izmjerenih ekstrema u odnosu na teorijske prora¥une i
njihovo tumafenje pomodéu komponenata energetske ravnote¥e stmo-

sfere,
3.3, Ciljevi makroprojiekta

Proudavanje fizikelnih osnova klime na temelju energet~
ske ravnoteZe prizemnog sloja astmosfera - tlo s teZiftem na ulozi
komponenats toplinske ravnotefe,

Procjena ekstremnih temperaturnih, oborinskih i snje¥nih
prilika u Jugoslaviji na osuovi barem 60-godifnjih nizova podata-
ka za reprezentativne stanice razliditih klimatskih podru&ja.

4. CPIS PROJEKATA

4.1. Projekt br. 9.1: Istra¥ivanje komponenata energetske ravnote—

e atmosfere ns podrudju Hrvatske
4.1.1. Program rada, metoda, kadrovi, dinamika realizacije

Projekt bi ge realizirao u slijededim fazama:

1. faza: utvrdivanje metode izrafunavanja i odredivanje ulsznih
parametara, izbor jpostaja za analizu 1 prikuplienje his-
torijiskih podataka, njihova kontrola i analiza.

Predviena realizacija u prve dvije godine rada nsa mak-
roprojektu.

2. faza: lzradunavanje komponenata energetske ravnote¥e i izrada
stuidije prema tolkama b/ - 4/ u poglavlju "Glawni =zads-
ci makroprojektan,.

Predvidena realizacijes u slijedede $ri godine rada na

makroprojektu.
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U realizgciji ovog projekta ucestvuje 3 VSS 1 3 SSS

strudnjaka godidnje., Projekt bl se zavrSio u roku od 5 godina.

A

2. Projekt br., 9.2: IstraZivanje pojavae ekstrema temperature,

cborine i snjeZrog pokrivada 1 njihovo tumalenje pomodu

komponenata energetske ravnoteze

4.2.1., Program reda, metoda, kadrovi, dinamikas realizacije

L.

2.

faza:

faza:

Projekt bi se realizirao u slijededim fazama:

utvrdivanje metode procjene ekstrema, izbor postaja za
analizu 1 prikupljanje historijskih podataka, njihova
kontrola i asnaliza

Predvidena realizacija u prve dvije godine rada na mek-

roprojektu.

procjena ekstrema i izrada studije prems todkama £/ - g/
u poglavlju "Glavni zadaci makroprojektar.

Predvifena realizacije u slijedede tri godine rada na

makroprojektu,.

U reglizaciji ovog prnjekta udestvuje 3 VSS i 3 SSS

strudnjeka godidnje.

Projekt bi se zavr¥io u roku od 5 godina.
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TROGRAM ISTRAZIVANJA KLIME

1. MAEKROPROJEKT

1.1. Neziv makroprojekts bhroj 10:
Prognoza klimatskih anomalija

1.2, Projekti
Makroprojekt broj 10 obuhvada slijedede projekte:
10.1. Razrada modela prognoze

10.2. Primjena rezultats prognoze na konkretns pddrufia

privrede

5. ANGAZIRANE INSTITUCIJE

2.1. Institucija odgovorna za realizaciju
Republidki hidrometeoroloski zavod R Hrvatske

2.2. Nosioci projekata

2 2.1, Nogilac projekta 10.1
Republidki hidrometeorolo&ki zavod R Hrvatake
Klimatolosko~meteorolodki sektor

2.2.2. Nogilac projekta 10.2
Republidki hidrometeorologki zasvod R Hrvatske
Klimatologko-meteoroloski sektor '

2.3. Ufesnici u reaslizaciji projekata

Republicki hidrometeorolofki zavod R Hrvatske
Klimatolosko-meteorolodki sektor

Hidrologki sektor

SHMZ, Republicki i pokrajinski zavodi
Vodoprivredna radna organizacija Rijeka

- Gradevingki ingtitut, Zagreb

3. OPIS MAKROPROJEKTA BR, 10
3.1. ObrazloZenje makroprojekta

Klimatska anomalija definirena je kao razlikas izmedu vri-
Jjednosti klimatskog elementa i srednje vrijednosti tog elementa ns
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odredenom podrud¢ju ili srednje vrijednosti paralele geografske &i-
rine kroz to mjesto.

Klimatske anomalija definira se i kao odgtupanje ~d normal-
ne vrijednosti. _

Metodom faktorske analize detektirat de ge homogena klimat-
ska podrudja u Jugoslaviji u odnosu na klimatske an~malije, & istra-
zit ée se razdiobe klimatskih anomalija u dufZim vremenskim periodima.
Ovea razmstranja posluzit de kso osnova za dalju razradu koja ée ima-
ti za cilj primjenu na prognozu odredenih klimatskin anomélija i to
z& razdoblja od 10, 20, 30 dana i du¥e od mjesec dana.

Primjena navedenog nadina razmatranja razradit fe se na
operativnom modelu klimatologije i prognoze komponenti vodne bhilan~
ce 1 detektlrangu susnih perioda.

Prednost ovekvog pristupa je #to metoda faktorske analize
omoguduje istovremeno razmatranje vedeg skupa podataka varijabli
pri Semu izdvojene glavne komponente ukazuju ns klimatske procesge
koji su nastali djelovanjem uzrodnika promjena u atmosferi.

Glavni zadaci ovog makroprojekta su: odreﬁ:vangp homogenih
klimatekih podrulje razgmatranjem klimatekih snomelijs i rezrads me-
tode progroze klimatskih anomalija te nrimjena ovakvog na¥ina rez-
matranja klimatskih anomalija na operativno pradenje i prognozu
komponenata vodne bilance i sule.

3.2. Ciljevi mskroprojekts

Upotreba faktorske anslize u klimatologiji omoguduje glo-
balini pristup u klimatolodkim razmatranjima, te na osnovu toga ran-
matranje utjecaja pojedinih fektora. To Je bitan pomsk u odnosu na
razmatranja pojedinih meteorolodkih elemenata i kagniju sintezu u
odnosu na druge elemente ili faktore, |

Neposredni cil] je:

Direktna primjens débivénih rezultata na opdem planu s po-
boljisanje aktuelnih kllmatolosklh prikeza i dugorodne prognoze (de~
get dana 1ili duZe) i konkretno koriZtenje te metode u elektropr1vre~

di, vodoprivredi, poljoprivredi, transportu itd.

4. OPIS PROJEKATA
4.1, Projekt 10.1 Razrada modela prognoze
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4.1.1, Program rade, metodolngije, kadrovski potencijal,
dinamika realizacije

Projekt de se realizirati u fazema:

1. faza: Pripremni radovi 1 odredivanje homogenih podrufjs metn-
com faktorske znalize
2. faze: Izrade modela prognoze

I okviru 1. faze izvrdili bi se zadsci:

-~ definiranje mrefe postajs koje e se koristiti za proufavanje,

- formiranje baze podataka zg sve definirane postaje u R Hrvatskoj,

-~ odredivanje homogenih podrudja upotrebom faktorske analize i
njihovo odredivanje. Zadaci ¢e se izvrSavati izradom odgovarsju-

deg softwera,

Ova 1. faza bl se reslizirala u prve itri godine =+ada na

makroprojektu.
U okviru 2. faze izvrsdili bi se zadaci:

~ kori&tenjem rezulteta prethodne faze i dobivene prostorne i vre-
menske raspodjele klimatskih anomalija koridteniem metode faktor-

ske analize razradio bi se model i verifikacije prognoza klimet-
skih enomalija za krada (10, 20, 30 dana) i du¥a razdoblje (gezo-
na i godine) te ustanovila veza sa odredenim makrosituacijema.

Druga feza bi se realizirala u naredne 2 godine rada na
makroprojektu.

U reslizaciji ovog projekta ulestvuje 4 VS5 i 5 83S
gtrudnjekas godidnje.

Projekt bi se zavrSio u roku 5 godina.

4.2. Projekt 10.2.
Primjena rezultata prognoze na konkretna podrﬁéja privrede,

4.2.1. Program rada, metodologiia, kadrovski potencijal
i dinamike realigacije

Reelizacija ovog projekta izvriit e se u fazama:

1. faza: Pripremni radovi, definiranje podruc¢jae sliva na kojem de
se razraditi model te razrada teorijske podloge.
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2. faza: Izrada i verifikacija onerativnog modela pradenja i Pro-—
gnoze klimatskih anomalije komponenata vodne bilance.

U okviru 1. faze izvrs$ili bl se zadaci:

- dpfjnjranJe podruoqa i sliva na kojem de ge rezraditi operativ-
ni model detektlranga i prognoze klimatskih anomalija komponena-
ta vodne bilance, prikupljanje hidroloSkih i meteorolofkih poda-~-

taka potrebnibh za izradu modela, izrada teorijske podloge.

Ova fagza bi sge zavriila u prve tri godine reda na makro-

projektu,

U okviru 2. faze izvr8ili bi se zadaci:

- na xonkretnom podrudju primijenit de se model za operativu, Ai-
Jagnogticiranje i prognozu sudnih perioda, izreda zavrinog iz-
vijestaja.

Ova faza bi se zavr&ila u naredne 2 godine rada na makro-
projektu.

U realizaciji ovog projekta udestvuje 3 VSS i 4 SSS.

Cijeli projekt bi se zavrdio u roku od 5 godina rada.

. REZULTATI I KORISTI

A1

Makroprojekt de dati rezultate:

- Odredi%anje homogenih klimatskib podrudja metodom fsktorske anse-
lize,

- Klimatski model za detekeciju i prognozu klimatskih anomalija na
podrucju Jugoslavije, na bezi najaktuslnije metode,

— Uvodenje novih klimatologkih metoda u prouXavanje i tumadenje
kKlimatskih procesa, ‘

~ Oferativni model za detekeiju i prognozu klimetekih anomalijs
koji de se koristiti u operativne svrhe u kllmafoloQKOJ grani
HM. sluZbe 1 informacionom klimatolodkom sistemn INFOCLIMA,

~ Primjenu postignutih rezultats detekcije i prognoze klimatekih
anomalija na konkretns podrudjs (vodoprivreda, elektroprivreds,
poljoprivreda, gradevinarstvo),

- Specijalizaciju kadrova za dalja istrazivanja i pracenga promje-~
= klimatskih anomalija i njihovo osposobljavanje za ufe&dée u
medurarodnim wrogramima fetiofivanja kiime,

- Direktna korist rezultsta u znangtvenom smislu i u privredi.
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PROGRANM ISTRAZIVANJA KLIME

1. MAKROPROJEKT 11

1.1, Baziv mskroprojekta br, 11 ,
Testiranje klimatskih modela globalne promjene klime i njiho-
va primjena za proufavanje i operativno pradenje regionalnih

promjena klime

1.2 PROJEKTI
Makroprojekt br., 11 obuhvaéa projekte:

1.1.1, Proulavanje postojedih globalnih klimatskih modela i oda-
bir metode koja fe se korigtiti prilikom primjene global-
nog klimetskog modela za proucCavanje regionalnih promjensa
klime.

1.1.2. Primjena produkata globalnog klimatskog modela za definire-
nje klimatskih promjena ne uzim podrudjima (Fvropa, Balkan,
Hrvatska) te odvajanje prirodne promjene klime od promjene
zhog antropogenih utiecaja. |

1.1.3. Definiranje postupaka 1 daljih proudavanjs u okviru bpéra—
tivnog pracdenja promjene klime na nesem podrudju, koje su
posljedica globaline promjene klime,

2. INSTITUCIJE UCESNICE
2.1. Institucija odgovorna gza realigzaciju

Republicki hidrometeorolodki zavod R Hrvetske, Zagreb
2.2. Nosioci projektsa

2.2.1. Nogilac projekts 1i.1
Pepublidki hidrometeorologki zavod R Hrvatske, 7agreb

2.2.2. Nogilac projektas 11.2
Republicki hidrometeoroloski zavod R Hrvatske, Zagreb

2.2.3. Nogilac projekta 11.3
Republidki hidrometeoroloski zavod R Hrvetske, Zagreb
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2 3. Ufesnici u realizaciii projektsa
Savezni hidrometeorolo8ki zavod, Reograd
Geofizicki zavod, Zagreh

3. OPIS MAKROPROJEKTA
3.1. Ciljevi makroprojekta

Na svjetskom nivou prihvadene su &injenice o kontinuira-
nom povedanju "proizvodnje" plinova staklenika (klorofluorougliji~
kovodika, ugljikdioksida i drugih) &to rezultira globalnim zagri-
Javanjem atmosfere i unidtavanjem sloja ozona,'Posljedice toga u
dolazedim decenijame mogu biti promiene klime., Kakve de biti pos-
ljedice promjene klime moze se ustanoviti jedino istra¥ivenjem ns
glovalnom, regionalnom i naciohalnom planu,

U tu svrhu treba se upoznati sa globalnim klimetskim mo-
delime koji se koriste u svijetu i odabrati onaj ¢iji rezultati
¢e ge koristiti ze proulavenje.promjene klime nad nadim podru® -
jem u Sirem (regija) i uZem (drZava) smislu.

Ognovni ciljevi su:

~- na bazi globalinih klimatekih modela i podloga dobivenih njiho-—.
vim koriStenjem razraditi i odrediti mogudénost promjene klime
na regionalnom i nacionalnom podrudju,

-~ Odrediti 1 testirati model 1li postupak kojim bi se kontinuira-
no pratile klimatske karakteristike i uodile promjene koje su

posijedice globalne promiene klime.

3.2. SADRZAJ

U suradnji sa Svjetskom meteorolofkom organizacijom do-
baviti i prousiti modele globalne promjene klime, te uspostaviti
vezu dzmedu modela, produkata tih modela i mogudénosti proudava-
njs promjene klime na regionalnom (Evrops) i lokalnom (Hrvatsks)
planu. ‘  B
7a dalje proucavanje osigurati setove podastaka na regio-
nalnom planu i lokalnom planu, sa tim da bl izbor postaja i mre¥e
njedno koristio i za kasnije operativno pradenje klime.
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Na bazi dobijenih meteorolodkih podatake i ukljufenjsa
ostalih oceanografskih, astronomskih i paleoklimatskih podataka
formirati baze podateka i pripremiti polja prizemnih podataksa
na regionalnom i kasnije na lokalnom Llanu,

Usporedbom ga rtezultatima drugih modela verificirati
moguénosti Gobijenog nadina pradenjs klimatskih promjena.

4 Projekti

4.1. Projekat 11.1
Proudavanje postojedih globalnih klimstskih modela i1 odabir
metode koja de se koristiti prilikom primjene globalnog kli-
matskog modela za proudavanje regionalnih promjena klime.

Realizacija ovog projekta sadr¥i faze:

1. faza: Uspostava veze sa vodedim struénjascima u izradi globalnih
klimatskih modela preko Svjetske meteorologke organizaci-
je, dobava i proudavanje odgovarajuée literature, pripre~
ma odgovarajudéih setova podataka,

2. faza: Usporedba postoiedih klimatskih modela i njihovo ispiti-~
vanje u odnosu na primjenu za proulavanje regionalnih
promjeng klime,

A.2. Projekat 11.2
Primjens produkata globalnog klimatskog modela za definirenje
klimatekih promjena na uzim podruljima (Evropa, Bslkan, Hr-
vatska), te odvajanje utjecaja prirodne promjene klime od
promiena zbog autropogenih utjecaja.

1. faza: Uolavenje veza globalnih promjena klime 1 promjena ns
uZim podrudjima, koriftenjem postojedih nizove podataka
i ufesdem u izredi klimatskog modele koji bi verifici-

rao tu vezu,

2, faze: U znanstvenim krugovima ima odredenih teorija koje uka-~
zuju da je u najavijenim promjenama vedéi utjecaj prirodnih
promjena klime, a da antropogeni utjeca] daje manji dopri-
nos. Kaso doprinosg razmatranjima o navedenoj problematici
istraZit de se doprinos od utjecaja 1judskih aktivnosti

na promjenu klime.
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4.3. Projekat 11.3
Definiranje postupaka i daljih proudavanja u okviru opera-
tivnog pradenja promjena klime na nafem podrudju, koje su
posijedica globalne promjene kiime. ‘

l. faza: Koristeci rezultate prethodnih projekats sistematizira-
ti podtupke 1 rezultete 1 na bezi njih definirati sistem
kojim bi se operativno pratile eventualne promjene klime
ned Hrvatskom koje su posljedica globalne promjene klime.

2. faza: Usvojeni operativni model definirati i prikazaeti keso pro-
jekat sa strudnog, organizacionog i financijskog agpekta,
"sa tim da se taj operativni sistem koristi za eventualns
upozorenja i pripreme za prihvadanje prognoziranih prom-
Jena klime.
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sastanak KM sektora)

SHMZ, 1982: Jugoslavenski klimetski program (prvi.prijedlog)

WMO, SHMZ

. WO, 1983:
. WMO, SHMZ

WMC, 1984:

1982: Bilten SKP, Tomas D. Doter - Faza ostvarenja
WCP, Newsletter No4, WCP: The implementation phase
1983: prijevod broja 6. WCD Newsletter

Meeting scheduled in 1985, Climate system monito-
ring, CCL WORKING GROUPS (sastav i adrese)

Smagorinsky J. 1984: The problem of climate and climate

WMO 1984

WMO, SHMZ

variations, WCP-72, WMO
Circular letter No.3 £rom the Pregident of the
Commission for Climatology to members ~f CCLT wmo
1986: Svetski klimatski progrem (nacri) Drugi dugo~
rodni plan SMO (1988-1997)

SHMZ, Delijanié I. 1986: Drugi Augorodni plan WMO (1088-1997)

Katudin 7.

Delijanié

Svetski klimatski program - izvod

1986: 3vjetski klimetski program -~ Kratki osvrt ne
cilj i sadr¥aj, Progremska razrada, Plan istraive-
nje 1986-1990, i Ylan za 1986,

I., Ivenovié D, 1986: Izvjedtej jugoslavenske delega-
cije sa 9. zasjedanjs komisije zas klimatologiju Sviet—
ske met. orgenizacije, Beograd SEMZ

Atmospheric environment service, Canada 1986: Kanadski klimat-

WCRP 1986:

ski program

Notice of conference mechanisms of interannual and
longer~term climatic veriastions 8-12, 12, 1986.
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17. WMO, SHMZ 1985: WCP, Newsletter No 8, International sssessment
of the role of carbon dioxide and of other green-
house gases in climate variations snd associsted impacts.

18. Katugin 2. 1988: Svjietski klimatski program, za Vijesti RHUMZ
RH br. 3 1988, '

19. SHMZ 1988: Osnove jugoslavenskog klimatskog programsa

20, WMO 1986: Status of the CLICOM project of the world climste
data programe

21 SHMZ 1989: Predlog osnove za ulefde jugoslavenske delegnacijie
ne 10, zasjedanju Komigije za klimatologiju SMO

22. SHMZ 1989: Izvjedtaj sa 10. zasjedanja Komisije za klimatologiju

23. SHMZ 1989: Adrese &lanova radnih grupa koje su oformljene na
X zagjedanju CCL u Lisabonu

24. SHMZ WMO 1989: Rezolucije Gen. skupstine UN o zastiti globalne
klime za sadadnje i bududa po¥oljenja dovjelangtva

25. WMO, UNEP 1989: The noordwijk declaration on climate change
Atmospheric pollution and climatic change mini-
sterial conference hold at NOORDWIJK, the Netherlands
on 6th November 1989,

26. Katu$in Z. 1990: Svijet se ujedinjuje pred opasnostima koie bi
se mogle dogoditi zbog promjene klime, Vijesti,
REMZ, Zagreb, br. 2. 1990.

fal

27. WO 1990: Ministerial declaration on the gecond world climate
conferencee (7 november 1990)

28. WMO 1990: SECOND WORLD CLIMATE CONFERENCE;‘Final conferance
statement scientific/technical sessions (7 november

1990).

Napomena: Svjetska meteorolodka i druge medunarodne organizecije
proizvele su veliku kolidinu materijala koji tretira
ovu problematiku i koji je koriZten u izradi HKDP-a.










