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PREDGOVOR

Namjena ove publikacije je pravovremeno obavijeStavanje javnosti i stru¢nih krugova
koje interesira klima i promjena klime.

Pozitivne reakcije korisnika pokazuju da je jedini ispravan pristup operativno utvrdiva-
nje klimatskih anomalija, na temelju meteoroloskih podataka.

Neophodno je naglasiti da prilikom razgovora o klimi i promjenama klime treba precizno
razluditi na Sto se analiza odnosi tj. da li je globalna (Zemlja), regionalna (veca podrucja na
pr. kontinent ili dio kontinenta), nacionalna (podrudje drzave) ili lokalna (uze podrudje uvje-
tovano orografijom i sl.), te na koje se vremensko razdoblje odnosi.

Ocjene klime na razli¢itim skalama obi¢no nisu istog predznaka. Tako na primjer kli-
matska anomalija na globalnoj skali (Zemlja) moze pokazivati globalno zatopljenje u odno-
su na dugogodisnji niz, a da je istovremeno na regionalnoj ili drugim skalama uocljivo
zahladenje.

Drzavni hidrometeoroloski zavod je neprekidno ukljucen u svjetska zbivanja na podrudju
proucavanja klime sudjelovanjem u radu medunarodnih organizacija (Svjetska meteoroloska
organizacija unutar koje je Komisija za klimatologiju) i programa (Svjetski klimatski program,
Konvencija o promjeni klime, Meduvladin sastanak o promjeni klime), te provodenjem
osnovne djelatnosti na tom podrudju: redovitih meteoroloskih mjerenja na podruc¢ju Hrvatske
(preko 450 meteoroloskih - klimatoloskih postaja) redovitog pracenja klime (HRKLIMA moni-
toring) i znanstvenih proucavanja klimatskog stanja, mehanizma klime, klimatskih modela s
teziStem na sezonske prognoze klime i promjene klime.

Proucavanja klime ukljucuju cijeli klimatski sustav (atmosfera, oceani, kopno, ledene
povrsine) i postaju sve vise interdisciplinarna, a tako im treba pristupiti i u Hrvatskoj, s ciljem
ukupnog unapredenja gospodarstva, znanosti i medunarodnih obveza Hrvatske.

v.d. Ravnatelja:
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Mladen Matvijev, dipl.ing.
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1. GLOBALNA PROMJENA KLIME

1.1. Opcenito o globalnim promjenama klime i medunarodnim akcija-
ma na tom podrudju

Cinjenica je da su se globalne promjene klime dogadale u povijesnim razdobljima, a da
se dogadaju i sada.

Od 1979. godine kada je u organizaciji Svjetske meteoroloske organizacije odrzana Prva
svietska konferencija o klimi porastao je interes za tu problematiku, koja se prenijela sa
znanstvenog interesa i na gotovo sva podrudja ljudske djelatnosti.

Glavni razlog tako prosirenom interesu je moguce djelovanje ocekivanih promjena na
globalnom planu, u smislu opasnih globalnih negativnih posljedica.

Temeljni scenario je:
1. Indicije koje navode da se nesto dogada sa klimom
2. Moguci razlozi tih promjena
3. Predvidanja kakav bi utjecaj pretpostavljene promjene klime imale na covjecanstvo
4. Mjere za spreCavanje ostvarenja predvidenih negativnih posljedica.

Tijekom proteklih dvadeset godina, a to se pogotovo pojacalo u godinama nakon
donosenja Okvirne konvencije ujedinjenih naroda o promjeni klime (Konvencija je bila
otvorena za potpis u lipnju 1992. na Svjetskom sastanku u Rio de Janeiru, a pocela je vaziti
21. ozujka 1994.), bilo je izrazenih sumnji o znanstvenoj vjerodostojnosti scenarija o global-
nom zatopljenju.

Da bi se Sto prije postigla nova znanstvena dostignuca na svjetskoj razini definirani su
novi projekti i tijela sa svrhom tumacenja klimatskog mehanizma i unapredenja znanja o
klimi.

Scenario globalnog zatopljenja nastao je na ¢injenicama:

- Klima Zemlje postoji zbog kontinuiranog toka energije sa Sunca.

Ta energija dolazi u vidljivom dijelu sun¢evog zracenja, oko 30% se vraca u svemir a 70%

prolazi kroz atmosferu i zagrijava zemljinu povrsinu, koja u infracrvenom dijelu spektra
izraCuje energiju u svemir.
Plinovi staklenika u atmosferi (vodena para, ugljik dioksid, ozon, metan, dusi¢ni oksid i klo-
rofluorokarboni) ne dozvoljavaju prolaz infracrvenog zracenja zemlje u svemir, pa na taj
nacdin nastaje prirodno zatopljenje nazvano ucinak staklenika tj. globalna temperatura je
povecana. Bez tog ucinka globalna temperatura bi bila oko 30 °C niza. Povecanjem kon-
centracije plinova staklenika stvaraju se uvjeti za dodatno zagrijavanje, sto poremecuje ener-
getsku bilancu.

Interakcija djelovanja plinova staklenika i meteoroloskih elemenata je mnogo kompliciranija
jer se javljaju i povratni utjecaji. Mjerenja pokazuju stalni porast koncentracije plinova stak-
lenika. Na pr. razina ugljik dioksida se mijenjala manje od 10% tijekom 10000 godina prije
industrijalizacije. U posljednjih 200 godina, od 1800. godine razina ugljik dioksida je porasla
30%. Cak ako se pretpostavi da se pola emisije ugliik dioksida kojeg je “proizveo” covjek
apsorbira u oceanima i zemljinoj vegetaciji, atmosferska razina raste preko 10% svakih 20
godina.

- U tipi¢nom neinterventnom scenariju koji pretpostavlja da se nece usvajati mjere za sman-
jenje proizvodnje ugljik dioksida, emisije ugljika bi rasle od 7 biliona tona ugljika po godini
u 1990. do 20 biliona tona u 2100, pod pretpostavkom da ¢e se do 2100 godine svjetska pop-
ulacija udvostruciti, sa neprekidnim industrijskim rastom od 2-3% na godinu.
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- Ako se nista ne poduzmne za redukciju emisija, sadasnji klimatski modeli predvidaju glob-
alno zagrijavanje oko 2 °C izmedu 1990. i 2100. Podrucje neizvjesnosti u toj projekciji je 1 °C
do 3,4 °C. Cak 1 °C porasta bi bilo vec¢e od bilo kojeg porasta za 100 godina u proteklih
10000 godina, jer se “prirodno” globalna temperatura Zemlje povecava 0,3-0,6 °C za 100 god.
Predvida se porast razine mora do 2100 godine za oko 50 cm, podrucje neizvjesnosti je veliko
15-95 cm. Promjene u oceanskim strujama mogle bi prouzrociti lokalne i regionalne prom-
jene mnogo vece ili manje od globalnog srednjaka.

Glavni razlog povecanja razine oceana je termiCko Sirenje gornjeg sloja oceana, sa dopri-
nosom od topljenja leda. Regionalna i sezonska predvidanja promjene klime su jo$ neizvjes-
nija. Najvece zatopljenje predvida se za hladna sjeverna podrucja zimi. Do 2100. godine
dijelovi sjeverne Kanade i Sibira bi bili topliji 10 °C zimi i manje od 2 °C ljeti.
- Mjere za sprecCavanje ostvarenja predvidenih negativnih posljedica predvidaju zajednicke
akcije na svjetskoj razini ogranicenjem emisija plinova staklenika, novim tehnologijama u
proizvodnji energije, novim pristupima u upravljanju energijom, novim tehnologijama u
transportu, novim pristupom u poljoprivredi i Sumarstvu i globalnoj tehnoloskoj kooperaciji.
Vodece svjetsko znanstveno tijelo koje je zaduzeno za proucavanje promjene klime je
Meduvladin sastanak o promjeni klime (Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC)
osnovan od WMO i UNEP-a koje je do sada proizvelo dva opsezna dokumenta, ucesc¢em
5000 svjetskih najeminentnijih znanstvenika na tom podrucju i to Prvo izvjedce procjene (First
Assessment Report - FAR) i Drugo izvjes¢e procjene (Second Assessment Report - SAR).

U FAR-u je potvrden pocetak promjene klime, a u SAR-u je donesen zakljucak da “covjek
svojim utjecajem zamjetljivo djeluje na klimu”.

Tijekom 1997. i 1998. pripreman je plan za izradu Treceg izvjesc¢a procjene (Third assess-
ment report - TAR), koji bi trebao biti dovrSen do sredine 2001. godine.

Ocekuje se da ce to izvjesc¢e dati dalji veliki znanstveni doprinos ovoj problematici, pa
je za 2002. godinu najavljeno i odrzavanje Trece svjetske konferencije o klimi, nakon Sto se
dovrsi TAR. Mnogi se pitaju da li u svijetu netko zna sto se dogada sa klimom. To je sigurno
5000 najeminentnijih znansvenika koji ¢e kroz TAR dati dalji doprinos objasnjenju ovog prob-
lema. Vecina neinformiranih oc¢ekuje definitivni odgovor, ali kao i u drugim znanostima
odgovoru se priblizava nakon dugog mukotrpnog rada.

Trece izvjesc¢e procjene TAR radit ¢e se u okviru tri radne grupe (takav je i sastav IPCC-
a), a konacna izvjesc¢a biti ¢e u dva oblika: opsirnom i skra¢cenom.

U privitku br. 1 je naveden plan sadrzaja IPCC treceg izvjeSca procjene, (TAR), koji je
diskutiran na XIV. sjednici IPCC-a u Becu, 1-3 listopada 1998.

1.2. Ocjena globalne klime za 1998.

Svjetska meteoroloska organizacija svake godine izdaje publikaciju u kojoj se navodi
stanje i ocjena globalne klime u prethodnoj godini. Na temelju mjerenih podataka prizemne
temperature i temperature povrsine mora izracunata su odstupanja od normalnog niza. Takav
prikaz je napravljen od pocetka instrumentalnih mjerenja. Pokazuje se evidentan porast tem-
perature od 1979. godine na dalje.

U publikaciji su obi¢no obuhvaceni elementi: prizemna temperatura zraka (2 m), tem-
peratura mora i tla, aerosoli, plinovi staklenika, naoblaka, snjezni i ledeni pokrivac,
ekstremne anomalije i klimatski dogadaji; poplave, suse i sl.

U posljednjih 20 godina osim $to je evidentan trend stalnog neuobicajenog globalnog
zagrijavanja viSe puta su premasivani ekstremi globalne temperature.
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Analize izraduje National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), National
Climatic Data center, u Sjedinjenim americkim drzavama u okviru kojega je WMO Regional
Climate Center.

1.2.1. Temperatura

Za 1998. ocjena je:
- 1998 Najtoplija godina (globalno) otkako se instrumentalno obavljaju mjerenja temperature
(proteklih 119*! godina)
- Anomalije globalne srednje godiSnje temperature

Globalna temperatura za 1998. godinu bila je najtoplija u proslih 119 godina, otkad se
pocelo mjeriti pouzdanim instrumentima.

Prethodno najtoplija godina za to razdoblje bila je 1997. Globalna srednja temperatura
Zemlje u 1998. bila je 0,66 °C iznad dugogodisnjeg srednjaka (13,8 °C). To je bila 20. uza-
stopna godina sa godisnjom srednjom globalnom prizemnom temperaturom, koja je iznad
dugogodisnjeg srednjaka.

I temperature tla i povrSine mora bile su iznad dugogodisnjeg srednjaka. Globalna tem-
peratura povrsine mora bila je 0,51 °C iznad prosjeka, dok je temperatura povrsine tla topli-
ja ¢ak za 1,02 °C iznad normale.

Za tropske geografske Sirine (30 °N-30 °S), zabiljezeno je takoder rekordno zatopljenje i
to 1,0 °C iznad dugogodisnjeg srednjaka i 0,38 °C iznad prethodnog rekordnog zatopljenja
zabiljezenog 1987. godine.

Sjeverna hemisfera (30 °N-30 °N) takoder biljezi rekord za 1,20 °C iznad dugogodisnjeg
srednjaka.

Na juznoj hemisferi (30 °S-90 °S) nije premaseno rekordno zatopljenje, a osrednjena tem-
peratura je 0,36 °C iznad dugogodi$njeg srednjaka.

1.2.2. Oborina i El Nino

Globalna (cijela Zemlja) anomalija oborine u 1998. bila je 2,5 mm (1 mm = 1 I/m?) iznad
srednje globalne koli¢ine oborine za razdoblje 1900-1997.

Podrucje na sjevernoj hemisferi izmedu 30 °N i 55 °N imalo je u 1998. godini 79,0 mm
koli¢inu oborine iznad normale, a takoder je iznad normale bila i koli¢ina oborine u visim
Sirinama sjeverne hemisfere (55 °N-85 °N).

Ekvatorijalna zona (10 °S-10 °N) imala je 182,4 mm oborine ispod dugogodisnjeg sred-
njaka.

U razdoblju 1997-98 pojava El Nino procesa bila je jedna od dviju najjac¢ih u ovom sto-
liecu, Sto je prouzrocilo mnoge klimatske ekstremne dogadaje u 1998. godini osobito na
podruc¢ju Indonezije, Isto¢ne Rusije, Brazila, Srednje Amerike i Floride (susa i pozari) te
Sjeverne Argentine, Perua, Indije u podrucju Gangesa i Kine (poplave).

2. MONITORING KLIME U HRVATSKOJ

U okviru mreze meteoroloskih postaja u Hrvatskoj djeluje sustav za pracenje klime, na
temelju svakodnevnog izvjesc¢ivanja klimatoloskih podataka (termini 07, 14,21h) sa 30

119*1 to se odnosi na svjetsku razinu, pojedinacno vise zemalja ima duZe nizove mjerenja, na pr. Hrvatska od 1838.
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Glavnih meteoroloskih postaja. Tako prikupljeni podaci su kompatibilni sa postojecim
dugogodisnjim nizovima koji su nastali na temelju takvih opazanja.

Operativni sustav prac¢enja klime u Hrvatskoj ima komponente:

1. Meteoroloska mjerenja i javljanja podataka na glavnim meteoroloskim postajama;

2. dostava podataka u sabirne centre HR KLIMA izvjeStajima, svaki dan do 9 h za kli-
matoloske termine prethodnog dana;

3. Kontrola podataka na rac¢unalu u DHMZ-u;

4. Spremanje klimatoloskih podataka na racunalo, s moguc¢nosc¢u koristenja upotrebom
korisnickih programa, naj¢es¢e u obliku mjesec¢nog klimatoloskog izvjestaja (oblik kakav se
izraduje dugi niz godina);

5. Mjesec¢na analiza klimatoloskih podataka sa izradom ocjene za svaki mjesec na temelju
30. godidnjih srednjih mjese¢nih temperatura i koli¢ina oborina, upotrebom racunalnih pro-
grama;

6. Ocjena klime za Hrvatsku za godisnja doba i godinu;

7. Redovito mjese¢no, sezonsko i godisnje obavjesc¢ivanje javnosti, korisnika i stru¢nih
krugova o ocjeni klime putem direktnih dostava ocjene, javnih medija, mjese¢nika DHMZ-a
Bilten, godiSnjeg casopisa DHMZ-a Izvanredne meteoroloske i hidroloske prilike, te
dostavom ocjena medunarodnim tijelima Svjetske meteoroloske organizacije, na pr. za
Klimatski bilten za podruc¢je VI (Europa), te glasilo Svjetske meteoroloske organizacije
Bulletin.

Postupak ocjene je uobicajen, upotrebom modificirane Conrad-Chapmanove metode koja
daje na temelju odstupanja od normalnog tridesetgodi$njeg niza 1961-1990. slijedecu klasi-
fikaciju:

Za temperature Percentili
- ekstremno hladno <2

- vrlo hladno 2-9

- hladno 9-25

- normalno 25-75

- toplo 75 - 91

- vrlo toplo 91 - 98

- ekstremno toplo > 98

Za oborine Percentili
- ekstremno sus$no <2

- vrlo susno 2-9

- susno 9-125

- normalno 25 -75

- kisno 75 -91

- vrlo kis$no 91 - 98

- ekstremno kis$no > 08

Na temelju napravljene ocjene izraduju se karte klimatskih anomalija (odstupanja od
srednjih “normalnih” tridesetgodisnjih vrijednosti) za Hrvatsku i iscrtavaju podrucja ocjene



klimatskih elemenata prema razredima.

Ove ocjene su jedini nacin koji na temelju podataka daje to¢ni smjestaj pojedinog razdoblja
u odnosu na dugogodisnje prosjecne vrijednosti. Potrebne su zbog toga jer se neki puta
donose zaklju¢ci o odredenim razdobljima prema nekim sporednim utjecajima i subjektivn-
im mjerilima.

Na kartama anomalija uz svaku postaju napisana su dva broja. Gornji broj oznacava
odstupanje od visegodisnjeg srednjaka za temperaturu u °C i % za oborinu, a donji broj per-
centile prema kojima se postaja svrstava u odgovarajuci razred.

Gornji broj omogucava da unutar svake klase detaljnije uo¢imo odstupanje od srednja-
ka, jer na pr. unutar klase normalno koja obuhvaca 50 percentila mogu postojati podrudja sa
visSom ili nizom temperaturom ili koli¢inom oborina, od dugogodisnjeg prosjeka.

Ovakve detaljnije analize mogu se napraviti za sve navedene klase klasifikacije.

3. OCJENA ANOMALIJA TEMPERATURE I KOLICINE OBORINE U
HRVATSKOJ ZA 1998.

Podloga za analizu sastoji se od 12 karata odstupanja srednje mjesecne temperature
zraka za 12 mjeseci, 12 karata odstupanja mjese¢ne koli¢ine oborina za 12 mjeseci te po Cetiri
karte odstupanja sezonske temperature i oborine i 2 karte odstupanja godiSnje temperature
i oborine (poglavlje 4).

3.1. Ekstremna klimatska razdoblja u 1998.

U svakoj klimatskoj analizi najzanimljivija su ekstremna razdoblja koja uzrokuju
ekstremne dogadaje: poplave, hladnoce, suse i sl. s najvec¢im posljedicama za ljudske
aktivnosti.

Analizom navedenih karata u 1998. godini ekstremna odstupanja temperature i oborina
bila su:
- razdoblje promatranja: mjesec

EKSTREMNO SUSNO - VELJACA 1998., Istra, Gorski kotar, Lika, podrucje Karlovca i
sjeverni dio Hrvatske sjevernije od linije Zagreb-Dalj

EKSTREMNO SUSNO - OZUJAK 1998., Podrucje Istre zapadnije od Pazina, te zapadnije
od linije Pazin-Gospic

EKSTREMNO KISNO - RUJAN 1998., Podrucije Like te Zagreba i Varazdina

EKSTREMNO KISNO - LISTOPAD 1998., Podrucje Rijeke

EKSTREMNO TOPLO - LIPANJ 1998., Podrucje Malog LoSinja i Zadra s otocima, Lastovo

EKSTREMNO TOPLO - SRPANJ 1998., Kvarnerski zaljev, otoci i obala juznije od linije
Pula-Zavizan-Gospi¢, podrucje Zadra, KomiZe i Lastova

EKSTREMNO TOPLO - KOLOVOZ 1998., Kvarnerski zaljev s otocima, podrucje zapad-
nije od linije Gospi¢ - Lastovo

EKSTREMNO HLADNO - STUDENI 1998., Zavizan

- razdoblje promatranja: godisnje doba
EKSTREMNO TOPLO - LJETO (VI, VII, VIID) 1998.,Cijela Hrvatska izuzev Karlovca i Daruvar,
te sjeverozapadne Hrvatske

EKSTREMNO SUSNO - ILJETO (VI, VII, VIID 1998., Podrugje izmedu Gospica i Malog
LoSinja



EKSTREMNO KISNO - JESEN (IX, X, XI) 1998., podrucje Zagreba, Bjelovara i Varazdina

- razdoblje promatranja: godina 1998.
EKSTREMNO TOPLO - godina 1998., Zapadnije od linije M. LoSinj, Zadar, Komiza

Ocito je da je u 1998. godini bilo mnogo vise ekstremnih razreda nego u 1997. godini,
a najvazniji pokazatelj je ekstremno toplo ljeto koje je zahvatilo gotovo cijelu Hrvatsku, sto
se u godisnjoj ocjeni odrazilo i na otocima (LoSinj i otoci ispred Zadra) gdje je bila klasa
ekstremno toplo.

3.2. Ocjena temperature i oborine za mjesece na temelju odstupanja od
srednjih mjese¢nih temperatura i srednjih mjesec¢nih koli¢ina
oborine, za svaki mjesec u 1998. godini

Hrvatska je klimatski razli¢ita i odredeni krajevi su vrlo cesto u razli¢itim klasama.
Detaljni raspored klasa i odstupanja od srednjaka moze se uociti sa karata (poglavlje 4). U
ovoj analizi navest ¢e se samo prevladujuce klase na podrucju Hrvatske. Opca ocjena
naznacuje koja klasa je najvise zastupljena na podruc¢ju Hrvatske u doticnom mjesecu.

Mjesec:SIJECANJ Povrsinski najvise zastupljena klasa

Temperatura: Vrlo toplo, sjeveroisto¢ni dio od Ogulina TOPLO
Toplo, zapadno i jugozapadno od Ogulina

Oborina: Normalno, najveci dio Hrvatske NORMALNO

Kisno, isto¢no od Siska i Bjelovara
Ekstremno kiSno, Daruvar

Susno, srednjedalmatinski otoci, Zagreb
Vrlo sudno, Varazdin i Medimurje

Mjesec: VELJACA
Temperatura: Vrlo toplo, podrucje jugoisto¢no od linije Knin-Sibenik TOPLO
i podrudje Rijeke, Zavizana i Kvarnera
Toplo, ostali dio Hrvatske
Oborina: Ekstremno su$no, sjeverno od linije Vodnjan, Senj, Gospic, VRLO SUSNO
te sjeverni dio Hrvatske
Vrlo susno, podrudje Siska i Sl. Broda, Kvarnera, Zadra,
Knina, Splita i otoka
Susno, Hvar, Ploce
Normalno, juzno od linije Hvar - Ploce

Mijesec: OZUJAK

Temperatura: Normalno, najveci dio Hrvatske NORMALNO
Hladno, Daruvar, jugoisto¢no od linije Makarska-Vela Luka
Oborina: Ekstremno sus$no, Istra zapadno od Pazina, VRLO SUSNO

podrudje Gospica, Mali LoSinj i otoka sjeverno od Zadra
Vrlo su$no: jugozapadno od linije Karlovac-Topusko
Susno: Komiza, Hvar, Osijek

Kisno: Daruvar



Mjesec: TRAVAN]J

Temperatura: Toplo, najveci dio Hrvatske TOPLO
Normalno, podrudije Rijeke i jugoistoc¢no od linije
Gracac-Biograd
Vrlo toplo, podrucje Zagreba, Bjelovara i Siska
Oborina: Normalno, kontinentalni dio Hrvatske i podrudje NORMALNO
izmedu Rogoznice i Stona
Kisno, Istra i Kvarnerski zaljev
Vrlo kiSno, podrucje izmedu Gospica i Rogoznice
Susno, juzno od Peljesca i Korcule
Mjesec: SVIBANJ
Temperatura: Normalno, cijela Hrvatska izuzev Istre, podrudje NORMALNO
iznad Rijeke, Krk, Cres, Losinj i otoci ispred Zadra
Toplo, Istra, podrucje Rijeke, Krka, LoSinja, Zadra
i otoka ispred Zadra
Oborina: Normalno, najveci dio Hrvatske NORMALNO
Susno, Istra, podrucje Rijeke, Krka, Cresa
i Losinja, Knina i SI. Broda
Kisno, Karlovac
Vrlo kiSno, Zadar, Hvar
Mjesec: LIPANJ
Temperatura: Vrlo toplo, najveci dio Hrvatske VRLO TOPLO
Ekstremno toplo, Mali LoSinj, Zadar i otoci
ispred Zadra, Lastovo, Ogulin i Sisak
Toplo, Rijeka, Knin, Varazdin, Daruvar
Oborina: Normalno, najveci dio Hrvatske NORMALNO
Susno, isto¢no od Slatine i Pozege, Gospic
Vrlo susno, Osijek i Baranja, Split, Lastovo
Kisno, Rijeka, Zavizan, Krk
Mjesec: SRPANJ
Temperatura: Vrlo toplo, juzno od Ogulina, Siska i Pozege VRLO TOPLO
Ekstremno toplo, jugozapadno od linije Pula, Zavizan,
Gospi¢, Sibenik, Hvar, Dubrovnik
Toplo, sjeverno od Labina, Senja, Ogulina, Siska
1 PoZzege
Normalno, Varazdin, Daruvar
Oborina: Normalno, najveci dio Hrvatske NORMALNO
Kisno, sjeverno od linije Pula, Senj, Ogulin i zapadno
od linije Prelog-Jasenovac
Susno, Gospi¢, Mali Losinj, Lastovo
Mjesec: KOLOVOZ
Temperatura: Vrlo toplo, najveci dio Hrvatske VRLO TOPLO

Ekstremno toplo, otoci, Gospi¢, Zadar, Komiza i Lastovo
Toplo, Karlovac, Varazdin
Normalno, Daruvar




Oborina: Normalno, najveci dio Hrvatske NORMALNO
Susno, juzno od linije Pula-Ogulin i sjeverno
od Splita izuzev trake Mali Losinj, Gospic¢, Zadar
Vrlo susno, podruc¢je Malog Losinja, Gospica i Zadra
Kisno, Osijek, Lastovo i Hvar

Mjesec: RUJAN
Temperatura: Normalno, cijela Hrvatska izuzev Zavizana i Knina NORMALNO
Hladno, Zavizan, Knin
Pregledom odstupanja temperatura na odgovarajucoj karti vidljivo je da su i u klasi “nor-
malno” temperature ispod dugogodisnjeg srednjaka, ali jos uvijek u klasi normalno
(objadnjeno na kraju poglavlja 2)
Oborina: Vrlo kiSno, podrugje izmedu Senja do nesto ispod Splita, VRLO KISNO
izuzev Zavizana i Gospica, te podrucje Karlovca, Siska,
Bjelovara i Daruvara
Ekstremno kiSno, podrudje Zavizana, Gospica, Zagreba i
Varazdina
Kisno, podrucje isto¢no od Pozege i Valpova, Istra, Kvarner
i Gorski kotar, Brac
Normalno, jugozapadno od Braca i Makarske

Mjesec: LISTOPAD
Temperatura: Normalno, najveci dio Hrvatske NORMALNO
Toplo, isto¢no od linije Topusko, Zagreb, Ivanec,
Gospi¢, Dugi otok, Komiza, Hvar
Oborina: Normalno, Karlovac, Ogulin, Gospi¢, M. Losinj, Zadar, NORMALNO
Knin, Split, Lastovo, Dubrovnik
Kisno, Zagreb, Sisak, Slavonski Brod
Vrlo kiSno, Varazdin, Bjelovar, Osijek, Sire podrudje Rijeke
Ekstremno kiS$no, Rijeka
Susno, Sire podruc¢je Komize i Hvara
Vrlo su$no, Komiza i Hvar

Mjesec: STUDENI

Temperatura: Hladno, najveci dio Hrvatske HLADNO
Vrlo hladno, Knin, Split, Hvar, Lastovo i podrucje
sjeveroisto¢no od njih, Sire podrudje Zavizana
Ekstremno hladno, Zavizan

Oborina: Normalno, najveci dio Hrvatske NORMALNO
Susno, Slavonski Brod, Hvar, Komiza, Korcula
Vrlo kiSno, Lastovo

Mjesec: PROSINAC

Temperatura: Vrlo hladno, najvedi dio Hrvatske VRLO HLADNO
Hladno, Istra, Rijeka, dio Gorskog kotara,
Velebit, Kvarner, Zadar i otoci ispred Zadra, Hvar, Komiza

Oborina: Normalno, cijela Hrvatska izuzev Istre, Rijeke, NORMALNO
Cresa i dijela Krka
Susno, Istra, Rijeka




3.3. Ocjena temperature i oborine za godiSnja doba u 1998. godini

Godisnje doba:

ZIMA 1997/1998 (XII 1997, 1i II 1998)

Temperatura:

Oborine:

Vrlo toplo, cijela Hrvatska izuzev Daruvara VRLO TOPLO
Toplo, Daruvar
Normalno, najveci dio Hrvatske NORMALNO

Susno, Zagreb, Bjelovar, Varazdin,
Gospi¢, Zadar, Knin
Kisno, Daruvar, Osijek

Godisnje doba: PROLJECE 1998 (111, 1V, V)

Temperatura:

Oborina:

Normalno, cijela Hrvatska izuzev Zagreba, NORMALNO
Siska, Malog Losinja

Toplo, Zagreb, Sisak, Mali Losinj

Normalno, najveci dio Hrvatske NORMALNO
Susno, Istra, Kvarner, dio Like i Gorski kotar,

juzno od linije Pozega-Vukovar, Lastovo

Kisno, Bjelovar

Vrlo kiSno, Zadar

Godisnje doba: LJETO 1998 (VI, VII, VIII)

Temperatura:

Oborina:

Ekstremno toplo, cijela Hrvatska izuzev EKSTREMNO TOPLO
Karlovca i Sireg podrucja Varazdina

Vrlo toplo, Karlovac i Sire podrucje Varazdina

Normalno, ve¢i dio Hrvatske NORMALNO
Susno, podrudje oko Gospica, M. LoSinja i Zadra

Ekstremno susno, podrucje izmedu Gospica i M. LoSinja

Kisno, podrucje Rijeke, Zagreba, Siska i Sl. Broda

Godisnje doba: JESEN 1998 (IX, X, XI)

Temperatura:

Oborina:

Normalno, najveci dio Hrvatske NORMALNO
Hladno, podrucje Pazina, Rijeke, Karlovca,

Knina i Splita

Vrlo hladno, Zavizan

Kisno, Pazin, Karlovac, Rijeka, Ogulin, Gospic, KISNO
Zadar, Knin,Split, Bra¢

Vrlo kiS$no, Sisak, Daruvar, Osijek

Ekstremno kis$no, Varazdin, Zagreb, Bjelovar

Normalno, Istra zapadno od Pazina, LoSinj i svi

otoci izuzev Braca i dio otoka ispred Zadra, te

juzni dio Hrvatske, PeljeSac i Dubrovnik

Godisnje doba: ZIMA 1998/1999 (obuhvaca XII 1998 i Ii II 1999)

Za prvu tredinu zime: isto kao XII 1998

Temperatura:

Oborina:

Vrlo hladno, najvecdi dio Hrvatske VRLO HLADNO
Hladno, zapadno od linije Cabar, Otocac, Zadar,

Lastovo

Ekstremno hladno, Hvar

Normalno, najveci dio Hrvatske NORMALNO

Susno, Istra, podrucje Rijeke i Krk
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3.4. Ocjena temperature i oborine za Hrvatsku u 1998. godini

Razdoblje: GODINA 1998

Temperatura:

Oborina:

Vrlo toplo, Istra, Gorski kotar, Lika VRLO TOPLO
Kvarner, Split, Lastovo, Hvar, sredi$nja Hrvatska,

Zagreb, Sisak, Sl. Bord

Ekstremno toplo, otoci zapadno od linije M. Losinj,

Zadar, Komiza

Toplo, Varazdin, Osijek, zalede Splita, Dubrovnik

Normalno, Karlovac, Daruvar, Knin

Normalno, $ire podrucje Varazdina, Osijeka, Sl. Broda, NORMALNO
sjeverni dio Istre, otoci izuzev LoSinja i Cresa, Gorski kotar,

Lika, Dalmacija s otocima izuzev podrucja Splita, KomiZze,

Lastova i Dubrovnika

Susno, pojas od Istre koji ukljucuje Cres, podrudje Splita,

Komize, Lastova i Dubrovnika

Vrlo susno, Mali Losinj

Kisno, sire podrucje Zagreba, Bjelovara, Siska i Dubrovnika

OPCA OCJENA: 1998. godina je na podrudju Hrvatske bila mnogo toplija od
dugogodisnjeg prosjeka (Rlase ekstremno toplo, vrlo toplo i toplo) s oborinom
vecom od dugogodisSnjeg prosjeka u kRontinentalnom dijelu i sjevernom Jadranu, a
manjom od dugogodisnjeg prosjeka, na otocima i juznom dijelu Jadrana.
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4. SLIKE OCJENA TEMPERATURE I OBORINE ZA HRVATSKU U 1998.

U ovom dijelu prikazane su 34 slike:

- Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C) za svaki mjesec 1998., od prosjeka
(1961-1990), 12 slika (sijecanj do prosinac)

- Mjesec¢ne koli¢ine oborine (%) za svaki mjesec 1998. izrazene su u % prosje¢nih vrijednos-
ti (1961-1990),12 slika (sije¢anj do prosinac)

- Odstupanje srednje sezonske temperature zraka za godisnja doba 1998. od prosje¢nih vri-
jednosti (1961-1990) za svaku sezonu - 4 slike (zima, proljece, ljeto, jesen)

- Sezonske koli¢ine oborine (%) za godisnja doba 1998. izraZene u % prosjecnih vrijednosti
(1961-1990), za svaku sezonu - 4 slike (zima, proljece, ljeto, jesen)

- Odstupanje srednje godisnje temperature zraka (°C) za 1998. godinu od prosje¢nih vrijed-
nosti (1961-1990), 1 slika

- Godidnje koli¢ine oborine za 1998. u % prosjec¢nih vrijednosti (1961-1990), 1 slika
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Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C) u SJECNJU 1998 od prosjecnib vrijednosti
(1961-1990).

Montbly air temperature anomalies in Croatia in JANUARY 1998, from normals 1961-1990.
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1961-1990.
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Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C) u VELJACI 1998 od prosjecnib vrijednosti
(1961-1990).

Montbly air temperature anomalies in Croatia in FEBRUARY 1998, from normals 1961-1990.
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Montbly precipitation amounts of Croatia in FEBRUARY 1998, expressed as percentage of normals
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|||
2

||| Varazdi
il
s

Zagreb Bjellgl\llar |
\ 11H| Karzlaovac < 20 it h"""""'%“w.
(I l [ ||m<1 Sisak 3| 1 i
| Ogulin | \i B%j Illll F"“
q -
M |

1w @

Il“ ol THE | 27

Zavizan
L

2

PERCENTILI PERCENTILE
ekstremno susno <2  extremely dry

vrlo susno 2-9  verydry
susno 9-25 dry
normalno 25-75 normal
kiSno 75-91 wet

vrlo kisno 91-98 very wet

ekstremno kiSno  >98  extremely wet

62
C\ S \Dubrovnik

odstupanije oborine (%) A deviation (%) Lastovo 34
postaja e met. station (34
percentili P percentile o

13



Odstupangje srednje mjesecne temperature zraka (°C) u OZUJKU 1998 od prosjecnib vrijednosti

(1961-1990).

Montbly air temperature anomalies in Croatia in MARCH 1998, from normals 1961-1990.
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Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C) u TRAVNJU 1998 od prosjecnib vrijednosti
(1961-1990).

Montbly air temperature anomalies in Croatia in APRIL 1998, from normals 1961-1990.
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Montbly precipitation amounts of Croatia in APRIL 1998, expressed as percentage of normals 1961-
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Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C) u SVIBNJU 1998 od prosjecnib vrijednosti
(1961-1990).

Montbly air temperature anomalies in Croatia in MAY 1998, from normals 1961-1990.
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Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C) u LIPNJU 1998 od prosjeénib vrijednosti
(1961-1990).

Montbly air temperature anomalies in Croatia in JUNE 1998, from normals 1961-1990.
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Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C) u SRPNJU 1998 od prosjecnib vrijednosti
(1961-1990).

Montbly air temperature anomalies in Croatia in JULY 1998, from normals 1961-1990.
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Montbly precipitation amounts of Croatia in JULY 1998, expressed as percentage of normals 1961-
1990.

o 143
Varazdin

80
160 \ 117
® Zagreb Bjelovar

152 85 \ 66 129
Karlovac 161, eDaruvar Osijek®
° g6 o Sisak 62 71
91 109
Sl. Brod

PERCENTILI PERCENTILE
ekstremno susno <2  extremely dry
vrlo susno 2-9  verydry

susno 9-25 dry

normalno 25-75 normal

kisno 75-91 wet

vrlo kisno 91-98 very wet
ekstremno kiSno  >98  extremely wet

odstupanje oborine (%) A deviation (%)
postaja e met. station

percentili P percentile j

18



Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C) u KOLOVOZU 1998 od prosjecnib vrijednosti

(1961-1990).
Montbly air temperature anomalies in Croatia in AUGUST 1998, from normals 1961-1990.
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Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C) u RUJNU 1998 od prosjecnib vrijednosti
(1961-1990).

Montbly air temperature anomalies in Croatia in SEPTEMBER 1998, from normals 1961-1990.
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Mjesecne koli¢ine oborine (%) u RUJNU 1998 izrazZene u % prosjecnib vrijednosti (1961-1990).

Montbly precipitation amounts of Croatia in SEPTEMBER 1998, expressed as percentage of normals
1961-1990.
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Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C) u LISTOPADU 1998 od prosjecnib vrijednosti
(1961-1990).

Montbly air temperature anomalies in Croatia in OCTOBER 1998, from normals 1961-1990.
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Montbly precipitation amounts of Croatia in OCTOBER 1998, expressed as percentage of normals
1961-1990.
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Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C) u STUDENOM 1998 od prosjecnib vrijednosti
(1961-1990).

Montbly air temperature anomalies in Croatia in NOVEMBER 1998, from normals 1961-1990.
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Mjesecne kolicine oborine (%) u STUDENOM 1998 izraZene u % prosjecnib vrijednosti (1961-1990).

Montbly precipitation amounts of Croatia in NOVEMBER 1998, expressed as percentage of normals
1961-1990.
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Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C) u PROSINCU 1998 od prosjecnib vrijednosti
(1961-1990).

Montbly air temperature anomalies in Croatia in DECEMBER 1998, from normals 1961-1990.
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Montbly precipitation amounts of Croatia in DECEMBER 1998, expressed as percentage of normals
1961-1990.
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Odstupanje srednjib sezonskib temperatura zraka (°C) za ZIMU 1997/98 (XII 1997, I i II 1998) od
prosjecnib vrijednosti (1961-1990).

Seasonal air temperature anomalies in Croatia for WINTER 1997/98 (XII 1997, I i II 1998), from
normal 1961-1990.
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Sezonske kolicine oborine (%) za ZIMU 1997/98 (XII 1997, I i II 1998) izrazZene u % prosjecnib
vrijednosti (1961-1990).

Seasonal precipitation amounts of Croatia in WINTER 1997/98 (XII 1997, I i II 1998) expressed as
percentage of normals 1961-1990.
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Odstupangje srednjib sezonskib temperatura zraka (°C) za PROLJECE 1998 (III, IV V) od
prosjecnib vrijednosti (1961-1990).

Seasonal air temperature anomalies in Croatia for SPRING 1998 (III, IV V), from normal 1961-
1990.
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Seasonal precipitation amounts of Croatia in SPRING 1998 (III, IV V), expressed as percentage of
normals 1961-1990.
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Odstupanje srednjib sezonskib temperatura zraka (°C) za LJETO 1998 (VI, VII, VIII) od prosjecnib

vrijednosti (1961-1990).

in Croatia for SUMMER 1998 (VI, VII, VIII), from normal

Seasonal air temperature anomalies

1961-1990.
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Odstupanje srednjib sezonskib temperatura zraka (°C) za JESEN 1998 (IX, X, XI) od prosjecnib
vrijednosti (1961-1990).

Seasonal air temperature anomalies in Croatia for AUTUMN 1998 (IX, X, XI), from normal 1961-
1990.
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Sezonske kolicine oborine (%) za JESEN 1998 (IX, X, XI) izraZene u % prosjecnib vrijednosti (1961-
1990).

Seasonal precipitation amounts of Croatia in AUTUMN 1998 (IX, X, XI) expressed as percentage of
normals 1961-1990.
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Odstupanje srednje godisnje temperature zraka (°C) za 1998. godinu od prosjecnib vrijednosti
(1961-1990).

Yearly air temperature anomalies in Croatia for 1998 year, from normals 1961-1990.
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Godisnje kolic¢ine oborine (%) za 1998. godinu izraZene u % prosjecnib vrijednosti (1961-1990).

Yearly precipitation amounts of Croatia for 1998 year, expressed as percentage of normals 1961-
1990.
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5. ZAKILJUCAK

Globalne promjene klime a samim tim i promjene na regionalnoj, nacionalnoj i
lokalnoj razini su evidentne.

Znacajno je da je globalna temperatura Zemlje ve¢ 20 godina uzastopce iznad
dugogodisnjeg prosjeka, te da se stalno povecavaju godisnji iznosi zatopljenja.

Znanstvenici nastavljaju dalja istrazivanja na tom podrudju, a u tijeku je provodenje
konkretnih akcija sa svrthom sprije¢avanja, smanjenja ili prilagodavanja predvidenim nega-
tivnim utjecajima koji bi nastali zbog predvidenih scenarija promjene klime.

Te akcije se provode na svjetskoj razini kroz ostvarivanje Okvirne konvencije o
promjeni klime i Kyoto protokola.

Hrvatska je u 1998. godini bila mnogo toplija od dugogodisnjeg prosjeka (klase
ekstremno toplo, vrlo toplo i toplo), s oborinom vec¢om od dugogodisnjeg prosjeka u konti-
nentalnom dijelu i sjevernom Jadranu, a manjim od dugogodisnjeg prosjeka na otocima i
juznom dijelu Jadrana.

Hrvatska sudjeluje u medunarodnim projektima (Svjetski klimatski program,
Konvencija o promjeni klime, Meduvladin sastanak o promjeni klime i sl.), a takoder je
napravljen pomak osnivanjem Klimatskog odbora na razini Hrvatske, cijim osnivanjem bi
lakse trebalo rjesavati stru¢na i organizacijska pitanja na tom podrudju.

Ova publikacija omogucava korisnicima da pravilno ocjene utjecaj klimatskih anom-
alija na svoju djelatnost, jer imaju konkretan pokazatelj dobijen upotrebom stvarnih podata-
ka, na temelju kojeg mogu obaviti analize.

Podrucje proucavanja klime je postalo interdisciplinarno i zbog toga je neophodno
nastaviti pratiti klimu na temelju stvarnih podataka i znanstvenih dostignuca, kako bi se izb-
jegli nesporazumi u granama koje se odnose na klimu, a dovoljno ne uvazavaju osnovne
analize i znanstvena dostignuca.

U tu svrhu neophodno je poboljsati popunjenost i kvalitetu rada mreZe meteoro-
loskih postaja u svijetu i u Hrvatskoj, jer je to jedini nacin da se pribave stvarni pokazatelji i
ostvari mogucnost analize i znanstvenog proucavanja.
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PRIVITAK 1
ANNEX 1

Meduvladin sastanak o promjeni klime
Intergovernmental Panel on Climate Change

Planirani sadrzaj - rok zavrsetka 2001. godine
Draft contents
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IPCC THIRD ASSESSMENT REPORT
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RADNA GRUPA 1
ZNANSTVENA ISTRAZIVANJA KLIME I PROMJENE KLIME

Glava 1: Klimatski sustav i promjena klime
1.1. Uvod u pregled klime i klimatske promjene
1.2. Klju¢na nova podrudja, uvod u izvjestaj

Glava 2: OpaZena klimatska varijabilnost i promjene klime
2.1. Uvod

2.2. Da li se globalna temperatura mijenja?

2.3. Da li je sadasnje zatopljenje neuobicajeno?

2.4. Koliko brzo su se dogadale klimatske promjene u proslosti?
2.5. Da li je koli¢ina oborina i atmosferske vlage porasla?

2.6. Da li se atmosferska/oceanska cirkulacija mijenja?

2.7. Da li klima postaje promjenljivija ili ekstremnija?

2.8. Da li se klima stvarno mijenja?

Glava 3: KruZenje ugljika i atmosferski uglji¢ni dioksid
3.1. Uvod/IPCC-1995 stanje

3.2. Biokemijski/Fizikalni izvori (kopneni i oceanski)

3.3. Industrijski “izvori”, antropogeni “izvori” i “ponori”

3.4. Motrenja, ukupni iznosi, trendovi (inverzno modeliranje)
3.5. Modeliranje, predvidanje

3.6. Osjetljivost na klimatske promjene

Glava 4: Atmosferska kemija i radijacijske putanje plinova
4.1. Uvod/TPCCC-1995 stanje

4.2. Biogeokemijski izvori

4.3. Industrijski “izvori”/”ponori”

4.4. Motrenja, ukupni iznosi, trendovi

4.5. Modeliranje/predvidanje

4.6. Kemijski procesi i povratni utjecaji

4.7. Osjetljivost na klimatske promjene

Glava 5: Aerosoli i njihovi posredni utjecaji na oblake
5.1. Uvod/IPCC-1995 stanje

5.2. Biogeokemijski izvori (kopneni i oceanski)

5.3. Industrijski izvori/ponori

5.4. Vulkani

5.5. Motrenja, trendovi

5.6. Posredni prisilni utjecaji

5.7. Modeliranje/predvidanje

5.8. Osjetljivost na klimatske promjene i buduca uloga

Glava 6: Utjecaj zracenja na klimu

6.1. Od plinova/aerosola

6.2. Ukupno

6.3. Promjenljivost sun¢evog zracenja
6.4. Promjene prizemnog albeda

6.5. Dodatni i regionalni utjecaj zracenja
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6.6. Globalni potencijal zagrijavanja i alternativni pristupi
6.7. Modeliranje/prognoza utjecaja zracenja (proslo i buduce)

Glava 7: Fizikalni klimatski procesi i povratni utjecaji
7.1. Uvod

7.2.  Atmosferski procesi

7.3. Oceanski procesi

7.4. Procesi na povrsini tla

7.5. Specifi¢na pitanja

7.6. Sazetak

Glava 8: Globalni klimatski modeli - numericki proracuni
8.1. Uvod - Sazetak IPCC-1995

8.2. Sto mi mislimo o numerickim proracunima?

8.3. Hijerarhijski model

8.4. Zajednicki modeli - opis i metode

8.5. Zajednicki modeli - srednji

8.6. Zajednicki modeli - varijabilnost na razli¢itim vremenskim skalama
8.7. Zajednicki modeli opce cirkulacije - prirodne pojave

8.8. Zajednicki modeli - ekstremni dogadaji

8.9. Izvori i neizvjesnosti

8.10. Osjetljivost zajednickih modela

8.11. Razina pouzdanosti u zajedni¢kim modelima

8.12. Sazetak

Glava 9: Globalni klimatski modeli - projekcije

9.1. Uvod - Sazetak IPC-1995

9.2. Metode projekcije upotrebom globalnih klimatskih modela
9.3. Promjene u srednjaku

9.4. Promjene u varijabilnosti

9.5. Skraceno izvjesce

9.6. Sazetak

Glava 10: Regionalne informacije - numericki proracun i projekcije

10.1. Uvod

10.2. Pristup regionalizaciji

10.3. Zajednicki globalni klimatski modeli

10.4. Visoko razluc¢ivanje/Promjenljivo razlucivanje dijelova globalnih klimatskih modela
10.5. Regionalni klimatski modeli

10.6. Empirijske/statisticke metode

10.7. Statisticko-dinamicke metode

10.8. Usporedivanje razlic¢itih pristupa

10.9. Zakljucci

Glava 11: Promjene razine mora

11.1. Uvod i pregled TPCC-1995

11.2. Motrenja promjene razine mora

11.3. Cinjenice koje doprinose promjeni razine mora

11.4. Mogu li promjene razine mora za posljednjih 100 godina biti objasnjene?
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11.5. Koliko mogu biti promjene razine mora u buduc¢nosti?
11.6. Smanjenje neizvjesnosti u buduc¢em ustanovljavanju promjene razine mora

Glava 12: Odredivanje klimatskih promjena i njihovih uzroka

12.1. Uvod

12.2. Koliko se mogu metode odredivanja unaprijediti?

12.3. Koliko dobro mogu prirodni faktori objasniti uo¢ene promjene klime?

12.4. Koliko dobro moze antropogeni utjecaj objasniti uo¢ene promjene klime?

12.5. Kakve su druge kvalitativne suglasnosti izmedu osmotrenih i modeliranih klimatskih
promjena?

12.6. Zakljucci

Glava 13: Razvoj scenarija promjene klime
13.1. Uvod, definicije, dopuna tekstu

13.2. Razvoj metoda

13.3. Prostorno razlaganje

13.4. Vremensko razlaganje - varijabilnost
13.5. Temeljne linije klimatologije

13.6. Obuhvacanje prolaznosti

13.7. Slaganje komponenata scenarija

13.8. Mjere neizvjesnosti

Glava 14: Unapredenje naseg razumijevanja
14.1. Prioriteti novih istrazivanja

Predlozeno je da se poslije glave 11 ubaci glava: Ekstremni dogadaji i moguce promjene
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RADNA GRUPA 2

PROMJENA KLIME: UTJECAJI I POVREDIVOST ZBOG PROMJENE KLIME

DIO 1. Ustanovljavanje djelokruga utjecaja, prilagodavanja i procjena

povredivosti

Glava 1. Pregled utjecaja zbog promjene klime

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Utjecaj promjene klime, Sto je potencijalno u pitanju?

Pregled nacela - znanstveno tehnickih pitanja koja se odnose na izvjestaj
Priroda povredivosti: prikazivanje i spajanje klju¢nih pristupa

Sluzbeni kontakti i informacije o kojima treba govoriti

Korisnicki vodic¢ za Radnu grupu II TAR

Glava 2. Metode i alati

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.
2.5.

Promatracke studije, ukljucujuci neklimatske indikatore promjene klime i odgovor na
klimatsku promjenljivost

Metode za procjenu utjecaja i povredivosti, ukljucujudi povijesne pojedinac¢ne studije,
analize scenarija, pragove, modeliranje, kriticha podrucdja i stanovniStvo, tolerantna
rieSenja i skupna procjena

Cijena i vrijednost metoda i izdanja (zajedno sa WGIII, Glava 7)

Odluke o analitickim metodama i okvirima (zajedno s WGIII, Glava 10)

Alternativhe metode za eksplicitno ugradivanje neizvjesnosti i oznacavanje “razina
pouzdanosti”.

Glava 3. Razvoj i primjena scenarija utjecaja promjene klime i procjena
prilagodavanja

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Definicije i upotrebe scenarija

Tipovi scenarija globalne promjene

Opisivanje postojecih stanja (osnovna linija)

Razvoj drustveno-ekonomskih scenarija (sa WGIII Glava 2)

Razvoj scenarija promjene koriStenja zemljista

Razvoj scenarija covjekovog okolisa

Razvoj scenarija promjene klime (pregled WGI Glava 13)

Predstavljanje povratnih djelovanja i slaganja izmedu scenarija

Opis i razvoj osnovnih podataka i projekcija pribavljenih od IPCC centra za raspodjelu
podataka

3.10. Unapredivanje i raspodjela, upotreba i prikazivanje scenarija

DIO II. Stanje znanja

Glava 4. Ekosustavi i njihovo koriStenje

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.0.
4.7.

Uvodi i pregled

Utjecaji globalnih promjena na prirodu
Travnjaci/brdovita podrudja/sustavi ispase
Pustinje

Savane/Sume

Posumljavanje/Sumarstvo

Poljoprivredni ekosustavi
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4.8. Jezera/struje/pitka voda, ribarstvo i vodene kulture

4.9. Mocvare

4.10. Ledenjaci

4.11. Zajednicki utjecaj i identifikacija povredivosti, moguce nelinearne interakcije i sl.
4.12. Znanost i potrebne informacije, uklju¢ujuc¢i monitoring

Glava 5. Hidrologija i vodna bogatstva

5.1. Uvod i pregled

5.2. Sadasnje znanje o utjecaju promjene klime na hidroloske i vodne rezerve

5.3. Hidroloski ciklus, uklju¢uju¢i oborinu, vlagu tla, podzemnu vodu, ekstremne hidroloske
dogadaje

5.4. Zahtjevi za vodom, ukljucujudi poljoprivredu, gradove, industriju, navigaciju, rekreaci-
ju i konkurencija medu zahtjevima

5.5. Sustavi za snabdjevanje s vodom, ukljucujuci razvoj razli¢itih tipova sustava

5.6. Ucesc¢e upravljanja i opcije prilagodbe

5.7. Zajednicki utjecaj i identifikacija povredivosti, moguce nelinearne interakcije i sl.

5.8. Znanost i potrebne informacije, ukljucuju¢i monitoring

Glava 6. Obalni i oceanski sustavi

6.1. Uvod i pregled

6.2. Sada$nje znanje o utjecaju promjene klime na obalne i oceanske sustave

6.3. Oceani, ukljucujuc¢i morske ekosustave i uloga oceana u odnosu na kruzenje ugljika
6.4. Biogeofizikalna gledista o obalnim sustavima

6.5. Ustanovljivanje drustvenih ekonomskih utjecaja na obalne sustave

6.6. Prilagodba

6.7. Zajednicki utjecaj i identifikacija povredivosti, moguce nelinearne interakcije i sl.
6.8. Znanost i potrebne informacije, ukljuc¢ujuc¢i monitoring.

Glava 7. Covjekov okoli$

7.1. Uvod i pregled

7.2. Sadasnje znanje o utjecaju promjene klime na ljudsku populaciju - migracija, sigurnost
i okolis

7.3. Drustvene, ekonomske i sigurnosne posljedice

7.4. Zahtjev za energijom i snabdijevanje

7.5. Infrastruktura

7.6. Onecisc¢enje zraka, upravljanje otpadom i sanacija

7.7. Druga ekonomska podrudja osjetljiva na promjenu klime, ukljucujuci gradevinarstvo,
promet, turizam i rekreaciju

7.8. Upravljanje posljedicama i opcije prilagodavanja

7.9. Zajednicki utjecaj i identifikacija povredivosti, moguce nelinearne interakcije i sl.

7.10. Znanost i potrebne informacije, uklju¢ujuc¢i monitoring.

Glava 8. Financijske sluZbe

8.1. Uvod i pregled

8.2. Sadadnje znanje o utjecaju promjene klime i prilagodavanju

8.3. Financijski vidovi utjecaja i prilagodavanja

8.4. Institucionalni mehanizmi koji pokrivaju cijenu utjecaja i prilagodbu ulaganja,
ukljucujudi osiguranje, vladine i viSestrane mehanizme

8.5. Mehanizam privatnog sektora, ukljucujuc¢i osnovno osiguranje i reosiguranje

8.6. Vladini i viSestrani financijski mehanizmi
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8.7.
8.8.
8.9.

Druge financijske sluzbe
Zajednicki utjecaj i identifikacija povredivosti, moguce nelinearne interakcije i pregled
Znanost i potrebne informacije, ukljucujuc¢i monitoring

Glava 9. Ljudsko zdravlje

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.
9.8.
9.9.
9.10.

9.11.

Uvod i pregled

Sadasnje znanje o utjecaju promjene klime na zdravlje

Osjetljivost, prilagodavanje i povredivost

Termicki stresovi (topli valovi, hladne sezone)

Ekstremni vremenski dogadaji

Onecisc¢enje zraka (plinovi, fine Cestice)

Aeroalergeni (spore, pelud itd.)

Sirenje infekcijskih bolesti

Ostale infekcijske bolesti (na pr. koje se prenose vodom i hranom)

Zajednicki utjecaj promjene klime i identifikacija povredivosti, zdravlje kao zajednicki
koncept i njegov odnos za vodnim rezervama/kvalitetom vode, hranom, sigurnosti od
groznice, drustveno-ekonomskim potresima i migracijom, mogudim nelinearnim
medudjelovanjem i sl.

Znanost i potrebe informacije, ukljucujuc¢i monitoring

DIO III. Regionalne analize: Prilagodavanje i povredivost

Svaka glava (10-17) ¢e imati isti sadrzaj koji ¢e ukljucivati

X1 Sazetak vaznih toc¢aka u Specijalnom izvjes¢u o regionalnom utjecaju
X2 Osnovni podaci ukljucujudi klimatske i drustveno ekonomske

X3 Ekosustavi i njihovo koristenje

X4 Hidrologija i vodene rezerve

X5 Regionalni i morski obalni sustavi

X6 Ljudska naselja

X7 Financijske sluzbe

X8 Ljudsko zdravlje

X9 Zajednicki sazetak i skraceni pregled

To se odnosi na glave:

Glava 10: Afrika

Glava 11: Azija

Glava 12: Australasia

Glava 13: Europa

Glava 14: Juzna Amerika

Glava 15: Sjeverna Amerika

Glava 16: Polarna podrudja (Arktik i Antarktika)
Glava 17: Male oto¢ne drzave

DIO IV. Globalna pitanja i zajednicki saZetak

Sadrzi analize koje ukljucuju sve sektorske (glave) i regionalne analize.

Glava 18: Prilagodljivost i povredivost
Analiza mogucnosti i prepreke za prilagodbu kroz klju¢na pitanja:

18.1:

Prilagodljivost na to?
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18.2:
18.3.

18.4.
18.5.

Sto se moze postic¢i prilagodivanjem?

Koji ¢imbenici utjeCu na uspjesnost i neuspjesnost prilagodbe i kakvi su sadasnji tren-
dovi u tim ¢imbenicima?

Kolika je prilagodljivost na klimatske promjene u odnosu na razvoj?

Koje su prepreke i granice koje sprijecavaju prilagodljivost i koje su mogucnosti za
unapredenje uspjesne prilagodljivosti?

Glava 19: IstraZivanje razlic¢itih stabilizacijskih scenarija i mogucénosti za smanjenje
posljedica utjecaja i prilagodljivosti

Autori ¢e procijeniti upotrebom razli¢itih metoda moguci globalni utjecaj stabilizacije plino-
va staklenika

19.1.
19.2.
19.3.

19.4.
19.5.

19.6.

Koji utjecaji su zdruzeni s razli¢itim dijelovima i veli¢inama promjene?

Koje su veli¢ine pragova i dijelova promjene za kriti¢cna podrudja i sustave?

Motrenja: Mozemo li dokazati ustanovljene odnose izmedu razina emisija i utjecaja
temeljnih na opazZenim utjecajima?

Koja je mogucnost za neocekivane nelinearne interakcije?

Ogranicenja: Koliko dobre su nase ocjene? Koja su ogranicenja? Gdje je potrebno
istrazivanje?

Zaklju¢ci usmjereni na prihvacena znanstveno tehnicka pitanja, ukljucujuc¢i donosenje
odluka u odnosu na neizvjesnosti; stanje u odnosu na stupanj i raspodjelu povredivosti;
pitanja pravi¢nosti; uravnotezenje prilagodbe i ublazenja u odnosu na odrzivi razvoj.
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RADNA GRUPA 3.
PROMJENA KLIME: UBLAZAVANJE

Glava 0: Uvod
- Skica izvjesc¢a

Glava 1: Pregled izvjesca
- Povjesno objasnjenje ublazavanja posljedica klimatskih promjena
- Znanstvena pitanja koja se odnose na to podrudje
- Razvoj, odrzivost i ublazavanje klimatskih promjena u energiji, Sumarstvu i koristenju
zemljista i drugim podrudjima: klju¢na drustvena, ekoloska i ekonomska pitanja
- Alternativni putevi razvoja
- Okviri donosenja odluka: uvod

Glava 2: Drustveno-ekonomski i emisioni scenariji
- Uvod: scenariji u Drugom izvjes¢u ocjene (SAR), posebno izvjes¢e o scenariju emisija
- Procjena scenarija koji ne vode stabiliziranju koncentracija plinova staklenika
- Procjena scenarija koji vode stabiliziranju koncentracija plinova staklenika
- Postavke scenarija: fleksibilnost, snaznost opcija, vremensko tempiranje

Glava 3: Tehnicka i ekonomska mogucnost redukcije emisija plinova staklenika
- Uvod: sazetak Drugog izvjes¢a procjene (SAR), napredak od objavljivanja SAR-a, defini-
cije, vremenski okvir, regionalna naru$avanja, veza sa scenarijima

- Za svako od podrucdja:
e Graditeljstvo
e Promet
e Industrija, ukljucujuci otpad, hranu i vlakna
e Snabdjevanje energijom, ukljucujuci odstranjenje CO,

- Pokrivena su sljede¢a podrucja rasprave:
e Sazetak SAR-a
e Povijest i bududi trendovi
e Nove tehnologije i druge opcije, ukljucujudi drustvene i teme ponasanja, polja

potrosnje

e Regionalne razlike
e Tehnicki i ekonomski potencijal

Glava 4: Tehnicke i ekonomske mogucnosti opcija za biolosko ublazavanje CO,

- Uvod: sazetak SAR-a i napredak od objavljivanja SAR-a, odnosa s Posebnim izvjeS¢em
o koriStenju zemljista, promjeni koriStenja zemljista i Sumarstvu

- Potencijal kopnenih ekosustava za pojacanje ponora i ublazavanje emisija plinova stak-
lenika

- Strategije: trziSne i netrziSne opcije za povecanje, odrzavanje i upravljanje spremistima
ugljika

- Drustveno-ekonomske opcije ublazavanja

- Biolosko razumijevanje u oceanima i rezervoarima pitke vode (ako ima novih informa-
cija od SAR-a)

- Geo-inzinjerstvo (ako ima novih informacija od SAR-a)

Glava 5: Prepreke, povoljnosti i trziSne mogucnosti tehnologije i prakse
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- Uvod: sazetak SAR-a i napredak od SAR-a, posebno izvjes¢e o transferu tehnologije
- Financijske, tehnoloske, politicke, javne, institucionalne i drustvene prepreke
povoljnosti
- Sektorske i tehnoloski-specificne prepreke i povoljnosti za slijedece sektore:
¢ Gradevinarstvo
e Promet
Industrija, ukljuc¢ujuci otpad
Poljoprivreda i Sumarstvo
¢ Snabdjevanje energijom
- Posebni slucajevi koji ilustriraju prepreke, povoljnosti ako na njih utjecu politika i mjere
(veza sa glavom 6)

Glava 6: Politika, mjere i instrumenti
- Uvod: sazetak SAR-a i napredak od izdavanja SAR-a
- Objasnjenje nacionalne i medunarodne politike na tom podrucju
- Medunarodna politika i mjere
e ekonomski instrumenti, upravljacki i kontrolni instrumenti, transfer tehnologije,
ostalo
e drustvena, ekonomska i institucionalna pitanja, ukljucujuci pravi¢nost,
regionalne razlike
- Nacionalne politike i mjere
e ckonomski instrumenti, upravljacki i kontrolni instrumenti, dragovoljni ugovori,
ostalo
e drustvena, ekonomska i institucionalna pitanja, ukljucujuci pravi¢nost i
regionalne razlike
- Posebni slucajevi koji ilustriraju prepreke, povoljnosti ako na njih utje¢u politika i mjere
(veza s glavom 5)

Glava 7. Cijena metoda za ublaZavanje (zajedno sa Radnom grupom 2-WG2)
- Uvod: sazetak SAR-a, napredak od objavljivanja SAR-a; pokrivenost, definicije
- Vazni elementi metodologije formiranja cijene na mikro, mezo i makro skali, ukljucujuci
snizene kurseve, pravicnost i vidove razvoja, neizvjesnosti, razlike izmedu teorije i
prakse
- Tocke u metodologiji, odredivanja cijena, ukljucujuc¢i utjecaje ulaza, pravicnosti,
zaposlenosti, trgovine
e Cijena ublazavanja
¢ Cijena prilagodavanja
- Metode za odredivanje cijena/procjena utjecaja klimatskih promjena
- Razliciti pristupi za procjenu cijena: top-down modeli, sektorski (podruc¢ni) modeli, bot-
tom-up analize, hibridni modeli

Glava 8. Globalna, regionalna i nacionalna cijena i dobiti od ublaZavanja

- Uvod: sazetak SAR-a, napredak od objavljivanja SAR-a; pokrivenost i definicije

- Procjena nacionalnih, regionalnih i globalnih utjecaja domacih ublazavanja i mjera
takvih ¢imbenika kao skupnih zahtjeva, trajanje trgovanja, zaposlenosti, ulazne raspod-
jele, velicine drustvene koristi i koristi za okolis

- Procjena nacionalnog, regionalnog i globalnog utjecaja medunarodnih politika i mjera
za ublazavanje, za takve Ccimbenike kao skupnih zahtjeva, trajanje trgovanja,
zaposlenosti, ulazne raspodjele, veli¢ine drustvene koristi za okolis

- Procjena dvojbenih utjecaja: ekonomski utjecaji mjera provedenih u jednim zemljama
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na druge zemlje

- Procjena drustvenih, ekonomskih i utjecaja na okoli$ kao alternativnih putanja za pos-
tizanje najpogodnijeg rjeSenja

- Diskusija zasto se studije razlikuju: utjecaj metoda uloga potro3nje, osnovna linija

Glava 9. Sektorska cijena i dobici od ublaZzavanja

- Uvod: sazetak ili SAR i napredak od objavljivanja SAR-a

- Procjena utjecaja provedenih ekonomskih, drustvenih i “okolisnih” mjera na cijene,
ekonomsku proizvodnju, konkurentnu zaposlenost i trgovacke odnose na razini sekto-
ra (ugljen, nafta, plin, obnovljivi izvori, nuklearna energija, poljoprivreda i Sumarstvo,
industrija, gradevinarstvo, promet, usluge)

- Procjena utjecaja provedenih ekonomskih, drustvenih, institucionalnih i okolisnih
mjera, domacih i medunarodnih, na domacinstva

- Procjena dvojbenih utjecaja: ekonomski utjecaji mjera provedenih u zemljama na druge
zemlje

- Procjena drustvenih, ekonomskih i utjecaja na okoli$ kao alternativnih putanja za pos-
tizanje najpogodnijeg rjeSenja

- Diskusija zasto se studije razlikuju: utjecaj metoda, uloga potrosnje, osnovna linija

Glava 10. Okviri za donosenje odluka
- Uvod: sazetak SAR-a, napredak od objavljivanja SAR-a, razli¢iti okviri za donoSenje
odluka
- Znanstvena pitanja koja se odnose na politiku promjene klime
e Trgovanje izmedu prilagodavanja i ublazavanja
e Trgovanje izmedu provedenog i kasnije provedenog
e Trgovanje izmedu domaceg ublazavanja i koristenja mehanizama za
zajednicko provodenje
e Ucesc¢e u ublazavanju na podruc¢ju zemlje i sektora: pravi¢nost i
proucavanje povoljnosti cijene
e Koliko se moze optimizirati tehnoloski razvoj, Sirenje i prijenos za
ublazavanje i prilagodavanje na klimatske promjene?
- Rezultati dostupnih studija analiza odlucivanja: najefikasnija cijena, najmanja cijena,
profil, prihvatljiv izlaz, upravljanje rizikom
- Usporedba dostupnih analiza sa stvarnim donoSenjem odluka: globalno, regionalno i
nacionalno rukovodenje sa Okvirnom konvencijom o promjeni klime i Kyoto
Protokolom, medudjelovanje sa drugim predmetima, donosenje odluka u javnom i pri-
vatnom sektoru
- Siri pregled: §to se moze re¢i o klju¢nim oblicima donoSenja odluka gledanjem
ekonomske i literature o okolisu: uc¢esc¢e zemalja, izbor lokalnog/nacionalnog odrzivog
razvoja, medunarodno upravljanje i institucije, tehnoloski razvoj, prijenos i Sirenje
- Pribavljanje odgovora na politicki relevantna znanstvena pitanja: ujedinjavanjem
razli¢itih disciplina i glava 1-9, TAR-a Radne grupe II (WG IID).
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