DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD

4 CROATIAN METEOROLOGICAL AND HYDROLOGICAL SERVICE

ANALIZA PROLJECA 2024. GODINE PO TIPOVIMA VREMENA

Dunja Placko - Vr$nak, dipl. ing.
Tomislava Hojsak, dipl. ing.
Krunoslav Mikec, dipl. ing.

Uvod

Promjenljivo vrijeme u ozujku posljedica je Cestih prodora vlaznog i nestabilnog zraka s Atlantika u sklopu
visinskih dolina, pri tlu i atmosferskih fronti te Sredozemnih ciklona. Kisa, pljuskovi s grmljavinom i tuca po-
javljivali su se povremeno tijekom prva dva i u ¢etvrtom tjednu ozujka. Pritom je u prva dva tjedna na Jadranu
lokalno pala obilna kisa, a u ¢etvrtom tjednu je u zapadnijim predjelima unutrasnjosti uz naglo zahladnjenje
padao i snijeg. Pod utjecajem visinskog grebena i polja povisenog tlaka zraka vremenske prilike su u trecem
tjednu ozujka bile stabilnije. Temperatura zraka je vecinu dana bila iznad prosjeka, a u pojedine dane odstupanje
je bilo znatno.

U prvoj polovini travnja prevladavalo je sunc¢ano, suho i stabilno vrijeme uz iznadprosje¢nu temperaturu
zraka koja je u pojedine dane dosezala i ljetne vrijednosti. Za to je bio zasluzan prevladavajuci utjecaj polja
poviSenog tlaka zraka i visinskog grebena u sklopu kojeg je nad na$s dio Europe pritjecao topao zrak s juga.
Znatno hladnija i promjenljiva druga polovina travnja je pocela izrazenom promjenom 16. travnja. Temperatura
se ponegdje snizila za vise od 20 °C, pri ¢emu je u nizinama padao i snijeg. Vrijeme je u drugoj polovini travnja
najvise bilo obiljezeno visinskim strujanjem koje je osobito utjecalo na temperaturne prilike. Hladan i vlazan
zrak sa sjevera nad nase krajeve je donosila prostrana termobaricka dolina, dok su se pri tlu premjestali slabi
frontalni sustavi i plitke ciklone. Bilo je hladnije od prosjeka, a zadnji proljetni mraz 25. travnja nanio je Stetu
poljoprivrednim kulturama.

Promjenljivom vremenu u svibnju najviSe je doprinijelo visinsko strujanje, odnosno prolasci dolina u pre-
vladavajué¢em sjeverozapadnom, zatim i jugozapadnom strujanju, tek rijetko i uz poneki frontalni sustav. Cak ni
utjecaj anticiklonalnog polja iz srednje Europe u prvome dijelu svibnja nije u potpunosti stabilizirao vremenske
prilike, no kisa i pljuskovi s grmljavinom bili su rijetki i lokalni. Zbog gradijenata tlaka neko je vrijeme puhao sje-
veroistoéni vjetar te jaka bura s olujnim udarima. Ce$ca kisa te izrazeniji pljuskovi s grmljavinom u drugome di-
jelu mjeseca nastajali su u nestabilnijoj atmosferi unutar polja izjednacenog ili snizenog tlaka zraka. Utjecaji vi-
sinskih grebena izmedu kiSnih epizoda bili su kratkotrajni, kao i djelovanje ciklona i pripadnih frontalnih sustava.

Analiza vremenskih prilika u proljetnim mjesecima 2024. godine
preko srednjih mjesecnih visinskih stanja

Srednje mjese¢no stanje atmosfere u visim slojevima (na oko 5,5 km — AT 500 hPa i na oko 1,5 km — AT
850 hPa) pokazatelj je srednjeg mjesec¢nog strujanja nad odredenim podruc¢jem, odnosno nad sjevernom he-
misferom.

Za takvu analizu koristeni su podaci Europskog centra za srednjoro¢ne vremenske prognoze u Readingu
(ECMWF) u 00 UTC.

Ozujak 2024.

U ozZujku je prema srednjem mjese¢nom stanju na izobarnoj plohi AT 500 hPa (Slika 1) iznad najzapadnijeg
dijela kontinenta bila slabo izrazena dolina u polju geopotencijala. Os doline protezala se od zapadne obale
Afrike, preko zapadne obale Pirenejskog poluotoka i Irske dalje na sjeverozapad. Dio sjeveroistoc¢ne Europe i
dio Skandinavije (Finska) bili su pod utjecajem grebena, dok su isto¢na Europa i dio Balkanskog poluotoka bili
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Slika 1. Srednje mjesecno stanje atmosfere u OZUJKU 2024. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 00 UTC (izvor ECMWF).

pod utjecajem doline u grebenu, odnosno u polju slabo izrazenih gradijenata geopotencijala. Nasi su se kra-
jevi nalazili pod utjecajem slabo izrazenog grebena izmedu dvije doline, one izrazenije na zapadu i one slabo
izrazene na istoku. Na izobarnoj plohi AT 850 hPa iznad nasih je krajeva dominiralo jugozapadno strujanje na
prednjoj strani doline ¢ija je os bila izrazenija nego na 500 hPa i vezana uz ciklonu iznad Atlantika, sjeveroza-
padno od britanskog otoc¢ja. Nad nase je krajeve u takvim okolnostima pritjecao topao i razmjerno vlazan zrak
sa Sredozemlja.

Travanj 2024.

U travnju na izobarnoj plohi AT 500 hPa (Slika 2) srednje mjesecno strujanje bilo je iznad veceg dijela kon-
tinenta gotovo zonalno. Ipak moze se izdvojiti slabo izrazen greben iznad dijela Atlantskog oceana i jugoza-
padne Europe te slabo izraZzena dolina cija se os proteze od Afrike preko zapadnog Sredozemlja do Sjevernog
mora. Nasi krajevi nalazili su se na prednjoj strani doline uz pritjecanje toplog, ali ne odvec¢ vlaznog zraka. Na
plohi AT 850 hPa greben s jugozapada, ali i dolina sa sjeverozapada bili su jace izrazeni u polju geopotencijala,
a nasi su se krajevi nalazili na prednjoj strani grebena, uz prevladavajuce zapadno, odnosno sjeverozapadno
strujanje, bez izrazenih gradijenata.

Svibanj 2024.

U svibnju je prema srednjem mjese¢nom stanju na izobarnoj plohi AT 500 hPa (Slika 3) iznad veceg dijela
kontinenta bila “omega”, $to znaci da je iznad veceg dijela srednje i sjeverne Europe bio greben, ali bez vecih

AT850 hPa (gpm) - travanj 2024. (ERAS5 - ECMWF)

Slika 2. Srednje mjesecno stanje atmosfere u TRAVNJU 2024. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 00 UTC (izvor ECMWF).
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Slika 3. Srednje mjesecno stanje atmosfere u SVIBNJU 2024. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 00 UTC (izvor ECMWF).

gradijenata u polju izohipsi. Iznad Atlantika i britanskog oto¢ja bila je dolina koja se pruzala do Francuske, a
druga je bila iznad sjeveroisto¢ne i isto¢ne Europe sa osi koja se spustala do Crnog mora. Nasi krajevi bili su na
straznjoj strani grebena (prednjoj strani doline), u difluentnom polju geopotencijala. Na izobarnoj plohi AT 850
hPa os doline sa zapada spustila se do sjeverne Italije, a os grebena bila je pomaknuta malo vise na istok. Nad
nase je krajeve pritjecao topliji i vlazniji zrak s jugozapada na prednjoj strani doline, ali i zrak s istoka, manje
bogat vlagom.

Rezultati i diskusija

Analiza visinskih vremenskih tipova iznad Hrvatske za prolje¢e pokazuje da je prevladavajuci tip bio pove-
zan uz strujanje s jugozapada ili sjeverozapada, odnosno ovisio je o polozaju visinske doline ili grebena (Slika
4). Najvecu relativnu cestinu, oko 23 %, imao je visinski tip prednja strana doline (SWS), gotovo podjednako
zastupljena u sva tri mjeseca (izmedu 6 i 8 dana). S druge strane, straznja strana doline (NWS) bila je dosta rjeda
(oko 10 %) pa tijekom proljeca nije bilo klasi¢nih prolaza visinske doline preko Hrvatske. Strujanje s jugozapada
uz pritjecanje i zadrzavanje toplog zraka doprinijelo je pozitivhoj anomaliji temperature tijekom sezone.

Po ucestalosti pojavljivanja nakon prednje strane doline slijedi prednja strana grebena (GNW), oko 19 %.
Ona je bila naj¢esca u ozujku (8 dana), manje Cesta u travnju (6 dana) i najmanje ¢esta u svibnju. Premjestanje,
odnosno zadrzavanje grebena u blizini nasih krajeva rezultiralo je relativnom frekvencijom od oko 13 % visin-
skog tipa straznja strana grebena (GSW) koji je bio ¢es¢i u travnju i svibnju. U travnju je i visinski tip dolina (DOL)
bio ¢es¢i nego u drugim mjesecima (6 dana), $to ide u prilog promjenljivom tipu vremena u prelaznoj sezoni.
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Slika 4. Relativne Eestine visinskih vremenskih tipova za Hrvatsku za PROLJECE 2024. godine.
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Duljeg razdoblja stabilnog vremena nije bilo tijekom prolje¢a pa frekvencija visinskog tipa greben (G) nije
velika — zabiljezen je samo jedan dan u svibnju te po 3 u travnju i oZujku.

Takoder nije bilo zadrzavanja visinskih ciklona (VISC) iznad nasih krajeva, a jedino je u oZujku zabiljezeno 4
dana s tim visinskim tipom (2 za redom pocetkom mjeseca), te po jedan u travnju i svibnju.

Unutrasnjost Hrvatske

Prema analizi prizemnih vremenskih rezima mozemo reci da su proljece 2024. u unutrasnjosti Hrvatske
(Slika 5) obiljezila uglavnom dva rezima — radijacijski i oborinski. Naime, u gotovo 65 % dana tijekom sezone
bio je zabiljezen radijacijski rezim, $to je vise od prosjeka za razdoblje 1971. — 2000. (50 %). Broj dana s ovim
rezimom po mjesecima bio je gotovo isti, 21 ili 22.

Oborinskog rezima bilo je oko prosjeka (1971. — 2000.), uz relativnu ¢estinu od oko 25 %, uz takoder goto-
vo jednak broj dana s ovim rezimom u svakom od mjeseca (8 do 10).

Ostali vremenski rezima bili su prosje¢no zastupljeni, a jedino je vjetrovnog rezima bilo manje nego sto je
to uobicajeno i zabiljezen je samo jednom u svibnju.

Analiza vremenskih tipova (Slika 6) pokazuje da je u unutrasnjosti najé¢esci tip bio greben visokog tlaka (g)
koji je bio gotovo dvostruko ¢esci (27 %) nego u razdoblju 1971. — 2000. (14 %). Interesantno je izdvojiti da je u
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Slika 5. Usporedba relativnih cestina vremenskih rezima za PROLJECE 2024.
i za proljetno razdoblje 1971. — 2000. za unutrasnjost Hrvatske

40

35 O prolje¢e 2024. | proljeée 1971. - 2000.
30

25

20

15

relativna ¢estina (%)

10 4

N1
N2
N3
N4
Nc
Dol1
Dol2
Dol3
Dol
V1
V2
V3
V4
Ve
mv
SS
Sws
WS
NWS
NS
NES
ES
SES
Ba
Bc

zodol1
zodol2
zodol3

tip vremena

Slika 6. Usporedba relativnih cestina vremenskih tipova za PROLIECE 2024
i za proljetno razdoblje 1971. — 2000. za unutrasnjost Hrvatske
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ozujku bilo 11 dana pod utjecajem grebena, u travnju 10, a u svibnju samo 4. Bezgradijentno anticiklonalno (Ba)
i bezgradijentno ciklonalno (Bc) polje bili su malo ¢ed¢i nego §to je to uobi¢ajeno, uz relativnu frekvenciju od
oko 15 %, odnosno 11 %.

Tipovi vremena vezani uz utjecaj anticiklone bili su malo manje Cesti od prosjeka, i pojavili su se u svega
oko 5 % dana u sezoni.

Od tipova koji pripadaju oborinskom rezimu najvecu je ucestalost imao tip prednja strana doline (Doll), uz
relativnu frekvenciju ve¢u od prosjeka (9 %). Opcenito, iako ne pretjerano Cesti, tipovi vremena vezani uz do-
line (Dol2, Dol3), odnosno fronte imali su malo vecu relativnu frekvenciju od uobic¢ajene. Izdvojiti se jo§ moze
prednja strana ciklone (N1), ¢ija je frekvencija manja od prosjec¢ne, ali koja ujedno pokazuje da je utjecaj ciklona
u unutrasnjosti gotovo izostao.

Ostali tipovi vremena bili su vrlo rijetki.

Sjeverni Jadran

Analiza vremenskih rezima na sjevernom Jadranu pokazuje kako je ovog proljeca relativna frekvencija ra-
dijacijskog i oborinskog rezima bila vec¢a od prosjeka u razdoblju 1971. — 2000. (Slika 7). Pritom je radijacijskog
rezima bilo vise (53 %) nego oborinskog (29 %), $to je prema ocekivanjima. U sva tri mjeseca broj dana s radija-
cijskim rezimom bio je gotovo jednak (17,15,17), dok je najvise dana sa oborinskim rezimom bilo u svibnju — 10
(ozujak 7, travanj 9).

Interesantno je za primijetiti da je vjetrovnog rezima na sjevernom Jadranu bilo znatno manje (oko 3 %) od
visegodisnjeg prosjeka (oko 9 %) — svega po jedan dan u svakom mjesecu, $to je direktna posljedica izostanka
“marcanih” bura.

Prosje¢no Cest bio je rezim advekcija s jugoistoka (SE advekcija — oko 5 %), koji je zabiljeZzen vise u oZujku
(3 dana) nego u ostala dva mjeseca (po 1 dan).

Analiza vremenskih tipova na sjevernom Jadranu (Slika 8) pokazuje kako je, kao i u unutrasnjosti, naj¢esci
vremenski tip ovog proljec¢a bio greben visokog tlaka (g) s relativnom frekvencijom oko 17 %. Od ostalih tipova
koji pripadaju radijacijskom rezimu ¢esc¢i od prosjeka bio je tip bezgradijentno anticiklonalno polje (Ba), dok je
oko prosjeka bio tip bezgradijentno ciklonalno polje (Bc). Svi tipovi vremena vezani uz utjecaj anticiklone po-
javljivali su se samo malo rjede od uobicajenog za razdoblje 1971. — 2000.

Tipovi vremena koji pripadaju vjetrovnom rezimu, ovog su proljeca bili manje Cesti.

Od tipova koji pripadaju oborinskom rezimu najcesci je bio tip prednja strana doline (Doll) ¢ija je relativna
frekvencija bila vise od dvostruko veca od prosjeka za razdoblje 1971. — 2000. Po 5 dana u travnju i svibnju imalo
je taj tip vremena. Prednja strana ciklone (N1) s relativnom frekvencijom oko 8 %, bila je malo manje zastupljena

na sjevernom Jadranu, dok su drugi tipovi vezani uz polozaj i utjecaj ciklone takoder bili manje zastupljeni nego
inace ili su izostali.
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Slika 8. Usporedba relativnih cestina vremenskih tipova za PROLJIECE 2024.
i za proljetno razdoblje 1971. — 2000. za sjeverni Jadran

Tip jugozapadno prijelazno stanje (SWS), koji takoder pripada oborinskom rezimu, imalo je malo vecu fre-
kvenciju od uobicajene, no svega je po jedan dan u ozujku i svibnju bio pod utjecajem tog tipa vremena.

Sredniji i juzni Jadran

Analiza vremenskih rezima na srednjem i juznom Jadranu (Slika 9) pokazuje kako je, kao i drugdje u Hr-
vatskoj, najéesci rezim bio radijacijski (oko 48 % sezone), no uz uc¢estalost manju nego na sjevernom Jadranu
te zamjetno manju nego u unutrasnjosti. Pritom su u prva dva mjeseca malo manje od polovine dana (12 do
14) prevladavale vremenske prilike pod utjecajem radijacijskog rezima, dok su u svibnju one bile ¢e$¢e — 17 na
srednjem i 18 na juznom dijelu.

Oko 22 % dana tijekom proljeca bilo je obiljezeno oborinskim rezimom. Kao i kod radijacijskog rezima,
nema znatnijeg odstupanja ucestalosti po mjesecima, pa se moze reci da je 7 ili 8 dana svakog mjeseca bilo pod
utjecajem tipova vremena koji spadaju u oborinski rezim.

Vjetrovni je rezim bio malo ¢esc¢i na srednjem (oko 9 %) nego na juznom Jadranu (oko 7 %), uglavhom u
situacijama kada je puhalo jugo.
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Slika 9. Relativne cestine vremenskih rezima za PROLJIECE 2024. za srednji i juzni Jadran
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Slika 10. Relativne estine tipova vremena za PROLJECE 2024. za srednji i juzni Jadran

Vremenski tipovi iz grupe rezima ostalo zabiljezeni su u oko 10 % dana na srednjem, a samo malo viSe na
juznom Jadranu. Rezim advekcije s jugoistoka (SE advekcija) zabiljezen je malo ¢es¢e na juznom Jadranu, nego
na srednjem, a rezim advekcija sa sjeverozapada (NW advekcija) bio je jos rjedi te je zabiljezen samo jednom u
travnju i svibnju.

Gotovo podjednaka je bila relativna frekvencija vremenskog tipa greben visokog tlaka (g) i bezgradijentno
anticiklonalno polje (Ba) na srednjem i juznom Jadranu ovog proljeca (Slika 10), s relativnom frekvencijom oko
16 %. | dok je greben visokog tlaka (g) bio gotovo jednako zastupljen po mjesecima i na srednjem i juznom Ja-
dranu (4 do 6 dana svakog mjeseca), bezgradijentno anticiklonalno polje naj¢es¢e je bilo u svibnju (po 8 dana),
a svega je jednom zabiljeZzeno u travnju. Potom slijedi bezgradijentno ciklonalno polje (Bc) zabiljezen u oko
10 % dana u sezoni. Ostali tipovi koji pripadaju radijacijskom rezimu imali su ovog proljeca relativnu frekven-
ciju razmjerno malu, pa se moze zakljuciti da je utjecaj anticiklone, kao i inace, manje izrazen nego u drugim
krajevima.

Od tipova vremena vezanih uz oborinski rezim, odnosno utjecaj fronte ili ciklone, najvecu relativnu fre-
kvenciju oko 9 % imao je tip prednja strana doline (Doll) u obje regije, uz naj¢esce pojavljivanje u svibnju (3
dana na srednjem i 5 na juznom dijelu). Tip vremena os doline (Dol 2), bio je ¢e$ci na srednjem nego na juznom
Jadranu, no njegova je frekvencija relativno mala. Tipovi vezani uz utjecaj ciklone, osobito prednja strana (N1)
bila je malo manje Cesta, s relativnom frekvencijom od oko 5 % na srednjem i oko 6 % na juznom Jadranu.

Od tipova vremena koji spadaju u vjetrovni rezim ovog se proljeca moze izdvojiti gornja (sjeverna) strana
ciklone N4 ¢cija je relativna frekvencija bila veca na srednjem nego juznom Jadranu. Na srednjem Jadranu je u
travnju taj tip zabiljeZzen u 4 dana, u ozujku 1 dan, a u svibnju je izostao. Prijelazna stanja (ES) imala su razmjerno
malu frekvenciju pojavljivanja, a neka (NES, NS) su u potpunosti izostala.

Spomenuti jo$ valja tip dolina niskog tlaka (Dol) koji pripada grupi rezima ostalo i specifi¢an je za podrugje
jadranskog bazena, i koji je zabiljezen 3 dana u travnju, 2 u ozujku i jednom u svibnju.

Zakljucak

Analiza visinskih rezima tijekom proljeca 2024. pokazuje da nije bilo duljeg razdoblja stabilnog vremena
(npr. grebena), nego da su se preko naseg dijela Europe izmjenjivali utjecaj doline (SWS — prednja strana s naj-
vec¢om relativnom frekvencijom) i grebena (GNW — prednja strana grebena).

Analiza prizemnih rezima tijekom proljeca 2024. pokazuju da je i ove sezone najc¢esci bio radijacijski rezim,
uz najvecu relativnu frekvenciju u unutrasnjosti uz gotovo podjednaku zastupljenost po mjesecima. Zatim slije-
di oborinski rezim, koji je bio ¢ak ¢es¢i od prosjeka na sjevernom Jadranu. Vjetrovni rezim bio je rjedi nego sto
je uobicajeno, i u unutrasnjosti, ali i na Jadranu, osobito sjevernom, $to i ne ¢udi ako uzmemo u obzir kako su
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ovog proljeca izostale situacije koje bi za posljedicu imale ,marcane” bure, dok je na srednjem i juznom dijelu
ipak bilo situacija sa jugom.

Sto se vremenskih tipova tice, najéesci je bio greben (g) — u unutradnjosti i na sjevernom Jadranu, dok je na
srednjem i juznom relativna frekvencija bila gotovo podjednaka — grebena (g) i bezgradijentno anticiklonalnog
polja (Ba). Njega je (Ba), vise od prosjeka, bilo i u unutrasnjosti te na sjevernom Jadranu. Utjecaj anticiklone nije
bio posebno izrazen (dapace, uglavhom manje od visegodis$njeg prosjeka), $to i ne ¢udi u prelaznoj sezoni.

Oborine su bile vezane ovog prolje¢a ne samo uz polozaj i premjestanje ciklona (npr. prednja strana N1),
vec i uz premjestanje fronti, odnosno dolina u polju tlaka i to osobito, odnosno najvise prednje strane (Doll).

Tipovi vremena vezani uz vjetrovni rezim uglavnhom su bili rjedi od prosjeka, pa je i vjetrovito vrijeme ovog
prolje¢a bilo manje Cesto, a izostale su i uobicajene “marcane bure” (pojavljuju se u prvailu tri puta u ozujku i
to gotovo u pravilnim razmacima).
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