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VODA JE ZIVOT

Voda je najrasprostranjenija tvar u prirodi, bez vode Zivot nije mogu¢, nista je ne moze zamijeniti

VODA (M.Kovacevic)

Voda je oblak, voda je snijeg
Voda je katkad ledeni brijeg.
Voda je para, voda je kisa,
Voda je nezgoda za jednog misa.
Voda je rijeka, voda je slap,
Voda je pljusak ili kap.
Voda je more, voda je bara
Voda je gotovo ko zemlja stara.
Voda iz kabla, voda iz Cesme,
Voda je naslov ove pjesme.
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VODA NA ZEMLJI

Koliko ima vode na Zemlji?

Nas planet Zemlja je poseban po tome $to ima puno vode. Promatran Iz Svemira izgleda kao ogromna
plava kugla. Voda tece ispod i na povrsini zemlje, rijekama i rje¢icama, koje utjecu u jezera, mora i
velike oceane. Voda se nalazi i u atmosferi naseg Planeta. Voda pokriva 71% povrsine planeta Zemlje

i zato je zovemo Plavi Planet. Cak 96,6% vode na Zemlji je slano, zbog raznih vrsta soli, koje sadr#i.
NajviSe ima natrijevog klorida, kuhinjske soli, koju stavljamo kao zacin u nasu hranu.

Samo mala koli¢ina vode na Zemlji, tek 3,5% vode je pogodna za pice. No, niti sve ove koli¢ine nisu lako
dostupne, jer je ¢ak 68% zarobljeno u ledu i ledenim glecerima. Dio dostupne svjeZe vode se nalazi
skriveno ispod povrsine zemlje, a ostatak ¢ine vode u rijekama i jezerima.

Zivot na zemlji ne bi bio mogu¢ bez vode. Voda je ljudima i svim Zivim bi¢ima na planeti Zemlji
potrebna za pice, hranu i odrzavanje higijene.

Zato vode na nasem planetu moramo Cuvati i brinuti o njima, te pokusati sprijeciti njihovo zagadivanje.

U prirodi voda neprekidno kruZi. Voda pada na zemlju u obliku oborina. Manju kolic¢inu te vode upiju
biljke i tlo, a najvece koli¢ine zavrse u rijekama, jezerima i morima. Djelovanjem Sunca voda isparava s
tla i golemih oceanskih povrsina, a nastala vodena para se u hladnijim slojevima atmosfere kondenzira
u oblake, odakle se kao oborina, $to mogu biti kisa, snijeg, tuca, rosa ili magla vrac¢a na Zemlju.

Dio te oborinske vode ponovno ispari, dio ulazi direktno u potoke i rijeke, a dio prodire dublju u
Zemlju, iz koje opet, na za to povoljnim mjestima, izlazi na povrsinu Zemlje kao izvorska voda i
zapocinje svoj povrsinski tok kroz potoke i rijeke kojima tece i vraca se u more. Ovo kruzenje vode
u prirodi odvija se stalno, u manjem ili vecem intenzitetu, ovisno o godisnjem ciklusu.
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CIKLUS KRUZENJA
VODE U PRIRODI

1. Sunceva toplina izaziva isparavanja vode iz tla, biljnog pokrova,
rijeka, jezera i mora. Tako se stvara vodena para, koja zagrijana
odlazi u vise slojeve atmosfere.

2. Ohladena vodena para u visokim slojevima atmosfere formira oblake.
3. Gore visoko, oblaci se dodatno hlade i pretvaraju u oborine.

4. Tako se kroz oborine voda vraca na zemlju. Dijelom je upije tlo, dijelom
biljke, a najveca koliCina zavrsi u rijekama, koje otjeCu u jezera i mora.

5. Djelovanjem sunceve topline, voda isparava s tla i vodenih povrsina,
te tako ulazi u novi ciklus kruzenja u prirodi. Sunceva toplina izaziva
isparavanja iz rijeke, jezera i mora, te isparavanje iz biljaka.

Tako se stvara odredena kolic¢ina vodene pare koja tako zagrijana
odlazi u vise slojeve.
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STO SU POPLAVE | KAKO NASTAJU?

Poplave suoduvijek postojaleineizbjezna su prirodna pojava. Poplava je dogadaj kada se voda u kratkom
vremenuizlijeiz svogrijec¢nogkoritailise visina mora naglo podigne iznad visine obale, te preplavi okolno
tlo, kojainace nije prekriveno vodom. Voda se na poplavljenom tlu zadrzava po nekoliko danaili sati, te se
postupno povuce natrag u svoje korito tj. na svoju uobicajenu razinu. Kako su ljudi, kroz stoljeca svoj Zivot
organiziraliuzobalerijekaimora, te suovapoplavljenatla, ve¢cinomizgradenaiiskoriStena u gospodarske
svrhe, nastanak poplave predstavlja ugrozu za zdravlje i Zivot ljudi, te nastanak materijalnih Steta na
poplavljenom prostoru.Uslijed globalnog zatopljenja i klimatskih promjena, nazalost, poplave Sirom
svijeta, pa i u Republici Hrvatskoj, se dogadaju sve ucestalije i intenzivnije.

Zasto? Zato $to zbog klimatskih promjena raste temperatura zraka, ¢ime se hidroloski ciklus ubrzava
pa oborine traju krace, ali su intenzivnije, Sto uzrokuje ucestalije pojave poplave i suse. A uslijed
porasta temperature zraka, i ledeni pokrovi na Zemlji se ubrzano tope, $to posljedi¢no utjece na
podizanje razine mora.

Zbirka profdr.sc. J. Marusic
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UZROCI POPLAVA

Poplave, uz obale rijeka, nastaju kada na tlo padnu velike koli¢ine kise ili kad se snijeg naglo otapa u
kratkom vremenu, te se u prostoru pojavljuje neuobicajeno velika koli¢ina vode, koju tlo i biljke ne
mogu tako brzo upiti. Velika koli¢ina oborina zavrsi u vodotoku, pa razina vode u koritu poc¢ne rasti i
tako stvara vodni val koji se krece nizvodno i sve viSe podizZe razinu rijeke. Kada voda u koritu rijeke
jako naraste, izlazi iz korita i prelijevati se preko obala, plavedi tako okolno podrucje. Tako nastaju
poplave uz vodotoke uzrokovane oborinama, koje mogu biti:
* Mirne poplave- nastaju polako, najéesée u nizinskim podrucjima, tijekom viSednevnih kisa
ili naglog topljenja snijega | poplavljuju Sire podrucje.
e Bujicne poplave- nastaju jako brzo, gotovo bez prethodnog upozorenja i pokrivanju uzi prostor oko
rijeCnog toka. Ove poplave najcesce se javljaju u rano proljece i jesen

Do poplava moze doci:

» Nakon dugotrajnih i obilnih oborina i/ili topljenja snijega, uslijed izlijevanja vode
iz korita nizinskih vodotoka

e Nakon kratkotrajnih kisa visokih intenziteta, uslijed izlijevanja vode iz korita buji¢cnog vodotoka

e Nakon obilnih i dugotrajnih kisa i/ili naglog topljenja snijega, kad dolazi do zasi¢enja tla vodom

* Nakon obilnih i dugotrajnih kisa i/ili naglog topljenja snijega, na krskim poljima

e U zimskom periodu, kad nizinske rijeke sporije teku, na povrsini vodotoka se stvara ledena kora.
Na krivinama, gdje je tok rijeke jos sporiji, dolazi do nakupljanja velike koli¢ine leda. Uslijed pritiska,
nakupljena ledena masa puca i dolazi to prelijevanja vode iz korita vodotoka na okolni teren.

e Nakon snaznih oluja s obilnim oborinama u kratkom vremenu uz istovremenu pojavu naglog
podizanja razine mora, te tsunamija, tornada ili potresa u priobalnim mjestima uz more

e Nakon pucanja brane, potresa ili klizista, kada se mogu stvoriti veliki vodni valovi i izazvati razorne
bujicne poplave

Pri mirnim poplavama, dezurne sluzbe uklju¢ene u obranu od poplava i stanovniStvo imaju 1-2 dana
izvrsiti pripreme. Kod bujicnih poplava, vrijeme pripreme mjera je vrlo ograniceno, ponekad samo par
sati, jer bujicne poplave dolaze brzo i u kratkom vremenu.
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RAZMISLI:

Ako stavi$ Cep na odvod kade i pustis vodu da tece, bez nadzora, kada se pocinje puniti. | ukoliko na
vrijeme ne zaustavis vodu na slavini ili otvori$ ¢ep na odvodu, voda moZe procuriti preko ruba kade i

napraviti poplavu u kupaonici. Tako je i sa rijekom!
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RIZICI OD POPLAVA

Kako bi se uspjeSno borili protiv poplava, procjenjujemo rizik od poplava. Procjena i analiza rizika od
poplava provodi se putem dijagrama u koordinatnom sistemu koji se zove MATRICA RIZIKA. Ispunjeni
dijagram je kombinacija postavljenih pitanja:

e O POJAVI POPLAVE- Prema okolnostima i uvjetima, pitamo se: ,,Uz ove okolnosti u okruzenju
moze li /hoce li doéi do poplave?”

e O VJEROJATNOSTI POJAVE POPLAVE- Pitamo se: ,,Ako moZe doci do poplave, koliko ¢esto se ova
poplava moZe pojaviti/dogoditi?”

e O UTJECAJU / POSLIEDICI POJAVE POPLAVE- Promatramo posljedice poplave na ljude, aktivnosti
ljudi i okolis

Katastrofalne 5
Vrlo visok rizik
. Visok rizik
Znacdajne 4
g Umijeren rizik
- . i
Umjerene 2 3 Nizak rizik
[
o
a
Malene 2
Neznatne 1
1 2 3 4 5
Vjerojatnost

Velika
Iznimno velika

Iznimno mala
Mala
Umjerena

Matrica rizika od poplava
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Koliko cesto
se ovVo moze
dogoditi?
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MJERE OBRANE OD POPLAVA

Pri obrani od poplava razlikujemo kratkorocne i dugorocne mjere obrane od poplava.

Kratkorocne mjere obrane od poplava ukljucuju izgradnju privremenih objekata i gradevina, kao Sto
su vrece s pijeskom, box barijere i sl. Ove mjere primjenjuju se neposredno prije ocekivanja
pojave poplave.
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Dugorocne mjere obrane od poplava ukljucuju pronalaZenja dugorocnih rjeSenja za borbu protiv
poplava. Ova rjeSenja osmisljavaju stru¢njaci — inZenjeri, tako $to analiziraju podatke od kada postoje
mjerenja i sve potencijalne okolnosti i situacije, koje mogu uzrokovat nastanak poplava na pojedinom
prostoru. Struc¢njaci pri tom provode izracune, izraduju nacrte i karte vodotoka, te predlaZzu objekte,
koje bi trebalo izgraditi, kako bi se mogucénost nastanka poplava, odnosno rizik od poplava na nekom
podrucju, sveo na najmanju mogucu mjeru. Mjere obrane od poplava nazivamo i mjerama smanjenja
rizika od poplava.

Kao dugorocna rjeSenja za obranu od poplava primjenjuju se gradevinske i negradevinske mjere
smanjenja rizika od poplava.

Gradevinske mjere smanjenja rizika od poplava su izgradnja pregrada, kaskada, nasipa, obaloutvrda i
drugih tehnickih gradevina, koje jednim imenom zovemo vodne gradevine.

brana

Ne sjecam se da
je ovo bilo tu
prosle godinel!
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NEGRADEVINSKE MJERE
SMANJENJA RIZIKA OD POPLAVA

Negradevinske mjere smanjenja rizika od poplava su sve one stru¢ne tehnicke mjere, koje prethode
gradevinskim mjerama. To su mjere, koje struénjaci kroz visegodi$nja planiranja i analiziranje predloze
kao najoptimalnija rjeSenja, kako bi se rizik od poplava pojedinog podrucja sveo na najmanju

mogucu mjeru.
r

-
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Dolina rijeke prije poplave

Dolina rijeke za vrijeme poplave
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U poplavnoj zoni, koja je prikazana crvenom iscrtkanom linijom ne smije se graditi!
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PROJEKT UNAPRJEDENJA
NEGRABDEVINSKIH MJERA
UPRAVLJANJA RIZICIMA OD
POPLAVA U REPUBLICI HRVATSKOJ

U Republici Hrvatskoj Hrvatske vode (HV) i Drzavni hidrometeoroloski zavod (DHMZ) zajedno provode
projekt koji se zove ,Projekt unaprjedenja negradevinskih mjera upravljanja rizicima od poplava u
Republici Hrvatskoj — VEPAR".

Rijec je o velikom i za Republiku Hrvatsku vaznom projektu, kojim se kroz devet tematskih cjelina —
potprojekata, provode stru¢ne analize i izracuni, kako bi se unaprijedile postojece negradevinske mjere
smanjenja rizika od poplava.

Vodno

Ekolosko
Pracenje
Analize i
RjesSenja
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SVRHA | CILJ PROJEKTA VEPAR

Uspostava unaprijedenih mjera smanjenja rizika od poplava, kojim ce se postici Sto ucinkovitija obrana
prostora od poplava i zastiti Zivoti ljudi i njihova imovina na prostorima ugroZenim poplavama u
Republici Hrvatskoj.
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PRIKUPLJANJE PODATAKA O
SLIVOVIMA, VODOTOCIMA |
ZASTITNIM VODNIM GRADEVINAMA

Prikupljanjem podataka s terena o stanju voda (o vodostaju i koli¢ini oborina), dobit ¢e se azurirana baza
podataka, koja ¢e omoguditi preciznije procjene i prognoziranje pojave poplavnih dogadanja. Osim toga
dobit ¢e se i azurirani skupovi podataka o stanju vodnih gradevina na vodotocima.
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BOLJE PRACENJE | ANALIZA VODA,
VODNOG OKOLISA | RIZIKA OD
POPLAVA

Temeljem novo dobivenih i pripremljenih podataka moci ¢e bolje pratiti i analizirati stanje voda i
vodnog okolisa, pa tako i izradivati preciznije analize i podloge za pravovremeno djelovanje pri aktivnoj
obrani od poplava i planiranje mjera u sustavu upravljanja rizicima od poplava.
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MODERNIZACIJA | DOGRADNJA
MREZE HIDROLOSKIH MJERNIH
POSTAJA

Shidroloskih mjernih postaja dobivaju se podaci o trenutnom stanju voda, Sto sluzi usporedbi postojecih
registriranih povijesnihitrenutnih rezultata. Podacidobiveninahidroloskim mjernim postajama pomazu
nam uizradistudija, kaoiza pripremu prognozavremenskih prilika, procjenu pojave poplavnih dogadajai
upozorenja. Pomocu ovih podataka izraduju se i karte, koje nas upozoravaju kolika bi povrsina terena
mogla biti poplavljena i hoce li se to dogoditi u nasoj blizini.

Na vecini postojecih hidroloskih postaja podaci se dobivaju s automatiziranih mjernih instrumenata -
limnigrafa i radarskih uredaja. No, na pojedinim hidroloskim postajama, mjerenja se i dalje obavljaju
rucno, ocitavanjem vodomjernih letvi.

Modernizacijom i dogradnjom mreze hidroloskih postaja, raspolozivi podaci o stanju voda s terena, bit
¢e precizniji, te ¢e tako i procjene, analize i prognoze, temeljene na ovim podacima biti tocnije.
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Mjerna postaja na kojoj se vodostaj mjeri radarskim
uredajem sa solarnim napajanjem

Na hidroloskim mjernim postajama mjere se i motre:
¢ vodostaj- razina vode vodotoka ili jezera, koja se mjeri vodomjernom letvom ili limnigrafom

* protok — koli¢ina vode (volumen), koji protjece nekom povrsinom u nekom vremenu
e razina podzemne vode — razina vode u tlu, koja se nalazi na razli¢itim dubinama, ovisno o sastavu,

dubini i debljini propusnih i nepropusnih slojeva.
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mijeri limnigrafom
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RAZVIJANJE PROGNOSTICKIH
SUSTAVA ZA PREDVIDANJE POPLAVA

Prognoza je predvidanje pojava i stanja u prirodi, uzimajuci u obzir zadane parametre, sto bi znacilo da
prognoza poplava predstavlja procjenu visine vodostaja, u zadanom vremenskom okviru, na pojedinoj
lokaciji - tocki razmatranog vodotoka.

Prognosticki sustavi za slivove rijeka u Republici Hrvatskoj, razvijaju se kao racunalni modeli, koji
izmjerenu i prognoziranu oborinu pretvaraju u otjecanje vode sa sliva i kroz korita vodotoka,
uvazavajuci njihove specificnosti i karakteristike. Izracuni za pojedini rijecni sliv temelje se na
izmjerenim meteoroloskim i hidroloskim podacima, meteoroloskoj prognozi i karakteristikama
vodotoka i pripadnih slivova.
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EDUKACIJA | INFORMIRANJE
JAVNOSTI

Kako bi se svi gradani RH, i odrasli i djeca, znali Sto bolje zastiti od poplava, stru¢ne sluzbe zaduzene za
pronalaZenje nacina i uspostavljanje mjera za smanjenje rizika od nastajanja poplava i njezinih

posljedica, provode aktivnosti upoznavanja odraslih i djece ve¢ u ranoj dobi o tome $to su poplave,
kako nastaju, kako djeluju na ljude i okolis, te kako se sami mogu pripremiti na njihovu mogucu pojavu.
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NABAVA OPREME ZA MJERE OBRANE
OD POPLAVA NA TERENU

Pri pojavi poplave stru¢ne sluzbe moraju brzo i efikasno djelovati, te doci sigurno i $to prije na teren,

do mjesta ugroze. Zato strucne sluzbe nabavljaju i koriste posebnu opremu i vozila:

* box barijere, koje se postavljaju uz obalu vodotoka kako bi se stvorila zapreka za prodor vode, koja
se izlijeva iz korita rijeke, u kuce i gospodarske objekte.

e crpke za odvodenje zaobalnih voda tijekom poplave, kako bi sprijecili njihovo prodiranje do kuca i
gospodarskih zgrada, kao i za odvodenja voda, koje su ipak uspjele prodrijeti tijekom poplavnog
dogadaja, do podrumskih i prizemnih prostorija objekata.

e Camce i terenska vozila kako bi ¢im prije dosli do ugrozenih naselja i ljudi, kojima je
potrebna pomoc.
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OBRANA OD POPLAVA U
REPUBLICI HRVATSKOJ

Pri najavi poplavnog dogadaja ukljucuju se sve sluzbe sa terena, koje su zaduzene za djelovanje pri
operativnoj aktivnoj obrani od poplava. Zadaci sluzbi propisani su Drzavnim planom obrane od poplava.

U obranu od poplava na terenu, klju¢nu ulogu imaju slijedece sluzbe sa svojim zadacima:

Hrvatske vode
Upravljaju obranom od poplava.

DHMZ

Prikuplja podatke na terenu, obraduje ih, izvjeStava o vodostajima i moguénosti pojave poplava Sirih
razmjera, te dostavlja informacije u Hrvatske vode. Izraduje hidroloske prognoze te izdaje upozorenja
na moguce poplavne dogadaje.

Drzavni centar 112

Predstavlja ulaznu i izlaznu nacionalnu kontakt toc¢ku za razmjenu informacija ranog upozoravanja o
izvanrednom dogadaju pojave poplava, a prema informacijama koje dobiva iz Hrvatskih voda, DHMZa,
te od kontaktnih toc¢aka susjednih drZava, kao i po provjerenim dojavama sa terena.



STANDARDNI OPERATIVNI
POSTUPAK ZA AKTIVNOSTI ZASTITE
| SPASAVANJA PRI POPLAVAMA

TELEFONSKI BROJEVI ZA
ZURNU PpOMOC

112 Jedinstveni broj za hitne sluzbe u RH
192 Policija

193 Vatrogasci

194 Hitna pomo¢

1987 Pomo¢ na cesti
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STO IMATI SPREMNO U
SLUCAJU POPLAVE?

kemijska olovka
i blok za pisanje

kutija __occe------ -
prve pomodi

“~ sezonska
odjeca

" zvizdaljka

vodai -~ .
hrana ~==~-.__ \\\
" radio
dzepna ----~
lampa .
------- \s\\~ ..
punja¢ za mobitel baterije
i prijenosna baterija
- plan za slucaj
higijenske opasnost]

potrepstine
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KORISNIK:

HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220,
Zagreb

Tel.: 01/6307-333

E-mail: voda@voda.hr
www.voda.hr

POSREDNICKO TIJELO
RAZINE 1:

MINISTARSTVO
GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RAZVOIA
Radnicka cesta 80, Zagreb
Tel.: 01/3717-111 (centrala)
www.mingor.gov.hr

PROJEKTNI PARTNER:

DRZAVNI
HIDROMETEOROLOSKI
ZAVOD

Ravnice 48, Zagreb

E-mail: dhmz@cirus.dhz.hr
www.meteo.hr

POSREDNICKO TIJELO
RAZINE 2:

HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220,
Zagreb

Tel.: 01/6307-333

E-mail: voda@voda.hr
www.voda.hr

vepar.voda.hr

Vise informacija o EU fondovima mozete pronaci na stranici Ministarstva regionalnoga razvoja

i fondova Europske unije www.strukturnifondovi.hr
Sadrzaj publikacije iskljuciva je odgovornost Hrvatskih voda



