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Kako nastaje tuca?

Potrebni sastojci
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tuce.
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: Zasljavanja
- oblaka

Hipoteza: Umjetnim stvaranjem

puno veceg broja zametaka leda u
prirodnom oblaku nego sto bi se to
stvorilo prirodnim putem trebalo bi
rezultirati zrnima tuce puno manje
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od tuce u

Zapoc€inje obrana
od tuce

Na Psunju
zapocCeo s radom 1.

radarski centar za
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generatoril.

1960-tih: Ideja o obrani od tuce
koristenjem radara i raketa nastala je
u bivsem Sovjetskom Savezu.
Brzo se prosirila na zemlje istoCnhe
Europe.

Povijest obrane

Na zahtjev

Ministarstva
poljoprivrede, DHMZ
izraduje
Analizu sustava
obrane od tuce -
Izvjesée i misljenje o
opravdanosti
daljnjeg rada
sustava obrane od
tuce u Republici
Hrvatskoj.

Nacrt
prijedloga Zakona o
ukidanju Zakona o
sustavu obrane od

tuce od 2020. se nalazi
u zakonodavnoj
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Ministarstva
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: sustav operativne
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Zakon o sustavu
obrane od tuce
stupa na snagu.

. obrane od tuce.
od tuce samo

prizemnim
Nadzor nad generatorima.
Jedan od razloga:

potpuni izostanak ili
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Ministarstvo
poljoprivrede.

Operativna

sve manje uplata

ZUupanija s branjenog
provedba obrane

od tuce - DHMZ.

podrucja



Zakonodavni okvir

Zakon o sustavu obrane
od tuce

(,Narodne novine*, broj 53/01 i broj 55/07)

Zakon definira izvore financiranja obrane
od tuce:

Drzavni proracun RH, proracun zupanija s
branjenog podrucja, te proracun Grada
Zagreba.

Clanak 3.
(1) Obrana od tuce obuhvaca poslove istrazivanja i
poslove operativhe obrane od tuce.
(2) Poslovi istrazivanja obrane od tuce su:. ...
(3) Poslovi operativhe obrane od tuce su: ...

(4) Poslovi istrazivanja opravdanosti djelovanja obrane
od tuce provest Ce se u skladu sa Zakonom o
znanstvenoistrazivackoj djelatnosti.

Clanak 5.

(1) Poslove iz Clanka 3. ovoga Zakona obavlja Drzavni
hidrometeoroloski zavod (u daljnjem tekstu: Zavod).
(2) Pravilnik o operativhom djelovanju obrane od
tuce donosi ministar nadlezan za poljoprivredu.




Kako je organizirana obrana
od tuce?

Djelovanjem prizemnih generatora
Kroz mrezu

Provodi se na teritoriju

Podrucje djelovanja sustava obrane od tuce
Republike Hrvatske u sezoni 2022. godine.

Generatorskim postajama koordinira
ses

MADARSKA
SLOVENIJA

Sljeme (Puntijarka), Varazdin, Trema
(Krizevci), Bilogora (Pitomaca), Struzec
(Popovaca), Gorice (N. Gradiska),
Gradiste (Zupanja)i Osijek (Cepin).

SRBIJA

4 radar Vaisala WRM200
4 radar MER 93 o gradovi
- granice Zupanija BiH

. ST —
o generator — granice centara 0 5 1015 20 km
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FlnaHCUSKa 7UPANIJE IZNOS EUR
nestabllnost BJELOVARSKO-BILOGORSKA
ZUPANIJA 5.000,00
sustava KRAPINSKO-ZAGORSKA ZUPANIJA 10.000,00
. N . L MEDIMURSKA ZUPANIJA 6.637,00
Zupanije u sustavu financiranja obrane - .
od tu&e u Hrvatskoj neredovito ili OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA 10.000,00
oonekad uopée ne podmiruju svoje VARAZDINSKA ZUPANIJA ) 14.327,00
obaveze. VUKOVARSKO-SRIJEMSKA ZUPANIJA 14.931,32
ZAGREBACKA ZUPANIJA 1.327,00
DHMZ postojecu obranu od tuce KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA 5.000,00
provodi s vrlo ogranicenim financijskim |GRAD - ZAGREB 15.000,00
sredstvima i mogucnostima. UKUPNO: 82.222,32




Obrana od tuce u EU

- b BN L e P

Madarska Bugarska Rumunjska Austrija Slovenija Njemacka

Obranu od tuce na Zastita od tuce je
odredenom rezultat privatnih
teritorijalnom podrucju INnicijativa i financira se
provode Agencije koje su privatno ili lokalno na
dio Ministarstva malom, ogranicenom
poljoprivrede. podrucju.

Francuska

Zastita od tuce
rezultat je
privatne
INicijative.
Provodi se na
podrucju cetirli
francuske regije.

Ni u jednoj zemlji Europske unije obranu od tuce ne provodi nacionalna
meteoroloska i hidroloska sluzba, kao sto je to slu¢aj u Hrvatskoj.




Zasto je...

Postojeca obrana
od tuce
neucinkovita,
neisplativa i
potencijalno stetna
za okolis.




REPUBLIKA HRVATSKA

Analiza sustava
obrane od tuce

Drzavni hidrometeoroloski zavod

ANALIZA SUSTAVA OBRANE OD TUCE

IzvjeS¢e i misljenje o opravdanosti daljnjeg rada
sustava obrane od tu¢e u Republici Hrvatskoj

lzvjesce | misljenje o opravdanosti
daljnjeg rada sustava obrane od
tuce u Republici Hrvatskoj

Izvor:
Zagreb, srpanj 2018. httos.//klima.hr/razno/publikacije/analiza_sustava_OT._2018.pdf




3. ZAKLJUCAK

Provedene aktivnosti i analize nedvosmisleno pokazuju da operativna obrana od tufe na sadasnjoj
operativnoj, tehnoloskoj i struénoj razini nije svrsishodna za operativnu primjenu, pogotovo ne na
razini financiranja iz DrZavnog proratuna 1 u operativnoj nadleznosti DrZavnog
hidrometeoroloskog zavoda.

Izvor:
httos.;//klima.hr/razno/publikacije/analiza_sustava_OT_2018.pdf




Pokazalo se da tehnologija protugradnih raketa nije pretjerano mocna.
Problem je djelomicno politicki, jer neki poljoprivrednici vjeruju da su
rakete vazne | donositeljima odluka tesko je obustaviti te programe jer

poljoprivrednici vjeruju u njihovu ucinkovitost.

Medutim, postoje jasni znanstveni dokazi koji upucuju na to da

Profesor Petteri Taalas, glavni tajnik Svjetske

meteoroloske organizacije (WMO)
Intervju za Vecernji list, 17.9.2022.




Zasijavanje oblaka ne djeluje, djeluje u dobrom smjeru

ili ... djeluje u krivom smjeru?

"The raw data
show an
INCcrease by
about a factor
of 3 for the halil

"Even so, most readers will agree
with us that the seeding operations
have been effective in the wrong
way. In any case it Is obvious the
applied method as a means of halil

energy when prevention should be abandoned
seeding.’ Immediately."
Izvor: Izvor:
www.mdpi.com/2073- digitalassets.lib.berkeley.edu/ma
4433/12/12/1623 th/ucb/text/math_s5_v5_article-

09.pdf



Zasijavanje oblaka ne djeluje, djeluje u dobrom smjeru

ili ... djeluje u krivom smjeru?

"In summary, the Soviet hail-suppression method was not as effective in
central Switzerland as claimed by the Soviet scientists. On the contrary, a
majority of the evaluations suggest some trend to larger seeded-hail energy
and larger seeded-hail area values.”

Izvor:
journals.ametsoc.org/view/journals/apme/25/7/1520-
0450_1986_025_0917_mrogi_2_0_co_2.xml




Uloga u drustvu

 Motrenje stanja atmostere

 Doprinos u izradi procjene rizika oc
pojedinacnih vremenskih nepogoda

 Razvoj sustava za prognozu | upozorenja
na olujna nevremena 1 druge ekstremne
Mmeteoroloske | hidroloske dogadaje

Najvaznija nadleznost:

Ranim | pravovremenim upozorenjima
stititi zivote | Imovinu gradana.



: (@METMONIC)

PROJEKT MODERMIZACIIE METEQOROLOSKE
MOTRITELISKE MREZE U RH METMOMNIC

Mreza suvremenih

meteoroloskih
radara

Po prvi put u
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obuhvacen je
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I Izvor: https //radar2.dhz. hr/~star52/b|Iten/2022/bllten0522 pdf _

P Mreza
f " oinses meteoroloskih
“\»«_--\__\/"/ f‘ radara

Tuca 25.5.2022.

Radarska odrazajnost za
25.5.2022. u 1425 UTC.

Konvektivne celije (supercelije) na granici Hrvatske i Slovenije imaju radarsku
odrazajnost vecu od 60 dBZ-a sto ukazuje na mogucnost vrlo velike tuce.



Izvor: https://radar2.dhz.hr/~stars2/bilten/2022/bilten0522.pdf

7 cm hail

Pruavljena tuca
| njezin promjer

b cm hail
7.5 ¢cm hail

. | Tuéa 25.5.2022.

s P 7.5¢m hail

655 cm hail

a

Prijavijena tuca i njezin promijer u ESWD bazi 25. svibnja 2022, izvor ESWD/ESSL/Tomas

Pucik by Twitter



: Rizik steta od tuce

Ovisl 0 nekoliko komponentil.

Meteorologija djeluje u prostoru procjene hazarda.
Gradani | poljoprivreda u prostorima izlozenosti | ranjivosti.

. . @IvanGuettier
I Z | version: 20220104

Npr. rizik od tuce i Stetnih posljedica tuce na podrucju opcine X

Hazard | |lzloZzenost | Ranjivost

Npr. osjetljivost biljaka u
pojedinim fazama rasta,
kvaliteta gradevinskih
materijala na objektima na
podrucju opcine X

Npr. ucestalost tuce na Npr. broj automobila i

podrucju opcine X, krovova, povrsina pod
intenzitet i trajanje tuce na poljoprivrednim kulturama

podrucju opcine X na podrucju opcine X




Sazetak

@® Konvektivni oblaci uklju&uju mnostvo
fizikalnih procesa koji su predmet
znanstvenih istrazivanja.

@ Ucinkovito umjetno djelovanje na
smanjenje nastanka tuce nema
potvrdu u rezultatima znanstvenih
Istrazivanja.

® DHMZ je jedina nacionalna
meteoroloska sluzba u EU koja ima
zakonsku obvezu umjetnog djelovanja
Nna smanjenje nastanka tuce.

@® Potrebno je jaati ulogu i sposobnosti
DHMZ-a u procjenama rizika,
prognozama i ranim upozorenjima
Nna pojavu tuce | Steta od tuce
(opazanja, radari, NWP,
METEOALARM).




Hvala na
paznji!
S

% Ivan.guettler@cirus.dhz.hr
dhmz@cirus.dhz.hr

X @DHMZ_HR
@lvanGuettler

@ mMmeteo.hr
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