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PREDGOVOR

Svjetska meteoroloSka organizacija - SMO (World Meteorological Organization) utemeljena je
prije 60 godina s punim povjerenjem u njene buduce doprinose sigurnosti i dobrobiti
covjecanstva. Njeni utemeljitelji odlucili su je izgraditi na ¢vrstoj osnovi njene prethodnice
Medunarodne meteoroloske organizacije (IMO — International Meteorological Organization)
osnovane 1873. godine.

SMO danas s razlogom slavi svoja postignuca jer njegova Konvencija s uspjehom pruza
potrebnu snagu i fleksibilnost u poduzimanju odgovarajuéih inicijativa i u svom se djelovanju
uspjesno suocava s razli¢itim izazovima.

Od samog svog pocetka obiljezje SMO-a je medunarodna suradnja. Ni hladni rat nije bio
zapreka jer meteorologija ne poznaje politiCke granice, tako da je suradnja napredovala cak i
tijekom tih teskih godina, buduéi su se mreZze motrenja Sirile i danas pokrivaju gotovo cijeli
planet, a mjerenja ukljucuju sve tradicionalne, a neka i nove okolisSne parametre kao §to su
radionuklidi.

Ako se prisjetimo posljednjih Sest desetlje¢a, bilo je nekoliko pozitivnih razvoja koji su
Organizaciji otvorili znanstvene i tehnoloske moguénosti bez presedana. Na primjer, lansiranje
umjetnih satelita te njihove moguénosti u terminima motrenja, nakon ¢ega je uslijedio brzi
razvoj telekomunikacija i racunala, sve su to pojedinacni faktori koji su se sreCom zajednicki
usmjerili olakSanju medunarodne razmjene podataka i produkata u stvarnom vremenu te
implementaciji Svjetskog meteoroloskog bdjenja (WWW — World Weather Watch) koji je
ubrzo postao osnova svih drugih SMO-ovih programa.

Glavni doprinosi dobrobiti drustva razvili su se iz znacajnog poboljSanja prognoziranja
vremena koje je 1950-ih godina omoguéavalo predvidanja samo 24 do 36 sati unaprijed
kvalitete koje danas imamo za sedmodnevne prognoze. Isto ne bi bilo moguce bez
medunarodne koordinacije koju SMO provodi u motrenjima, istrazivanju, analizi i modeliranju
Sto je dovelo do danasnjih dugorocnijih predvidanja od jedne sezone do godine unaprijed.

Mjerodavna motrenja i istrazivanje postupno su omogucili SMO-u da poduzme cak neke
smionije inicijative i doprinese oCuvanju naSeg planeta. 1975. godine svjetska zajednica
upozorena je na smanjenje naseg zaStitnog ozonskog omotaca u stratosferi, a 1976. godine
SMO je ukazao na moguce posljedice sve veceg antropogenog globalnog zagrijavanja. Od tada,
projekcije promjene klime koje sufinancira SMO uvjerljivo upozoravaju na moguce nepovoljne
utjecaje na drustvo, ekosustave i nase prirodne resurse do te tocke da se klimatske promjene
danas smatraju glavnim izazovom za ljudski opstanak, a Glavni tajnik Ujedinjenih naroda Ban
Ki-moon identificirao ih je kao najznacajniji izazov naseg doba.

Prirodne nepogode ozbiljno prijete sigurnosti ljudi pa je SMO posvetio znacajne napore
razvoju operativnih sustava upozorenja i ucinkovitih mjera pripravnosti koji su doveli do
znacajnog smanjenja smrtnih slu¢ajeva. Osim toga, monitoring prizemnih i podzemnih voda te
kontrole kvalitete omogucili su SMO-u izdavanje mjerodavnih upozorenja na smanjenje zaliha
vode, posebno s obzirom na sve veci broj stanovnika i zagadenje vode, dok prijedlog SMO-a za
integrirano upravljanje vodnim resursima ukazuje na nacin kako optimalno koristiti nase
ogranicCene resurse pitke vode.

Kako bi osigurala da svih 189 ¢lanica SMO-a imaju koristi, Organizacija posvecuje znacajnu
paznju razvojnim potrebama Nacionalnih meteoroloskih i hidroloskih sluzbi (NMHSs —
National Meteorological and Hydrological Services), posebno u najmanje razvijenim zemljama



da bi im se osigurao izravan pristup naprednim produktima te sposobnost koriStenja u skladu s
njihovim nacionalnim potrebama i njihovim globalnim obvezama; to je cilj koji je oduvijek bio
temelj osnovne zadace i misije SMO-a.

Tijekom proteklih 60 godina, SMO je razvio snazan sustav standardiziranih mreza motrenja,
koncept slobodne i neograni¢ene razmjene podataka i produkata te sposobnost brze isporuke
usluga u skladu s posebnim potrebama svojih ¢lanica.

Uvjeren sam da ¢e tijekom desetljeca koja nam dolaze SMO biti ¢ak relevantniji u sluzenju
covjecanstvu. To dugujemo generacijama meteorologa i hidrologa Sirom svijeta i svima njima
odajemo pocast povodom Svjetskog meteoroloskog dana 2010. godine.

(M. Jarraud)
Glavni tajnik SMO



UVOD

Svjetska meteoroloSka organizacija (SMO) uspostavljena je 1950. godine, a kao Specijalizirana
agencija Ujedinjenih naroda ustanovljena je 1951. godine u znak priznanja njezinih mogucih
doprinosa miru u svijetu te dobrobiti CovjeCanstva. Njezina prethodnica, Medunarodna
meteoroloska organizacija /The International Meteorological Organization/, nevladina
organizacija za meteoroloske usluge, pokazala je snagu meteorologije i srodnih geofizickih
znanosti u sluzbi dobrobiti i sigurnosti covjeka.

U relativno kratkom razdoblju od 60 godina, Organizacija sa svojim snaznim operativhim
sustavom 1 fleksibilnim umrezavanjem igra osnovnu ulogu u ljudskim poslovima, daleko vise
od ocekivanja njezinih osnivaca. Tijekom godina, politiCari su u meteorologiji pronasli
jedinstveno mjesto za suradnju. Budu¢i da meteorologija ne poznaje drzavne granice, SMO
pruza jedan jedinstveni okvir za prekogranicnu razmjenu meteoroloskih, klimatskih i
hidroloskih informacija.

SMO je izuzetno uspjeSan u organizaciji medunarodne suradnje u podru¢ju motrenja,
istrazivanja i znanstvanih analiza te razvoju i unapredenju prognostickih modela. Kvaliteta
numerickog predvidanja vremena za sedam dana unaprijed moze se usporediti s prognozom 24
do 36 sati unaprijed prije 60 godina, $to je postignuto medunarodnom suradnjom koju predvodi
SMO. Po jedan dan dodan je svakog desetljeca prakticnim korisnim prognozama unaprijed.
Ovaj napredak doveo je do golemih pogodnosti koje meteorologija pruza globalnoj zajednici.

Postignuéa SMO-a tijekom proteklih 60 godina bila su moguca zahvaljuju¢i promicanju
slobodne i neogranic¢ene razmjene meteoroloskih i srodnih podataka i produkata, njenih
inicijativa u postavljanju medunarodnih standarda za meteoroloska i srodna motrenja, njenog
rada na izgradnji kapaciteta, promicanju znanosti i tehnologije te vodecoj ulozi na polju
meteorologije i okolisa u svijetu.



IZGRADNJA NA CVRSTOJ PROSLOSTI

Drugu polovicu 18. i prvu polovicu 19. stolje¢a obiljezila su glavna istrazivanja i razvoji u
meteorologiji 1 na nacionalnoj i medunarodnoj razini. 1780. godine Societas Meteorologica
Palatina je u Mannheim-u, Njemacka, uspostavila prvu medunarodnu mrezu 40 meteoroloskih
postaja u Europi i Sjevernoj Americi.

Dostupnost standardiziranih motrenja, iako ogranicenih, dovela je do razvitka prognostickih
vremenskih karata koje pokrivaju ve¢e podrucje. Oko 1820. godine, na temelju podataka iz
Societas Meteorologica Palatina, Mannheim, i meteorologa William-a Redfield-a iz New
Yorka, pregledne vremenske karte koje je izradio H.W.Brandes iz Leipzig-a pokazale su
rotacijsku 1 progresivnu prirodu uragana kao i rezime strujanja vjetra, atmosferskog tlaka i
vremena. 1834. godine osnovana je Ruska hidrometeoroloska sluzba.

Izum elektricnog telegrafa - Samuel Morse 1843.god.- obiljezio je novu eru prikupljanja
podataka u stvarnom vremenu $to je dovelo do nezabiljeZenog napretka u prognoziranju
vremena i pravovremenom odasiljanju (diseminaciji) prognoza.

Slijede tri razvoja koja su omogucila napredak meteorologije: porast medunarodne trgovine i
pomorskog prometa koji su zahtijevali sigurnost; brze promjene u drustvu 1850-ih godina $to je
dovelo do vecih potreba za meteoroloSkim informacijama; te industrijski razvoj koji je pred
znanost 1 tehnologiju, a posebno meteorologiju, postavio vece zahtjeve.

Da bi povecao sigurnost na moru za komercijalne operacije, porucnik Matthew F. Maury
sazvao je u kolovozu 1853. godine medunarodnu konferenciju u Bruxelles-u. Konferencija je
osnazila medunarodnu suradnju na polju pomorske meteorologije i postavila temelje za razvoj i
suradnju na drugim poljima meteorologije. U razdoblju koje je prethodilo konferenciji u
Bruxelles-u kao i tijekom sljedeca dva desetljeca osnovano je nekoliko Nacionalnih
meteoroloskih sluzbi.

UK Met Office osnovan je 1854. godine kao sluzba za pomorce, iste godine i Kraljevski
nizozemski meteoroloSki institut /KNMI — Royal Netherlands Meteorological Institute/.
Kanadska meteoroloSka sluzba /The Meteorological Service of Canada/ uspostavljena je 1871.
godine. 1972. godine u Argentini je osnovan Meteoroloski biro /Weather Bureau of Argentina/,
prvi na juznoj hemisferi. Na Mauricijusu je 1874. godine osnovan Opservatorij za obavljanje
operativnih meteoroloskih funkcija i drugih aktivnosti, kao §to su astronomija, seizmologija i
monitoring prizemnog ozona. Razorna tropska ciklona koja je pogodila Kalkutu 1864. godine
te prestanak monsunskih kisa 1866. i 1871. godine doveli su do osnivanja Indijske
meteoroloske sluzbe.

Osnivanje Nacionalnih meteoroloskih sluzbi u razlic¢itim dijelovima svijeta najavilo je novo
doba za meteoroloSke aktivnosti i suradnju. Uspostavljaju se mreZe za izdavanje upozorenja §to
je omogucilo sigurne operacije na moru i sigurnost na kopnu te pruzanje usluga i savjeta
razli¢itim korisnicima. Postavljen je okvir za uspostavu meteoroloske suradnje izvan drzavnih
granica. Kongres u Becu, kojem su prisustvovali predstavnici 20 vlada i koji se odrzao u
listopadu 1873. godine, slozio se oko prakti¢nih pitanja kao Sto su instrumenti i metode
motrenja, razmjena motrenja kao i utemeljenje Medunarodne meteoroloske organizacije

/IMO — International Meteorological Organization/.

IMO je osnovan kao nevladina organizacija. Prvih godina, ravnatelji Nacionalnih
meteoroloskih sluzbi raspravljali su o zaslugama vlada ukljuc¢enih u rad IMO-a.



1935. godine IMO je odlucio pozvati vlade da imenuju ravnatelje Nacionalnih meteoroloskih
sluzbi koji ¢e ih predstavljati. Ta praksa je dovela do imenovanja Stalnog predstavnika zemlje
clanice u SMO-u kako je utvrdeno u Konvenciji SMO-a.

1935. godine osnovane su Regionalne komisije, kasnije nazvane Regionalne asocijacije, za
podruc¢je Afrike, koje se prvo prikljucilo sustavu. Do 1947. godine, uspostavljeno je Sest
Regionalnih asocijacija.

Budu¢i da Organizacija nije imala stalno tajnistvo, njen rad je bio voden od strane Tehnicke
komisije €iji su Clanovi struénjaci imenovani na dobrovoljnoj osnovi od strane ravnatelja
Nacionalnih meteoroloSkih sluzbi. Komisije pokrivaju citav niz aktivnosti ukljucujuci
pomorsku, agro i zrakoplovnu meteorologiju; klimatologiju; globalne mreze; prognosticke
informacije o vremenu; te oceanografiju. Takoder su se bavile i drugim geofizickim
podru¢jima kao Sto su sunCevo zracenje, ozon, povrSinski magnetizam i atmosferski
elektricitet.

Klju¢na osobina IMO-a bilo je istrazivanje. Dok je poduzimao dva glavna istrazivacka projekta
u polarnim podrucjima, IMO je usko suradivao s razli¢itim organizacijama. IMO je prenio ovu
osobinu i na Svjetsku meteorolosku organizaciju (SMO) i Ujedinjene narode kada je 1951.
godine SMO postao Specijalizirana agencija Ujedinjenih naroda, tj. njen mjerodavan i sluzben
glas o vremenu, vodi i klimi. Clanstvo se §irilo od 37 ¢&lanica 1950. godine do sadasnjih 189
¢lanica, ukljucujuci 183 zemlje i Sest Teritorija.



POGLED NA PROGRAME SVJETSKE METEOROLOSKE
ORGANIZACIJE

Programe SMO-a razvijaju i implementiraju sve zemlje clanice i njihove Nacionalne
meteoroloske sluzbe (NMHSs), koje odrzavaju mreze postaja za motrenja, provode obradu
podataka i diseminaciju te pruzaju vremenske i hidroloske prognoze, klimatska predvidanja i
srodne usluge.

Tijekom godina, programi SMO-a koriste se sve sofisticiranijim instrumentima kao S$to su
radari, oprema za daljinsko mjerenje, sateliti koji su istovremeno i telekomunikacijski sustavi i
sve snaznija raCunala za obradu podataka za vremensko prognoziranje i modeliranje klime.

Svjetsko meteorolosko bdjenje — World Weather Watch Programme /WWW/
Od svog osnutka 1963. godine, WWW objedinjuje sustave na kopnu, moru, u zraku i svemiru s
telekomunikacijskim uredajima i prognostickim centrima za obradu podataka da bi pruzio na
raspolaganje meteoroloske i srodne okolisne podatke i prognosti¢ke informacije i upozorenja.
Ove informacije su od kljune vaznosti za sigurnost i pruzanje ucinkovitih usluga svim
zemljama i svim druStveno-ekonomskim sektorima.

Svjetski klimatski program — World Climate Programme /WCP/

WCP je mjerodavan medunarodni program od javnog interesa ¢iji je cilj upravljanje
klimatskim podacima, monitoring i poboljSnje razumijevanja klimatskog sustava, njegove
osjetljivosti 1 promjena te primjena tih informacija za dobrobit druStva. Program je utemeljen
nakon preporuke Prve svjetske klimatske konferencije /The First World Climate Conference/
odrzane 1979. godine.

Program istrazivanja atmosfere i okoliSa — Afmospheric Research and
Environment Programme /AREP/

AREP djeluje na dva glavna podrucja: monitoring i istraZivanje sastava atmosfere preko
Globalnog programa promatranja atmosfere /Global Atmospheric Watch — GAW/ koiji
naslovljava razli¢ita pitanja od klimatskih promjena do razgradnje ozona i kvalitete zraka; te
preko Svjetskog programa istrazivanja vremena /the World Weather Research Programme/ koji
ima za cilj unaprijediti to¢nost i skratiti vrijeme potrebno za izradu vremenskih predvidanja sa
zariStem na vremenska dogadanja s velikim drustveno-ekonomskim utjecajima.

Primjena meteoroloSkog programa — Application of Meteorology Programme
/AMP/

AMP pruza podrsku i pomo¢ poljoprivrednom i prehrambenom sektoru, sigurnosti i
ucinkovitosti aeronautickih operacija te efikasnim pomorskim operacijama 1 srodnim
oceanografskim aktivnostima. Promice motrenja i1 analizu srodnih podataka i razvoj
infrastrukture, strucnosti i usluga za dobrobit Sire javnosti i razli¢itih gospodarskih sektora.
Program je osnovan 1983. godine.



Program hidrologije i vodnih resursa — Hydrology and Water Resources
Programme /HWRP/

HWRP, koji je utemeljen 1975. godine, primarnu pozornost pridaje procjeni koli¢ine i kvalitete
vodnih resursa, i prizemnih i podzemnih da bi se udovoljilo potrebama drustva, da bi se
ublazile opasnosti vezane uz vodu te odrzavanju i poboljSanju uvjeta u globalnom okolisu.
Pruza savjete i pomo¢ zemljama u vodenju politika prilikom poplava i integriranog upravljanja
vodnim resursima.

Program izobrazbe i usavrSavanja — Education and Training Programme
/ETRP/

ETRP pruza pomo¢ zemljama, posebno onima u razvoju, pri obrazovanju i treniranju osoblja
prema medunarodno dogovorenim standardima da bi u skladu s njima mogli provoditi
aktivnosti u svojim NHMS-ima. Relevantne aktivnosti su nuzne na globalnoj, regionalnim i
nacionalnim razinama za ucinkovito pruzanje meteoroloskih, klimatoloskih, hidroloskih,
oceanografskih i okolisnih usluga za podrsku odrzivom razvoju.

Program tehnicke suradnje — Technical Cooperation Programme

Program osigurava unapredenje i razvoj sposobnosti NMHS-a da bi ucinkovito doprinosile i
sudjelovale u implementaciji SMO-ovih programa, u podrSci nacionalnim drustveno-
ekonomskim razvojnim aktivnostima te za dobrobit globalne zajednice.

Regionalni program — Regional Programme
Skrojen za naslovljavanje posebne potrebe svake od Sest Regionalnih asocijacija SMO-a,
Regionalni program je integralni dio znanstvenih i tehni¢kih programa SMO-a.

Svemirski program — Space Programme

Svemirski program kroz sve programe SMO-a koordinira pitanja i aktivnosti vezano uz satelite
i pruza smjernice o mogucnostima tehnika daljinskog upravljanja i o stalnim poboljSanjima u
pruzanju podataka, produkata i usluga iz operativnih, istrazivackih i razvojnih satelita u
meteorologiji, hidrologiji i srodnim disciplinama i primjenama.

Program smanjenja rizika od prirodnih nepogoda — Disaster Risk Reduction
/DRR/ Programme

StrateSka vizija Programa je na ucinkovitiji, sistemati¢niji i odrziviji nacin povecati doprinose
NMHS-a u zaStiti zivota i imovine povecanjem njihovih sposobnosti i suradnje na podrucju
smanjenja rizika od prirodnih nepogoda na nacionalnim i medunarodnim razinama.

U znak priznanja za sve veci znaCaj programa i aktivnosti SMO-a za drustveno-ekonomski
sektor, preambula Konvencije SMO-a sada naglasava meteoroloske, hidroloske i srodne usluge
za potporu relevantnim nacionalnim i medunarodnim potrebama. Da bi se ostvario ovaj cilj,
Strateski plan SMO-a prebacuje ZariSte s programa na doprinos glavnim druStvenim pitanjima.



SINERGIJA MEDU KLIMATSKIM PROGRAMIMA

SMO financira nekoliko klimatskih programa i domacin je cetiri njihova tajniStva
uspostavljaju¢i znacajnu sinergiju u ovom podrucju.

Meduvladin panel o promjeni klime — Intergovernmental Panel on Climate
Change /IPCC/

SMO i Program Ujedinjenih naroda za okoli§ /United Nations Environment Programme —
UNEP/ utemeljili su IPCC 1988. godine kao znanstveno i meduvladino tijelo odgovorno za
procjenu klimatskih promjena, procjenu mogucih posljedica tih promjena i sagledavanje
politickih implikacija. IPCC se oslanja na najnovije znanstvene, tehnicke i druStveno-
ekonomske informacije koje se objavljuju diljem svijeta. Tisuce znanstvenika iz cijelog svijeta
dobrovoljno sudjeluje u radu IPCC-a.

Prvo izvjesce IPCC-a o procjeni /The IPCC First Assessment Report/ objavljeno je
1990. godine i pridonijelo je pokretanju Okvirne konvencije Ujedinjenih
naroda o promjeni klime /The United Nations Framework Convention on
Climate Change/.

Drugo izvjeSée (1995.) upozorilo je globalnu zajednicu na moguci utjecaj ljudskih
aktivnosti na klimu i dovelo je do usvajanja Kyoto protokola.

Trece izvjesce (2001.) ponovno je potvrdilo ljudski utjecaj na klimatske promjene.

Cetvrto izvjesée (2007.) naglasilo je hitnost djelovanja na zaustavljanju ispustanja

staklenickih plinova.
IPCC je 2007. godine dobio Nobelovu nagradu za mir.

Svjetski program istrazivanja klime — World Climate Research Programme
/WCRP/

SMO i Medunarodno vije¢e za znanost /The International Council for Science — ICSU/
osnovali su WCRP 1980. godine, a od 1983. godine financira ga i Meduvladina oceanografska
komisija /The Intergovernmental Oceanographic Commission — I0C/ UNESCO-a. Glavni
ciljevi Programa su odrediti predvidivost klime 1 utjecaj ljudskih aktivnost na klimu.

WCRP organizira medunarodne projekte motrenja i modeliranja velike skale. Globalni
atmosferski projekt za tropske oceane /Tropical Ocean Global Atmosphere project/ (1985.-
1994.) je omogucéio razumijevanje pojava El Nifio i La Nifia i operativnu uporabu informacija
za ublazavanje utjecaja ekstremnih dogadanja na poljoprivredu i upravljanje vodnim resursima.

WCRP danas obuhvaca Cetiri glavna kljucna projekta:
o Globalna energija i eksperiment vodnog ciklusa /the Global Energy and Water Cycle
Experiment/,
o Klimatska promjenljivost i predvidivost /Climate Variability and Predictability/;
o Procesi u stratosferi i njihova uloga u klimi /Stratospheric Processes and their Role in
Climate/; te
o Klima i kriosfera /Climate and Cryosphere/.
Ovi 1 drugi projekti omogucili su WCRP-u motrenje, simuliranje i projiciranje globalne klime s
nikad ve¢om to¢noscu.



Globalni sustav motrenja klime — Global Climate Observing System /GCOS/

GCOS je osnovan 1992. godine kao zajednicki pothvat SMO-a, Meduvladine oceanografske
komisije UNESCO-a, UNEP-a i Medunarodnog vije¢a za znanost. Sustav pruza operativan
okvir za integraciju i poboljSanje motrenja potrebnih za naslovljavanje ukupnog klimatskog
sustava ukljucujuci fizikalna, kemijska i bioloska svojstva kao i atmosferske, oceanske,
zemljine, hidroloske i kriosferne komponente.

GCOS izravno ne motri niti generira podatke i produkte. On se oslanja na partnerstvo i na taj
nacin radi s postoje¢im i sustavima motrenja u razvoju, posebno sa SMO-ovim Globalnim
sustavom motrenja /The WMO Global Observing System/ 1 Globalnim motrenjem atmosfere
/Global Atmosphere Watch/, Globalnim sustavom motrenja oceana /The Global Ocean
Observing System/ 1 Globalnim sustavom motrenja Zemlje /the Global Terrestrial Observing
System/ . Ukljucuje in situ, aero i svemirske komponente motrenja.

Zemlje clanice koje pripadaju jednoj od Sest Regionalnih asocijacija obvezale su se na vodenje
Regionalne osnovne klimatoloske mreze /Regional Basic Climatological Network — RBCN/,
koja je dogovoreni odabir prizemnih i visinskih meteoroloskih postaja Globalnog sustava
motrenja /Global Observing System/. U svijetu postoji oko 2 600 prizemnih i 510 visinskih
postaja koje pripadaju RBCN-u i Antarktickoj osnovnoj klimatoloskoj mrezi /the Antarctic
Basic Climatological Network/. One generiraju mjesecne prosjecne vrijednosti meteoroloskih
parametara koji se mjere na povrSini i u okomitim slojevima atmosfere do visine od 30
kilometara. Podaci se pohranjuju i dostupni su iz dva SMO-ova Svjetska centra za podatke
/WMO World Data Centres/.
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Prvo razdoblje (1950.-1963.)

Prve su godine obiljezene naporima za postizanje jedinstvenosti meteoroloskih praksi
izdavanjem tehni¢kih odredbi i smjernica za rad. Po prvi put sastavljene su detaljne
specifikacije za nacionalne i regionalne klimatske atlase.

Medunarodna geofizicka godina (1957.-1958) koju je pokrenulo Medunarodno vijeée za
znanstvene unije /ICSU — International Council for Scientific Unions/, koji se sada zove
Medunarodno vije¢e za znanost /International Council for Science/, znaCajan je dogadaj za
medunarodnu suradnju u istrazivanju Zemlje u 11 disciplina. SMO je preuzeo odgovornost za
razvoj 1 implementaciju meteorologije u ovom globalnom istrazivatkom programu, utemeljivsi
time svoju vodecu ulogu i pokrenuvsi tradiciju medunarodne suradnje i rada s nevladinim
organizacijama.

SMO podupire Nacionalne meteoroloske i hidroloske sluzbe sve veceg broja svojih Clanica
preko jednog aktivnog programa pruzanja tehnicke pomoci. Prosirenje i razvoj aktivnosti
osjetljivih na vrijeme (kao §to su prijevoz, proizvodnja energije i turizam) i stalna potreba za
poboljsanom to¢nos¢éu prognoza potaknuli su povecanje broja prizemnih i visinskih motrenja
atmosfere. Do 1963. godine, vise od 3 000 brodova obavljali su motrenja na oceanima. Pojava
radio-teleprintera, faksimila i drugih postaja za radio-prijenose olaksali su dostupnost podataka
u stvarnom vremenu te pripremu i slanje vremenskih karata.

Tehnoloska revolucija (1964. - 1970.)
Bez sumnje najvazniji razvojni koncept kojeg su Ujedinjeni narodi naveli u svojoj rezoluciji o
mirnodopskom koriStenju svemira je Program svjetskog meteoroloSkog bdijenja /The World
Weather Watch Programme/. Jedinstveni sustav koji je iz tog programa rezultirao zahvaljujuci
napredku u daljinskom upravljanju, satelitima, komunikacijama i racunalima obuhvaca:

o Globalni sustav motrenja /GOS — The Global Observing System/,

o Globalni sustav obrade podataka i prognoziranja /The Global Data-processing and

Forecasting System/ te

o Globalni telekomunikacijski sustav /Global Telecommunication System.
Sustav globalnih, regionalnih i nacionalnih meteoroloskih centara koje vode Clanice osigurao je
prikupljanje motrenja i distribuciju podataka i produkata i time je ukljucio sve zemlje u proces.
Susav se razvio kroz suradnju izmedu nacija usred Hladnog rata. Do kraja 1972. godine bilo je
oko 8 500 prizemnih postaja, 5 500 trgovackih i oceanskih meteoroloskih brodova,
komercijalnih zrakoplova i meteoroloskih satelita koji su svi zajedno radili unutar okvira SMO
sustava.
Znacajan je 1 pocetak globalnog meteoroloskog eksperimenta kojeg su zatrazili Ujedinjeni
narodi 1962. godine, a koji je poznat pod imenom Svjetski program istrazivanja atmosfere
/GARP — Global Atmospheric Research Programme/. Program koji je implementiran u
sljede¢em desetljecu doveo je do znacajnih napredaka u prognoziranju vremena i klimatskom
predvidanju, s dalekoseznim implikacijama na sigurnost i dobrobit ¢ovjecanstva.
Tijekom ovog razdoblja, odredeni broj novih neovisnih drzava priklju¢io se SMO-u. Da bi se
dopunili resursi Razvojnog programa Ujedinjenih naroda /UNDP - The United Nations
Development Programme/ i pruzala u¢inkovita i pravovremena podr§ka, SMO je utemeljio svoj
Program dobrovoljne pomoc¢i /Voluntary Assistance Programme/ koji je kasnije preimenovan u
Program dobrovoljne suradnje /The Voluntary Cooperation Programme/.



Desetljece razlicitih inicijativa (1971. - 1980.)

Katastrofalna susa u podruc¢ju Sahela krajem 1960-ih i pocetkom 1970-ih navela je SMO da
poduzme odlu¢nu akciju za pomo¢ tim zemljama. AGRHYMET centar u Niameyu, Niger,
osnovan je u svrhu izgradnje kapaciteta i primjene agrometeorologije i hidrologije da bi se
ublazila susa i Sirenje pustinja (desertifikacija), s ciljem promidzbe sigurnosti hrane. SMO je
1977. godine aktivno sudjelovao na Konferenciji Ujedinjenih naroda o desertifikaciji i sastavio
je Akcijski plan za obranu od suse i desertifikacije /Action Plan on drought and desertification/
koji je pruzio vrijedne smjernice za rad drugim zemljama.

Gubitak vise od 400 000 zivota u Bangladesu 1970. godine naveo je SMO da ojaca svoj Odbor
za tajfune /Typhoon Committee/ koji je osnovan 1968. godine i vodi se u suradnji s
Ekonomskom i drustvenom komisijom Ujedinjenih naroda za Aziju i Pacifik /The United
Nations Economic and Social Commission for Asia and the Pacific/. SMO je 1971. godine
utemeljio Projekt za tropske ciklone /The Tropical Cyclone Project/ koji je kasnije dograden na
razinu programa.

Smanjenje rizika od prirodnih nepogoda

Izmedu 1980. i 2005. godine, gotovo 7 500 prirodnih nepogoda odnijelo je Sirom svijeta vise
od 2 milijuna zivota i uzrokovalo ekonomske gubitke u iznosu ve¢em od 1.2 trilijuna americkih
dolara. Devedeset posto prirodnih nepogoda, 72,5 posto poginulih i 75 posto od svih
ekonomskih gubitaka uzro€ili su meteoroloski i/ili hidroloskoi faktori. Broj zrtava danas se
ipak znacajno smanjio prvenstveno kao rezultat pripravnosti i prevencije na osnovi ranih
upozorenja te uc¢inkovitim upravljanjem u izvanrednim situacijama.

Svjetska meteoroloska organizacija usko suraduje s drugim organizacijama i jedna je od
vode¢ih agencija Ujedinjenih naroda za UN-ovu Medunarodnu strategiju za smanjenje
prirodnih nepogoda /The United Nations International Strategy for Disaster Reduction/ te
njena preteca. SMO je znatno pridonio Svjetskoj konferenciji o smanjenju prirodnih nepogoda
/The World Conference on Disaster Reduction/ koja je odrzana u Kobe-u 2005. godine 1 koja je
usvojila Hyogo Okvir za akcije 2005. - 2015.: Izgradnja sposobnosti brzog oporavka nacija i
zajednica od prirodnih nepogoda /The Hyogo Framework for Action 2005 - 2015: Building the
Resilience of Nations and Communities to Disasters/. Okvir naglasava klju¢nu potrebu ranog
upozoravanja na prirodne nepogode da bi se smanjili rizici i omogucio odgovor u izvanrednim
okolnostima.

Da bi omogucio cjelovit okvir za procese smanjenja rizika od prirodnih nepogoda koji se
odnose na meteoroloske, hidroloske i klimatske usluge, SMO je 2003. godine utemeljio
Program smanjenja rizika od prirodnih nepogoda /Disaster Risk Reduction Programme/ i
zalagao se za sustav za rano upozoravanje na razliCite nepogode koji se temelji na Cvrstim
operativnim sposobnostima.

Stalno zanimanje za degradaciju okoliSa navelo je Ujedinjene narode na sazivanje Konferencije
Ujedinjenih naroda o covjekovom okolisu 1972. godine /The United Nations Conference on the
Human Environment/. SMO je znacajno pridonio Konferenciji §to je dovelo do stvaranja
Programa Ujedinjenih naroda za okoli§ /UNEP - The United Nations Environment Programme/
u sklopu kojega SMO 1 UNEP odrzavaju blisko partnerstvo nadopunjavajuéi se u razlicitim
podrucjima kao Sto su klimatske promjene, smanjenje ozona u stratosferi 1 kontrola zagadenja
atmosfere.




1975. godine SMO je objavio svoju prvu znanstvenu izjavu o promjeni ozonskog omotaca
uslijed ljudskih aktivnosti te o nekim mogucim geofizikalnim posljedicama. Ova izjava je utrla
put za akcije koje su ukljucivale pobolj$ani monitoring, istrazivanje i usvajanje konvencije i
protokola o ozonskom omotacu 1985.1 1987. godine.

1976. godine SMO je objavio prvu sluzbenu izjavu o moguéem utjecaju povecanja uglji¢nog
dioksida iz fosilnih goriva. Izjava je znacajna jer je bila ocCit signal za predstojecu prijetnju
globalnog zagrijavanja uslijed ljudskih aktivnosti. SMO je takoder preuzeo glavnu ulogu u
sazivanju Svjetske klimatske konferencije /World Climate Conference/ 1979. godine.

Tijekom 1970-ih SMO 1 ICSU zajednicki su zapoceli desetogodi$nji Globalni program
atmosferskih istrazivanja - GARP / Global Atmospheric Research Programme/ koji je bio
najveci 1 najslozeniji medunarodni istrazivacki projekt ikad. 1970-ih imao je dva znacajna
pothvata. 1974. godine Atlantski tropski eksperiment GARP-a /GARP Atlantic Tropical
Experiment/ istrazivao je ulogu tropa kao primarnog izvora energije za globalnu atmosfersku
cirkulaciju. Drugi, poznat pod imenom Prvi GARP globalni eksperiment ili FGGE /The First
GARP Global Experiment/ provodio se od 1978. do 1979. godine i pridonio je definiranju
globalne atmosferske cirkulacije te razvoju realnijih matematickih modela za srednjorocne i
dugorocnije vremenske prognoze i klimatske projekcije. Drugi srodni regionalni eksperimenti
bili su MONEX za azijske monsune i ALPEX za alpsko podrucje.

Dok je GARP doveo do kontinuiranog tropskog meteoroloskog istrazivanja u SMO-u, jedna
druga inicijativa bila je istrazivanje i planiranje eksperimenta o modifikaciji vremena u
Spanjolskoj 1979. godine. Ona je potaknula poboljsano razumijevanje uklju¢enih procesa i
objavu izjave SMO-a o ovoj temi.

Globalni sustav motrenja /GOS — Global Observing System/

Dvanaesti svjetski meteoroloski kongres (1995.) usvojio je Rezoluciju 40 «Politika i praksa
SMO-a za razmjenu meteoroloskih i srodnih podataka i produkata ukljucuju¢i smjernice o
odnosima u komercijalnim meteoroloskim aktivnostima» /Resolution 40 ,, WMO policy and
practice for the exchange of meteorological and related data and products including guidelines
on relationships in commercial meteorological activities” da bi se olakSala medunarodna
suradnja u uspostavljanju mreza motrenja i promicala razmjena meteoroloskih i srodnih
informacija u korist svih nacija. Globalni sustav motrenja - GOS koordinira standardizirana,
pouzdana meteoroloSka motrenja na globalnoj skali u sklopu programa WWW-a /World
Weather Watch Programme/. Sustav obuhvaca uredaje za motrenja na kopnu, moru, u zraku i
iz svemira, s nekih 11 000 kopnenih, 1 300 visinskih postaja, 4 000 brodova, 1 200 pokretnih i
200 usidrenih plutaca, 3 000 ARGO profiliraju¢ih plutaca kao i 3 000 komercijalnih
zrakoplova, pet operativnih meteoroloskih satelita koji kruze oko polova, Sest geostacionarnih
meteoroloskih satelita i nekoliko satelita za istrazivanje okoliSa. Svi oni su u vlasniStvu i pod
vodstvom ¢lanica SMO-a, svaka preuzimaju¢i odredenu odgovornost u dogovorenoj globalnoj
shemi kako bi svi imali koristi od podataka i usluga koji se generiraju.

Klima i ozon (1981. - 1990.)
U ovom se desetljecu ostvarilo nekoliko inicijativa iz prethodnih godina i poduzete su razlicite
akcije na podrucju klime i ozona.
Uspostavljen je Svjetski klimatoloski program s Cetiri komponente koje se odnose na podatke,
istrazivanje, utjecaje i primjene. Procjena Konferencije odrzane u Villachu 1985. godine o




ulozi uglji¢nog dioksida i drugih staklenickih plinova na klimatske promjene dala je prvu opce
prihvacenu izjavu o najvjerojatnijoj magnitudi globalnog zagrijavanja i njegovih posljedica.

Akcija SMO-a dovela je 1985. godine do organiziranja Becke konvencije o zastiti ozonskog
omotaca /Vienna Convention on the Protection of the Ozone Layer/ i 1987. godine do
Montrealskog protokola /Montreal Protocol/ o tvarima koje razgraduju ozonski omota¢. Kao
rezultat, politika koja se temelji na znanosti dovela je do postupnog ukidanja tvari koje
razgraduju ozon, s povratkom na normalno stanje predvideno za sljedec¢ih 50 godina.

Prirodne nepogode i odrzivi razvoj (1991. - 2000.)

Ponavljanje ekstremnih vremenskih dogadanja, kao §to su prirodne nepogode vezane uz El
Nifio 1982. - 1983. godine i zabrinutost zbog stalne degradacije okolisa doveli su tijekom
desetljeca do: Medunarodne konferencije o vodi i okoliSu 1992. godine /The 1992 International
Conference on Water and Environment/, Konferencije Ujedinjenih naroda o okolisu i razvoju
iste godine /The 1992 United Nations Conference on Environment and Development/ i
Medunarodnog desetlje¢a za smanjenje prirodnih nepogoda u organizaciji Ujedinjenih naroda
/The 1990-1999 United Nations International Decade for Natural Disaster Reduction/.

Ovo je razdoblje takoder svjedok stupanja na snagu Okvirne konferencije Ujedinjenih naroda o
klimatskim promjenama /UNFCC — The United Nations Framework Convention on Climate
Change/ 1 njenog Protokola iz Kyota 1997. godine kao i Konferencije Ujedinjenih naroda za
borbu protiv desertifikacije iz 1994. godine /The United Nations Convention to Combat
Desertification/ i Konferencije o bioloskoj raznolikosti 1993. godine /The Convention on
Biological Diversity/.

Medunarodni panel o promjeni klime /The International Panel on Climate Change/ objavio je
svoje Prvo 1 Drugo izvjeS¢e o procjeni 1990. i 1995. godine. Drugo izvjesée zakljucilo je da
,ravnoteza dokaza sugerira zamjetan ljudski utjecaj na globalnu klimu*.

Klimatske promjene (2001. - 2010.)

Povjesna prekretnica je sluzbeno priopéenje iz 1976. godine o utjecaju uocenog povecanja
staklenickih plinova na klimu. Ono je obiljezilo pocetak aktivnosti na zastiti klime. [zrazava
ustrajnost klimatologa potpomognutih aktivnostima SMO-a i drugih partnera da promjenu
klime konacno postave na prvo mjesto svojih globalnih planova.

Klimatske promjene glavno je pitanje na prijelazu stoljeca. Treée izvjeS¢e o procjeni
promjene klime Medunarodnog panela za klimatske promjene - [IPCC-a /Intergovernmental
Panel on Climate Change/ iz 2001. godine zakljucilo je: “sada postoje ¢vrsti dokazi o
ljudskom utjecaju na klimatske promjene”. Pocetna sumnji¢avost dovela je do izvornog
zanimanja za klimu i Zivot na Zemlji kakve poznajemo danas. Cetvrto izvje$ée o procjeni iz
2007. godine navodi da je ,,zagrijavanje klimatskog sustava ocito“ i da je ,,ve¢ina uocenog
povecanja globalnih prosjecnih temperatura od sredine 20. stoljeca vjerojatno uslijed
uocenog povecanja antropogenetskih koncentracija staklenickih plinova.*



Uspjesna suradnja sa zrakoplovstvom

Od samog pocetka rada SMO-a, suradnja s civilnim zrakoplovstvom je od obostrane koristi i za
SMO i za industriju. Potreba za meteoroloskim uslugama za zrakoplovstvo potakla je
uspostavu znacajnog broja Nacionalnih meteoroloskih sluzbi. PoboljSana sposobnost
monitoringa i predvidanja vremenskih uvjeta, posebno onih od velike opasnosti za zrakoplovne
operacije, pridonijela je sigurnosti i u¢inkovitosti zrakoplovstva.

Vazno podrucje suradnje je Zrakoplovni meteoroloski prijenos podataka /AMDAR — The
Aircraft Meteorological Data Relay/ u kojem zrakoplovi prikupljaju meteoroloske podatke kao
Sto su tlak zraka, temperatura i vjetar i Salju ove podatke u mrezu SMO-a. Od 2004. do 2008.
godine broj AMDAR izvjes¢a povecao se sa 139 000 na 260 000 godisnje.

Pruzanje hidroloskih osnova

Tijekom viSe od 70 godina SMO 1 njena prethodnica pruzaju podrsku i pomo¢ Nacionalnim
hidroloskim sluzbama, organizacijama u rijecnim slivovima i drugim ustanovama u svrhu
unapredenja sposobnosti gospodarenja vodama. SMO pruza okvir za procjenu koli¢ine i
kvalitete vodnih resursa, i prizemnih i podzemnih da bi se udovoljilo potrebama drustva. SMO
doprinosi ublazavanju nepogoda vezanih uz vodu i unapredenju globalnog okolisa.

SMO daje prednost standardizaciji razli¢itih aspekata hidroloskih motrenja i organiziranom
prijenosu tehnologija. SMO implementira Svjetski sustav motrenja hidroloskog ciklusa
/WHYCOS — The World Hydrological Cycle Observing System/u razli¢itim dijelovima svijeta u
svrhu promidzbe suradnje u prikupljanju, analizi, razmjeni 1 upotrebi informacija vezanih uz
vrijeme.

SMO je 1999. godine usvojio politiku slobodne razmjene podataka na podrucju hidrologije.
Budué¢i da voda presjeca mnoge aktivnosti drugih organizacija, SMO aktivho promice
medunarodnu suradnju i sudjeluje u mehanizmu Ujedinjenih naroda vezanom za vodu /UN-
Water — The United Nations mechanism/ s ciljem koordinacije aktivnosti vezanih za vodu u
sustavu Ujedinjenih naroda.

Satelitska motrenja i usluge

Jedno od kljucnih sredstava monitoringa vremena, klime i razli¢itih opasnosti Sirom svijeta je
upotreba meteoroloskih i satelita za okoli§ za motrenje Zemlje iz svemira. Ova 24-satna
pokrivenost pruza neprekinut protok informacija koje su od kljucne vaznosti za modeliranje i
prognoziranje. Prikupljeni podaci se koriste za monitoring atmosfere, davanje informacija o
temperaturi i vlaznosti, odredivanje vrsta oblaka, mjerenje vjetra, pracenje tropskih ciklona te
monitoring ozona, sastava atmosfere, aerosola i zracenja. Na povrSini Zemlje, sateliti pomazu u
monitoringu razine mora, visine valova, temperature na povrsSini mora i saliniteta te prisustva
fitoplanktona. Iznad kopna, sateliti se koriste za motrenje snjeznog i ledenog pokrivaca, stanja
vegetacije, temperature tla i albedo (odrazivost) koji su daljnji klju¢ni parametri za monitoring
klime.

SMO osigurava suradnju tako da zemlje koje upravljaju satelitima pruzaju globalnu
pokrivenost na stalnoj, dugorocnoj osnovi i izraduju osnovne produkte za prognoziranje
vremena, ublazavanje nepogoda i klimatskog monitoringa koje su svim nacijama stalno i
neograniceno dostupne.



SMO informacijski sustav /WIS — WMO Information System/

WIS je glavni sustav za prikupljanje i zajednicko koristenje informacija za sve SMO-ove i
srodne medunarodne programe. WIS ¢e znacajno prosiriti protok informacija koji je u proslosti
podrzavao Globalni telekomunikacijski sustav WWW-a /Global Telecommunications System/.
WIS ¢e pruzati tri osnovne vrste usluga u svrhu udovoljenja razli¢itim zahtjevima kao S§to su:
rutinsko prikupljanje i diseminacija usluga za vremenski i operativno klju¢ne podatke i
produkte; pronalazenje, pristup i pretrazivanje podataka; i pravovremena isporuka podataka i
produkata. Implementacija WIS-a izgradivat ¢e se na postoje¢im SMO-ovim informacijskim
sustavima u jednom glatkom i evolucijskom procesu.

SVJETSKE KLIMATSKE KONFERENCIJE

1. Prva Svjetska klimatska konferencija (1979.)
Prva Konferencija pomogla je u usmjeravanju svjetske paznje na stanje naSe klime i na sredstva
potrebna za odgovor na sve veci broj pitanja o klimatskoj promjenjljivosti i promjeni te
njihovim utjecajima na druStvo. Uspostavljena su Cetiri glavna programa za naslovljavanje
pitanja koja se odnose na podatke, primjene, istrazivanje i utjecaj. Zajedno s ICSU-om, SMO je
preuzeo odgovornost za prva tri podrucja koja uklju¢uju motrenja i istrazivanje dok UNEP
predvodi program vezan uz utjecaje.

Da bi se unaprijedila znanstvena spoznaja, prva Konferencija je pokrenula Svjetski klimatski
program /The World Climate Programme/ i Svjetski program istrazivanja klime /The World
Climate Research Programme/.

Tijekom sljedeceg desetljeca, ostvaren je znacajan napredak na nacionalnim i medunarodnim
razinama. Pokrenuti procesi doveli su 1985. godine do znacajne Konferencije u Villachu i do
uspostave IPCC-a - Medunarodnog panela za klimatske promjene /Intergovernmental Panel
on Climate Change/.

2. Druga Svjetska klimatska konferencija (1990.)

U svjetlu ovih znacajnih razvoja tijekom 1980-ih, SMO je sa svojim partnerima preuzeo
inicijativu za sazivanje joS jedne globalne konferencije na visokoj politiCkoj razini.
Konferencija je zahtijevala povecanu podrSku za poboljSanje monitoringa i istrazivanje klime,
utvrdila je posebne potrebe zemalja u razvoju i zagovarala je mjere za stabiliziranje
staklenickih plinova kao i hitne dogovore okvirne konvencije o klimatskoj promjeni. Kao
rezultat, SMO je sa svojim partnerima uspostavio Globalni sustav motrenja klime /The Global
Climate Observing System/. Konferencija je takoder dala odlucujuc¢i zamah koji je doveo do
uspostave Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o klimatskim promjenama - UNFCCC-a
/United Nations Framework Convention on Climate Change/.

3. Treéa Svjetska klimatska konferencija (WCC-3, 2009.)
WCC-3 je izdvojila pitanje predvidanja klime u svrhu odluc¢ivanja. Njen Segment visoke razine
/High-level Segment/ kojem su nazocili dostojanstvenici iz 160 zemalja odlucio je uspostaviti
Globalni okvir za klimatske usluge /Global Framework for Climate Services/ u svrhu jaCanja
proizvodnje, dostupnosti, isporuke i primjene znanstveno utemeljenih klimatskih predvidanja i
usluga. Okvir ¢e potaknuti istrazivanje i razvoj klimatskih informacija potrebnih ljudima koji
trebaju donositi razlicite odluke kao 1 javnosti na globalnoj, regionalnim i lokalnim razinama.



MEDUNARODNA SURADNJA

SMO u okviru Ujedinjenih naroda Sirom svijeta suraduje u promidzbi monitoringa,
istrazivanja, predvidanja, projekcije i procjene Zemljinog sustava.

Sustav Ujedinjenih naroda isporucuje kao jedan

Sustav Ujedinjenih naroda omogucio je doseg, priznanje i poboljSane sposobnosti SMO-a za
preuzimanje njegove misije. U nekoliko je prilika od SMO-a zatrazeno da preuzme vodstvo u
klimatskoj spoznaji te da suraduje s drugim organizacijama u implementaciji globalnih
inicijativa.

SMO je sudjelovao u programu Ujedinjenih naroda za tehnicku pomo¢ zemljama u razvoju i u
lipnju 1952. godine organizirao je svoju prvu misiju pruzanja tehnicke pomoc¢i. Sljede¢e godine
prvi ¢lan SMO-a zapoceo je svoju studiju u inozemstvu. SMO je od tada razvio jedan snazan
program tehni¢ke suradnje uz Cesto financiranje od strane Razvojnog programa Ujedinjenih
naroda /The United Nations Development Programme/.

1954. godine Ekonomsko i drustveno vije¢e Ujedinjenih naroda /The United Nations Economic
and Social Council/ pozvalo je organizacije na prikupljanje hidroloskih podataka za hitnu
procjenu vodnih resursa. Budu¢i se ni jedna organizacija nije u potpunosti koncentrirala
isklju¢ivo na vodne probleme, SMO je preuzeo odgovornost za prikupljanje hidroloskih
podataka te za njihovu standardizaciju.

Rezolucija Ujedinjenih naroda iz 1961. godine o medunarodnoj suradnji u mirnodopskoj
uporabi svemira razmatrala atmosferske znanosti, vremensko predvidanje i srodna pitanja.
Imala je dalekovidan utjecaj na SMO, obiljezavaju¢i pocetak procesa koji je doveo do
uspostave Programa svjetskog meteoroloskog bdjenja /The World Weather Watch Programme/.

Ujedinjeni narodi su 1962. godine zahtijevali od Medunarodnog vije¢a za znanost /The
International Council for Science/ da razvije jedan sveobuhvatan program istrazivanja
atmosferskih znanosti kao dopunu programima SMO-a. Ova rezolucija dovela je do Svjetskog
motrenja atmosfere /The Global Atmosphere Watch/ koji znacajno utjeCe na vremensko i
klimatsko prognoziranje i kasnije istrazivacke aktivnosti.

1970. godine, nakon katastrofalne ciklone u BangladeSu, Ujedinjeni narodi su pozvali SMO da
mobilizira znanstvenike i tehnologije u svhu ublaZzavanja Stetnih utjecaja tropskih ciklona. Ova
rezolucija je dovela do daljnjeg jacanja suradnje s Ekonomskim i drustvenim vijeCem
Ujedinjenih naroda za Aziju i Pacifik /The United Nations Economic and Social Commission
for Asia and the Pacific/ $to je 1979. godine dovelo do osnivanja Programa SMO-a za tropske
ciklone /The WMO Tropical Cyclone Programme/.

SMO je takoder aktivno suradivao s Konferencijom Ujedinjenih naroda o ljudskom okolisu
/The 1972 United Nations Conference on the Human Environment/ koja je odrzana 1972.
godine, a koja je rezultirala uspostavom Programa Ujedinjenih naroda za okoli§ /The United
Nations Environment Programme/. Na zahtjev Ujedinjenih naroda, SMO je znacajno pridonio
pripremi i implementaciji Konferencije i razli¢itih naknadnih inicijativa, ukljuc¢ujuéi nekoliko
koje su SMO i UNEP zajednicki poduzeli.

Zajednicki program za monitoring i procjenu oneciS¢enja zraka u Europi /EMEP — The
Cooperative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-range Transmission of Air
Pollution in Europe/ uspostavljen je 1978. godine pod pokroviteljstvom Komisije Ujedinjenih



naroda za Europu uz pomo¢ SMO-a i UNEP-a. EMEP se poCeo implementirati 13. studenog
1979. godine nakon usvajanja Konvencije o dugoro¢nom prekogranicnom oneciS¢enju
atmosfere /The Convention on Long-range Transboundary Air Pollution/u Genevi.

U podruc¢ju ublazavanja posljedica prirodnih nepogoda, SMO je tijekom 1990-ih znacajno
pridonio razvoju i implementaciji Medunarodnog desetljeca za smanjenje prirodnih nepogoda
/The International Decade for Natural Disaster Reduction/, nakon kojeg je slijedila
Medunarodna strategija za smanjenje prirodnih nepogoda 1999. godine /International Strategy
for Disaster Reduction/ 1 2005. godine Okvir za akciju 2005.-2015 iz Hyogo-a /Hyogo
Framework for Action/.

Uspostava Zajednicke komisije UNESCO-a za oceanografiju i pomorsku meteorologiju
/JCOMM — The Joint Commission on Oceanography and Marine Meteorology/, koju
sponzoriraju SMO 1 IOC, jedinstveni je zajednicki pothvat unutar sustava Ujedinjenih naroda.
Komisija je okupila pomorsku meteorolosku i oceanografsku zajednicu, i na nacionalnoj i
medunarodnoj razini, i integrirala je operativne pomorske aktivnosti, ukljucujuci napore kojima
je cilj znacajan napredak Globalnog sustava motrenja klime.

SMO i UNESCO od 2008. godine predvode koordiniranu akciju Sustava Ujedinjenih naroda za
jedinstvenu isporuku klimatskih spoznaja /The United Nations System to Deliver as One on
Climate Knowledge/. SMO sudjeluje u veéini meduagencijskih mehanizama Sustava
Ujedinjenih naroda i razvila je vazno partnerstvo s mnogim organizacijama Ujedinjenih naroda,
ukljucujuéi Organizaciju za hranu 1 poljoprivredu /The Food and Agriculture Organization/,
Svjetski program za hranu /The World Food Programme/, Medunarodnu pomorsku
organizaciju /The International Maritime Organization/, Medunarodnu organizaciju za civilno
zrakoplovstvo /The International Civil Aviation Organization/, Svjetsku turisticku organizaciju
Ujedinjenih naroda /The United Nations World Tourism Organization/, Svjetski poStanski
savez /The Universal Postal Union/; Program Ujedinjenih naroda za okoli§ /The United
Nations Environment Programme/; Medunarodni telekomunikacijski savez /The International
Telecommunications Union/; Organizaciju Ujedinjenih naroda za industrijski razvoj /The
United Nations Industrial Development Organization/; Svjetsku zdravstvenu organizaciju /The
World Health Organization/; Tajnistva UNFCCC-a, Konvenciju Ujedinjenih naroda za borbu
protiv desertifikacije i druge relevantne konvencije; Svjetsku banku /The World Bank/; i mnoge
druge meduvladine i nevladine organizacije.

Agrometeoroloski i hidroloski centar AGRHYMET

Nakon katastrofalne suse krajem 1960-ih i pocetkom 1970-ih, devet zemalja u Sahelu je 1974. godine
uspostavilo AGRHYMET centar u Niameyu, Niger, kao posebnu ustanovu Comité Permanent Inter-
Etats de Lutte contre la Sécheresse dans le Sahel. Ciljevi centra su doprinositi proizvodnji i sigurnosti
hrane, poboljSanje gospodarenja prirodnim resursima i izobrazba i usavr$avanje u navedenim
podrucjima. Kao centar izvrsnosti, AGRHYMET nadzire i prati agrometeoroloske, hidroloske i prirodne
resurse te diseminaciju informacija, pruzajuéi, uz navedeno, savjete poljoprivrednicima i politiarima.
Centar vodi banku podataka i laboratorij za odrzavanje opreme i instrumenata i provodi usavrSavanja u
relevantnim podruc¢jima. SMO je pridonio uspostavi Centra i nastavlja podrzavati njegove aktivnosti.




Regionalna suradnja

Regionalna suradnja je temelj politike SMO-a za razvoj resursa i sposobnosti. Zemlje u razvoju
narocCito trebaju podrsku, posebno do trenutka kada su same sposobne preuzeti rad svojih
ustanova. SMO za sva podrucja ostaje sredi$nji mehanizam za pokretanje suradnje i omogucuje
podruc¢jima da rade u jednom Sirem regionalnom i globalnom kontekstu dok usko suraduje s
regionalnim ekonomskim tijelima.

Regionalni centri za usavrSavanje /RTCs — Regional Training Centres/ koji se nalaze u vise od
24 mjesta Sirom svijeta pruzaju institucionalni i razvoj ljudskih resursa u podrucju
meteorologije, hidrologije i klime. RTC-i promi¢u razmjenu istrazivackih i operativnih resursa.

SMO imenuje Regionalne specijalizirane meteoroloske centre /RSMCs — Regional Specialized
Meteorological Centres/ s razliCitim podru¢jima specijalizacije s obzirom na zemljopisnu
pokrivenost i aktivnosti, uklju¢uju¢i prognoziranje tropskih ciklona i odgovor u izvanrednim
stanjima u okoliSu kao i posebne centre kao $to su centri za monitoring susa i Africki centar za
meteoroloske primjene u razvoju /ACMAD - The African Centre of Meteorological
Applications for Development/.

ACMAD je 1987. godine osnovala Konferencija ministara Ekonomske komisije Ujedinjenih
naroda za Afriku /The Conference of Ministers of the United Nations Economic Commission
for Africa/. Pokrenuo ga je SMO kao odgovor na velike suse pocetkom 1980-ih. Centar je
razvio okvir za suradnju s afriCkim NMHS-ima ukljucujué¢i operativne aktivnosti koje
generiraju produkte i informacije predvidanja. Takoder sudjeluje u istrazivanju i razvoju,
ukljucujuéi regionalnu izgradnju kapaciteta i usavrSavanje o vremenu i klimi za meteoroloske
djelatnike i druge sudionike.

SMO centri za suSe osnovani su u Sloveniji /The Drought Management Centre for
Southeastern Europe/, u Harareu, Zimbabve /The South African Development Community
Drought Monitoring Centre, koji pokriva isto¢nu i juznu Afriku/ i u Nairobiju, Kenija /The
Intergovernmental Authority on Development Climate Prediction and Applications Centre ili
IPAC/.

SMO je osnovao IPAC 1989. godine za pruzanje usluga u 24 zemlje u isto¢noj i juznoj Africi.
U listopadu 2003. godine Meduvladino tijelo za razvoj /IGAD — The Intergovernmental
Authority on Development/, ekonomska zajednica za zemlje u Rogu Afrike /The Greater Horn
of Africa/, usvojila ju je kao specijaliziranu instituciju, a centar je preimenovan u IGAD centar
za klimatsko predvidanje i primjene /IGAD Climate Prediction and Applications Centre/.
Njegove aktivnosti ukljucuju pruzanje ranih upozorenja vezanih uz klimu i podrska razli¢itim
sektorima da bi omogucio da se ova regija uhvati u kostac s klimatskom promjenljivoséu i
promjenom.

Regionalni klimatski forumi /RCOSs — Regional Climate Outlook Forums/ su operativni u
nekoliko dijelova svijeta 1 odgovorni su za proizvodnju i diseminaciju procjena o stanju
regionalne klime u nadolaze¢em godisnjem dobu. Stru¢njaci NMHS-a, koji rade s korisnicima
klimatskih informacija u RCOF-ima, proizvode i distribuiraju regionalna, medusobno
dogovorena klimatskih predvidanja za nadolazece godisnje doba. U RCOF proces ugradena je
regionalna mreza davatelja klimatskih usluga i predstavnika sektora korisnika unutar koje
korisnici mogu kontaktirati sa klimatskim stru¢njacima 1 razgovarati o tehnickim
informacijama i produktima (kao Sto su analize, prognoze i vjerojatnosti) s davateljima
informacija iz NMHS-a.



Uspostava Regionalnih klimatskih centara /Regional Climate Centres/ je novi razvojni pothvat.
Namjera centara je pomo¢ ¢lanicama SMO-a u danom podrucju u isporuci boljih klimatskih
usluga i produkata, ukljucujuéi regionalne dugorocne prognoze i jacanje njihovih sposobnosti u
svrhu udovoljenja potreba za nacionalnim klimatskim informacijama.

Medunarodni centar za istraZivanja pojave El Nifio

Razumijevanje pojave El Nifio i povezanog kolebanja tlaka izmedu sjeverne Australije i
Pacifika koja se zbiva svakih dvije do sedam godina znac¢ajno je doprinijelo sezonskom
predvidanju vremena i prognoziranju njegovog globalnog utjecaja. El Nifio dovodi do suSa i s
time povezanih Sumskih poZzara u juznoj Africi, Australiji 1 Indoneziji; do poplava u Peruu; i
smanjenja broja tropskih ciklona na Atlantiku. U posljednje vrijeme najintenzivnije pojave

El Nifio-a dogodile su se 1982.-1983. 1 1988. godine Sto je rezultiralo najvisim ikad
zabiljezenim globalnim prosjecnim prizemnim temperaturama.

Ujedinjeni narodi su 1997. godine pozvali na medunarodnu suradnju u svrhu smanjenja
utjecaja pojave El Nifio. U Guayaquilu, Ekvador, osnovan je 2003. godine jedan medunarodni
centar i SMO je odigrao glavnu uslogu u njegovoj uspostavi. Centar pruza analize temperature
na morskoj povrsini, sezonske prognoze za zapadnu Juznu Ameriku, regionalnu klimatsku bazu
podataka, zdravstveno-klimatske informacije i klimatski temeljene karte rizika za
poljoprivredu.

OSNAZIVANJE SVIH NACIJA

Uspjeh SMO-a je bez sumnje uslijedio zbog osiguravanja ukljucenosti svih nacija u njegove
aktivnosti. Da bi se postiglo globalno sudjelovanje, SMO je razvio program jake tehnicke
suradnje, koji nadopunjuje podrsku koje zemlje u razvoju pruzaju svojim NMHS-ima. Kroz
mnogostruku suradnju s razvojnim agencijama, ukljucuju¢i Razvojni program Ujedinjenih
naroda /The United Nations Development Programme/, Svjetsku banku /The World Bank/,
Svjetski program za hranu /The World Food Programme/ 1 Europsku komisiju /The European
Commission/, SMO pruza pomo¢ zemljama u svrhu osiguranja u¢inkovitog i pouzdanog rada
Nacionalnih meteoroloskih 1 hidroloSkih sluzbi za pomo¢ njihovim nacionalnim aktivnostima
vezano uz odrzivi razvoj. Takoder omogucéava zemljama da pridonose i sudjeluju u
implementaciji SMO programa za dobrobit globalne zajednice.

Izgradnja kapaciteta

Medunarodna meteoroloska organizacija smatrala je razvoj ljudskih resursa osnovnim u potpori
rada njenih komisija i omoguc¢ila je Sirenje mreza za motrenja. Od svog pocetka i SMO daje
veliki prioritet izobrazbi i usavrSavanju. Osnivanje NMHS-a, posebno onih u novo neovisnim
zemljama u Africi, trazilo je hitnu akciju s ciljem izgradnje njihovih sposobnosti.

Sastavljen je vodi¢ za profesionalno usavrSavanje, zajedno s intenziviranjem izobrazbe i
uzajamne povezanosti. 1965. godine utemeljen je prvi od danasnja 23 Regionalna meteoroloska
centra za usavrSavanje /Regional Meteorological Training Centre/. PoCevsi od 1966. godine
izraduju se prirucnici za usavrSavanje djelatnika u razlic¢itim disciplinama. U tajnistvu SMO-a
je 1967. godine osnovana biblioteka s velikim brojem tekstova, izdanja, ¢asopisa i filmova.




Za SMO usavrsavanje je od vitalne vaznosti za odrzavanje i rad sustava za globalni monitoring
i rano upozoravanje te za isporuku usluga na nacionalnoj razini u svrhu osiguravanja sigurnosti
i dobrobiti svih nacija.

Hit



SVJETSKA METEOROLOSKA ORGANIZACIJA
60 GODINA RADA ZA VASU SIGURNOST I DOBROBIT

DOPRINOS MIRU I SIGURNOSTI

1. Doprinos miru

Tijekom 2007. godine Vijece Ujedinjenih naroda za sigurnost /The United Nations Security
Council/ raspravljalo je o promjeni klime kao mogucoj prijetnji za mir i sigurnost. Drugi bi
moguci uzroci sukoba mogli nastati zbog nejednakog koriStenja vode iz grani¢nih rijeka i Stete
koja moZe nastati od zagadivaca koji prelaze medudrzavne granice. Informacije o vremenu,
klimi i vodi koje pruza SMO omogucavaju transparentnost i pridonose izgradnji medusobnog
povjerenja te odrzavanju mira. Meduvladin panel o promjeni klime /Intergovernmental Panel
on Climate Change/ kojeg zajednicki sponzoriraju SMO i1 UNEP dobio je 2007. godine
Nobelovu nagradu za mir kao priznanje za svoj rad u protekla dva desetlje¢a na podrucju
klimatskih promjena.

2. Sigurnost od radioaktivnog prasine

SMO, u uskoj suradnji s Medunarodnom agencijom za atomsku energiju /The International
Atomic Energy Agency/, obavlja monitoring i razmjenjuje informacije o prekogranicnom
kretanju i intenzitetu radionuklida u zraku i vodi, ukljucujuci one koji nastaju nakon nuklearnih
katastrofa. Ove informacije se takoder koriste u preventivnoj diplomaciji i drugim oblicima
predradnji koje sprjecavaju moguce konflikte.

OPIPATI PULS ZEMLJINOG SUSTAVA

3. Motrenje nase planete za bolju buduénost

SMO kao i njegov prethodnik IMO osigurava ve¢ viSe od 150 godina sistematski monitoring
vremena, klime, prizemnih i podzemnih voda, oceana i atmosfere s njenim sastavnim
dijelovima. Prikupljeni podaci se standardiziraju i nad njima se provodi kontrola kvalitete te su
mjerodavni za brojne primjene Sirom svijeta. Integralni dio SMO-ovog Globalnog sustava
motrenja /The WMO Global Observing System/ Cine satelitska mjerenja parametara vremenskih
sustava Zemlje, oceana i kopna, koli¢ine zracenja i sastava atmosfere.

OCUVANJE BASTINE

4. Oc¢uvanje podataka

Podaci o vremenu, klimi, vodi i okolisu koji se generiraju ve¢ vise od stoljeca prikupljaju se i
pohranjuju na nacionalnoj i medunarodnoj razini prema medunarodnim standardima i
dogovorima koje utvrduje SMO. Informacije se nadopunjuju s ovlastenim i paleoklimatskim
podacima i pohranjuju se u SMO-ove Svjetske srediSnjice podataka /WMO World Data
Centres/.



POBOLJSANJE VREMENSKIH I KLIMATSKIH PROGNOZA

5. Poboljsanje vremenskih prognoza

Glavno postignuée SMO-a je stalno poboljSanje vremenskih prognoza pomocu modela koji
tocnije prikazuju fizikalne i kemijske procese ukljuc¢ene u razvoj vremena. Zajednicki napori su
omogucili da su danasnje petodnevne prognoze jednako pouzdane kao dvodnevne prognoze
prije 20 godina.

6. Poboljsanje klimatskih predvidanja od sezone do jedne godine unaprijed

Znanstveno istrazivanje koje posljednjih 30 godina sponzoriraju SMO i njegovi partneri dovelo
je do znacajnog poboljSanja u razumijevanju klimatskog sustava i do predvidanja za sezonu do
godinu unaprijed, zajedno s projiciranim utjecajima. Najve¢i uspjeh je postignut kod
predvidanja El Nifio i La Nifia pojava.

7. Predvidanje klime na regionalnoj skali

Dok je znacajan napredak ostvaren u globalnim projekcijama klime, promjena klime zahtijeva
da drustvo ima pouzdana regionalna klimatska predvidanja za ucinkovito planiranje i
prilagodbu u podru¢jima kao $to su proizvodnja hrane, vodni resursi, zastita obale, energija,
okolis i zdravlje. SMO kao svoj prioritet naslovljava predvidanja na regionalnoj skali.

8. Poznavanje buduée klime

SMO je 1976. godine objavio svoju sluzbenu izjavu o globalnoj promjeni klime zbog
povecanja staklenickih plinova. Znacajan napredak u klimatskom modeliranju uz pomo¢
najsnaznijih racunala omogucuje izradu klimatske projekcije nekoliko desetlje¢a do jednog
stoljeca unaprijed te predvidjeti moguée implikacije na Zemljine sustave. Isto je dovelo do
uvidanja da ljudske aktivnosti doprinose globalnoj promjeni klime.

PRISTUP KLJUCNIM INFORMACIJAMA

9. Osiguranje lokalnog pristupa globalnoj mreZzi

SMO svim nacijama omogucava jedan jedinstven sustav za razmjenu i dostupnost
meteoroloskih podataka i produkata u stvarnom vremenu, ukljucujuéi satelitske informacije
preko svoje stalne telekomunikacijske mreze. Ovi produkti se koriste u dnevnim prognozama i
upozorenjima te u brojnim drustveno-ekonomskim aktivnostima i monitoringu okolisa. Ovaj
operativni sustav svim nacijama omogucava pristup informacijama koje se odnose na druge
opasnosti kao S$to su tsunamiji, seizmicka aktivnost i prijenos radioaktivnih i kemijskih
zagadivaca.

10. Slobodna i neogranicena razmjena podataka i produkata

Glavni doprinos sigurnosti i dobrobiti CovjeCanstva je sve veca dostupnost meteoroloskih,
klimatskih, vodnih i srodnih okoli$nih podataka i produkata na globalnoj i nacionalnim
razinama. Ovaj dogovor je u srediStu meteoroloskih usluga u stvarnom vremenu, sve to¢nijih
sustava za upozorenja, klimatskih projekcija na vremenskim skalama od jedne sezone do
godine i desetljeca i Sirokog spektra okolisnih programa.



KORISTENJE KLIMATSKIH INFORMACIJA

11. Primjena klimatskih informacija za odrzivi razvoj

Klimatske informacije pomazu kod planiranja i odlucivanja koje se odnosi na drustveno-
ekonomske aktivnosti, zastitu okoliSa i ublazavanje prirodnih nepogoda. Ove informacije se
posebno koriste u gospodarenju na podru¢ju zdravstva, energije, urbanog razvoja,
vodoprivrede, poljoprivrede te sigurnosti hrane i u turizmu. SMO olakSava razvoj i razmjenu
smjernica o koristenju ovih podataka.

ZASTITA NASEG OKOLISA

12. Motrenje klime

SMO sistematski nadzire koncentracije plinova u atmosferi, ukljucujuci uglji¢ni dioksid, metan
i dusikov oksid. Prva svjetska klimatska konferencija koju je sazvao SMO upozorila je na
promjenu klime i rezultirala je osnivanjem Svjetskog klimatskog programa /The World Climate
Programme/, Svjetskog programa istrazivanja klime /The World Climate Research
Programme/ 1 IPCC-a kojima je dana odgovornost da izvrSe procjenu stanja. Druga svjetska
klimatska konferencija dovela je do UNFCCC-a i Protokola iz Kyota. WCC-3 predvodi u
uspostavi Globalnog okvira za klimatske usluge /The Global Framework for Climate Services/.

13. Pravovremeno savjetovanje i rana upozorenja na kvalitetu zraka

Procjena je Svjetske zdravstvene organizacije /The World Health Organization/ da oko 2.3
milijuna ljudi svake godine umire od zagadenja zraka. U svrhu naslovljavanja ovog problema,
Clanice SMO-a nadziru kvalitetu zraka mjere¢i sumporne, duSikove i ugljikove okside,
povrsinski ozon, hlapljive organske tvari i ¢estice kao i razine peludi i prasine. Ova mjerenja se
koriste za izdavanje pravovremenih upozorenja na prirodu i koncentraciju zagadivaca koji
mogu uzrokovati astmu i druge respiratorne bolesti te sr¢ane probleme.

14. Ocuvanje ozonskog omotaca

Monitoringom zasStitnog ozonskog omotac¢a nekih 20 do 30 kilometara iznad Zemljine
povrSine, SMO od 1975. godine pripomaZe u uzbunjivanju globalne zajednice na opasnost
»ozonske rupe“. Kao rezultat toga, usvojena je Becka konvencija o zastiti ozonskog omotaca
/The Vienna Convention on the Protection of the Ozone Layer/ (1985.) i njen Montrealski
protokol o tvarima koje uniStavaju ozonski omotaC¢ /Montreal Protocol on Substances that
Deplete the Ozone Layer , a nacije postupno ukidaju kemikalije koje razgraduju ozon.

15. Zastita od ultraljubicastog zracenja

Kao rezultat stalnog nadzora debljine ozonskog omotaca od strane SMO-a, njegove Clanice
mogu Sirom svijeta pruzati informacije o UV indeksu u svrhu zastite svojih gradana.
Ultraljubicasto zraCenje Stetno djeluje na ljude, biljke i vodeni svijet. Dulje izlaganje moze
uzrokovati rak koze i kataraktu (mrenu na oku) i moze nepovoljno djelovati na covjekov
imunoloski sustav.

16. Zastita od pjescanih i praSinskih oluja



Rana upozorenja na pjescane i praSinske oluje pomazu u ublazavanju njhovih utjecaja na
zdravlje kao 1 $tetu koju mogu prouzrokovati materijalnim dobrima, ekosustavima,
poljoprivredi i transportu. Sustav SMO-a za upozorenja i procjenu pjescanih i prasinskih oluja
/The WMO Sand and Dust Storm Warning and Assessment System/ se implementira u suradnji s
predmetnim podruc¢jima.

17. Kisela kisa

Kisela kisa uslijed kemikalija iz gorenja fosilnih goriva ima negativne posljedice na biljke,
riblju populaciju 1 gradevine. SMO stalno nadzire komponente koje uzrokuju kiselu kisu. U
Europi je SMO pokrenula Konvenciju o dugorotnom prekogranicnom zagadenju /The
Convention on Long-range Transboundary Pollution/ koja je ucinkovita u smanjenju emisija
sumpornog dioksida. Problem kiselog taloga je sve veci u zemljama u razvoju.

DAVANJE UPOZORENJA O ONECISCENJU OKOLISA

18. Upozorenja na vulkanski pepeo

SMO objavljuje savjete u vezi kolicine vulkanskog pepla i njegovog kretanja u atmosferi nakon
erupcija vulkana. Pepeo predstavlja prijetnju zrakoplovnim operacijama i ljudskom zdravlju i
moze uzrokovati privremeno smanjenje globalnih temperatura.

19. Upozorenja na kretanja naftnih mrlja na moru

U slucaju naftnih mrlja SMO sustav daje upozorenja o njihovom kretanju s projekcijama o
njihovom priblizavanju obali. Time se u ugrozenim podrucjima mogu unaprijed poduzeti
odgovarajuce mjere za ublaZzavanje posljedica.

20. Upozorenje na Sumske pozare

Sijevanje ili ljudske aktivnosti ¢esto uzrokuju razorne pozare, posebno u susnim uvjetima. Oni
mogu ugroziti ljudske zivote. SMO-ov sustav nadzire susne uvjete i unaprijed pruza upozorenja
ugrozenim podrucjima. SMO takoder razvija sustave upozorenja na pozare u navedenim
podrucjima.

21. Potpora donoSenju medunarodnih zakona o okoliSu

Odredeni broj zakona, ukljucuju¢i one o smanjenju ozonskog omotaca, medugranicnom
transportu zagadivaca i povecanju staklenickih plinova donesen je na temelju motrenja koja
vrse sustavi SMO-a. Postivanje odredbi, nadzor i daljnja uskladivanja ovih zakona zahtijevaju
stalni monitoring i dostupnost mjerodavnih podataka od strane SMO-a.

JACANJE INTEGRIRANOG GOSPODARENJA VODAMA

22. Procjena vodnih resursa

Resursi pitke vode se smanjuju i pogorsavaju uslijed demografskih i klimatskih ¢imbenika.
Poznavanje dostupnih vodnih resursa na nacionalnoj razini je osnovno u svrhu upravljanja
koristenjem vode u kucanstvima i industrijskom sektoru, navodnjavanje i proizvodnju



hidroenergije. SMO obavlja monitoring prizemnih i podzemnih voda, razmjene podataka i
primjene podataka u svrhu gospodarenja vodnim resursima.

23. Integrirano upravljanje vodnim resursima

SMO osigurava proizvodnju odgovarajuc¢ih potrebnih prognoza za planiranje vodnih rezervi,
poljoprivrednih aktivnosti, urbanog razvoja, prevenciju nepogoda vezanih uz poplave i mjere
za javno zdravstvo ukljucujuéi kvalitetu vode. Ovo nastojanje pridonosi jednom integriranom,
viSedisciplinarnom pristupu gospodarenja vodnim resursima.

ZASTITA OCEANA

24, Ocuvanje obalnih zajednica

Vise od polovice svjetskog stanovniStva zivi u blizini obale. SMO-ovi savjeti 1 upozorenja o
tropskim ciklonama, visokim valovima, dugim tezinskim valovima (olujnim usporima) i
poplavama doprinose sigurnosti ljudi koji zive u obalnim zajednicama. NMHS-i u mnogim
zemljama daju upozorenja o tsunamijima.

25. Doprinos sigurnim operacijama busSenja i miniranja u oceanima

Ucinkovite i sigurne operacije naftnih i plinskih instalacija na otvorenom moru oslanjaju se na
poznavanje pomorskih prognoza ekstremnim vremenskih dogadanja. Sli¢ne informacije su
potrebne i za sigurno miniranje u oceanima. Mreza SMO-a omogucava isporuku takvih
informacija.
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26. Osiguravanje sigurnih operacija uklanjanja oneciSéenja i operacija potrage-
spasavanja
Nedavno je uoceno povecanje oneciS¢enja oceana i obalnih voda. Pouzdane informacije o
vremenu 1 stanju mora iz sustava SMO-a od klju¢ne su vaznosti za sigurne operacije ¢iS¢enja.
Operacije potrage i spasavanja takoder se oslanjaju na pravovremenu dostupnost takvih
informacija.

PUT PREMA SIGURNIJEM SVIJETU

27. Osjetljivost i smanjenje rizika

Vazna dimenzija u izgradnji sposobnosti oporavka zajednica od razli¢itih opasnosti je procjena
njihove osjetljivosti i osiguravanje njihove pripravnosti. SMO tome pridonosi davanjem
podataka o razli¢itim opasnostima. SMO je glavni nosilac Medunarodne strategije Ujedinjenih
naroda za smanjenje opasnosti /The United Nations International Strategy for Disaster
Reduction/ 1 Hyogo okvira za akciju 2005.-2015. /The Hyogo Framework for Action/.

28. Pripravnost na ciklone i prevencija Stete

Prirodne nepogode hidrometeoroloskog podrijetla kao Sto su tropske ciklone, suse, poplave i
tornada su stalna prijetnja sigurnosti ljudi, ekonomskom razvoju i dobrobiti. Glavni doprinos
SMO-a je njegov sustav ranog upozoravanja kao kljucne komponente za pripravnost i
sprjecavanje (prevenciju) Stete. SMO centri za upozorenja na tropske ciklone /The WMO



Tropical Cyclone Warning Centres/ dokazali su svoju ucinkovitost znaCajnim smanjenjem
broja smrtnih slucajeva.

29. Rano upozoravanje u borbi protiv suse

Susa je podmukla prirodna nepogoda koja ima implikacije na ljudske aktivnosti i okoli§. Osim
toga, Sirenje pustinja (desertifikacija) direktno nepovoljno djeluje na vise od 250 milijuna ljudi.
U opasnosti je milijarda ljudi u preko 100 zemalja. SMO predvodi u monitoringu ovih pojava
pravovremenim prikupljanjem klimatoloskih i hidroloskih podataka i izdavanjem ranih
upozorenja. Takoder aktivno podrzava Konvenciju Ujedinjenih naroda za borbu protiv
desertifikacije /UNCCD — The United Nations Convention to Combat Desertification/. SMO je
u suradnji s UNCCD-om osnovao nekoliko specijaliziranih regionalnih centara za monitoring
susa.

30. Upozorenja na poplave

Poplave Sirom svijeta prijete ljudskim Zzivotima i njihovim materijalnim dobrima. U
posljednjem desetljecu dvadesetog stolje¢a poplave su nepovoljno djelovale na 1.5 milijardi
ljudi. Promjena klime moze dovesti do cesc¢ih katastrofalnih poplava. Sustav SMO-a
omogucava predvidanje i monitoring mogucih poplavnih uvjeta te isporuku ranih upozorenja.

31. Upozorenja na druge opasnosti

Specijalizirani centri koje vodi SMO pruZzaju rana i pravovremena upozorenja na sve druge
nepogode vezane uz vrijeme i klimu kao Sto su Sumski pozari, toplinski valovi i1 jaca
zahladenja, odroni zemlje i blata, dugi tezinski valovi (olujni uspori), sijevanje, magla, bujice,
mecave i lavine.

32. Zastita od toplinskih valova

Toplinski valovi, viSe maksimalne temperature i povecanje broja vruc¢ih dana postali su
uobicajeni. Povezani su sa znacajnim opasnostima po zdravlje uslijed zagadenja i toplinskog
udara, koji usmrte ili nepovoljno djeluju na vise ljudi nego tornada, potresi ili tropske ciklone.
Predvidanje toplinskih valova te njihovog intenziteta i trajanja od strane SMO-a omogucava da
razlicita zdravstvena tijela poduzmu odgovarajuce preventivne mjere.

33. Davanje upozorenja na tsunamije

Globalni telekomunikacijski sustav SMO-a na raspolaganju je za diseminaciju upozorenja
zemljama koje ¢e vjerojatno pogoditi tsumani. Ovaj proces je olakSan time §to mnogi NMHS-i
igraju klju¢nu ulogu u izdavnju upozorenja na tsunamije. U drugim je zemljama NMHS-ima
dana ova odgovornost zbog njihovog 24-satnog operativnog rada.

DOPRINOS SIGURNOSTI HRANE

34. Pruzanje agrometeoroloskih usluga

Pravovremene i precizne meteoroloske i klimatske informacije su poljoprivrednim zajednicama
od klju¢ne vaznosti u svrhu podupiranja poljoprivredne proizvodnje i povecanja usjeva,
stocarskog prinosa, za planiranje vremena sadnje i Zetve i nadziranje Stetocina i bolesti. Takve
su informacije kljune za osiguranje od slabog uroda ljetine i za trgovinu poljoprivrednim



robama 1 zalihama. SMO takoder pomaze zemljama u razvoju u osuvremenjivanju i
poboljSanju njihove poljoprivrede i Sumarstva na nacine koji Cuvaju prirodne resurse i
poboljSavaju prehranu.

35. Doprinos odrZivosti ribarstva

Riba je glavni izvor prehrane u cijelom svijetu. Informacije o vremenu, ukljucujuci
temperaturu, vjetar i oceanske valove i struje koje pruza SMO se rutinski koriste u
komercijalnim ribarskim operacijama.

36. Rana upozorenja i nadzor nad najezdom skakavaca

Svake godine pustinjski skakavci u Africi, Aziji i na Srednjem Istoku zadaju ogromne Stete
poljoprivredi. Od 2003. do 2005. godine procijenjena je Steta od 400 milijuna americkih dolara
i pogodila je 8.4 milijuna ljudi. Na temelju meteoroloskih informacija SMO-a kao §to su
oborine, temperatura, vlaznost i vjetar, najezde komaraca su pod kontrolom zahvaljujuéi
prethodnom znanju o pogodnim mjestima za razmnozavanje i kasnijim smjerovima njihovog
kretanja.

37. Tlo

Zdravlje tla je od kljucne vaznosti za zivot buduéi je potpora na dnu kopnenog prehrambenog
lanca kojeg Cine — crvi, insekti, gljive 1 vegetacija. Tlo odigrava klju¢nu ulogu u hidroloskom i
biogeokemijskom ciklusu. Kréenje Suma, erozija, zagadenje i zakiseljavanje (acidifikacija)
uzrokuju katastrofalne Stete i degradaciju 2 milijarde hektara tla. SMO vrSi monitoring
nekoliko parametara osnovnih za ouvanje zdravog tla.

38. Bioraznolikost

Bioraznolikost ima klju¢nu ulogu u regulaciji sastava atmosfere, hidroloskog ciklusa i tla kao i
oprasivanju usjeva i apsorpciji zagadivaca. SMO omogucava podatke za nekoliko od
parametara koji su neophodni u monitoringu i naknadi Stete od gubitaka te podrzava mnoge
akcije koje se poduzimaju pod Konvencijom o bioloskoj raznolikosti /The Convention on
Biological Diversity/.

39. Zastita prirodnih resursa

Prirodni resursi su neophodni za udovoljavanje ljudskih potreba i opstanak ¢ovjecanstva. Bolje
gospodarenje ovim resursima pridonosi sigurnosti ljudi ukljucujuci odrzivi zivot, brzi oporavak
od nepogoda, prevenciju nepogoda i izbjegavanje nesporazuma i odrzavanje mira. SMO pruza
informacije o vremenu, klimi i uvjetima u okoliSu koji pomazu najpovoljnijem koristenju i
zastiti ovih resursa.

PROMIDZBA CISTE ENERGIJE

40. Ekonomicno koriStenje energije

Raspolozivost energije u znacajnoj mjeri odreduje ekonomsku dobrobit stanovniStva.
Informacije o sadaSnjem i prognoziranom vremenu, klimi i vodnim resursima pomazu u
optimizaciji potro$nje energije. SMO olakSava generiranje i razmjenu takvih informacija koje



su od pomo¢i u planiranju i udovoljavanju potreba za energijom, u razvoju energetskih sustava
i uskladenosti s okoliSnim zahtjevima.

41. Pomoc¢ u proizvodnji Ciste energije

Optimalan razvoj obnovljivih izvora energije kao Sto su hidro i vjetrovni, suncevi i bioloski
izvori energije zahtijeva redovite i pouzdane informacije o vremenu, klimi i vodi. SMO
osigurava dostupnost takvih informacija svim nacijama koje su uklju¢ene u razvoj obnovljivih
izvora energije.

ZDRAVSTVENA ZASTITA

42. Zdravstvena zastita

SMO pruza meteoroloske i klimatske usluge za potporu ljudskom zdravlju. Rana upozorenja o
epidemijama bolesti, prevenciji i ublaZzavanju nepogoda i usluge vezane uz kvalitetu zraka
pridonose zastiti ljudskog zdravlja. Nadzor nad malarijom u Africi, zdravstveni savjeti i
upozorenja vezanih uz vru¢inu i UV indeks su samo neke od informacija koje su rutinski
raspolozive meduvladinim, regionalnim i nacionalnim partnerima.

OSIGURANJE SIGURNOG I POUZDANOG PRIJEVOZA

43. Osiguranje sigurnog zracnog prijevoza

Zrakoplovni sektor zahtijeva niz informacija o vremenskim uvjetima, ukljucuju¢i vjetar i
njegovo smicanje, vidljivost, turbulenciju, maglu, oborine i uvjete zaledivanja. SMO Sirom
svijeta osigurava davanje jeftinih meteoroloskih usluga za podrSku sigurnim, redovitim i
ucinkovitim zrakoplovnim operacijama kao i za lansiranje i prizemljenje svemirskih letjelica.

44, Osiguranje pomorskog prijevoza

Preko 95% dobara obzirom na nosivost se uéinkovito prevozi oceanima. Sigurnost takvog
prijevoza se osigurava pruzanjem najnovijih (azuriranih) informacija o nepovoljnim
vremenskim uvjetima i stanju mora S$to je specijalizirana usluga koju omogu¢ava SMO-ova
mreza sustava za monitoring vremena i diseminaciju podataka i produkata.

45. Sigurnost cestovnog i Zeljeznickog prijevoza

Ekonomsko blagostanje neke nacije u znacajnoj se mjeri oslanja na siguran i ekonomican
cestovni i Zeljeznicki prijevoz ljudi i dobara. Vrijeme i klima su odlucujuéi faktori
ucinkovitosti i sigurnosti takve vrste prijevoza. SMO pridaje posebnu paznju davanju
odgovaraju¢ih i1 pravovremenih informacija svim operaterima i Korisnicima kopnenog
prijevoza.

46. Cjevovodni transport

SMO daje informacije o uvjetima u okolisu, ukljuujuéi permafrost (vjecni led) i drenazu
podzemnih voda §to je neophodno za sigurne operacije kroz kopnene cjevovode te takoder
pruza informacije o pomorskim uvjetima za podvodne cjevovode.



OSIGURANJE SIGURNOSTI URBANIH SREDINA

47. Sigurnost urbanih sredina

Danas poloca ¢ovjecanstva zivi u gradovima dok ¢e za dva desetljeca gotovo 60% svjetskog
stanovni$tva zivjeti u gradovima. Okolisni aspekti su od najve¢e vaznosti obzirom na ovaj
predvideni scenarij. Sve vecu opasnost predstavlja povecana ucCestalost zagadivaca kao Sto su
prizemni ozon, dusicni oksid, uglji¢ni monoksid i pelud. Pruzanjem pravovremenih upozorenja
o oneciS¢enju zraka, prirodnim nepogodama i vremenskim uvjetima SMO omogucava
poduzimanje odgovarajucih sigurnosnih mjera.

POTPORA AKTIVNOSTIMA U SLOBODNO VRIJEME

48. Potpora aktivnostima u slobodno vrijeme i turizmu

Slobodno vrijeme i turizam su medu najve¢im ekonomskim aktivnostima u svijetu i kao takve
su glavni izvor prihoda i zapo§ljavanja. Turizam je najznacajniji element u odrzivom razvoju
malih otoCnih zemalja u razvoju /Small Island Developing States/. Podrzavajuéi isporuku
relevantnih informacija o vremenskim i klimatskim uvjetima, SMO aktivno podrzava razvoj
turizma.

DOPRINOS RAZVOJU

49. Promidzba razvoja

SMO posvecuje znacajnu paznju i resurse promidzbi sigurnosti, zivotnih standarda i ljudskih
vjestina. SMO je 1952. godine uspostavio program tehni¢ke pomoci, a 1967. godine jedan
jedinstven sustav samopomoc¢i medu svojim ¢lanicama koji je poznat pod imenom Program
dobrovoljne pomoci /The Voluntary Assistance Programme/ Koji je 1979. godine preimenovan
u Program dobrovoljne suradnje /The Voluntary Cooperation Programme/. Program je od
znacajne pomo¢ za odrzavanje mnogih osnovnih usluga u zemljama u razvoju.

50. Usmjeravanje paznje na razvoj Afrike

Od 1960-ih i 1970-ih godina kada je veliki broj africkih zemalja steklo neovisnost, SMO
poklanja posebnu paznju potrebama Afrike, usmjeravajuéi projekte na razvoj NMHS-a i na
razvoj ljudskih resursa. Uspostavljen je odredeni broj regionalnih ustanova koje se bave suSom,
vodom i srodnim aktivnostima. Glavni okvir za kanaliziranje medunarodne pomo¢i Africi je
Novo partnerstvo za razvoj Afrike /The 2002 New Partnership for Africa's Development/
uspostavljeno 2002. godine.

51. Udovoljavanje posebnih potreba zemalja u razvoju

SMO je 2003. godine utemeljio poseban program za 49 najmanje razvijenih zemalja. SMO
takoder daje posebnu paznju osjetljivim zemljama kao S§to su one bez izlaza na more ili one
koje leze u niskim podrucjima kao i malim otocnim zemljama u razvoju koje su posebno



osjetljive na prirodne nepogode, dugoro¢ne klimatske varijacije, utjecaje povisenja razine mora
i degradaciju okolisa.

52. Podrska regionalnim inicijativama

Sest regionalnih asocijacija SMO /Regional Associations/ brine se za posebne potrebe ovih Sest
podrucja. SMO podrzava regionalne ekonomske organizacije u utvrdivanju i implementaciji
strategija odrzivog razvoja koje se odnose na upozorenja na tropske oluje, suse i druge
vremenske ekstreme, na gospodarenje vodnim resursima, sigurnost hrane i prijevoz. Takoder
suraduje s regionalnim bankama, istrazivackim ustanovama i regionalnim komisijama
Ujedinjenih naroda.

53. Podrska medunarodnim programima

SMO usko radno suraduje s vecinom agencija, fondova i programa Ujedinjenih naroda i
mnogim drugim medunarodnim organizacijama i pridonosi donoSenju i implementaciji
relevantnih inicijativa i politika na podruc¢ju vremena, vode, klime i srodnih okolisnih pitanja.

POTPORA IZGRADNJI KAPACITETA

54. Izgradnja kapaciteta i razmjena struc¢nosti

SMO pridonosi razvoju ljudskih resursa kroz usavrSavanje, pruZanjem materijala za
usavrSavanje i uzajamnu suradnju. MreZa od 30 Regionalnih centara za usavrSavanje, zajedno s
mrezom sveuciliSta i ustanova za usavrSavanje sudjeluje u ovom globalnom nastojanju. SMO
promice transfer tehnologije i razmjenu stru¢njaka izmedu NMHS-a i ustanova u srodnim
disciplinama i akademijama.

55. Promidzba znanosti i tehnologije

Preko svojih znanstvenih i tehnickih komisija, SMO osigurava da razvoji u znanosti i
tehnologiji kao Sto su senzori, racunala, komunikacijska i informacijska tehnologija, sateliti i
novi numericki modeli pridonose monitoringu, prikupljanju, obradi i distribuciji geofizikalnih
podataka i produkata za odrzivi razvoj i istrazivacke aktivnosti. Takoder zemljama u razvoju
osigurava §to je moguce ucinkovitiji pristup istima.

POTICANJE ISTRAZIVANJA

56. Procjena Artika i Antarktika

Arktik dozivljava neke od najbrzih klimatskih promjena koje su trenutno zbivaju na cijeloj
naSoj planeti. Promjene se takoder dogadaju i na Antarktiku. Primjene ¢e imati implikacije na
klimu u ¢itavom svijetu. SMO obavlja monitoring meteoroloskih uvjeta i upozorava globalnu
zajednicu na ove brze promjene. SMO i njen prethodnk IMO financirali su tri Medunarodne
polarne godine /International Polar Years/: 1882.-1883., 1932.-1933., 1957.-1958. U
partnerstvu s Medunarodnim vije¢em za znanost /The International Council for Science/ SMO
je financirala posljednju Medunarodnu polarnu godinu 2007.-2008., koja je dovela do glavnih



napredaka u poznavanju i razumijevanju te procjeni implikacija polarnih promjena na opstanak
planete. Isto nam je ostavilo u bastinu unaprijedene sustave motrenja, uredaje i infrastrukturu.

57. Savjetovanje o modifikaciji vremena

Gotovo 70 zemalja prikazuje razliCite vrste modifikacije vremena kao S§to su poboljSanje
prikaza kiSe, rasprSivanje magle i obranu od tuce. SMO je proveo prvi medunarodni
eksperiment o modifikaciji vremena 1979. godine u Spanjolskoj. SMO je objavio svoju
sluzbenu Izjavu o modifikaciji vremena /Statement on Weather Modification/ i svoje Smjernice
za planiranje akcija za modifikaciju vremena /Guidelines for the Planning of Weather
Modification Activities/.

58. PoboljSano razumijevanje vremena, vode i klimatskih procesa i unapredenje njihovog
predvidanja

SMO organizira i potpomaze medunarodno istrazivanje koje je omogucilo napretke u
motrenjima vremena, klime, vode i okoliSa, predvidanju vremenskih, sezonskih i godisnjih
klimatskih varijacija (kao $to su suse i El Nifio) i predvidanjima klimatske promjene.
Istrazivanje koje provodi SMO takoder potpomaZze znanstvene procjene regionalnih i globalnih
uvjeta u okolisu i relevantne medunarodne konvencije vezane uz okolis.

PLANIRANJE BUDUCNOSTI

59. Podrska ekonomskim i financijskim uslugama

Osiguravajuc¢i sektor kod procjene rizika uzima u obzir scenarije klimatske promjene.
Financijske i razvojne ustanove prilikom investiranja u izgradnju infrastrukture trebaju
meteoroloske, klimatske i hidroloske podatke koje pruza SMO kao i kratkoro¢ne i dugorocne
projekcije.

60. Dugoro¢no strate§ko planiranje

SMO je 1981. godine formalno uveo proces dugoro¢nog planiranja koji se temelji na procesima
nacionalnih sluzbi i koji se razvijaju preko regionalnih tijela i znanstvenih i tehnickih komisija.
Planovi su ne samo Organizaciji ve¢ i NMHS-ima omogucili da skiciraju svoj budu¢i smjer u
svjetlu sve raSirenijih nacionalnih zahtjeva te regionalnih i medunarodnih obveza vezano uz
meteoroloske, hidroloske, klimatske i informacije o okoliSu. Novi Strateski plan /Strategic
Plan/ uvida vaznost upravljanja koje se temelji na rezultatima u svrhu usmjeravanja aktivnosti
SMO-a na pitanja o najveée drustvene dobiti.



